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النقلوسائطأعدادارتفاعواكبوقد•
ةبيئيومخاطرتنظيميةمشاكلالمستخدمة

وسائلنأيعتقدحيثيومبعديومًاحدتهاتزداد
انيثانبعاثاتربععنمسؤولةبمجملهاالنقل
.العالميةالكربونأكسيد

خلالمنلكوذوالمتميزة،الكبيرةوالتقنيةالحضاريةبالمنجزاتالحديثالعصرخلالالبشريةحفلت•
الحديثةالنقلوسائطوكانتوالبشرية،الإنسانلخدمةوالتكنولوجيالتقنيوالتقدمالعلمإبداعاتتسخير
الوقتفيالحياةعصبتمثلباتتوالتيالعظيمةالإنجازاتتلكمنواحدةوأنواعهاأشكالهابمختلف
.العالمدولمختلفبينوتباينهالتطوردرجةيحددحضارياًومعيارًاالراهن



النقل والبيئة
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للنموالأهميةبالغعنصراً النقليمثل•
لمامإنتاجأييتحققأنيمكنلا.الاقتصادي

والعمالةالخامالموادمثلالمدخلاتنقليتم
متسلييمكنولامختلفة؛مواقعمنوالوقود
.نهبدوالمستهلكينإلىالمصنعّةالمنتجات

من%50منأكثرعنمسؤولةالنقلوسائل•
منارةسيفكلّ ة،الناميالدولفيالهواءتلوث

اربيقماالجوفيتقذفالمتوسطةالسيارات
الساعةفيالعوادمغازاتمنمكعبمتر(60)

منقربهافيخطورتهاوتكمن،الواحدة
علهيجمماوجههارتفاععلىتكونفهيالإنسان
.الجويفتخفيفلهايحصلأنقبليستنشقها



وسائل النقل
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بري•

جوي•

(نهري-بحري)مائي•



وسائل النقل البري
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ً النقلوسائلأكثرمنالبريالنقليعد• شيوعا
اجاتدرسيارات،:تعدداً وأكثرها،العالمفي

قطارات،نقل،عرباتحافلات،،نارية
هالتوجدلاوالتيالعاديةالدراجاتوحتى
.بالبيئةضارةأوسلبيةآثارأية

بمصادر ً وثيقااتصالاالنقلوسائلوتتصل•
عتبرتلذلكتحريكها،فيالمستخدمةالطاقة
والهواءالبيئةتلوثفيالبارزةالعناصرمن
.بنايحيطالذي



وسائل النقل البري
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مننننن أحننننادي اوكسننننيد الكربننننون % 83إنّ •
المنبعنننث فننني المننندن ينننرتي منننن السنننيارات

،ناتبالإضافة إلى الكربنون والهيندروكربو
غذيننة وأكاسننيد النتننروجين التنني تسننهم فنني ت

.الأمطار الحمضيـةّ 

ص بالإضافة إلنى وجنود الكبرينت والرصنا•
فننني عنننوادم السنننيارات وبعننن  جسنننيمات 
المطننناط الناجمنننة عنننن احتكنننا  العجنننلات 

.بالطرق المرصوفة



وسائل النقل البري

خدم في تستهلك السيارات نصف النفط المست•
لتلوث الولايات المتحدة، كما تتسبب بنصف ا
ة في المدن، وتنفث ربع الغازات المسبب

.greenhouseلظاهرة الدفيئة 

رة مما يجعلنا أيضـا لا نشك في جسنامة خطنو•
اف هنو المنواد التني تضن, وسائل النقل البريّ 

ابننع ر)لتحسننين خننواص البنننزين كوقننود مثننل 
لمنننننننع الفرقعننننننة عننننننند ( إيثيننننننل الرصنننننناص

.الاستعمال
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ألننف طننن مننن ( 250)فنني إحنندح الإحصننائيات وجنند أن •
راق الرصاص تنطلق سنويا إلى هواء بريطانينا منن احتن

. البنزين في المحركات

( 200)تصل إلى ددرجــة احتراق الوقود في المحر  ق•
ين ومننن المعلننوم أن التفاعننل بننين النتننروج، درجننة مئويننة

د والأكسننجين فنني درجننة حننرارة عاليننة يعطنني أول أكسنني
.النتروجين 



وسائل النقل البري

الملوثات الناتجة عن وسائط النقل البرية

.الرصاص•

.ثاني أكسيد الكربون•

.أحادي أكسيد الكربون•

.المواد الهيدروكربونية•

.أكاسيد النيتروجين•

جسيمات المطاط الناتجة عن احتكا  العجلات•

بالأرض 

أول أكسيد النتروجين•
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وسائل النقل البري

ملاحظة هامة

أفضنننل منننن ( معتدلنننة)ن القينننادة بسنننرعة منتظمنننة إ

ة، كمنا أننه القيادة المصحوبة بتغير كبير فني السنرع

عننننندما تكننننون المركبننننة فنننني حالننننة سننننرعة يكننننون 

 ً د الكربون حيث ينتج غاز ثاني أكسيالاحتراق مثاليا

الننة والمنناء إضننافة إلننى أكاسننيد النيتننروجين، وفنني ح

امنل تناقص سرعة المركبنة يكنون الاحتنراق غينر ك

ن للوقننود ممننا يزينند مننن انبعنناث أول أكسننيد الكربننو

روجين والهينندروكربونات وتقننل نسننبة أكاسننيد النيتنن

.لانخفاض درجة الحرارة

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



وسائل النقل البري

الغازات المنطلقة تبعاً لمعدل السرعات المختلفة للسيارة

بالمليون ) PPM) الواحدة
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سرعة عالية سرعة متوسطة سير بطيء ع سيارة واقفة م
تشغيل المحرك

العمل الملوث

24000 2200 45000 64000 أكسيد الكربون 

810 620 5700 1400 أكسيد النتروجين

1700 1400 _ _ الهيدروكربونات



وسائل النقل البري
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: كل هذه الملوثات مجتمعة أو متفرقة تودي بالإنسان إلى أمراض متعددة كـ 

.أزمات للربو وأمراض الجهاز التنفسي •

.التهابات العين والأنف والأذن •

.الإصابة برمراض السرطان •

: عدا عن تسببها بالضرر للكائنات الحيـةّ الأخرى 

.فهي تعرض النباتات للتلف •

.و تساهم في إصابة الحيوانات بالأمراض وتعرضها للانقراض •



وسائل النقل البري
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:  حلول للحد من  التلوث الناتج عن السيارات 

.واستخدام وسائل نقل جماعيةتخفي  استخدام السيارات،•

تسنببا التحوّل إلى استخدام أنواع من الوقود أقل ضررا، أو إيجناد نظنم دفنع أقنل•

.  للتلوث

على ،ميننل فنني السنناعة55تحدينند السننرعة التنني تنطلننق بهننا السننيارات بسننرعة •

عنوادم اعتبار أن هذه السرعة تكفل الحد الأقل لكمية الملوثنات التني تخنرج منن

ة كننذلك  أن تكننون السننرعة منتظمننة علننى قنندر الإمكننان فتقننل نسننب، السننيارات

.  الغازات الضارة 



وسائل النقل البري
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:  حلول للحد من  التلوث الناتج عن السيارات 

لبننزين ربما الاستغناء عن الرصناص فني ا، التركد من خلو البنزين من الرصاص•

. عة صحية قد يكون عالي التكاليف إلا أنه يستحق التطبيق لما له من فوائد واس

لينل منن لأن المحتنوح الق، الاهتمام بتصنيع محر  ذي نسبة منخفضنة منن الوقنود•

ازات مصحوبا بانخفاض فني إصندار الغن، الوقود يعطي مردودا أفضل من الطاقة

.  التي سبق ذكرها 

.إطفاء محر  السيارات عند الانتظار مما يحد من استهلا  الوقود •



وسائل النقل الجوي
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نواعهنا يقتصر النقل الجوي على الطنائرات بمختلنف أ

.وأحجامها

ر لا وبننالرغم مننن أن الطننائرات أصننبحت وسننيلة للسننف

ة منن يمكن الاستغناء عنها، إلا أنهنا أيضناً وسنيلة مهمن

ننان منن وسائل التلوث البيئي، وذلنك بسنبب آلاف الأط

 ً  وتخنرج غاز ثاني أكسنيد الكربنون التني تسنكبها يومينا

ضننعف قريبنناً مننن أتنفثهننامننن عوادمهننا النفاثننة، والتنني 

 .نقطة في غلافنا الجوي الذي يحمي كوكبنا



ادة كما ازداد الطلب على السفر جنواً منع زين

الرخننناء والنمنننو الاقتصنننادي وترافنننق ذلنننك

ت بزينننادة التلنننوث النننناجم عننننه، وقننند ارتفعننن

ة في الطاقة المستهلكة من الطائرات التجاري

بنسننبة 2003و1980الفتننرة مننا بننين عننامي 

حنننول العنننالم، فننني حنننين قفنننزت فننني % 75

.%165الننننننننننننندول الغنينننننننننننننة بنسنننننننننننننبة 

وسائل النقل الجوي
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.تكاد تكون قليلة بالمقارنة مع الوسائل الأخرح إن مضار هذه الوسيلة•

.من التلوث البيئي% 13ول عما يقرب من ؤيعتقد أن الطيران الجوي مسإلا أنه •

ي مننن غنناز ثنناني أوكسننيد الكربننون الننذي ينتجننه البشننر ويسنناهم بنندوره فنن2%و•

.الاحتباس الحراري

مضار النقل الجوي

وسائل النقل الجوي
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ني من المعروف أن طائرات السوبر جامبو العملاقة تضخ وحدها في الهواء كميات ثا•

 .ملايين سيارة مجتمعة5أكسيد الكربون تعادل 

ة والذي إن ثاني أكسيد الكربون الذي يخرج من المحركات النفاثة على ارتفاعات عالي•

.لاف الجوييستمر في خطوط طويلة خلف الطائرات النفاثة يسبب ضرراً كبيراً للغ

مضار النقل الجوي

وسائل النقل الجوي
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30يوفر سنممنا تقليص مسار جوي في الأجواء الصينية مؤخراتم تقليص مسارات الطائرات حيث •

آلاف سناعة طينران، 3دقيقة طيران بنين كنل منن الصنين وأوروبنا، ممنا ينوفر سننوياً منا يقنرب منن 

.ألف طن من انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون84ألف طن من الوقود، وأكثر من 27و

ارين منثلاً مطنار هيثنرو المنزدحم يحنتم علنى الطين: حل مشكلة مدارج الهبوط المزدحمنة بالطنائرات•

جنب الدوران فوق المطار في عدة حلقات حتى يتم إفنرا  مندارج الهبنوط، ممنا يعنني أن الطنائرات ي

.أكبر للوقودأن تحمل وقوداً إضافياً تحسباً لذلك، مما يعني ازدياد حمولة الطائرة ومن ثم استهلا 

:حلول لتقليل انبعاثات الطائرات

وسائل النقل الجوي
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الجوية تحسين قدرات الرقابة على المرور الجوي، حيث يمكن بذلك يمكن تقليل الرحلات•

% .12بنسبة 

ى يمكن اتخاذ خطوات أخرح من أجل تقليل انبعاثات الكربون، مثل سحب الطائرات عل•

.الأرض بواسطة عربات كهربائية

تخصيص جزء من عائدات الطيران من أجل غرس المزيد من الأشجار التي تعد مصانع •

 .لتوفير الأكسجين النقي

:حلول لتقليل انبعاثات الطائرات

وسائل النقل الجوي
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فير إذا كان الطيار على قندر عنالي منن الخبنرة فبننه بالإمكنان تنو•
المقنندارهننذا 320مننن وقننود طننائرة واحنندة مثننل الإربنناص% 1

:الغازات التاليةنبعاثاسيخدم البيئة وذلك بمنع 

- طن من غاز ثاني اكسيد الكربون السام 318
- طن من بخار الماء الملوث 124

- طن من ثاني اوكسيد النيتروجين السام 2
- كيلو جرام من اول اكسيد الكربون السام 56

:حلول لتقليل انبعاثات الطائرات

وسائل النقل الجوي
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عننرف النقننل المننائي منننذ أقنندم العصننور مننع بدايننة الحضننارات •
ومنا زال حتنى ا ن منن ، (بنوعيه البحنري والنهنري)وازدهارها 

.أهم وسائل النقل

ث حينالأنهنار الكبنرح ويلعب النقنل النهنري دورا هامنا فني بنلاد •
.يعد من وسائل النقل الرئيسية

ائع حينث أما النقل البحري فله دور كبير في التجنارة ونقنل البضن•
.تستخدم الحاويات للنقل

.د ذاتهاهذا بالإضافة إلى أن الرحلات البحرية تعتبر سياحة بح•

وسائل النقل المائي
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وغرقهنناأارتطننام ننناقلات النننفط بالشننعاب المرجانيننة أو بعضننها بننبع  مثننل الحننوادث البحريننة •
.  تسبب في تلوث المياه بالنفط

.  الموانئ النفطيةفي تسرب النفط إلى البحر أثناء عمليات التحميل والتفريغ •

.  اشتعال النيران والحرائق بناقلات النفط في عرض البحر•

.  تسرب النفط الخام بسبب حوادث التآكل في الجسم المعدني للناقلة•

.  إلقاء مياه غسل الخزانات بالناقلات بعد تفريغها في البحر•

ط والنذي يهندد من أخطنر أننواع التلنوث التني تسنببه وسنائل النقنل البحرينة تلنوث ميناه البحنار بنالنف
كم فينه اتجناه منع انتشاره حيث إنه خطر عنائم ومتحنر  ينتحه أو يصعب التحكم فيوالحياة البحرية

:وأهم أسبابه،الرياح وعوامل المد والجزر وشدة الأمواج وبذلك تصعب السيطرة عليه

وسائل النقل المائي
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.استخـدام الحواجـز الطافية لتسـييج البقعة النفطية للحيلولة دون انتشار النفط•

جناجي والمايكنا، استعمال المواد الماصّة الـتي تعرقل حركة البقعة النفطية جزئياً مثل الصنوف الز•
ينث يمكنن وترُشّ هذه المواد من قوارب صغيرة ثم يتم جمعها بواسنطة شنبكات دقيقنة وتنقنل إلنى ح
د اسنتعمالها التخلصّ منها إما حرقاً في أفران خاصنة، أو ينتم اسنتخلاص الننفط الموجنود فيهنا ويعنا

.  من جديد

ربائية، وبنذلك استعمال طريقة المصّ بواسطة أجهزة خاصة تمصّ البقع النفطية مثل المكانس الكه•
. يتم التمكن من فصل النفط عن الماء

:حلول للحد من آثار تلوث المياه بالنفط
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وسائل النقل المائي



تم تجميع النفط استعمال أجهزة تقـوم بكشط طبقـة النفط السميكة الطافية فوق سطح المياه، وي•
.  المكشوط وسحبه باستخدام المضخّات

ينث يلتصنق استخدام أجهزة الحزام الناقل التي تمرر حزاماً معدنياً عبر طبقة النفط اللزجنة ح•
 ً .  النفط بالحزام ويمكن التخلص منه لاحقا

:حلول للحد من آثار تلوث المياه بالنفط
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وسائل النقل المائي



.  استخدام وسائل النقل الجماعي •
.دعم إقامة مترو أنفاق•
.ةوسائل نقل تعتمد على الهيدروجين والطاقة الشمسيعن البحث •
.تشجيع ركوب الدراجات الهوائية•
.استخدام الغاز الطبيعي •
.تحسين محركات السيارات والطيارات وغيرها•
.التزام سرعة متوسطة أثناء القيادة•
.على توفير الطاقة اثناء القيادةوالطيارين تدريب السائقين •
استخدام عائدات الطيران والنفط في غرس الأشجار وغيرها من •

.المشاريع البيئية

:توصيات عامة للحد من التلوث الناتج عن النقل
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نقدل يلعب المعماري دوراهًاماً عندد تخطديط المددن والطدر  لدد الحدد مدن التلدوث النداتج عدن ال
:وذلك من خلال

ان إليهنا ، يصنل السنكتخصيص خدمات في الأحيناء والوحندات السنكنية عنند تخطنيط المندن•
.سيراً للتخفيف من استخدام السيارات 

عند واحنداً تشييد المدارس والروضات قريبة من الأحيناء السنكنية حينث ان النقنل المدرسني ي•
.من أهم  مسببات الازدحام والتلوث في المدينة

.تقليل الشوارع في الأحياء السكنية واستخدام ممرات المشاة عوضاً عنها•

:العمارة والنقل
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:العمارة والنقل

. والحدائق التي تعمل كرئة للمدينةزيادة المساحات الخضراء •
.، والوصل بين الحدائقزراعة الأشجار في منصفات الطرق•
رهنا منن عنند تخطنيط مندن صنناعية وغيقريب نسنبياً منن مكنان عملهنم ترمين سكن للعمال •

.الأماكن التي تحتاج لعمالة كبيرة 
.للاسفلتإحاطة مواقف السيارات بالأشجار التي توفر ظلاً وتخفف من الاشعاع الحراري•
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.كوريا الجنوبية-منطقة الأعمال العالمية لد سونغ دو •

zero-carbon city))النقل لد مدينة مصدر•

.ياراتمثال ناجح من الصين التد استخدمت المترو وخففت من التلوث الناتج عن الس•

أمثلة عالمية
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:  ةكوريا الجنوبي-دو سونغمنطقة الأعمال العالمية في 

.السنوية الأولى " جائزة المدن المستدامة"المقاطعة الحائزة على •

مياً فني آب ، وقند تنم افتتاحهنا رسن"بوابنة شنمال شنرق آسنيا"تعُرَف هذه المقاطعنة أيضناً باسنم •
. كرول مدينة جديدة في العالم مصممة ومنظمة بوصفها مقاطعة أعمال عالمية2009

ة، لتقندم تمتد هذه المقاطعة على واجهة مدينة إنشيون المائينة ضنمن منطقتهنا الاقتصنادية الحنر•
مقيم 75,000مليار دولار شققاً سكنياً تستوعب 300هذه المساحات التي تبلغ كلفة تخطيطها 

.موظف 300,000فيها أكثر من ويعمل 
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:  ةكوريا الجنوبي-دو سونغمنطقة الأعمال العالمية في 
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كنية ، حينث تبعند المنناطق السن"مديننة للمشناة"يمكن القول برن هنذه المقاطعنة هني عبنارة عنن •
. الأبعد حوالي نصف ساعة فقط عن مركزها

بط المشنناة إلننى السننبب الرئيسنني لهننذه التسننمية ينبننع مننن حقيقننة تصننميم جميننع المبنناني لكنني تننر•
ع عامة .مساحةٍ مفتوحةٍ وممرات مشي وركوب دراجات ومناطق تجمُّ

ليساعد " المنتزه المركزي"فدان يحمل اسم 100المشروع منتزهاً واسعاً بمساحة تضم خطة •
. المدينة في أن تصبح صديقة للمشاة

نسنية هنا  قنوات مائية إيطالية ومنتزهنات علنى غنرار منناطق السنافانا وجنادات فريوجد كما •
.الطراز

:  ةكوريا الجنوبي-دو سونغمنطقة الأعمال العالمية في 
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ير علنى البيئنة حلولاً مبتكنرة فني قطناع النقنل منن شنرنها تخفينف التنرث” مدينة مصدر“توفر •
. بشكل جذري، من دون أن يكون ذلك على حساب سهولة الحركة والانتقال

احند منهنا خالية من السيارات وتحتوي فقنط علنى ممنرات المشناة، والتني لا يبعند الوالمدينة •
.متر عن أقرب محطة للمواصلات أو المرافق العامة200أكثر من 

:zero-carbon city))النقل في مدينة مصدر
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ة والتلنوث مشروع التنقنل الشخصني فني مديننة مصندر، إلنى إبعناد الانبعاثنات الكربونينيهدف •
ة وفنق نظنام الذي عادة ما تسببه عوادم السيارات العادية، في حين تعمنل السنيارات الإلكترونين

.الشحن بالكهرباء الشمسية

ات الكهربائينة خاصة لزوار المدينة عند المداخل الرئيسية، ليستقلوا بعدها السياريوجد مواقف •
تيار وسنائط إلى المحطة الرئيسية الأولى التي تقع قرب معهد مصدر، ليقوم الركاب بعدها باخ

.النقل المتعدد التي ستوفرها المدينة خلال المراحل المقبلة

ربائي، والقطار وتتنوع وسائط النقل في مدينة مصدر بين السيارات الإلكترونية والقطار الكه•
.”ترام“الخفيف 

:zero-carbon city))النقل في مدينة مصدر
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(. i-MiEV)كهربائية ” ميتسوبيشي“سيارات باستخدام أسطول ” مصدر“تقوم •

تتسع لأربعة وتمتلك السيارة خمسة أبواب و” هاتشبا “ويتميز هذا الطراز بتصميمه الأنيق وفق موديل •

130سرعتها القصوح إلى وتصل . كم دون الحاجة لإعادة الشحن150ويمكنها قطع مسافة ، أشخاص

.كم في الساعة

وهي أول سيارة يتم إنتاجها على نطاق واسع تستمد كامل طاقتها من الكهرباء من خلال بطارية•

.كيلو واط16باستطاعة 

. دقيقة30من استطاعتها في غضون % 80ويمكن شحن البطارية الفارغة على نحو سريع لتصل إلى •

:zero-carbon city))النقل في مدينة مصدر
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:حاللة وسيارة كهربائية

:zero-carbon city))النقل في مدينة مصدر
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تلوث مثال ناجح من الصين التي استخدمت المترو وخففت من ال
:الناتج عن السيارات

سننين سنناعدت التنميننة الاقتصننادية ونمننو النندخل فننى تح•
مسننتوح معيشننة الشننعب الننذي سنناهم فنني زيننادة عنندد 

ات السننيارتجنناوز اسننطول السننيارات المسننتعملة حيننث 
.سائق5679ملايين سيارة و4في بكين 

هنننذا العننندد المفنننرط والزينننادة السنننريعة فننني عننندد لكنننن 
السننيارات ادح الننى ازدحننام المننرور وانخفنناض سننرعة 

.البيئييؤدي الى زيادة الانبعاثات والتلوثمماالسيارة 

ا وقد لاحظت الحكومة الصنينية هنذا الخطنر ممنا دفعهن•
خنندمات بنيننة تحتيننة لمبننالغ ضننخمة لبننناء اسننتثمار الننى 

.النقل الحضري
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ي اسنتعمال تظهر الاحصائيات انه برغم زيادة مليون سيارة في بكين الى ان سياسة التوعينة فن•

حسننين الننى انخفنناض كبيننر فنني ازمننة المننرور وتادت السننيارات والجهنند فنني التحسننين المسننتمر 

.  نوعية الهواء في الجو

.النصفبعد ذلك قامت الحكومة بخف  سعر تذكرة المترو إلى •

.مترو تحت الارضخط 13بني و•

.كيلو متر100نتهاء من انشاء لاتسعى بكين الى تشييد خط ميترو لكل سنة او سنتين ل•

كلنم حينث يرتفنع عندد الركناب 561كما يتم تشغيل سكة حديدية عابرة لبكين يصل طولها النى •
. مليون10مليون راكب يوميا الى 3.8من 

تلوث مثال ناجح من الصين التي استخدمت المترو وخففت من ال
:الناتج عن السيارات
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