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مخطط المادة العلمیة
.مفھوم نظریة الألواح التكتونیة-أولاً 
 ً .تاریخ تطور نظریة تكتونیة الصفائح-ثانیا
 ً .أدلة دعم نظریة تكتونیة الصفائح-ثالثا
 ً .مفھوم الصفیحة التكتونیة-رابعا

 ً .أنواع وحدود وعدد الصفائح التكتونیة -خامسا
 ً .الزلازل و الصفائح التكتونیة -سادسا
 ً .الأصداف و علاقتھا بنظریة الصفائح التكتونیة -سابعا
 ً .تطبیقات نظریة الصفائح التكتونیة -ثامنا

 ً .استنتاجات و توصیات النظریة -تاسعا
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مفھوم نظریة الألواح التكتونیة

.
نظریة الألواح التكتونیة ھي نظریة في علم الجیولوجیا توضح الحركة الدینامیكیة لصفائح الأرض الخارجیة و المتمثلة 

.بالغلاف الصخري و العملیات التي تحدث عند حدود ھذه الصفائح
رض و توزع البراكین و الزلازل و تدفق وقد بنیت النظریة على معلومات حدیثة تم الحصول علیھا حول مغناطیسیة الأ

الحرارة من باطن الأرض و توزع الأحافیر النباتیة و الحیوانیة و تنص النظریة على أن الغلاف الخارجي للأرض مقسم 
إلى عدة صفائح تنزلق فوق طبقة داخلیة صخریة تقع فوق لب الأرض حیث تمثل ھذه الصفائح الأرضیة قشرة أرضیة 

.صلبة مقارنة بالقشرة الصلبة الداخلیة
تعد نظریة تكتونیة الصفائح من أشھر نظریات علوم الجیولوجیا التي ساھمت في تطور ھذا العلم و إحداث ثورة فیھ أدت 

.إلى فھم عملیات تكون الجبال و تشكل القارات و المحیطات وحدوث البراكین و الزلازل
.كما أدى تطور ھذه النظریة إلى تسھیل إمكانیة التنبؤ بالإحداث الجیولوجیة و فھم جمیع جوانبھا في منطقة ما
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تاریخ تطور نظریة تكتونیة الصفائح

ظھرت نظریة تكتونیة الصفائح في ستینیات و سبعینیات القرن الماضي، وھي نظریة تطورت عن 
م ، دون أن یكون لدیھ ۱۹۱۲نظریة الانجراف القاري التي صاغھا لأول مرة العالم ألفرید فیجنر عام 

أي تفسیر لكیفیة تحرك القارات على سطح الأرض ، وھو الأمر الذي أصبح مفھوماً و مفسراً ھذه الأیام 
.بعد تطور نظریة تكتونیة الصفائح 

وفي . أصبحت نظریة تكتونیة الصفائح النظریة الأولى المتفق علیھا من العلماء في علم الجیولوجیا 
م نشر العالم ھیزین ثارب خریطة لقاع البحر وسعت الفھم للخصائص الجیولوجیة لقاع ۱۹۷۷عام 

البحر على تطاق عالمي ، ومثلت ھذه الخریطة و البیانات و المعلومات التي أوجدتھا عاملاً حاسماً في 
. قبول نظریة الصفائح التكتونیة 
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أدلة دعم نظریة تكتونیة الصفائح

جودة یعتبر تسجیل و تحلیل الزلازل و البراكین من أھم الأدلة المو
لأرض و والتي تدعم نظریة الألواح التكتونیة حیث تظھر حركة قشرة ا

.تجاوزات الألواح التكتونیة تسجیلات الزلازل و البراكین

ویاً على یمثل تشكیل جبال الألب و السلاسل الجبلیة الأخرى مؤشراً ق
لألواح وجود حدود تكتونیة ویعزى ذلك إلى الاصطدام و التدحرج بین ا

.إلى تشكیل جبال الألب

لبحریة تعتبر تقاریر العلماء حول توزیع بقایا و أحافیر الكائنات ا
ظریة القدیمة على أساس غیر منتظم داخل قشرة الأرض دعماً قویاً لن

الألواح التكتونیة 
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مفھوم الصفیحة التكتونیة 

تتكون الكرة الأرضیة من أربعة أجزاء رئیسیة وھي، 
القشرة، الوشاح، النواة الخارجیة، والنواة الداخلیة، 

۳۲-۸بحیث تمتد القشرة الأرضیة من سطح الأرض إلى 
درجة مئویة، وتحتوي ۸۷۰كم بدرجة حرارة تصل إلى 

القشرة الأرضیة ما نراه من سطح الأرض مثبت على ما 
، وھي عبارة عن ألواح الصفائح التكتونیةیسمى 

صخریة تطفوا على المواد المنصھرة من الجزء الثاني 
للكرة الأرضیة وھو الوشاح، وبسبب ذلك تمتاز ھذه 

.الصفائح وعلى الرغم من حجمھا الكبیر بالحركة الدائمة

.
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أنواع الصفائح التكتونیة 

ا لما واللتان تختلفان في التكوین، واستنادً صفائح محیطیة وصفائح قاریة  إنّ للصفائح التكتونیة نوعان وھما 
سبق فالصفائح التكتونیة لیست ثابتة حیث إنھا تتحرك فوق الوشاح المنصھر تحتھا الموجود في أعماق سطح

من سطح الأرض % ۹٥الأرض، كما وتنقسم تبعاً لحجمھا إلى صفائح رئیسیة عددھا سبع تغطي ما یقرب من 
.بالإضافة إلى صفائح ثانویة
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الصفائح المحیطیة
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تباعدیة، بدایةً لا بدّ من معرفة بأنھّ تتشكل الصفائح المحیطیة بواسطة حدود الصفائح ال: تشكیل الصفیحة
التي تمثل المناطق الواقعة على طول حید وسط المحیط، وعندما تتدفق الحمم البركانیة من ھذه التلال 

.البركانیة فإنھا تبرد بسرعة كبیرة لتشكل صخورًا ناریة سطحیة وقشرة محیطیة جدیدة

إنّ الصفائح المحیطیة تتكون من صخور البازلت وما یعادلھ من الصخور الناریة ذات : تركیبة الصفیحة
.الحبیبات الخشنة مثل الجابرو، وكلاھما غني بالحدید والمغنیسیوم والكالسیوم

ھا، كثافة الصفائح المحیطیة عالیة بسبب عناصر الحدید المغنطیسیة المكونة ل: كثافة الصفیحة
.ریةویتسبب ھذا الاختلاف في الكثافة النسبیة إلى انزلاق الصفائح المحیطیة أسفل الصفائح القا



الصفائح المحیطیة

قدم تعمل حدود الصفائح التباعدیة باستمرار تجدید الصفائح المحیطیة، ونتیجة لذلك فإنّ أ: عمر الصفیحة
.ملیون سنة۲۰۰صخور الصفیحة المحیطیة یقل عمرھا عن 

من سطح الأرض، ولكن على الرغم % ۷۱تغطي الصفائح المحیطیة حوالي : مساحة الصفیحة وسُمكھا
كم فقط) ۸-٦(من كثافتھا إلا أنّ سُمكھا قلیل حیث یبلغ متوسطھ 
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الصفائح القاریة 
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ي تتشكل الصفائح القاریة بشكل أساسي من خلال حدود الصفائح المتقاربة، وتمثل ھذه المناطق الت: تشكیل الصفیحة
ة تصطدم فیھا الصفائح المحیطیة وتنزلق أسفل الصفائح القاریة وتنصھر لتشكل الصھارة، من ثمّ تبرد ھذه الصھار

.على مدى ملایین السنین، وتنتج صخورًا ناریة جوفیة وقشرة قاریة جدیدة

ا من إنّ الصفائح القاریةّ ذات طبیعة فلزیة، وتسودھا صخور الجرانیت بوفرة والتي تتكوّن أساسً : تركیبة الصفیحة
رة السیلیكا، والألمنیوم، والصودیوم، والبوتاسیوم، كما أنھّا تساعد الصخور المتحولة والرسوبیة أیضًا على بناء قش

قاریة ولذلك فھي أكثر تنوعًا جیولوجیاً من الصفیحة المحیطیة



الصفائح القاریة 

. ائمًا إنّ كثافة الصفیحة القاریة قلیلة مقارنة بكثافة الصفیحة المحیطیة، مما یجعلھا د: كثافة الصفیحة
.ما تعلو فوق الصفیحة المحیطیة

وز عمر تستغرق الصفائح القاریة وقتاً طویلاً لتتشكل ولكن نادرًا ما یتم تدمیرھا، ویتجا: عمر الصفیحة
.ملیارات سنة٤الصفیحة القاریة لملیار سنة، وقدْ یصل عمر صخورھا الأقدم إلى 

في المائة من سطح الأرض، ورغم كثافتھا ۲۹تغطي الصفائح القاریة : مساحة الصفیحة وسُمكھا
.كم۸۰كم، وقدْ یصل أحیاناً إلى ٤۰القلیلة إلاّ أنّ سُمكھا كبیر حیث یبلغ متوسطھ 
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حدود الصفائح التكتونیة 

تتمیز حدود الصفیحة بالطریقة التي تتحرك بھا ھذه الصفائح، كما وترتبط بأنواع مختلفة من الظواھر السطحیة 
:الجیولوجیة، وفیما یلي أنواع حدود الصفائح التكتونیةّ

حدود الصفائح التحویلیة
تحدث حدود الصفائح التحویلیة عندما تتحرك الصفیحتان عند نفس المستوى وتتجاوز بعضمھا البعض، وتسمى أیضًا 

الحدود المحافظة؛ لأنّ القشرة لا تتلف ولا تتغیر على طول الحدود، وتعدّ حدود التحویل أكثر شیوعًا في قاع البحر حیث 
تشكل مناطق صدع محیطیة، ومن الأمثلة على نتائج مثل ھذه الحدود صدع سان أندریاس حیث تتحرك صفیحة المحیط 

الھادئ إلى الشمال الغربي وتتجھ صفیحة أمریكا الشمالیة إلى الجنوب الشرقي
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حدود الصفائح التكتونیة

حدود الصفائح التباعدیة
دة تنزلق الصفائح بعیدًا عن بعضھا البعض عند الحدود المتباعدة، وتمتلئ المساحة التي یخلقھا ذلك بقشرة جدی

من الصھارة المتكونة، ویمكن أن من ھذه الحدود مناطق صدع كبیرة تشكل مصدرًا رئیسیاً للزلازل تحت سطح 
.البحر

حدود الصفائح التقاربیة
تنزلق الصفائح عند ھذه الحدود باتجاه بعضھا البعض، فعندھا تتحرك إحدى الصفیحتین تحت الأخرى وتعُرف 
ر باسم منطقة الاندساس، التي لھا ارتباط وثیق في تشكیل الخنادق البحریة العمیقة والبراكین، ومن الجدیر بالذك

أنّ في حالة اصطدام صفیحتین قاریتین فإنھّما تنضغطان مما یؤدي إلى إنشاء سلاسل جبلیة واسعة النطاق، 
وعندما تصطدم صفیحتان محیطیتان فإنھا إحداھما ستنزلق أسفل الأخرى، وفي حالة اصطدام الصفیحة القاریة مع 

المحیطیة فتنزلق الصفیحة المحیطیة ذات الكثافة الأكبر أسفل الصفیحة القاریة
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حدود الصفائح التكتونیة
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حدود الصفائح التقاربیة 

:توجد منھا ثلاثة أنواع تبعاً لاختلاف نوع الصفائح، كما یلي
:تقارب صفیحة محیطیةّ مع صفیحة قاریةّ

عندما یحدث اصطدام بین صفیحة قاریةّ وأخرى محیطیةّ، فعندھا یتم دفع الصفیحة المحیطیة الأكثر كثافة تحت 
الصفیحة القاریة الأخف وزناً، ومن الجدیر بالذكر أنّ لھذه العملیة ثلاث نتائج جیولوجیة، وھي أنھّ إن تمّ رفع 
دما الصفیحة القاریة لأعلى ستتكوّن الجبال، وعندما تنغرس الصفیحة المحیطیة یتشكل خندق، بالإضافة إلى أنھّ عن

تنصھر الصفیحة المحیطیة الھابطة، فإنھّا تؤدي إلى نشاط بركاني على سطح الصفیحة القاریة، ومن الأمثلة على ذلك
-ما حدث عندما انخفضت صفیحة نازكا المحیطیة تحت صفیحة أمریكا الجنوبیة، مكوّنة جبال الأندیز وخندق بیرو

تشیلي
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حدود الصفائح التقاربیة 

:تقارب صفیحتان محیطیتان

عندما تصطدم صفیحتان محیطیتان، تنزلق الصفیحة الأكثر كثافة وھي الصفیحة القدیمة أسفل الصفیحة المحیطیة الأخرى، 
والنتائج الجیولوجیة لھذا الاصطدام التكتوني مماثل لتلك التي تحدث نتیجة اصطدام الصفائح المحیطیة والقاریة، ومن الأمثلة 

.على مثل ھذا الاصطدام ھو عندما تمّ تشكیل خندق ماریانا عن طریق انزلاق صفیحة الفلبین تحت صفیحة المحیط الھادئ
:تقارب صفیحتان قاریتان

عندما تصطدم الصفائح القاریة ببعضھا البعض، لا یمكن لأي من الصفیحتین أن تنزلق تحت الأخرى لأنھّما 
متساویتان في الكثافة، ولكنھما بدلاً من ذلك یتم الضغط علیھما معاً تحت ضغط شدید لینتج عن ھذا الضغط انحناء 

الصفیحتین وتكوین طیات وصدوع على سطح الأرض، مما یؤدي غالباً إلى تطور سلاسل جبلیة، ومن أشھر الأمثلة 
ملیون سنة، ٥۰التي نتجت من مثل ھذه التصادمات، ھي عندما اصطدمت الصفائح الھندیة والأوراسیة منذ حوالي 

.وكانت النتیجة تشكیل جبال الھیمالایا وھضبة التبت

منصة أعد-الأكادیمیة العربیة الدولیة 



حدود الصفائح التقاربیة
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حدود الصفائح التباعدیة 

:توجد منھا نوعین تبعاً لاختلاف نوع الصفائح، كما یلي
:تباعد صفیحتان محیطیتان

تشكل عندما یحدث التباعد بین صفیحتین محیطیتین فإنّ الحمم البازلتیة السائلة تملأ الفجوة وتتصلب بسرعة، ل
قشرة محیطیة جدیدة، ومع استمرار ھذه العملیة تتسبب في ظھور سلسلة من التلال في قاع البحر، ومن الأمثلة 

.على ذلك ھو منتصف المحیط الأطلسي ریدج
:تباعد صفیحتان قاریتان

و عندما یحدث تباعد بین صفیحتین قاریتین یتشكل وادٍ متصدع، ومن أحد الأمثلة على الحدود القاریة المتباعدة ھ
.صدع شرق أفریقیا
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التباعدیةالصفائححدود
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عدد الصفائح التكتونیة 

تمتلك الكرة الأرضیة تسعة صفائح رئیسیة على سطحھا، أكبرھا صفیحة المحیط الھادئ بمساحة تصل
سم بالسنة، أمّا عن الصفائح ۷ملیون كم مربع والتي تتحرك باتجاه الشمال الغربي بسرعة ۱۳۰إلى 

ا، التكتونیة الرئیسیة الأخرى فھي، أمریكا الشمالیة، أمریكا الجنوبیة، الأوراسیة، الأفریقیة، أنتارتیك
.الھندیة، الأسترالیة، الھندیة الأسترالیة

ي كما یوجد العدید من الصفائح التكتونیة الصغیرة حجماً والتي تتحرك جمیعھا بمسافات صغیرة جداً ف
سنویاً، وعلى الرغم من قِصر تلك المسافات إلا أنھّا السبب الرئیسي بحدوث الزلازل والبراكین على 

.وجھ الأرض، بحیث تقوم تلك الصفائح بالاصطدام عن التقائھا مع بعضھا البعض
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عدد الصفائح التكتونیة 
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الزلازل و الصفائح التكتونیة 

تحدث الزلازل نتیجة عدة عوامل من أھمھا حركة الصفائح التكتونیة، وبشكل عام فإن الصفائح 
التكتونیة المكونة لباطن الأرض تتحرك ببطء، إلا أن الاحتكاك الواقع بین الصفائح أحیاناً یؤدي إلى 

عرقلة مسیرھا، في الوقت الذي تستمر فیھ بقیة الصفائح بالحركة، مما یؤدي إلى زیادة الضغط الواقع 
یراً على الصفائح العالقة ببعضھا البعض بسبب الاحتكاك، ومع زیادة الضغط الحاصل تخضع الصفائح أخ

لھذا الضغط، مما یؤدي إلى حركتھا باتجاه بعضھا البعض بسرعة كبیرة، وكنتیجة لھذه الحركة یحدث 
الزلزال، وتنتقل الموجات المنبعثة من الطاقة المحررة نتیجة الاصطدام عبر القشرة الأرضیة مسببة 

.مجموعة من الاھتزازات الأرضیة التي یشعر بھا الإنسان
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أشھر الزلازل التكتونیة

:حدثت العدید من الزلازل نتیجة لاصطدام الصفائح التكتونیة، من أشھرھا
، وقد ۸م، والذي بلغت قوتھ على مقیاس ریختر ۱۹۰٦الذي حدث عام زلزال سان فرانسیسكو 

حدث ھذا الزلزال نتیجة القوى المتنامیة على طول التقاء صفیحتي المحیط الھادئ وأمریكا 
كم داخل وخارج المدینة، وقد ٤۰۰الشمالیة، مما أدى إلى حدوث انزلاقات أفقیة لمسافة تزید على 

.شخص٥۰۰كم، وقد أدت الحرائق الناتجة عن ھذا الزلزال إلى وفاة أكثر من ۱۰بلغ عمق الزلازل 

منصة أعد-الأكادیمیة العربیة الدولیة 



أشھر الزلازل التكتونیة

على مقیاس ریختر، حیث حدث نتیجة القوى ۹م، وقد بلغت قوتھ ۱۹٦۰الذي حدث عام زلزال تشیلي 
كم، ۱۰۰۰الضاغطة على صفیحتي المحیط الھادي وأمریكا الجنوبیة، مما أدى إلى حدوث صدع بطول 

.كم، وقد كان ھذا الزلزال من أكبر الزلازل الواقعة في ذلك القرن۲۰۰وعرض 
، وقد حدث نتیجة اصطدام ۸٫٥م، وقد بلغت قوتھ ۱۹٦٤في ألاسكا عام مدینة أنكوریج الزلزال الواقع في 

.صفیحتي المحیط الھادئ وأمریكا الشمالیة
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أسباب الزلازل الأخرى
:تحدث الزلازل في معظمھا بسبب حركة الصفائح، إلا أن ھناك أسباباً أخرى تؤدي لحدوث الزلازل من أھمھا

ي إذ إن الانفجارات البركانیة غالباً ما تكون عنیفة جداً وتسبب عدداً من الاھتزازات ف: الانفجارات البركانیة
القشرة الأرضیة، وقد یحدث أن یتم إغلاق فوھة البركان بشكل مؤقت، مما یؤدي إلى حدوث انفجار مفاجئ 

.مسبباً ھزات أرضیة في القشرة
ففي بعض الأحیان تتسبب انھیارات الأسقف للكھوف الموجودة في باطن : أسطح الكھوف في باطن الأرض

.الأرض بإطلاق قوة كبیرة، مما یؤدي إلى حدوث ھزات خفیفة في القشرة الأرضیة
. حیث تعمل على تحریر قدر كبیر من الطاقة تتسبب في حدوث بعض الاھتزازات في : الانفجارات النوویة

القشرة الأرضیة
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تعریف الأصداف و تكوینھا

تعتبر الأصداف من الھیاكل الصلبة التي تتكون في المحیطات والبحار بواسطة : تعریف الأصداف
.الكائنات الحیة

.توجد الأصداف بأشكال وأحجام مختلفة، من الصغیرة جداً إلى الكبیرة والمعقدة: أنواع الأصداف
ً : تكوین الأصداف .تتكون الأصداف من رداء الحیوانات البحریة وتتشكل بطریقة تتبع سنویا
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دور الألواح التكتونیة في تكوین الأصداف
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تأثیر الحرارة والضغط
أثناء حركة الألواح التكتونیة، یتعرض المواد الصخریة إلى حرارة شدیدة و ضغط عالي ، الأمر الذي یؤدي 

.إلى تحویلھا إلى الأصداف 

تشكیل المناطق الجیولوجیة
تتكون الأصداف في المناطق التي یحدث فیھا تصادم أو انزلاق بین الألواح التكتونیة ، مما یؤدي إلى تكوین 

.بیئات مناسبة لتكوین الأصداف

تأثیر التآكل المائي 
یؤدي تحرك الألواح التكتونیة إلى رفع جزء من القشرة الأرضیة فوق مستوى سطح البحر ، ما یجعل 

.الأصداف عرضة للتأثیرات المائیة التي تساھم في تكوینھا



أنواع الأصداف وتوزیعھا على الألواح التكتونیة
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أصداف الزنجبیل
.على الألواح القاریة الدافئة

أصداف البحریات
.على الألواح القاریة الباردة

أصداف الرخوات
.على الألواح القاریة الباردة وأعماق المحیطات



العلاقة بین الأصداف والألواح التكتونیة
والزلازل
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تأثیر الأصداف
ةتساھم في تخفیف قوة الزلازل عند اصطدام الألواح التكتونی.

الزلازل وتحرك الألواح
یمكن أن یؤدي تحرك الألواح التكتونیة إلى تغییرات في توزیع .

الأصداف

التأثیر البیئي
قد تؤثر الزلازل في مواقع الأصداف وتغیر مسارات توزیعھا



الأصداف وعلاقتھا بنظریة الصفائح التكتونیة

علم الجیولوجیا
تساھم الأصداف بشكل كبیر في فھم علم الجیولوجیا و التغیرات الجیولوجیة التي تحدث نتیجة لحركة الصفائح

.التكتونیة یمكن استخدام الأصداف كمؤشرات للتغیرات في البیئة و التضاریس نتیجة للنشاط التكتوني
المحیطات

یمكن لدراسة الأصداف و . ترتبط الأصداف بالصفائح التكتونیة من خلال تأثیر حركتھا على المحیطات و البحار
.توزیعھا في قواعد المحیطات أن توفر فھماً مفصلاً لحركة الصفائح و تأثیرھا على المحیطات

الحفریات
تعتبر الأصداف من الحفریات البحریة التي تحتوي على سجلات قیمة تعكس تاریخ البیئة و المناخ و الحیاة 

. البحریة القدیمة یمكن استخدام الأصداف لفھم تأثیر الصفائح التكتونیة على المحیطات و تكوینھا 
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تطبیقات نظریة الصفائح التكتونیة 
من تعتبر نظریة الصفائح التكتونیة أحد النظریات الھامة في الجیولوجیا والجیوفیزیاء، وتجد تطبیقاتھا في العدید

. المجالات
.فمن بین أھم تطبیقاتھا، نجد استخدامھا في شرح وتفسیر ظاھرة انتشار الزلازل والبراكین على سطح الأرض
فط كما تلعب الصفائح التكتونیة دوراً كبیراً في دراسة تشكل الجبال والحفریات وتوزیع الموارد الطبیعیة مثل الن

.والفحم
ىوتوفر ھذه النظریة أیضًا فھماً عمیقاً للعدید من الظواھر الجیولوجیة التي نشھدھا یومیاً، كما أنھا تلقي الضوء عل

.آثار الزلازل وعلاقتھا بتغیرات سطح الأرض وتأثیرھا على البیئة والحیاة البحریة والبریة
لبالإضافة إلى ذلك، تسھم نظریة الصفائح التكتونیة في فھم تأثیرات الظواھر الطبیعیة على الأنشطة الإنسانیة مث

الإعصارات والفیضانات وتغیر المناخ، وتساھم في توجیھ الاستراتیجیات الھندسیة والبنیة التحتیة لمواجھة تلك 
.الظواھر
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استنتاجات و توصیات النظریة 
تحدید الحفریات البحریة

توصي نظریة الألواح التكتونیة بتحدید الأماكن
المثالیة للبحث عن حفریات الكائنات البحریة
القدیمة والعلمیة، مما یساعد في فھم تطور

.الأحیاء البحریة والمحیطات.
التنبؤ بالزلازل والبراكین

استنتاجًا من نظریة الألواح التكتونیة، یمكن
استخدام البیانات والدراسات لتنبؤ الزلازل

والبراكین واتخاذ التدابیر الوقائیة المناسبة
للحفاظ على سلامة السكان.
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التكیف مع تغیرات المناخ والبیئة
یوصي الباحثون بتطویر استراتیجیات للتكیف مع 

تغیرات المناخ والبیئة بناءً على فھم تأثیرات حركة
.الصفائح التكتونیة على الظروف المناخیة و البیئیة



نھایة المحاضرة
آمل أن تكونوا قد حققتم الفائدة

.....شكرا لحضوركم 
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