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المقدمة
:الخرسانة 

ھي عبارة عن خلیط خامل كیمیائیاً یتكوّن من الإسمنت والرمل والحجر والمیاه 
.تلتحم مع بعضھا البعض بنسب معینة لتشُكل كتلة جامدة

عرفت الخرسانة في أوائل القرن التاسع عشر حیث قام العالم الإنجلیزي 
م بحرق وطحن خلیط من الحجر الجیري مع ۱۸۲٤جوزیف إسبدین في عام 

ات ویجب أنّ تكون كافة الجزیئالإسمنت البورتلاندي الطین وشكل خلیطًا سمّاه 
فیھ نظیفة وخالیة من أي مواد لینة؛ للحرص على عدم حدوث أي تفاعل 

كیمیائي قد یؤثر على الخرسانة و ھي تعتبر من مقومات البناء و أساس بنیانھ 
.
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مكونات الخرسانة
الإسمنت

( ھو عبارة عن مسحوق بودرة ناعم داكن اللون، یتكون من مكوّنات خام 
، یعمل الإسمنت على امتصاص )السّیلیكا، وكربونات الكالسیوم، والألومنیا 

ع وترابط مكوّنات الخرسانة معاً، ویز ید الماء بسرعةٍ عالیةٍ ویعمل على تجمُّ
تماسكھا بإضافة الحدید المسلحّ، وتوجد منھ عدة أنواعٍ كالإسمنت البورتلاندي

. الطّبیعي، ونوعٍ آخر سریع التصّلُّب، ونوعٍ منخفض الحرارة
كما توجد أنواعٍ من الإسمنت تقُاوم الكبریتات والأملاح، وأنواع أخرى عدیدة، 
ومھما تعدّدت أنواع الإسمنت یجب أن یخضع لعددٍ من الفحوصات للتأّكد من 

جودتھ ومتانتھ فیتم تحلیلھ كیمیائیاًّ، حیث یتم فحص الإسمنت ومقاومتھ
 ً .للضغط، والشّد، والانثناء، ویتم اختبار قوام العجینة بعد خلط مكوّناتھا معا
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مكونات الخرسانة
كام الرُّ

وھي عبارة عن صخورٍ مكسّرة منھا ما یكون على شكل حبیباتٍ ومنھا ما ھو 
أكبر، ویعمل الرّكام على تعزیز قوة الخلطة الخرسانیةّ ویجعلھا مقاومة 

 لتقُاوم لعوامل الجّو المختلفة التي ینتج عنھا التمّدُّد والانكماش، فتصبح قویةً 
الرّطوبة والجفاف، وكغیره من مكوّنات الخلطة الخرسانیةّ یجب أن یخضع 

یر قابلٍ لعدّة فحوصاتٍ للتأّكد بأن یكون الرّكام خالیاً من الشّوائب والطّین، وغ
.التأّكلللتحّلل مع تغیُّر عوامل الجّو المختلفة، ویقُاوم عوامل الحت والتعّریة و

كما یجب أن تكون مكوّنات الرّكام غیر كبیرة وأن تأخذ الشكل الكروي، وأن 
، وأن یتم غسل %٥یتم فحص نسبة امتصاصھا للماء، حیث لا تزید عن 

الركام قبل إضافتھ لمكوّنات الخلطة الخرسانیةّ الأخرى لضمان خلوه من 
.الأملاح، والشوائب، والمكوّنات العضویةّ
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مكونات الخرسانة
الماء

اً یشُكّل الماء الحیاة بالنسبة للخلطة الخرسانیةّ وھو ضروري جد
لخلط المكوّنات معاً، وللحصول على عجینةٍ إسمنتیةٍ مناسبة 

، للعمل، وھو أساس التفّاعل الكیمیائي الذي یحصل بین مكوّناتھا
ة فتمتصھ حبیبات الإسمنت والحصمة، ویمدُّ الخرسانة باللیّون

.ویجعلھا قابلةً للتشّكیل والصّب

عطي یضُاف الماء بنسبٍ معینّة، وبعد صبِّ الخرسانة وتشكیلھا یُ 
، ویفُقدَ الجزء %۱٥الماء الخرسانة حجماً مضاعفا بنسبة 

ره، ومن الأمور المھمّة سقي الخرسانة بالماء ب عد المتبقِيّ بتبخُّ
صبھّا وجفافھا تماماً لیزید من قوتھا
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أنواع الأسمنت
:یقُسم الإسمنت بناءً على آلیة التصلب والضبط إلى فئتین رئیسیتین

 ((Hydraulic Cement))ھما الإسمنت الھیدرولیكي 

 Non-hydraulic Cement))((والإسمنت غیر الھیدرولیكي 

:كما یتم تصنیف أنواعھ بالاعتماد على التكوین والخصائص، وأبرز أنواع الإسمنت ھي

))(Ordinary Portland Cement(الإسمنت البورتلاندي العادي 

ھو النوع الأكثر استخداماً في أعمال البناء المعتادة، OPC))((الإسمنت البورتلاندي العادي 
وكربونات ) الطین والصخر الزیتي(أو سیلیكات الألومینا  Argillaceousویتكون من 

.)الحجر الجیري والطباشیر والمارل(الكالسیوم أو الجیریة 
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أنواع الأسمنت
(Modified Cement))(الإسمنت المعدل 

الأسمنت منخفض"یتمیز ھذا النوع من الأسمنت بأن لھ حرارة ترطیب أقل من الأسمنت العادي ومعدل أعلى لتطور الحرارة من 
منخفضة في الھیاكل التي یكون فیھا تولید الحرارة ال، وعادةً ما یتم استخدامھ مع معدل تصلب مقارب للإسمنت العادي" الحرارة

ي الولایات بشكل معتدل أو في الھیاكل التي یحتمل فیھا حدوث ھجوم كبریتات معتدل، والدولة الأكثر استخداماً للإسمنت المعدل ھ
.المتحدة

(Rapid Hardening Portland Cement))(الإسمنت البورتلاندي السریع التصلب 

أیام تساوي قوة ۳یتمیز ھذا النوع بأنھ یقوم بالتصلب بشكل أسرع من الأسمنت البورتلاندي العادي أي أن قوة تصلبھ في 
ى أیام على الرغم من أن النوعین یحتاجان إلى نفس وقت التحضیر والضبط، ولھ معدل تطور الحرارة أعل۷الإسمنت العادي في 

ویتم استخدامھ بشكل أكبر بالإضافة إلى ارتفاع درجة نقاوتھا،  C3Aو  C3Sمن الأسمنت البورتلاندي العادي بسبب احتوائھ على 
ت ممكن مثل بشكل رئیسي في الإنشاءات التي تحتاج لتصلب سریع مثل إزالة القوالب لإعادة استخدامھا أو إتمام البناء بأسرع وق
اطق ذات بناء الأرصفة أو الأماكن كثیرة الاستعمال التي لا یمكن إغلاقھا لفترة طویلة، كما یفضل استخدامھ عند البناء في من

.درجات حرارة منخفضة لمنع التلف بفعل الصقیع
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أنواع الأسمنت
(Low Heat Cement))(إسمنت منخفض الحرارة 

ویقوم بإنتاج حرارة منخفضة للترطیب أثناء إعداداه، وتم إنتاج  (spatial))" (مكاني"یتمیز ھذا النوع من الإسمنت بأنھ 
ارة الماء، ھذا النوع من الإسمنت عبر تعدیل نسب بعض المركبات الكیمیائي في الإسمنت البورتلاندي العادي لتقلیل حر

ونسبة أعلى  ((C3A))من ألومینات الكالسیوم الثلاثیة %) ٥(وتركیبھ الكیمیائي الأساسي یحتوي على نسبة منخفضة 
بناء قواعد السد الكبیرة وألواح الطوافة الكبیرة وقواعد ویستخدم في ،((C2S))من مادة السیلیكات المتحللة %) ٤٦(

.توربینات الریاح وفي بناء المصانع الكیماویة

((Portland Pozzolana Cement))إسمنت بورتلاند بوزولانا 

ل نوع من أنواع الإسمنت الذي یتكون من مواد طبیعیة أو اصطناعیة تحتوي على السیلیكا في أشكا(PPC)البوزولان 
دما ینقسم بشكل تفاعلیة، حیث یتفاعل مع ھیدروكسید الكالسیوم الناتج عن الأسمنت المرطب لتشكیل مواد تدعیم إضافیة عن

الكلنكر والجبس والمواد البوزولانیة وھي الرماد المتطایر والرماد البركاني والطین OPCجید، ویتكون بشكل أساسي من 
یة والأبنیة ھذا النوع من الإسمنت في بناء الھیاكل الھیدرولیكیة والھیاكل البحر، ویتم استخدامالمكلس أو أبخرة السیلیكا

.القریبة من شاطئ البحر وبناء السدود وفي تصنیع أنابیب الصرف الصحي سابقة الصب
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أنواع الأسمنت
(Quick Setting Cement))(إسمنت سریع الإعداد 

دقیقة للإعداد النھائي، ویتكون من ۳۰دقائق و٥من أھم خصائص النوع أنھ سریع الإعداد حیث یستغرق الإعداد الأولي لھ 
ن بوزن الكلنكر، ویحتوي على كبریتات الألومنیوم التي تزید م% ۳إلى % ۱كلنكر وكبریتات الألومنیوم بنسبة تتراوح من 

اردة بالإضافة بشكل رئیسي في البناء تحت الماء وفي الظروف الجویة الممطرة والبویتم استخدامھ معدل ترطیب السیلیكات، 
.إلى استخدامھ لأغراض التثبیت أو التعدین الصخري وحفر الأنفاق

(Sulphate Resisting Cement))(المقاوم للكبریتات الإسمنت 
ویة یستخدم ھذا النوع من الإسمنت لمقاومة ھجمات الكبریتات في الخرسانة التي تحدث بسبب انخفاض النسبة المئ

الأعمال ویستخدم في عبر تقلیل إنتاج كبریتات الكالسیوم،  (Tricalcium aluminate))(لألومینات الكالسیوم الثلاثیة 
لتر من أملاح الكبریتات أو المیاه الجوفیة التي /جم% ۰٫۲الإنشائیة الملامسة للتربة التي تحتوي على نسبة أكثر من 

صفة لتر من ھذه الأملاح، والأسطح الخرسانیة المعرضة للتبدیل والتجفیف بالتبادل مثل أر/ جم% ۰٫۳تحتوي على نسبة 
.الجسر أو تلك التي تبنى بالقرب من ساحل البحر
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أنواع الأسمنت
(Blast Furnace Cement))(إسمنت فرن الانفجار 

في المائة كحد ٦٥یتم صناعة ھذا النوع عبر دمج بقایا الأسمنت البورتلاندي وبقایا أفران الصھر التي تكون بنسبة 
.في البناء داخل میاه البحریتم استخدامھ أقصى، وھو نوع شدید المقاومة للكبریتات وكثیراً ما 

(High Alumina Cement))(إسمنت عالي الألومینا 

ي یتم الحصول على الإسمنت عالي الألومینا من مخلوط تكلیس البوكسیت أحد خامات الألمنیوم مع الجیر العاد
في الأماكن ویتم استخدامھ من الألومینا، % ۳۲والكلنكر أثناء تصنیع الإسمنت البورتلاندي العادي، بنسبة لا تقل عن 

تي التي تتعرض فیھا الھیاكل الخرسانیة لدرجات حرارة عالیة مثل ورش العمل والحراریات والمسابك والأماكن ال
.تتعرض فیھا الخرسانة للتجمد والظروف الحمضیة
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أنواع الأسمنت
(White Cement))(الإسمنت الأبیض 

)  من كتلة الكلنكر% ۰٫۳أقل من (یصنع الإسمنت الأبیض من مواد خام تحتوي على كمیة قلیلة جدًا من الحدید أكسید 
جداً وأكسید المغنیسیوم وھما العنصران المسببان للون الرمادي في الإسمنت العادي وبوجود درجة حرارة حرق مرتفعة

أو كبدیل لھ، بشكل عام مع الحجر الجیريویستخدمكبدیل لعنصر الحدید الذي یعمل كعامل مساعد في عملیة تكوین الكلنكر، 
.وھو باھظ الثمن وذو تكلفة طحن عالیة

(Colored Cement))(الإسمنت الملون 
تم إضافة یتم تحضیره باستخدام أنواع خاصة من الأصباغ تتم إضافتھا إلى الإسمنت العادي، وللحصول على لون فاتح ت

من وزن الإسمنت أما للحصول على لون غامق تتم إضافة ھذه الأصباغ إلى % ۱۰-۲الأصباغ إلى الإسمنت الأبیض بنسبة 
من قوة مزیج التحكم الخالي من الصبغات % ۹۰یومًا عن ۲۸الإسمنت البورتلاند العادي، ویجب ألا تقل قوة الضغط لمدة 

وي من مزیج التحكم وأن تكون الأصباغ غیر قابلة للذوبان وخاملة كیمیائیاً وألا یحت% ۱۱۰وأن لا تزید نسبة المیاه عن 
.على الجبس الذي یسبب الضرر للخرسانة
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خصائص الخرسانة
تمتلك الخرسانة كجمیع المواد الكثیر من الخصائص التي تؤثر علیھا تبعاً لنوع الإسمنت والركام ونسب المزج مابین مكوّنات

:الخرسانة من ركامٍ وماءٍ وإسمنت، ومن خصائصھا
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یرمز لھا بالرمز : درجة خلط الخرسانة)((M)، ویشیر الرمزM15    إلى خلیط الخرسانة، والرمزM25  لقوة
M25.و  M20یوماً، وأكثر درجات خلط الخرسانة شیوعاً ۲۸ضغط الخرسانة بعد مرور 

ھي قدرة تحمل الخرسانة للحمل الواقع علیھا، وتعتبر من محددات جودة الخلطة : قوّة ضغط الخرسانة
.الخرسانیة

ةیتم احتسابھا بالتأثیر بقوة شد على مكعبات عینات فحص الخلطة الخرسانی: قوّة شد الخرسانة.

ه بأنھّ بلاستیكي تعُبِر عن التشوّه الحاصل نتیجة تعرض الخرسانة للأحمال، حیث یوصف التشوّ : قوّة الزحف
ویعتمد على مدّة تطبیق الحمل



خصائص الخرسانة
یعبر عن نقصان حجم الخرسانة وانكماشھا عند : انكماش الخرسانھ

.تعرضھا للتجفیف

معامل یتم احتسابھا بقسمة معامل مرونة الفولاذ على: النسب المعیاریة
.مرونة الخرسانة

انة ھي قدرتھا على مجابھة تحلیل الخرس: متانة الخرسانة وقوّة تحملھا
.  وتعرّضھا للتفكك

خلطھا، تتأثر نفاذیة الخرسانة بكمیة الإسمنت المستخدمة في: النفاذیة
التام فكلما كانت النسبة بین الإسمنت والماء ملائمة وتم تعریضھا للدمك

.كانت النفاذیة أقل وحققت المعاییر المطلوبة
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أنواع الخرسانة
:فیما یلي أھم أنواع الخرسانة 

منصة أعد-الأكادیمیة العربیة الدولیة 

الخرسانة العادیة.
الخرسانة المسلحة.
الخرسانة مسبقة الإجھاد.
الخرسانة مسبقة الصب.
 ذاتیة الدمكالخرسانة.
الخرسانة عالیة المقاومة.
الخرسانة اللیفیة.
الخرسانة سریعة التصلب.
الخرسانة الزجاجیة.



الخرسانة العادیة

ھي خرسانة دون أي تسلیح و تستخدم في أعمال الفرشات 
الخرسانیة تحت الأساسات و الأرصفة و عمل الكتل الخرسانیة غیر 

ومقاومتھا .  المعرضة لإجھادات الشد و عمل الأرضیات و السدود 
.۲سم/كج۲٥۰إلى ۱٥۰تتراوح من 

و یمكن تحسین بعض . حسب الغرض المستخدمة من أجلھ 
الخواص لكي تناسب غرض الاستخدام مثلاً أن تكون مقاومة 

. للكبریتات أو مقاومة لعوامل التعریة 
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الخرسانة المسلحة
وھي خرسانة عادیة ویشترك معھا حدید التسلیح لمقاومة 

إجھادات الشد و ھذا النوع من الخرسانة ھو الأكثر شیوعاً و 
و. استخداما في العالم و ذلك لسھولة تنفیذه و رخص تصنیعھ

یمكن أن یصب في الموقع مباشرة أو یصب في المصنع لعمل 
.وحدات خرسانیة جاھزة 

و ینبغي تحقیق الاتزان و التوافق بین الإجھادات و الانفعالات
و معظم كودات التصمیم . في كل من الخرسانة و الحدید 

تھمل تماما مقاومة الخرسانة للشد و بالتالي فإن الحدید 
یتحمل كل قوى الشد المؤثرة أما الخرسانة فتتحمل قوى 

. الضغط
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الخرسانة مسبقة الإجھاد 
ھي نوع من أنواع الخرسانة العادیة یتم إكسابھا إجھادات ضغط قبل تحمیلھا و ھذه 
الأحمال كفیلة بملاقاة إجھادات الشد الناتجة من تأثیر الأحمال و بالتالي لا تحتاج إلى 
حدید تسلیح حیث تكون المحصلة على طول القطاع الخرساني بعد التحمیل ھي غالبا 

و بناءاً علیھ یجب أن تكون. إجھادات ضغط و بالتالي تكون الخرسانة كفیلة بتحملھا 
حتى ۲سم/ كج٦۰۰إلى ۳٥۰الخرسانة ذات مقاومة عالیة للضغط تتراوح بین 

.یمكنھا تحمل إجھادات ضغط التصنیع و إجھادات ضغط التشغیل 

و أسیاخ الصلب المستخدمة في الخرسانة مسبقة الإجھاد تسمى كابلات و ھي عبارة 
.عن أسلاك أو أحبال مجدولة من مجموعة أسلاك أو قضبان من الصلب 

و تمتاز الخرسانة مسبقة الإجھاد بقلة الشروخ السطحیة مع مقاومة عالیة للأحمال و 
ھي مناسبة للاستخدام في الجسور و المستودعات المائیة و الوحدات الجاھزة مثل 

. فلنكات السكك الحدیدیة و أعمدة التلغراف
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الخرسانة مسبقة الإجھاد 
:و ھناك یوجد طریقتان لإكساب الخرسانة لإجھادات الضغط 

:طریقة الخرسانة سابقة الشد

وتعمل بشد الحدید قبل صب الخرسانة بواسطة ماكینة الشد ثم یترك الحدید بعد أن تأخذ الخرسانة قوتھا و الحدید في ھذه 
الحالة یكون في وضع الضغط دائماً بالنسبة لنفسھ و لكن الخرسانة تكون في وضع الشد و یسمى حدید التسلیح لعمل 

.الخرسانة مسبقة الإجھاد بالكابل و عادة تستعمل الخرسانة في تشیید البلاطات و الكمرات البسیطة
:طریقة الخرسانة لاحقة الشد

یك و تعمل بشد الحدید بعد صب الخرسانة و یتم ذلك بوضع حدید التسلیح مغلف بمواسیر معدنیة مرنة أو بغلاف كمثل البلاست
حیث یدھن بالشحم داخل الفرم ثم یصب علیھا الخرسانة بعد تثبیت الحدید في موضعھ و بعد أن تأخذ الخرسانة قوتھا تشد 

نھایتي الكابل بماكینات الشد ثم یثبت في نھایتي قطاع الخرسانة و الحدید في ھذه الخرسانة یكون في وضع الشد دائما 
بالنسبة لنفسھ كما تكون الخرسانة في وضع الشد أیضاً و على ھذه فالجوائز في ھذه الخرسانة تتحمل مقاومة العزوم و 

 ً .إجھاداتھا المختلفة أكثر من الخرسانة المسلحة و بذلك تمنع ظھور الشروخ و الانحناءات فیھا أیضا
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الخرسانة مسبقة الإجھاد
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TENDONلفات للكابلات و تسمى 
وضع الكابلات في الشدة



الخرسانة مسبقة الإجھاد
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وضع الكابلات في الشدة



الخرسانة مسبقة الإجھاد
مسبقة الشد ( و الخرسانة مسبقة الإجھاد 

م یكون بأن یتم شد الحدید و بعد الصب یت) 
قص الستراند و تسمى في ھذه الحالة 

خرسانة مسبقة الصب سابق الإجھاد و ھي 
تستخدم عادة في تصنیع الجوائز في 

.الجسور 
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الخرسانة مسبقة الإجھاد
HOLLOW CORE SLABأما عند استخدام ھذه الطریقة في البلاطات فتكون في 
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الخرسانة مسبقة الإجھاد
:و یتم صب الخرسانة أولاً ومن ثم یتم شد الكوابل و یتم التنفیذ بإحدى الطریقتین 

PONDED POST TENSION SLAB

حیث یتم تمدید الكوابل ضمن دكت و بعد صب الخرسانة و الحصول على القوة المطلوبة یتم شد الكوابل على 
مرحلتین شد ابتدائي وشد نھائي 
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الخرسانة مسبقة الإجھاد
UNPONDED POST TENSION SLAB

لحمایة الحدید PVCو یتم تمدید الكوابل مباشرة للبلاطة قبل الصب حیث یكون الستراند مغلف بطبقة عازلة من 
نھائي و بعد صب الخرسانة و الحصول على القوة المطلوبة یتم شد الكوابل على مرحلتین شد  ابتدائي وشد
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الخرسانة مسبقة الإجھاد
POST TENSION SLABو یتم تسلیح البلاطة 

ة لمقاومة لاحقة الشد بین الأعمدة بشبكة تسلیح سفلی
الإجھادات الناتجة عن الانكماش و الحرارة أما في 

.منطقة العمود فیتم بسبب إجھادات الثقب 
ة و قد تحتاج البلاطة عند الأعمدة بالإضافة لشبك
التسلیح العلویة و السفلیة إلى كمرات مع كانات

 SHEARلمقاومة ھذه الإجھادات أو یتم استخدام 
STUDS إذا كانت ھذه الإجھادات كبیرة.
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الخرسانة مسبقة الإجھاد
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نظم سبق الإجھاد
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نظام فریسنیت
یتكون كابل فریسنیت من عدد من الأسلاك المتوازیة التي تثبت في مكانھا بواسطة زنبرك حلزوني ثم یوضع 

سم من نھایتي الماسورة ٦۰/۷٥الكابل داخل ماسورة مرنة قبل وضعھ في فورمة الخرسانة مع إخراجھ حوالي 
.لزوم شده و طریقة الشد تتم بتثبیت الكابل في نھایتي فورمة الخرسانة بواسطة المخروط الرابط 

نظام ماجنیل بلاتون
وطریقة عملھا مثل نظام فریسنیت و لكن تستعمل ألواح حدیدیة تسمى سندویشات بدلاً من المخروط الرابط 

.بجانب مواد أخرى 
نظام ماك كول

مم بدلاً من الأسلاك ۱۸-۱۲و طریقة عملھا مثل السابقة و لكن تستعمل سیخ من سبیكة حدیدیة عالیة المقاومة 
.بجانب مواد أخرى



فوائد الخرسانة مسبقة الإجھاد 
ھذا النوع من التشیید الخرساني یعطي قطاعات خرسانیة تتحمل كل القوى المؤثرة علیھا دون إحداث شروخ و 

.لھذا السبب فاستعمالھ مناسب جداً للأعمال التي یكون فیھا الصدأ خطر جسیم على المبنى 

.تستعمل حدید أقل في قطاعاتھا الخرسانیة عن الخرسانة المسلحة بجانب إعطائھا قوة ضغط أعلى و نوعیة أفضل
.توفر في مواد الانشاء و كذلك في تقلیل الحمل المیت و على ذلك تؤثر على الأعمدة و أساسات المبنى

.یمكن الحصول على قطاعات صغیرة من ھذه الخرسانة لتسقیف بحر كبیر إذا ما قورنت بالخرسانة المسلحة 
عند عمل قطاعات من خرسانة مسبقة الصب باستعمال خرسانة مسبقة الإجھاد فإن ھذا یعطي قطاعات صغیرة یسھل 

.تشغیلھا و حملھا بالمقارنة باستعمال الخرسانة المسلحة 
قة تقل تكالیف عمل العبوات في الإنشاءات الكبیرة عند تركیب و تثبیت عناصر الخرسانة مسبقة الصب التي تم عملھا بطری

.الخرسانة مسبقة الإجھاد 
.تعتبر كمیة الحدید المستعملة في ھذا النوع من الخرسانات قلیلة بمقارنتھا بحدید الخرسانة المسلحة 
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الخرسانة مسبقة الصب 
الخرسانة مسبقة الصب تصنع فى المصنع تحت ظروف من التحكم فى الجودة و طرق و تكنولوجیا التصنیع

ولا تنقل إلى الموقع بعد تصلدھا التام ووصولھا إلى المقاومة المطلوبة و یوجد العدید من المنشات المصنوعة
من الخرسانة سابقة الصب حیث یتكون المنشأ من العدي من األجزاء المنفصلة المصبوبة بعیدا عن الموقع ثم
یتم نقلھا إلى الموقع و تجمیعھا و تشییدھا ھناك و الخرسانة مسبقة الصب مثل الخرسانة التقلیدیة فیوجد منھا

.الخرسانة العادیة و المسلحة و سابقة الإجھاد
إنھ فى ظروف خاصة یتم صب الخرسانة مسبقة الصب فى الموقع مثل حالة أن یكون مطلوب جزء طویل

نسبیا أو عریض بالدرجة التى لا یمكن نقلھ على وسائل النقل أو أن قوانین المرور لا تسمح بنقلھ فیتم صبھ فى
.Precast Site. الموقع بالقرب من المكان المطلوب تشییده فیھ مثل أجزاء الجسور الكبیرة
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مراحل تصنیع الخرسانة مسبقة الصب 
یمكن تلخیص المراحل التى یتم فیھا تصنیع الخرسانة سابقة

:الصب فى المراحل الاتیة 
عمل التقفیصھ الحدیدیة و الوصلات.

ى یوجد فى كل مصنع فنیین متخصصین فى عمل القفص الحدید
و الوصلات آخذین فى الاعتبار طریقة تقفیل القوالب وعلاقة 

.ذلك بحدید التسلیح 
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مراحل تصنیع الخرسانة مسبقة الصب 
زاء بعد وضع الحدید یتم تجمیع باقى أج..تجھیز القوالب و تجمیعھا

.القوالب و تقفیلھا بإحكام
انع حیث یتم تصمیم الخلطة بدقة و عنایة و معظم مص..صب الخرسانة

الخرسانة بھا محطات خلط مزودة بأجھزة كمبیوتر وبرامج لتصمیم 
.الخلطات 
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مراحل تصنیع الخرسانة مسبقة الصب 
دات تستخدم ھزازات میكانیكیة خارجیة ذات ترد..دمك الخرسانة

.عالیة للتأكد من الوصول لأقصى كثافة وأفضل مقاومة 
ى بعد التأكد من وصول الخرسانة إل..نقل الوحدات المصبوبة

المقاومة المطلوبة یتم نقل الوحدات إلى عنابر التخزین 
ب بالمصنع و التى من الممكن أن تتم بعد عدة ساعات من الص

.وذلك لتعجیل دورات الإنتاج 
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مراحل تصنیع الخرسانة مسبقة الصب 
ا یتم الوحدات التى تم نقلھ..تخزین الوحدات الخرسانیة

تخزینھا بوضعھا على عوارض خشبیة أو وسائد 
ق بلاستیكیة مع مراعاة وضع العوارض الخشبیة فو

.بعضھا مباشرة و بدقة
نقل یتم بعد ذلك...نقل الوحدات الخرسانیة إلى الموقع

لفا الوحدات إلى الموقع بالكیفیة و الترتیب المحدد س
رة بحیث نضمن أن الأجزاء الموردة یتم تركیبھا مباش

بدون عوائق أو تأخیر أو بدون انتظار وحدات أخرى 
.بحیث یجب تركیبھا أولا
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مراحل تصنیع الخرسانة مسبقة الصب 
عد وذلك ب...تركیب الوحدات فى صورة المنشأ المطلوب

رفعھا من على ظھر اللورى مباشرة دون الحاجة إلى 
تخزین فى الموقع وھذا یؤدى إلى معدل أفضل فى 

.التشیید مع توفیر االنشطة الموقعیة
حیث من الممكن أن یظل الھیكل ..تشطیب المبنى

.الإنشائي ظاھر أو مختفى حسب الرغبة المعماریة
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ممیزات استخدام الخرسانة مسبقة الصب 
للخرسانة سابقة الصب سمات أو ممیزات خاصة تتمیز بھا بلإضافة إلى الممیزات التى تشترك فیھا مع

:ویمكن تلخیص ذلك فى النقاط الاتیة. الخرسانة المصبوبة فى الموقع

جودة عالیة.
دقة فى التفاصیل.
قلة زمن تشیید المبنى.
مقاومة عالیة للحریق.
استخدامات عدیدة و متنوعة
مكن لھا سطح نھائي أملس جید خالي من المناطق المعششة نتیجة أن قوالب الصب في المصنع تبقى بحالة جیدة و ی

.التحكم في جودتھا 
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عیوب الخرسانة مسبقة الصب
 مشاكل بسبب التكثیف.
 تأكل وتدىور المكونات المعدنیة.
مشاكل الفراغات مما یؤدي الي دخول المیاه والغبار.
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نھایة المحاضرة 
آمل أن تكونوا قد حققتم الفائدة

.....شكرا لحضوركم 
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