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 المقدمة 
 تمهيد

 عزيزي الدارس،، 
مرحباااا بااال حاااي الوحااادة ا ولاااا ماااك مقااارر أساسااايات الم ا ي اااا ال لاساااي ي ، وهاااي 

 .تت اول موضوع المتجهات
، ( االقوة)وال ميا  المتجها  (  ال تلا )ل الفرق بيك ال مي  القياساي  لا شل أ ل تدر 

مك طارحيك و ثيرا ما   ا  ضرب لطلبت ا مثالا يتعلق بالقوى المتعا س  التي تدحع طاول  
متقاااابليك، حتبقاااا الطاولااا  ثابتااا  م ا هاااا  ك اتجااااس القاااوة ا ولاااا معاااا س لاتجااااس القاااوة 

" ولا ت ازعوا حتفشلوا وتاذهب ريح ا : "فيزيائي بقوله تعالاالثا ي ، و  ا  ربط هذا المثال ال
حاااال زاع يشااابه دحاااع المسااابل  الواحااادة باتجااااهيك م تلفااايك، حااالا المسااابل  تتحااارل بالاتجااااس 
المطلااوبو ولا القااوى الداحعاا  تحاااحف علااا ع فوا هااا حتااا ال هاياا ، واأ مااا يااذهب الااري  أو 

 .سدى( القوة)

مياااات المتجهااا  وال مياااات القياساااي ، و ر اااز سااا ت اول حاااي هاااذس الوحااادة تعرياااف ال 
و عرف  ، عرّف جمع المتجهات وطرحهاإذ  وبشيء مك التفصيل علا ال ميات المتجه 

مااع إيااراد أمثلاا  حيزيائياا   ،متجااه الوحاادة، وحاصاال ضاارب المتجهااات القياسااي والاتجاااهي
وحاصااال الضااارب  يأيضااااا حاصااال الضااارب القياساااي الثلاثاااورياضاااي  عليهاااا وسااا ت اول 

 .تجاهي الثلاثيالا

وقااد زود ااا الوحاادة بعاادد  بياار مااك ا مثلاا  التوضاايحي  وا ساائل  ال اصاا  بااالتقوي  
حاذذا الذاتي، والتدريبات، وذلل لمساعدتل حي حها  ماادة هاذس الوحادة ب ال يسار وساهول ، 

واجهتل أي صعوب  حي حه  أي جزء م ها حما عليل إلا أك تلجب إلا مشرحل ا  اديمي 
لا ت تفار اللقااء الادوري معاه، واأ ماا باادر بالاتصاال باهو .. ا لمساعدتلحهو حاضر دائم

 .واستفسر عك  ل ما تحتاج إليه
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ساه  مع اا تمفيدة لل، وأك  تم ا أك ت وك  رحب بل مرة أ رى حي هذس الوحدة، 
 .لتطويرها مستقبلاا اقتراحات حي 

 
 أهداف الوحدة

 عزيزي الدارس،،،  

 : بعد حراغل مك دراس  هذس الوحدة ي بغي أك ت وك قادراا علا أك

 . بيك ال مي  القياسي  وال مي  المتجه  تفرّق( 2

 .تل ال اص المتجه  بعبارا/ ال ميات القياسي  تشرح( 2

 .المتجهات تمثيلاا بيا ياا  تمثل( 2

 .لمتجهات وطرحها عملياا و فرياا ا يفي  جمع  تشرح( 4

 .بعض  صائص المتجهات تعدد( 5

 .عمليات رياضي  لإيجاد حاصل الضرب القياسي والاتجاهي تجري( 6

 .بيك ضرب المتجهات وبعض ال ميات الفيزيائي  والرياضي  تربط( 7

رياضاااااي  لإيجااااااد حاصااااال الضااااارب القياساااااي الثلاثاااااي  عملياااااات تجـــــري( 8
 .الثلاثي والضرب الاتجاهي
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  الكميات القياسية والكميات المتجهة  .1
 Scalars and Vectors  

  ،عزيزي الدارس
يسما بال ميات  النوع الأول ،ه الل  وعاك مك ال ميات الفيزيائي  التي  تعامل معها 

 .المتجهةيسما بال ميات  والنوع الثاني او العددي  القياسية

مك ا مثل  ولا تتبثر بتغير الاتجاس و تتحدد بالمقدار حقط  (العددي ) ال ميات القياسي 
 :اعليه

 .المساح ، ال تل ، الزمك، ال ثاح ، الطاق ، درج  الحرارة، وضغط الد  

 :عيك بالمقدار والاتجاس معاا مثلتأما ال ميات المتجه  حت

 . ، العز (وبالتالي الوزك) ، القوة(العجل ) الإزاح ، السرع  ، التسارع 

مثل او بوضع سه  علا الحرف  (2)حي ش ل  Aويرمز للمتجه بحرف غامق مثل  
A ما يم ك تمثيله بيا ياا بسه  . حي  فس الش ل PQ حيث ،P (قط  الابتداء  )وQ   
 ط ) Aأو  |A|ويعبر عك مقدار المتجه أو طوله ب تابته علا الصورة  (  قط  ا تهاء)

 (.حات 
 
 (1)الشكل 

 
                                                    A       

         
                                

=A 

P 

Q 
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  of Vectors Properties       خواص المتجهات .2
  Equality of Vectors  المتجهات يساو ت  1.2     

 عزيزي الدارس،

 تج أك موقااع يتساااوى المتجهاااك إذا  اااك لهمااا الطااول  فسااه والاتجاااس  فسااه، لااذلل  ساات
المتجه حي الفضاء لا يحدد المتجه وبالتالي يم اك إزاحا  المتجاه ماك موقاع حاي الفضااء إلاا 

 .متساوي ( 2)آ ر، شرط ألا يتغير طوله أو اتجاهه حجميع المتجهات حي الش ل 

 (2)الشكل 
 

 

 
 

 
 Negative Vector  سالب المتجه  2.2    

 Aوهااو متجااه لااه  فااس طااول  Aيسااما سااالب المتجااه  A-ذك متجااه حاا Aإذا  اااك 
 .(2الش ل ) Aواتجاهه ع س اتجاس 

 (3)الشكل 
 
 
 

A 

-A 
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A 
2A 

A
2

1

  ضرب المتجهات بأعداد حقيقية  3.2
Multiplication of Vectors by Real Numbers  

هااو متجااه طولااه  A nعااداداا حقيقياااا غياار الصاافر حااذك nو اااك  امتجهاا Aإذا  اااك 
موجباااا ، وبع ااااس   n فسااااه، إذا  ا اااات  Aواتجاهااااه هااااو اتجاااااس  Anأي  Anيساااااوي 

ولاااه  Aمتجاااه طولاااه يسااااوي ضاااعفي طاااول  وهااا A 2 ساااالب ، حماااثلاا  nالاتجااااس إذا  ا ااات 
A فسااه، أمااا  Aاتجاااس 

2

1  حهااو متجااه طولااه يساااوي  صااف طااولA  وباتجاااس معااا س

 .Aلاتجاس 

 (4)الشكل 

                     

 

 

 ي  قااااا وك  يااااوتك الثااااا ي ومااااك ا مثلاااا  الفيزيائياااا  علااااا ضاااارب المتجااااه ب مياااا  قياساااا
(Newton’s Second Law)  والذي يا ص علاا أك محصاله القاويF   الماثثرة علاا جسا

 .قياسي  مي   mجيث  am  F :  هيaوتسارعه  m تلته 

  Addition of Vectors جمع المتجهات  4.2
أي لاااه   فسااه (Dimension)يجااب أك ت اااوك للمتجهااات البعاااد  ع ااد جمااع المتجهاااات

 .حمثلاا لا يم ك أك  جمع متجه إزاح  إلا متجه سرع  , فس الابعاد
المرساو  أد ااس ( أ 5)حاي الشا ل  Bو  A( محصل  المتجهيك)حاصل جمع المتجهيك 

ال اشئ مك وضع  قط  ابتداء المتجاه  Cتمثيله بالمتجه  يم ك( مع أ ذ مقياس رس  م اسب)
B  علاا  قطاا  ا تهااء المتجااهA  وتوصايل  قطاا  ابتاداء المتجااهA  ب قطا  ا تهاااء المتجااهB 
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 Triangle Method)             هاذس الطريقا  تعارف بطريقا  المثلاثو ( ب 5)ا فر الشا ل 

of addition) تب  : 
BAC . 

 Parallelogram Law for Vector)هذا التعريف ي ااحئ قاا وك متاوازي ا ضالاع  

addition) (.جا 5)الش ل حي   بجمع المتجهات  ما هو موض 

 (5)الشكل 
 B         (أ)

                                                                         
                   A                   

 

  A                     جا)  B    A         ( ب)

                

 BAC 
       A                B 

أولاا ثا  جمع اا  Bأ  ا إذا بدأ ا عملي  الجمع بب ذ المتجاه ( جا 5)ويتض  مك الش ل 
 حذ  ااا  حصاال علاا  فااس المحصاال  السااابق  ABأي قم ااا بعمليا  الجمااع  A إلياه المتجااه

يع ااي أك ترتيااب المتجهااات حااي عملياا  الجمااع لا يغياار حااي ال تيجاا  وبااذلل  اذ، وهااC  فسااها
 : ستطيع أك ت تب

AB  BA  
 (Commutative Law of addition) بقـانون التبـادل للجمـعوتساما هاذس ال تيجا  

حماااثلاا إذا رغب اااا حاااي إيجااااد حاصااال جماااع  ،وهاااذس الطريقااا  تطباااق لجماااع أ ثااار ماااك متجهااايك
ثا   ABحاذك بالإم ااك أك  ب اذ حاصال جماع ( أ 6)الش ل  C,B,A المتجهات الثلاث  

 (.ب6)الش ل  C ضيف عليه المتجه 
 
 
 
 

C = A+B 



 BAC
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

 CBA

 

 (6)الشكل 
 
 
 
 

 (اج)          (                    ب)                              (أ)           

لمتجاه أولاا ث   ضيف إليه ا CB ذلل يم ك إجراء عملي  الجمع بب ذ حاصل جمع 
A  و مااا هااو موضاا  حااي الرساا  حذ  ااا  حصاال علااا  فااس ال تيجاا  ( جااا 6) مااا حااي الشاا ل

 : السابق ، ويم ك أك  عبر عك ذلل رياضياا  ما يلي

)CB( A    C )BA(   

 .(Associative Law of addition)بقانون الترافق للجمع وتسما هذس ال اصي  

حماثلاا إذا  ،ي  طريق  المثلث للجمع لتشمل أ ثر ماك ثلاثا  متجهااتو ذلل يم ك تعم 
حذ  ا  رسا  الواحاد تلاو ا  ار  ماا ( أ( 7)الش ل ) A,B,C,Dحرض ا حاصل أربع متجهات 

وت تهااي ع ااد رأس  Aب وت ااوك المحصاال  بقفاال المضاالع مااك بداياا  المتجااه ( 7)حااي الشاا ل 
 .D المتجه

 (7)الشكل 

 

 

 

 
  ( أ)                    

D,C,B,A                   (ب)  D    C BA  

A  



C  B  

BA  



 CBA  

A  

B  



C  
 



BA  



C  

B  
A  

A 

D 
B C 

D 
C 

B 
A 

A+B+C+D 

A+B+C 

A+B 
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  Subtraction of Vectors طرح المتجهات  5.2  
 حمااثلاا الفاارق باايك المتجهاايك ،إك عمليا  طاارح المتجهااات شاابيه  بعملياا  جماع المتجهااات 

A,B  يمثل بالمتجه B-A   هو المتجه مثلاC  ولتحديد المتجهC   قاو  برسا  المتجاه 
A أولاا ومك رأس ،A  رس  متجهاا موازياا ومعا ساا حي الاتجاس للمتجه  B  وهذا ( 8)الش ل

B المتجه هو -. 

 (8)الشكل 

 

                                       

 

BA  Cويمثل ذلل رياضياا بالعلاق    . 

  (1)مثال 
( 3) ا  شامال شارق  ماا هاو موضاع بالشاا ل  5 ا  جها  الشامال، ثا   2عربا  تقطاع 

 .مثل هذس الإزاحات بيا ياا وحدد محصل  الإزاح  بالرس 

 : الحل
يمثاال  Aساا ، المتجااه  2 مقاادارمثاال ب اا  ي 2مقياااس رساا  م اسااب ولااي ك  اال   تااار 
  اا  5يمثاال إزاحاا  العرباا   B المتجااه ( ساا  6علااا الرساا  ) اا  جهاا  الشاامال 2إزاحاا  العرباا  

ي هماا شارق أي أك الزاويا  بال والمقصود ه ا شمال( س  25علا الرس  )شمال شرق اتجاه  
454. 

 
 
 

A 

B 

C= A-B 

A 
B 
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 (1)الشكل 
 B، والمتجه  A حاصل جمع المتجه

 

 

 

   

 

 

 

 

 

وباسااتعمال  7.4kmأي أك المحصاال   14.8cm جااد طولااه  Cوبقياااس طااول المتجااه 
الم قل   جد أك   .شمال الشرق 5.61

  (2)مثال 
شااامال  25  حاي اتجااس 25باي ثاا   ، حااي اتجااس الشامال الغر 25جساي  يتحارل مسااح  

وحااادد محصاال  الإزاحااا  ( بيا ياااا )مثاال هاااذس الإزاحااات بالرسااا   ،  حاااي اتجاااس الج اااوب25شاارق ثاا  
 .بالرس 
 :الحل
 (.س 4)  حي اتجاس شمال غرب 25يمثل إزاح   Aالمتجه  -
 (.س 8)شمال الشرق  25  حي اتجاس 25يمثل إزاح   Bالمتجه  -
 (.س 24)  حي اتجاس الج وب 25يمثل إزاح   Cالمتجه  -

N (شمال) 

B 

C = A+B 

61.5 

A 

W (غرب) E (شرق) 

S (ج وب) 

O 

45 
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 A+B+C:   (11)الشكل 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

ساا  وباساات دا  الم قلاا  2يمثاال حااي الرساا   5m  تااار مقياااس رساا  م اسااب ولااي ك  اال 
CBAوبقيااااس طاااول المتجاااه .  حااادد الزواياااا   جاااد طولاااه وباساااتعمال الم قلااا   جاااد  

 .ج وب الشرق    = 60و    25.5أي أ ه يساوي  8.2cmحيث طوله يساوي 

 
 (1)التدريب 

 
 
 
 

W 

30
o 

A 

45
o 

60
o 

C 

A+B+C 

B 

    E 

S 

N 

جسااي  ي ضاااع لاااثلاث إزاحاااات متتالياا  بحياااث ت اااوك محصااال  الإزاحااا  
 6mباتجاااااس الغاااارب والإزاحاااا  الثا ياااا   8mصااافراا،  ا اااات الإزاحاااا  ا ولااااا 

 .باتجاس الشمال أوجد مقدار واتجاس الإزاح  الثالث  بيا ياا 
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 (1)أسئلة التقويم الذاتي 
 

 
 

 

 

 

  Components of a Vector  مركبات المتجه . 3
 عزيزي الدارس،

وطاااول هاااذا المتجاااه ( مساااتوى الصااافح ) xyيقاااع حاااي مساااتوى  Aل فااارض أك المتجاااه 
A  (.22) ما حي الش ل  xمع الاتجاس الموجب لمحور  مقدار  ويص ع زاوي  

 (11)الشكل 

 

 

 

 

 

 xأي أك مساقطه علاا محاور  (Ax, Ay)هاي  Aل فارض أك إحاداثيات رأس المتجاه 
وباااذلل ي اااوك  ،حي اااوك لااادي ا مثلاااث قاااائ  الزاويااا  Ay وهااا yومساااقطه علاااا محاااور  Ax وهااا

Ay 

O Ax x 

(Ax, Ay) 

y 

 اااا  إلااااا 25 اااا  حااااي اتجاااااس شاااامال الشاااارق،  25تحاااارل رجاااال مساااااح  . 2
باسااات دا  الطريقااا  البيا يااا  جاااد محصااال   ، ااا  إلاااا الج اااوب25الشااارق، 

 .الإزاح  مقداراا واتجاهاا 

رب أمثلاا  واضاا. ال ميااات المتجهاا ، وال ميااات القياسااي : اشاارح مع ااا. 2
 .حيزيائي  علا  ل م هما

إذا جمع اااااا متجهااااايك لهماااااا القيمااااا   فساااااها ومتعا سااااااك حاااااي . 2
 الاتجاس، ماذا ست وك ال تيج ؟

مااا المقصاااود بالتمثيااال البياااا ي للمتجاااه، اضااارب أمثلااا  علاااا . 4
 .ذلل
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 : بمقدور ا أك   تب

A

A
θcos  ,

A

A
θsin xy

  

 أو
 cosAAx  ................................................................................ (1) 

 sinAAy  ................................................................................. (2) 

مر بتاك  Aأي أك للمتجه  cosAAx  وهي مر با  المتجاهA  باتجااس محاورx 
و ( المر باااا  ا حقياااا )وتسااااما  sinAAy  وهااااي مر باااا  المتجااااهA  باتجاااااس محااااورy 
 (.لعمودي المر ب  ا)وتسما 

  :وبتطبيق  فري  حيثاغورس  حصل علا
2
y

2
x

2 AAA   ............................................................................... (3) 

  :أي أك    
2
y

2
x

AAA   .............................................................................. (4) 

  : جد أك( 22)ومك ش ل 

x

y

A

A
tan   

 .Analytical Method  وهذس الطريق  تسما بالطريق  التحليلي 

  (3)مثال 
 xماع الاتجااس الموجاب لمحاور  65وحدات ويضاع زاويا  مقادارها  4ه طول Aمتجه 

 .Aاحسب المر بتيك ا حقي  والعمودي  للمتجه 

 :الحل
 ( رس  توضيحي)دوك الحاج  لاست دا  الم قل  ( 22) رس  الش ل 
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 (12)الشكل 

 

 

 

 

 

 
  Axالمر ب  ا حقي  

260cos4cosAAx   وحدة 

  Ayالمر ب  العمودي  
46.360sin4sinAAوحدة

y
  

  (4)مثال 
 Aوحاادات والمر باا  العمودياا  للمتجااه  -2هااي  A إذا  ا اات المر باا  ا حقياا  للمتجااه

 .Aوحدات أوجد مقدار واتجاس المتجه  -5.2هي 

 

 

 

 

 

 

Ay A 

Ax 
60  ْ  x 

y 
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 (13)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الحل

  3وحدةA
x

 

 2.5وحدةA
y

  

2
y

2
x

AAAالمقدار   

    A2.53Aوحدات6
22

  

                                                :الاتجاس
3

2.5

Ax

Ay
tan




 

                                           أي أك



  240

3

2.5
tan 1 

 (.22الش ل )الموجب  xْ  مع محور 240يص ع  Aأي أك المتجه 
لااذلل يم ااك وضااع  لزاوياا  لتبعاااا ( الربااع الثالااث)ك اسااالبت Ayو  Axلاحااف أك قيماا  

A 

x 

y 

 

(Ax, Ay) 
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 x ساب  لمحاور بالمقاسا  ) تبعااا للزاويا  ( موجب أو سالب) Ayو  Axش ل توضيحي لقي  
 .يبيك ذلل( 24)حي أي ربع هي الش ل ( الموجب
 

 (14)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 Ax سالبة

موجبة   Ay 
 الربع
 الثاني

 الربع
 الأول

 Ax موجبة 

 Ay موجبة

 الربع
 الرابع

موجبة  Ax  

سالبة  Ay 

 الربع
 الثالث

سالبة   Ax 

سالبة  Ay 

y 

x 

 

 

 

 

 

 
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 Unit Vector   متجه الوحدة  .4
ماك وحادات ال ميا  وحادة واحادة  يسااوي (طولاه)مقادارس  عبارة عك متجاهالوحدة متجه 

يم ك  تابته علا الشا ل  Aويشير دائماا باتجاس المتجه، حمثلاا المتجه الفيزيائي  التي يمثلها 
 :التالي

 
 



 AAA  .......................................................................................... (6) 

 
                                                      ْ   A          

حياااث 
A   متجاااه الوحااادة ومقااادارس يسااااوي وحااادة واحااادة، يم اااك إعاااادة  تابااا  العلامااا

 : السابق  علا ال حو التالي

A

A
A






  ...........................................................................................  

علاا  Aوتبعاا لهاذس العلاقا  يم اك إعاادة تعرياف متجاه الوحادة بب اه حاصال قسام  المتجاه   
 .مقدارس

و مااا ساا رى اد اااس حااااك اساات دا  مفهااو  متجاااه الوحاادة مفيااد ومااري  جااادا ع ااد تحلياال وجماااع 
 وضرب

حيث تحصل ا علا المر بتيك ( 22الش ل )لقد است دم ا سابقا الطريق  التحليلي  . المتجهات
Ax  و  Ay   بدلال  الزاوي  بيك المتجه  ِ  ِA  والمحورx . 

علاا أ اه متجاه  îودع اا  عارف  xyحي مستوى  اموجود Aمتجه دع ا  عتبر الا ك 
 yمتجااه وحاادة حااي اتجاااس محااور  ĵ و الموجااب، xحااي اتجاااس محااور  xوحاادة مااوازي لمحااور 

 :بدلال  مر باته علا ال حو التالي A، لذلل  ستطيع  تاب  المتجه ( 25الش ل )  الموجب


 jAiA yxA  ............................................................................. (8) 



A 




A 
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علاا أ اه k̂ عرف ( المتعامدة xyzضاء ح)حي ا بعاد الثلاث   Aأما حي حال  المتجه 
 :علا ال حو التالي Aالموجب، ويم ك  تاب  المتجه  zمتجه وحدة حي اتجاس محور 

kAjAiA zyx
ˆˆA 



 ............................................................. (9) 

 zمحاااااور ( )25)الشااااا ل  xyzمتجهاااااات الوحااااادة حاااااي الفضااااااء  k̂ ،ĵ ،îحياااااث أك 
 (.عمودي علا مستوى الصفح 

 

 (15)الشكل 

 

 

 

     

 

 

 

ذي حصال ا علياه ساابقا حاس المعادلاا  هاو  فساه الا( 8)المعطاا بالمعادلا   Aمقادار المتجاه  
 .أي. (4)

 :يعطا بالعلاق  الرياضي  التالي  xyzحي حضاء  Aمقدار المتجه ب فس الطريق  حاك و 

  2
z

2
y

2
x

AAAA  ………………………………………..(10) 

ــ ه ـمــن المتجــ( 01)ة ـة المعادلـــوســنتعرلا قحقــا علــة كيفيــة الحصــول عل
(9.) 

y 

z 

x 
î

ĵ

k̂ 22

yx AAA 
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 (5)ال مث 
ĵ8î6Aأوجد قيم  الوحدة للمتجه            

A مقدار المتجه        10100643686A
22

  

Â مقدار الوحدة  ĵ8.0ˆ6.0
10

ĵ8ˆ6

A

A
A
^




 i
i

 

 (2) التدريب
 

 

 

 

 

 

 

  (6)مثال 

k̂ĵ2ˆ2Aإذا  اك المتجه   -i  حجد^
A  

A مقدار المتجه          39122A
222

  

     متجه الوحدة 
3

k̂ĵ2ˆ2

A

A
Â




i
 

 

لاه  Bوالمتجاه  Ax = 5m ،Ay = -3mلاه المر باات   Aالمتجاه 
 :المر بات

Bx = 11m ،By = 1m 

 :حله المر بات Cأما المتجه 
Cy = 2m , Cx = -4m 

D2C2-BA 0                   حذذا  اك  

 .  Dومتجه الوحدة حي اتجاس  Dأوجد مر بات المتجه 
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 (2)أسئلة التقويم الذاتي 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 متجه وحدة؟ Â السابق، هل يم ك اعتبار( 6)حي المثال . 2

أوجد  xمع الاتجاس الموجب لمحور  يضع زاوي  مقدارها  Aالمتجه . 2
 :لحالات التالي حي ا Aمر بات المتجه 

A = 4m ،(  أ)    30 

A( ب)    = 8m ، 150  

A=6m ،( ج)   225  

A=5m ،( د)   315. 

k̂4ĵ3ˆ2A :إذا  اك المتجه. 2  i   

 (.Âمتجه الوحدة ) Aي اتجاس جد متجه الوحدة ح    
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B

 جمع المتجهات بالطريقة التحليلية  .5
Addition of Vectors using Analytical 

Method 

 ،عزيزي الدارس

ابقاا جمااع المتجهااات بطريقاا  التمثياال البيااا ي، وبعااد أك عرح ااا  يفياا   تاباا  ماار ب ااا ساا
ول اك دع ااا قبال ذلاال      و    يم   ااا إيجااد حاصاال جماع المتجهاايك دلالاا  مر باتاهبالمتجاه 

 :  تب  ل متجه علا ال حو التالي

kAjAiA zyx
ˆˆˆA 



………………………………………………. (11) 

k̂BĵBîBB zyx  …………………………………………..…(12) 

 :احرض أك
                 ...........................................................................  (13) 

 :وبالتالي يم ك إعادة  تاب  العلاق  السابق  علا الصورة
     kBAjBAiBAC zzyyxx

ˆˆˆ  …………………………(14) 

 :ول ك
                             ………………………………….… (15) 

 :علا ال حو التالي Cلذلل ت وك مر بات المتجه 















zzz

yyy

xxx

BAC

BAC

BAC

……………………………………………….…(16) 

  :حذك ال اتج هو Bمك المتجه  Aولإيجاد حاصل طرح المتجه 
     k̂BAĵBAˆBABAC

zzyyxx
 i ………………(17) 

BAC 

A

kCjCiCC zyx
ˆˆˆ 
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 :هي Cبحيث أك مر بات المتجه 















zzz

yyy

xxx

BAC

BAC

BAC

…………………………………………………… (18) 

  (7)مثال 
 

k̂ĵˆ2A إذا  اك              i

 

  k̂2ĵˆB  i  

 :جد  ل مك

BA( أ)                    (ب )BA  

BA( جا)                (د )BA  

BAمتجه وحدة حي اتجاس ( ها) . 

 :الحل
k̂3ˆ3k̂3ĵ0ˆ3BA( أ)   ii 

k̂ĵ2ˆBA( ب)  i 

( جا)    231833BA
22

 

( د)      6121BA
222
 

( ها)
2

k̂î

23

k̂3î3

BA

BA 








  وحدة حي اتجاس المتجهBA  
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 (3)  التدريب
 
 
 
 
  

 

  (8)مثال 
    إذا  اك                                                         

k̂ĵˆA i  
k̂ĵˆB i  

ĵˆC i  

 :بحيث أك s, t, rجد الثوابت التالي  
CrBtAsk̂ĵ6ˆ4 i  

 :الحل
     ĵˆrk̂ĵˆtk̂ĵˆsk̂ĵ6ˆ4  iiii  

      k̂tsˆrtsˆrtsk̂ĵ6ˆ4  iii  

 : قارك معامل  ل متجه علا حدس

 

k̂4ĵ3ˆ2Aإذا  اك   i ،k̂3ĵˆ4B  i   

  B و Aمقدار  ل مك ( أ)جد   

 ،  B2-A3 (ب)      

B2A3( ج)        ، 
 .B2-Aمتجه الوحدة حي اتجاس( د)         
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rts4   ..................................................................................... (1) 

rts6   ...................................................................................... (2) 

ts1   ...................................................................................... (3) 

 : ح حصل علا( 2)مع المعادل  ( 2) جمع المعادل  
t2s210   

 : أو

.ts5   ........................................................................................... (4)  

 :ح حصل علا( 2)معادل   مع( 4) جمع معادل  
t0s24   

2sوم ها   s24 :أي  

 : ح جد( 2)حي المعادل   s عوض قيم  
3tt21   

 :التي تصب  ( 2)مك معادل   rوم ها  جد 
1rr324    

  (1)مثال 
الموجااااب  xمااااع محااااور  25  ويصاااا ع زاوياااا  4يساااااوي  Aه إذا  اااااك مقاااادار المتجاااا

 :جد( 26)الموجب الش ل  xمك محور  225  ويص ع 2يساوي  Bومقدار المتجه 

BA ( أ)   ،(ب ) BA  ،(جااااااااااا )BA   ،(د ) متجااااااااااه وحاااااااااادة حااااااااااي اتجاااااااااااس
 BA . 
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 :الحل
  Aالمتجه 

46.330cos4cosAA
x

    

230sin4sinAA
y

    

ĵ2ˆ46.3ˆAyˆAxA  iii    

 

 

 

 

 

 
 :Bالمتجه 

1120Cos2Bx  m 

73.1120Sin2By  m 

           

ii( أ) ˆ73.3ˆ46.2BA  
ĵ27.0ˆ46.4BA( ب)  i 
( جا)    m47.473.346.2BA

22
 

( د)
   22

27.04.46

ĵ27.0ˆ46.4

BA

BA











i  متجه وحدة حي اتجاسBA 

         
47.4

ĵ27.0ˆ46.4 


i 

y 

B 
225 

25 

A 

x 

jiB ˆ73.1ˆ
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  (11)مثال 
 ,                      إذا  اك

 .مقداراا واتجاهاا  A, Bأوجد حاصل جمع المتجهيك 
 :أي, حاصل جمع المتجهيكهو  Cجه  فرض أك المت   :الحل

 

    1714C
22

   مقدار المحصل 

4

1

C

C
tan

x

y 
   اتجاس المحصل 

 حصل  ل  حك حي الربع الرابع، وبالتاليسالب  لذل Cy موجب  ومر ب  Cx تذ ر أك مر ب 
 :علا

  (ر ذلل؟حس( )-24أو )مع محور السي ات الموجب  346

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

346 
14 

x 

y 

c 

jiA ˆ4ˆ3 jiB ˆ3ˆ1 

j-iBAC ˆˆ4

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  (11)مثال 
 : حبثبت أك ,(27)الش ل حي  هي  A,Bإذا  ا ت الزاوي  بيك المتجهيك 

 CosAB2BABA 22  

 :الحل
B   A   C :  فرض أك _ 

 (17)الشكل 

 

 

 

 

 

 

  Aمر بات المتجه 
A0cosAAx   

00sinAAy   

ii ˆAĵ0ˆAA   

  Bمر بات المتجه 
 cosBBx  

 sinBB y  

ĵsinBˆcosBB  i  

y 

A 
x 

B 
θ C = A - B 
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  Cلذلل ي وك المتجه 
  ĵθsinBîθcosBAC   

 أو
ĵCˆCC

yx
 i  

 :يساوي Cومقدار المتجه 
 

 

 22222 sinBcosBcosAB2ABA  

  2222 SincosBcosAB2A  

 cosAB2BABA 22  

 (3)أسئلة التقويم الذاتي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   2222
sincos||  BBACCCC yx 

ماااع الاتجااااس  45  باتجااااس يضاااع 2يمثااال إزاحااا  مقااادارها  Aإذا  ااااك . 2
بالاتجاااااااس   4تمثاااااال إزاحاااااا  مقاااااادارها  B و ا اااااات  xالموجااااااب لمحااااااور 
 :أوجد باست دا  طريق  تحليل المر بات yالموجب لمحور 

BA(. أ)   ،(ب ) B-A ،(جا )BA   ،(د ) B-A3 . 

هااي  y  علااا محااور تااومر ب 15m- يهاا xه علااا محااور تاامتجااه مر ب. 2
45m جاس هذا المتجهأوجد مقدار وات. 
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