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المقدمة 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

لاتمعادإلىالمجردةالاقتصاديةالنظرياتتحولالتيالأداةهوبلآخر،أكاديميفرعمجردليسEconometricsالقياسيالاقتصاد

عملكيفيةحوليقةودقكميةرؤىلناليقدموالإحصاء،والرياضيات،الاقتصاد،علمبينالتقاءنقطةيمثلإنه.والاختبارللقياسقابلة

تحليلهاإلىيةالنظرالفرضياتسردمجرديتجاوزأنيريدفردلكلحتميةضرورةيعدالقياسيالاقتصادفهمإن.الاقتصاديعالمنا

.راسخةعلميةبأسسوتقييمها

 

 

كميمحتوىطاءإعبهدفالاقتصاديةالبياناتعلىالإحصائيةالأساليبتطبيقعلمبأنهالقياسيالاقتصادوصفيمكنجوهره،في

"بكم"قياسمنقياسيالالاقتصاديمكّننا،"الاستهلاكمنتزيدالدخلزيادة"إنبالقولالاكتفاءمنبدلاا ببساطة،.الاقتصاديةللعلاقات

لنايسمححيثدية،الاقتصاالنظرياتاختبارأولاا،:رئيسيةمحاورثلاثةفيأهميتهتكمن.الدخلفيمعينةزيادةلكلالاستهلاكيزيد

ا،.النظرياتتضعهاالتيالفرضياتدحضأوبتأكيد التنبؤ،وأخيراا،.متغيراتالبينالتأثيرواتجاهقوةيحددحيثالعلاقات،تقديرثانيا

.المستقبليةالاقتصاديةبالاتجاهاتللتنبؤموثوقةنماذجلنايوفرحيث



المقدمة 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

:فقطمتغيرينينبالعلاقةيفسرالذيالنموذجوهوالبسيط،الخطيالانحداراما.الخطيالانحدارتحليلهيالقياسيالاقتصادفيالأساسيةاللبنة

 ،OLSالعاديةصغرىالالمربعاتطريقةهيالنموذجهذالتقديرطريقةأشهر.(التغيريفسر)واحدمستقلومتغير(تفسيرهنريد)واحدتابعمتغير

.البياناتنقاطبينالعلاقةيصفمستقيمخطأفضلإيجادفيتساعدناالتي

لأنوريضرالنهجهذا.النموذجفيمستقلةمتغيراتعدةبإدراجيسمحواقعيةأكثرامتدادوهوالمتعدد،الخطيالانحدارتحليليوجدوايضا

وهي ،Multicollinearityالمتعددالخطيالارتباطمثلتحدياتويوجد.واحدوقتفيالعواملمنبالعديدتتأثرماغالبااالاقتصاديةالظواهر

.ومعالجتهالتشخيصهاخاصةمهاراتيتطلبمماالبعض،ببعضهاالمستقلةالمتغيراتترتبطعندماتحدثحالة

 

 

علىيركزوالبيانيةزمنيةالالسلاسلتحليل.البياناتمنأخرىأنواعااليشمليتوسعبلفقط،المقطعيةالبياناتعلىالقياسيالاقتصاديقتصرلا

فهمهوهناالهدف.(جماليالإالمحليللناتجالسنويةالبياناتأوللتضخمالشهريةالبياناتمثل)متتاليةزمنيةفتراتعلىجمعهايتمالتيالبيانات

دراسةإن.السابقةقيمهعلىتعتمدقدمعينةفترةفيالمتغيرقيمةأنالاعتبارفيالأخذمعبالمستقبل،للتنبؤواستخدامهاالماضيةالاتجاهات

ا محللاا يصبحأنمنالطالبتمكنوهيالتطبيق،إتقانإلىالنظريةفهممنرحلةهيالقياسيالاقتصاد أسئلةعلىلإجابةاعلىقادراا اقتصاديا

.وموثوقةقويةبأدلةمعقدة
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مفهوم الاقتصاد

مثل)المتاحةالموارد Scarcityالندرة:رئيسيةفكرةعلىيقومالاقتصاد

واحتياجاترغباتأنحينفيمحدودة،(المالرأسالعمالة،الأرض،

اراتخياتخاذعلىوالمجتمعاتالأفرادتجبرالندرةهذه.لهاحدودلاالناس

:حول

الأسلحة؟منالمزيدأمالغذاءمنالمزيدننتجهلننتج؟ماذا•

آلية؟تكنولوجياأمكثيفةعمالةنستخدمهلننتج؟كيف•

المجتمع؟أفرادعلىوالخدماتالسلعتوزيعيتمكيفننتج؟لمن•
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مفهوم الاقتصاد

مكن تقسيم هذا ي. الاقتصاد هو فهم كيفية عمل الأنظمة الاقتصادية لتحقيق أفضل النتائج الممكنة

:الهدف إلى محاور فرعية

سيان من هناك نوعان رئي. يهدف الاقتصاد إلى تحقيق الكفاءة في استخدام الموارد:الكفاءة •

:الكفاءة

.إنتاج أكبر قدر ممكن من السلع والخدمات من الموارد المتاحة:الكفاءة الإنتاجية•

.توزيع السلع والخدمات بطريقة تعظم رضا المستهلكين:الكفاءة التوزيعية•

ا على كيفية توزيع الدخل والثروة في المجتمع: العدالة • لهدف هو ا. يركز الاقتصاد أيضا

.ثر عدالةتحقيق توازن بين الكفاءة والعدالة، حيث أن الأنظمة الأكثر كفاءة قد لا تكون الأك

ر الوقت، يهدف إلى زيادة قدرة الاقتصاد على إنتاج السلع والخدمات بمرو: النمو الاقتصادي •

.مما يؤدي إلى تحسين مستويات المعيشة

ويات الإنتاج يسعى الاقتصاد إلى تجنب التقلبات الكبيرة في مست: الاستقرار الاقتصادي •

.والتوظيف، والتضخم، للحفاظ على بيئة مستقرة ومواتية للأعمال والاستثمار
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مفهوم الاقتصاد القياسي 

القياسكعلمالقياسيالاقتصاد❑

عنيانتيونانيتينكلمتينمنمشتقةنفسها econometricsكلمةأنحيث

ائيةالإحصالأدواتاستخدامعلىيركزالمفهومهذا."الاقتصاديالقياس"

على.النظريةالاقتصاديةللعلاقاتمحددةوقيمأرقاملوضعوالرياضية

الاقتصادفإن،"الأجورعلىيؤثرالتعليم"إنالقولمنبدلاا المثال،سبيل

الأجريدتزالتعليممنإضافيةسنةكل"أنكمياايحددأنيمكنهالقياسي

يسمقايإلىالمجردةالمفاهيمتحويلهوالهدف."المتوسطفي%10بنسبة

.ملموسة
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مفهوم الاقتصاد القياسي 

النظرياتاختباركعلمالقياسيالاقتصاد❑

عندما.اديةالاقتصوالنظرياتالفرضياتلاختباركأداةالقياسيالاقتصاد

االاقتصاديونيضع انخفضة،الفائدأسعارزادتكلما"مثلنظرياا،نموذجا

صحةتبارلاخاللازمةالمنهجيةلهميوفرالقياسيالاقتصادفإن،"الاستثمار

بياناتجمعبالمحلليقوم.السوقمنحقيقيةبياناتباستخدامالافتراضهذا

لمعرفةيةالقياسالنماذجيستخدمثموالاستثمار،الفائدةأسعارعنتاريخية

دلالةذاتكانتوإذاالنظري،التوقعمعتتوافقالمقدرةالعلاقةكانتإذاما

للأفكاربرمختبمثابةالقياسيالاقتصاديصبحالسياق،هذافي.إحصائية

.الاقتصادية
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الهدف من  الاقتصاد القياسي 

ابلةقكميةصيغإلىالنظريةالاقتصاديةالعلاقاتتحويل :(Measurement) القياس•

.للقياس

الاقتصاديةوالفرضياتالنظرياتصحةاختبار :(Hypothesis Testing) الاختبار•

.الحقيقيةالبياناتباستخدام

اديةالاقتصالمتغيراتبقيمللتنبؤالمقدرةالنماذجاستخدام :(Forecasting) التنبؤ•

.المستقبلية
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الأهمية الاستراتيجية للاقتصاد القياسي

يمثلفهو.ةأكاديميأداةكونهمجردتتجاوزكبيرةاستراتيجيةأهميةلهالقياسيالاقتصاد

.القطاعاتمختلففيالقرارواتخاذللتخطيطأساساا

-Evidence)الأدلةعلىالقائمةالقراراتاتخاذدعم✓
Based Decisions)

Economic Forecastingالاقتصاديالتنبؤ✓

Risk Assessmentتقييم المخاطر ✓
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الأهمية الاستراتيجية للاقتصاد القياسي

Evidence-Based Decisionsدعم اتخاذ القرارات القائمة على الأدلة ❑

ية دقيقة لتحليل البيانات الاقتصاد القياسي يوفر منهج. في عالم تسوده البيانات، لم يعد اتخاذ القرارات بناءا على الحدس أو النظريات المجردة كافياا

.التاريخية وقياس الأثر الفعلي للسياسات والقرارات

قدير الأثر المحتمل على سبيل المثال، يمكن استخدام نماذج قياسية لت. يساعد على تقييم تأثير السياسات المالية والنقدية:للحكومات✓

رار القدرة على هذا يمنح صناع الق. لخفض الضرائب على نمو الناتج المحلي الإجمالي أو تأثير رفع أسعار الفائدة على معدل التضخم

.تصميم سياسات أكثر فعالية وتوقع نتائجها قبل تطبيقها

الاقتصاد القياسي يمكن لشركة استخدام. يساعد على فهم العوامل التي تؤثر على المبيعات، التسعير، والطلب على منتجاتها:للشركات✓

نياتها بشكل أكثر لتقدير مدى استجابة مبيعاتها لتغيرات أسعار المنافسين أو لفعالية حملاتها الإعلانية، مما يمكنها من تخصيص ميزا

.استراتيجية
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الأهمية الاستراتيجية للاقتصاد القياسي

Economic Forecastingالتنبؤ الاقتصادي ❑

لاقتصادية المستقبلية الاقتصاد القياسي يوفر أدوات متقدمة لبناء نماذج يمكنها التنبؤ بالاتجاهات ا. التنبؤ هو جوهر التخطيط الاستراتيجي

.بدرجة عالية من الدقة

تمعدلامثلبمتغيراتالتنبؤفيالزمنيةالسلاسلنماذجتساعد :الكليالمستوى•

الدوليةوالمؤسساتالمركزيةللبنوكيسمحمماالاقتصادي،والنموالتضخم،البطالة،

.الفرصمنالاستفادةأوالمحتملةالأزماتلمواجهةبالتخطيط

ممامستقبلية،الالمبيعاتلتوقعالقياسيالتنبؤاستخدامللشركاتيمكن :الجزئيالمستوى•

يفالانكماشأوالتوسعقراراتواتخاذالإنتاج،تخطيطالمخزون،إدارةفييساعدها

.يرةكبتنافسيةميزةتمنحهاللمستقبلالتطلععلىالقدرةهذه.المناسبالوقت
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الأهمية الاستراتيجية للاقتصاد القياسي

Risk Assessmentالمخاطرتقييم❑

اوإدارتهاالمخاطرفهميعدالمستمرة،الاقتصاديةالتقلباتظلفي لنمذجةقويةاتأدويوفرالقياسيالاقتصاد.حيويااأمرا

.المخاطر

وتحديد،السوقومخاطرالائتمانمخاطرلقياسقياسيةنماذجالماليةوالمؤسساتالبنوكتستخدم:الماليالقطاع•

رؤوسوتخصيصللمخاطرالتعرضمدىتحديدعلىيساعدهمهذا.الماليةالأصولأسعارعلىتؤثرالتيالعوامل

.كفاءةأكثربشكلالأموال

مثلرجيةالخابالصدماتبأكملهالاقتصادأوالشركةتأثرمدىتقييمفييساعد:العامالاستراتيجيالتخطيط•

.ومستدامةمرنةاستراتيجياتوضعمنيمكنمماالعالمية،الماليةالأزماتأوالنفطأسعارفيالتغيرات
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دراسة عملية#الأهمية الاستراتيجية للاقتصاد القياسي 

تأثير رفع أسعار الفائدة❑

استخدام ب. الهدف من هذا القرار هو كبح جماح التضخم عن طريق تقليل حجم الأموال المتداولة. لنفترض أن البنك المركزي قرر رفع أسعار الفائدة

.الاقتصاد القياسي، يمكننا بناء نموذج للتنبؤ بتأثير هذا القرار على مستويين

Macroeconomic Impactالتأثير على المستوى الكلي •
. ومعدل البطالة ،(GDP)على المستوى الكلي، يمكن لنموذج اقتصادي قياسي أن يدرس العلاقة بين سعر الفائدة، معدل التضخم، الناتج المحلي الإجمالي 

.يمكن استخدام بيانات السلاسل الزمنية التاريخية لهذه المتغيرات لبناء نموذج انحدار متعدد

:النموذج•
Inflation Ratet​=β0+β1Interest Ratet−1+β2GDP Growtht−1+ϵt

.دةبناءا على هذا النموذج، يمكننا التنبؤ بمدى انخفاض معدل التضخم في الفترات القادمة نتيجة لرفع أسعار الفائ:التنبؤ✓

كما قد تظُهر أن . بعد ستة أشهر% 0.5يؤدي إلى انخفاض معدل التضخم بنسبة % 1قد تظُهر الدراسة أن رفع سعر الفائدة بنسبة :النتائج✓

.هذا القرار يمكن أن يؤدي إلى تباطؤ في نمو الناتج المحلي الإجمالي وربما زيادة طفيفة في معدل البطالة

ن هدف خفض هذه النتائج ضرورية لصناع السياسات في البنك المركزي والحكومة، حيث تساعدهم على الموازنة بي:الأهمية الاستراتيجية✓

.التضخم وتأثير ذلك على النمو الاقتصادي والتوظيف
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دراسة عملية#الأهمية الاستراتيجية للاقتصاد القياسي 

Microeconomic Impactالجزئيالمستوىعلىالتأثير❑

.ماليةوالالتشغيليةقراراتهاعلىالفائدةأسعاررفعبتأثيرللتنبؤالقياسيالاقتصاداستخدامللشركاتيمكنالجزئي،المستوىعلى

اتبنيأنتصنيعلشركةيمكن:النموذج• .الجديدةمعداتالفيالاستثمارومستوىلديهاالاقتراضوتكاليفالفائدةسعربينيربطنموذجا

Investmentt​=γ0+γ1Interest Ratet​+γ2Expected Revenuet​+μt

التنبؤيظُهرقد.تراضالاقتكاليفارتفعتإذاالجديدةالمعداتفيالاستثمارحجمبانخفاضتتنبأأنللشركةيمكنالنموذج،هذاباستخدام:التنبؤ•

.القادمللعام%5بنسبةالاستثمارخططتقليلإلىيؤدي%1بنسبةالفائدةسعررفعأن

لتجنببديلةلتمويمصادرعنالبحثوربماالرأسمالية،مشاريعهاتقييمإعادةميزانياتها،تعديلمنالشركةإدارةتمكّنالنتائجهذه:النتائج•

.المرتفعةالتكاليف

الماليةالمخاطرنميقللممامتغيرة،اقتصاديةبيئةفياستراتيجيبشكلالتخطيطعلىالشركةالتوقعاتهذهتساعد:الاستراتيجيةالأهمية•

.الأعمالاستمراريةويضمن
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مقارنة#
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فرضيات حول نموذج الانحدار 

النتائجةصلاحيتضمنالتيالأساسيةالفرضياتمنبمجموعةالقياسيالاقتصاديالنموذجبناءعمليةتبدأ
.القياسيالاقتصادفيالرئيسيةالأداةوهي،الخطيالانحدارلعمليةضروريةالفرضياتهذه.وصحتها

فرضيات حول نموذج الانحدار الخطي❑

ون هذه الفرضية تنص على أن العلاقة بين المتغيرات في النموذج يجب أن تك Linearity in Parametersالخطية في المعاملات •

. أي أن المتغيرات المستقلة تؤثر على المتغير التابع بشكل ثابت. خطية

هو متغير عشوائي يمثل العوامل  ϵالفرضية تنص على أن حد الخطأ  :Randomness of the Error Termعشوائية حد الخطأ •

.غير الملحوظة التي تؤثر على المتغير التابع
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فرضيات حول نموذج الانحدار 

البياناتحولفرضيات❑

فيالمستقلةالمتغيراتأنعلىتنصالفرضيةهذه No Multicollinearityمتعددخطيارتباطوجودعدم•

الأثرحديدتيصعبفإنهقوي،ارتباطهناككانإذا.كاملشبهأوكاملبشكلالبعضببعضهاترتبطلاالنموذج

.التابعالمتغيرعلىمتغيرلكلالمستقل

أي.المستقلةالمتغيراتقيمجميععبرثابتϵالخطأحدتباينأنتعني Homoscedasticityالمتجانسالتباين•

.النقاطكلفيمتساوياايكونالانحدارخطحولالبياناتانتشارأن
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فرضيات حول نموذج الانحدار 

(Error Term Properties) الخطأحدخصائصحولفرضيات❑
حدلمتوسطالمتوقعةالقيمةأنعلىتنصالفرضية :(Zero Mean of the Error Term) صفريساويالخطأحدمتوسط•

.التابعللمتغيرالعامالمتوسطعلىتؤثرلاالملحوظةغيرالعواملأنيعنيهذا.صفرهيالخطأ

ليستمعينةزمنيةفترةفيالخطأحدقيمأنعلىتنصالفرضيةهذه :(No Autocorrelation) ذاتيارتباطوجودعدم•

.الزمنيةالسلاسلتحليل فيخاصبشكلمهمهذا.أخرىزمنيةفتراتفيبقيمهمرتبطة

التوزيعيتبعالخطأحدأنعلىتنصالفرضيةهذه :(Normality of the Error Term) الخطألحدالطبيعيالتوزيع•

F و t تاختبارامثلالإحصائيةالفروضلاختبارجداامهمةولكنهاالمعاملاتلتقديرضروريةليستالفرضيةهذه.الطبيعي

العينةحولفرضيات❑

تكونأنيجبموثوقة،النتائجتكونلكي :(Random and Representative Sample) وممثلةعشوائيةالعينة•

.طبيقهتإلىالدراسةتهدفالذيللمجتمعممثلةالعينةتكونوأنعشوائي،بشكلجمعهاتمقدالنموذجفيالمستخدمةالبيانات

االمضيالقياسيينللاقتصاديينيمكنالفرضيات،هذهاستيفاءتمإذا العلاقات،وتقديرات،النظريواختبارالنموذج،بناءعمليةفيقدما

.المستقبليةالاقتصاديةبالظواهروالتنبؤ
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تحليل الانحدار الخطي

Simple Linear Regressionالبسيطالخطيالانحدار❑

 dependentالتابعالمتغيربـأحدهمايعُرف.فقطمتغيرينبينالعلاقةلدراسةتسُتخدمأساسيةإحصائيةأداةهو:المفهوم

variable المستقلالمتغيربـوالآخرسلوكه،تفسيرنحاولالذيالمتغيروهوindependent variable يعُتقدالذيالمتغيروهو

.التابعالمتغيرفييؤثرأنه

:الهدف❑

.سلبيةأوإيجابيةعلاقةكانتسواءالمتغيرين،بينالعلاقةواتجاهطبيعةتحديد:العلاقةتقدير•

.التابعالمتغيربقيمللتنبؤالمستقلالمتغيرقيماستخدام:التنبؤ•

.واحدةبوحدةالمستقلالمتغيريتغيرعندماالتابعالمتغيرفيالتغيرحجمفهم:التفسير•
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تحليل الانحدار الخطي

:كيفية التطبيق وأشهر الطرق

تهدف  Ordinary Least Squares - OLSأشهر طريقة لتطبيق الانحدار الخطي البسيط هي طريقة المربعات الصغرى العادية 

هذا الخط . فسههذه الطريقة إلى إيجاد الخط المستقيم الذي يقلل من مجموع مربعات المسافات الرأسية بين كل نقطة بيانات والخط ن

:  المعادلة الرياضية للنموذج تكون على النحو التالي". خط الانحدار"هو ما يعُرف بـ
Y=β0+β1X+ϵ

الذي يمثل معامل  slopeهو ميل الخط intercept، β1هو الجزء المقطوع β0هو المتغير المستقل،  Xهو المتغير التابع،  Yحيث 

.هو حد الخطأ العشوائي ϵالانحدار، و 

:العيوب والمميزات❑

:المميزات•

.سهل الفهم والتفسير:البساطة•

ا:الأساس• .يعُد نقطة الانطلاق لجميع نماذج الانحدار الأكثر تعقيدا

:العيوب•

ا ما تفُسر الظواهر الاقتصادية بمتغير واحد فقط:التبسيط المفرط• .نادرا

.لا يأخذ في الاعتبار تأثير أي عوامل أخرى على المتغير التابع:إهمال المتغيرات الأخرى•
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تحليل الانحدار الخطي

Multiple Linear Regressionالانحدار الخطي المتعدد ❑

.  قلين أو أكثرمتغيرين مستومتغير تابع واحدهو امتداد للانحدار الخطي البسيط، حيث يدرس العلاقة بين :المفهوم•

.هذا النهج أكثر واقعية لأنه يعكس حقيقة أن الظواهر الاقتصادية تتأثر بعوامل متعددة

:الهدف❑

العوامل المؤثرة تقديم تفسير أكثر دقة وشمولية لسلوك المتغير التابع من خلال تضمين جميع:تفسير شامل•

.المحتملة

ع الأخذ في الاعتبار تحديد الأثر المستقل لكل متغير من المتغيرات المستقلة على المتغير التابع، م:عزل التأثير•

.تأثير بقية المتغيرات

.الكشف عن العلاقات المعقدة بين المتغيرات:تحليل متقدم•
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تحليل الانحدار الخطي

:كيفية التطبيق وأشهر الطرق❑

ا(OLS)المربعات الصغرى العادية تسُتخدم نفس طريقة  .  لتقدير معاملات النموذج، ولكن المعادلة تصبح أكثر تعقيدا

Y=β0+β1​X1+β2​X2+...+βk​Xk+ϵ

لكل وحدة تغير في المتغير المستقل Yيمثل التغير في βكل معامل . هي المتغيرات المستقلة المتعددةXkإلى X2و X1حيث 

.المقابل له، مع ثبات جميع المتغيرات الأخرى

:العيوب والمميزات❑

:المميزات•

.يوفر نماذج أكثر واقعية ودقة لتفسير الظواهر الاقتصادية:الدقة•

.يتيح لنا دراسة تأثير عوامل متعددة في وقت واحد:الشمولية•

.يزيد من قوة النموذج في التنبؤ بحدوث ظواهر معينة:القدرة التنبؤية•

:العيوب•

وهي أشهر مشكلة في هذا النوع من الانحدار، وتحدث عندما (:Multicollinearity)مشكلة الارتباط الخطي المتعدد •

.ل منهاترتبط المتغيرات المستقلة ببعضها البعض بشكل كبير، مما يجعل من الصعب تحديد الأثر المستقل لك

.قد يكون تفسير النتائج أكثر تعقيداا مقارنة بالانحدار البسيط:صعوبة التفسير•
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تحليل السلاسل الزمنية 

دراسةلىعيركزوالإحصاءالقياسيالاقتصادفروعمنفرعهوالزمنيةالسلاسلتحليل

البياناتأونمعيسهملسعراليوميةالبياناتمثلزمني،بترتيبجمعهايتمالتيالبيانات

التاريخيةالبياناتفيالموجودةالأنماطفهمهوالرئيسيالهدف.التضخملمعدلاتالشهرية

.المستقبليةبالقيمللتنبؤواستخدامها
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تحليل السلاسل الزمنية 

الفهماهذمنالهدف.الأساسيةمكوناتهافهميجبزمنية،سلسلةأيلتحليل

.التنبؤعمليةلتسهيلمكونكلعزلهو
كانتسواءللسلسلة،الأمدطويلةالحركةهو :Trendالعامالاتجاه•

.هابطةأوصاعدة
تحدثالتيالتقلباتهي :Seasonal Variationsالموسميةالتغيرات•

.(ةسنويربعشهرية،يومية،)محددةزمنيةفتراتفيمنتظمبشكل
تحدثلاالتيالتقلباتهي :Cyclical Variationsالدوريةالتغيرات•

.الاقتصاديةبالدوراتعادةوترتبطمنتظمة،فتراتفي
لاالتيالتقلباتهي :Irregular Variationsالعشوائيةالتغيرات•

غيرلعواملنتيجةوتحدثالسابقة،المكوناتمنبأيتفسيرهايمكن

.متوقعة
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تحليل السلاسل الزمنية 

Stationarityالسكونية ❑

إذا كانت " نةساك"السلسلة الزمنية تكون . مفهوم أساسي في تحليل السلاسل الزمنية

.لا تتغير بمرور الوقت( المتوسط والتباين)خصائصها الإحصائية 

، مما يجعل ضمان أن الأنماط التاريخية للبيانات ستستمر في المستقبل:الهدف•

.التنبؤ ممكناا وموثوقاا

تبارات إحصائية يتم اختبار سكونية السلسلة الزمنية باستخدام اخ:كيفية التطبيق•

 - Augmented Dickey-Fuller test)فولر الموحد -اختبار ديكيمثل 

ADF). عن إذا كانت السلسلة غير ساكنة، يمكن تحويلها إلى سلسلة ساكنة

.طريق أخذ الفروق بين القيم المتتالية
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تحليل السلاسل الزمنية 

الزمنيةالسلاسلتحليلفيالقياسيةالنماذجأشهر

.ةالقياسيالنماذجتطبيقيمكنوالسكونية،الأساسيةالمكوناتفهمبعد

Autoregressive - ARالذاتيالانحدارنماذج❑

التنبؤنيمكللمتغيرالحاليةالقيمةأنفكرةعلىالنماذجهذهتعتمد:المفهوم•

.السابقةقيمتهعلىبناءا بها

.المستقبليةوالحاليةقيمتهعلىللمتغيرالماضيةالقيمتؤثركيففهم:الهدف•

يكونثحيالخطي،الانحدارباستخدامالنموذجتقديريتم:التطبيقكيفية•

لنفسلمتأخرةاالقيمهيالمستقلةوالمتغيراتالحالية،القيمةهوالتابعالمتغير

.المتغير
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تحليل السلاسل الزمنية 

Moving Average - MAالمتحركةالمتوسطاتنماذج❑

لىعتعتمدللمتغيرالحاليةالقيمةأنالنماذجهذهتفترض:المفهوم•

.(العشوائيةالمكونات)السابقةالتنبؤأخطاء

أودماتالصعلىبناءا الزمنيةالسلسلةفيالتقلباتتفسير:الهدف•

.الماضيفيحدثتالتيالمتوقعةغيرالأحداث

بحدوديةالحالالقيمةربطخلالمنالنموذجتقديريتم:التطبيقكيفية•

.المتأخرةالخطأ
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تحليل السلاسل الزمنية 

ARIMAالنماذج المدمجة 

كثر تجمع هذه النماذج بين الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة، وهي من أ:المفهوم•

.النماذج شيوعاا وفعالية

.اكنةتقديم أداة شاملة للتنبؤ يمكنها التعامل مع السلاسل الزمنية غير الس:الهدف•

:يتم بناء النموذج من خلال ثلاث خطوات رئيسية:كيفية التطبيق•

.MAو  ARتحديد درجتي  :Identificationالتعريف ✓

.تقدير معاملات النموذج :Estimationالتقدير ✓

.التأكد من أن النموذج مناسب للبيانات :Verificationالتحقق ✓

"  دمجها"إلى النموذج ليشير إلى أن السلسلة قد تم  I“  "يضيف حرف :ملاحظة•

Integrated، أي تحويلها إلى سلسلة ساكنة بأخذ الفروق.
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تحليل البيانات اللوحية والمتغيرات الوهمية

Panel Data Analysisتحليل البيانات اللوحية ❑

المفهوم•

ل أفراد، شركات، مث)ببساطة، هي بيانات تجُمع عن نفس الوحدات . البيانات المقطعيةوبيانات السلاسل الزمنيةهي نوع خاص من البيانات يجمع بين خصائص 

(  بيانات مقطعية)على سبيل المثال، دراسة بيانات الناتج المحلي الإجمالي، معدل البطالة، ومستوى الاستثمار لعدة دول . على مدار فترات زمنية متتالية( أو دول

(.سلسلة زمنية)سنة 20على مدار 

:المميزات•

.لاا تجمع البيانات اللوحية بين المعلومات المتعلقة بالوحدات المختلفة عبر الزمان والمكان، مما يعطي صورة أكثر شمو:الشمولية والعمق✓

مثل الثقافة، )مباشر تسمح لنا البيانات اللوحية بالتحكم في المتغيرات التي لا يمكن قياسها بشكل. هذه هي الميزة الأهم:التحكم في العوامل غير الملحوظة✓

.هذا يقلل من التحيز في النتائج. ولكنها ثابتة بمرور الوقت( أو الجودة الإدارية للشركة

.الاقتصاديةتمكّننا من دراسة سلوك المتغيرات وتغيرها عبر الزمن، وكيفية استجابة الوحدات المختلفة للصدمات:تحليل التغيرات الديناميكية✓

:العيوب•

 Fixedلأثر الثابت نموذج اتحليل البيانات اللوحية أكثر تعقيداا من الانحدار الخطي البسيط أو المتعدد، ويتطلب نماذج إحصائية متقدمة مثل :التعقيد✓
Effects نموذج الأثر العشوائي وRandom Effects

 missingقص قد يكون من الصعب جداا جمع بيانات عن نفس الوحدة على مدار فترة طويلة، وقد تواجه البيانات مشاكل مثل الن:مشكلات جمع البيانات✓
data أو الأخطاء.
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تحليل البيانات اللوحية والمتغيرات الوهمية
Dummy Variablesالمتغيرات الوهمية ❑

ا عددية . يتم تحويله إلى متغير كمي يمكن إدخاله في نماذج الانحدار Categoricalهو متغير نوعي :المفهوم• لتمثيل وجود أو ( 1أو 0عادة )يأخذ هذا المتغير قيما

للقرية و 1حيث يأخذ قيمة " المنطقة الجغرافية"للإناث، أو 0للذكور و 1حيث يأخذ قيمة " الجنس"مثال، يمكن استخدام متغير وهمي . عدم وجود خاصية معينة

.للمدينة0

:المميزات•

.اقعية وشموليةتتيح لنا المتغيرات الوهمية إمكانية تضمين الخصائص غير الكمية في النماذج الإحصائية، مما يجعلها أكثر و:إدراج الخصائص النوعية✓

توسط دخل على سبيل المثال، هل م. تساعد في تحديد ما إذا كان هناك فرق ذو دلالة إحصائية بين مجموعتين أو أكثر:تحليل الفروقات بين المجموعات✓

الذكور يختلف عن متوسط دخل الإناث بعد التحكم في عوامل أخرى مثل التعليم والخبرة؟

.معامل المتغير الوهمي يمثل مقدار التغير في المتغير التابع عند الانتقال من فئة إلى أخرى، مما يسهل تفسير النتائج:تفسير سهل✓

:العيوب•

للقرية في نفس 1للمدينة و 1على سبيل المثال، )إذا تم استخدام متغير وهمي لكل فئة من الفئات  :Dummy Variable Trapفخ المتغيرات الوهمية ✓

ا استخدام عدد متغيرات وهمي. ، فسيؤدي ذلك إلى مشكلة الارتباط الخطي التام، مما يجعل من المستحيل تقدير النموذج(النموذج ة أقل بواحد من الحل هو دائما

.عدد الفئات
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دراسة عملية#تحليل البيانات اللوحية والمتغيرات الوهمية 
لعوامل تهدف هذه الدراسة إلى تحديد ما إذا كان هناك فرق في متوسط الأجور بين الذكور والإناث في سوق العمل، بعد التحكم في ا:الهدف من الدراسة❑

.الأخرى التي تؤثر على الأجر مثل سنوات الخبرة والمستوى التعليمي

.لتمثيل الجنسمتغير وهمي، ونقوم بإنشاء الانحدار الخطي المتعددنستخدم نموذج :النموذج المستخدم وكيفية التطبيق❑

.الأجر الشهري أو السنوي للعامل :Yالمتغير التابع •

:Xالمتغيرات المستقلة •

ا، و1يأخذ القيمة  :Dمتغير وهمي للجنس ✓ .إذا كانت أنثى0إذا كان العامل ذكرا

.عدد السنوات التي قضاها العامل في مجال عمله :Eسنوات الخبرة ✓

.عدد سنوات التعليم التي حصل عليها العامل :Edسنوات التعليم ✓

:النموذج الرياضي❑

ϵ+التعليمβ3+الخبرةβ2+الجنسβ0+β1=الأجر
.β1بعد تقدير النموذج باستخدام بيانات عينة من العمال، سنركز على معامل المتغير الوهمي للجنس :النتائج المتوقعة وتفسيرها❑
دولار، وذلك بعد التحكم في β1هذا يشير إلى أن الذكور يحصلون في المتوسط على أجر أعلى من الإناث بمقدار :موجبة وذات دلالة إحصائيةβ1إذا كانت •

.عوامل الخبرة والتعليم

ات الخبرة هذا يعني أنه لا يوجد فرق جوهري في الأجر بين الجنسين بعد الأخذ بالاعتبار سنو:قريبة من الصفر وغير ذات دلالة إحصائيةβ1إذا كانت •

.والتعليم

أو عن ( مثل الخبرة)هذه الدراسة تمكن الباحثين وصناع السياسات من قياس حجم الفجوة في الأجور بدقة، وتحديد ما إذا كانت ناجمة عن عوامل موضوعية 

.التمييز
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دراسة عملية#تحليل البيانات اللوحية والمتغيرات الوهمية 

تأثير الإنفاق على البحث والتطوير على أداء الشركات: دراسة عملية باستخدام البيانات اللوحية❑

على إنتاجية الشركات، مع الأخذ في الاعتبار العوامل R&Dتهدف هذه الدراسة إلى قياس تأثير الإنفاق على البحث والتطوير :الهدف من الدراسة❑

.الداخلية الخاصة بكل شركة والتي لا تتغير بمرور الوقت

.Fixed Effectsنموذج الأثر الثابت لعدد من الشركات على مدار عدة سنوات، ونطبق بيانات لوحيةنستخدم :النموذج المستخدم وكيفية التطبيق❑
لكل ويرالإنفاق على البحث والتطو( مثلاا، الإيرادات لكل موظف)الإنتاجيةبيانات سنوية لمجموعة من الشركات تتضمن معلومات عن :البيانات•

.موظف

والتي ( ع الجغرافيمثل جودة الإدارة، ثقافة الابتكار، أو الموق)هذا النموذج يسمح لنا بالتحكم في العوامل الثابتة الخاصة بكل شركة :نموذج الأثر الثابت•

.قد تؤثر على الإنتاجية ولكن لا يمكن قياسها بشكل مباشر

:النموذج الرياضي❑

)it​=β0+β1الإنتاجية علىالإنفاق R&D)it​+⋯+αi​+ϵit
.الذي يمثل الخصائص غير الملحوظة والثابتة لكل شركةالأثر الثابتهو αiالمتغير . يمثل السنة tيمثل الشركة و iحيث 

.β1بعد تقدير النموذج، سنركز على معامل الإنفاق على البحث والتطوير :النتائج المتوقعة وتفسيرها❑
كبير، مما هذا يشير إلى أن زيادة الإنفاق على البحث والتطوير لكل موظف تزيد من إنتاجية الشركة بشكل:موجبة وذات دلالة إحصائيةβ1إذا كانت •

.يؤكد أهمية الاستثمار في الابتكار

د يتطلب من هذا قد يشير إلى أن الإنفاق على البحث والتطوير لا يؤدي إلى تحسن في الإنتاجية، مما ق:سالبة أو غير ذات دلالة إحصائيةβ1إذا كانت •

.الشركات إعادة تقييم استراتيجياتها
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اهم البرامج المستخدمة للاحصائيات

ا للتحليل الإحصائي والاقتصاد القياسي، وتتميز بواجهة رسومية سهلة الاستخدام وقدرات ت .حليلية متقدمةهذه البرامج مصممة خصيصا

•Stata صاد القياسي برنامج قوي وسهل التعلم، يسُتخدم على نطاق واسع في الأوساط الأكاديمية والبحثية، خاصة في مجالات الاقت

.يتميز بقدرته على التعامل مع البيانات اللوحية وتحليل السلاسل الزمنية. وعلم الأوبئة

•EViews  يفضله العديد من . متخصص بشكل أساسي في تحليل السلاسل الزمنية، والتنبؤ الاقتصادي، ونمذجة الاقتصاد الكليبرنامج

.الاقتصاديين بسبب أدواته القوية في هذا المجال

•SPSS  ازة، لكنه قد يكون يتميز بواجهة سهلة الاستخدام وقدرات تحليلية ممت. شائع الاستخدام في العلوم الاجتماعية والسلوكيةبرنامج

.أقل مرونة من غيره في الاقتصاد القياسي المتقدم

•SAS  يتميز بأدوات تحليلية . قديم وقوي، يسُتخدم بشكل كبير في القطاع التجاري والشركات الكبيرة لتحليل البيانات الضخمةبرنامج

.متقدمة جداا لكنه يتطلب وقتاا أطول للتعلم
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اهم البرامج المستخدمة للاحصائيات
لغات البرمجة الإحصائية❑

.تمنح هذه اللغات المستخدمين مرونة أكبر وقدرة على تخصيص التحليل، لكنها تتطلب مهارات برمجية

•R تتميز بمجتمع كبير ومكتبات. لغة برمجة مفتوحة المصدر وشاملة، تسُتخدم لتحليل البيانات والرسوم البيانية (packages)  ضخمة ومتنوعة

.تغطي كل أنواع التحليل الإحصائي تقريباا

•Python لغة برمجة عامة وشعبية، أصبحت أداة رئيسية في علم البيانات بفضل مكتباتها المتخصصة مثل Pandas (لتحليل البيانات) ،

لنماذج الانحدار والاقتصاد القياسي StatsModels، و(للحسابات الرقمية) NumPyو

برامج جداول البيانات❑

.تسُتخدم هذه البرامج في الغالب للتحليل الأساسي وإدارة البيانات، وهي مناسبة للمبتدئين

•Microsoft Excel ا لإدارة البيانات وتحليلها بشكل مبسط يس مناسباا لتحليل يحتوي على بعض الوظائف الإحصائية، لكنه ل. الأداة الأكثر استخداما

.الاقتصاد القياسي المتقدم بسبب محدودية أدواته
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أسئلة للمراجعة 

أي من الآتي لا يعُد من المكونات الأساسية للسلسلة الزمنية؟❑

Trendالاتجاه العام ( أ

Seasonal Variationsالتغيرات الموسمية ( ب

Multicollinearityالارتباط الخطي المتعدد ( ج

Cyclical Variationsالتغيرات الدورية ( د
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أسئلة للمراجعة 

في نماذج الانحدار؟ Dummy Variablesما هو الهدف الرئيسي من استخدام المتغيرات الوهمية 

.  زيادة حجم العينة لضمان دقة النتائج( أ

.  تحويل البيانات الكمية إلى بيانات نوعية( ب

.لتقدير تأثيرها على المتغير التابع( مثل الجنس أو المنطقة)تمثيل الخصائص النوعية ( ج

.نمذجة السلاسل الزمنية التي تتأثر بالصدمات قصيرة الأجل( د
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لغريغوري مانكيو (Principles of Economics" )مبادئ الاقتصاد"•

.عبد الغفار فراج. د" / النظرية والتطبيق: الاقتصاد القياسي"•

كتب ورسائل علمية

•kau.edu.sa/Files/0000325/Subjects/ محاضرات في الإقتصاد

ECON382-25.pdfالقياسي 
مواقع إلكترونية

https://www.kau.edu.sa/Files/0000325/Subjects/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%AA%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A%20ECON382-25.pdf
https://www.kau.edu.sa/Files/0000325/Subjects/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%AA%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A%20ECON382-25.pdf
https://www.kau.edu.sa/Files/0000325/Subjects/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%AA%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A%20ECON382-25.pdf
https://www.kau.edu.sa/Files/0000325/Subjects/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%AA%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A%20ECON382-25.pdf
https://www.kau.edu.sa/Files/0000325/Subjects/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%AA%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A%20ECON382-25.pdf
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