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 Òa‡����çþaZ 
•  

 :يتوقع من الطالب بعد الانتهاء من دراسة هذه الوحدة أن يصبح قادراً على أن

 .علم النسيج يتعرف )1

 .يصنف الألياف )2

 .يتعرف الصفات العامة للألياف )3

 .الألياف الطبيعية يتعرف )4

 .الألياف الصناعية يتعرف )5

 .اع الألياف الصناعيةيتعرف أنو )6

 . صفاا واستعمالاا–يوضح مراحل تحضير الألياف النسيجية المحولة  )7

 . صفاا واستعمالاا–يوضح مراحل تحضير الألياف النسيجية الصناعية التركيبية  )8
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 :يق الهدفالعناصر الأساسية لتحق •

( ,�s'��Y	 ��
��G�	 .	&Y	 �19#�� ?;�s4 �m�s$� � �9: �19�� �g�� ��
��G�	 .	&Y	 m	.� }�9�4 �GGK>�� 
��&�9Y	 ,�2'3�Y	 ��2'�� ��
��G�	 .	&Y	I 

( �s'��Y	 ��
��G�	 .	&Y	 Z v���R Q&J&�	 5K>� 5�D'�	 m	.�	 �&���� a&! �19��I 
( ��	 H
��Y	 F�
 U; �
� �	 � ��kj��G�	 ��G�� ,j��G�	 m	.� l
	9 �	 q��	 �'�9� Q^�I 
 

 : المواد النسيجية2)1)1
 O&�P	 A�G�4 
&: Z ?��4 ��0�0� �.�� H����	� ,H����	 6� �� � �'3�#� &#E ��
��#G�	 .	&#Y	

 �_>��	 5� �;&G�Y	 .	&Y	� �_>��	�k��^Y	 l0�	 n���P	� ���!�9�� ��& � �Ss�=Y	� �9��	 ��0�
j��G�	 Z w�>�� w�J�� \R �_#� }�9#���	 	DE,��
��#G�	 ,	��_#�	� H��#�y� : j��G�	 ��G�k ,H����	

,�
�GY	� ,�_>��	� ,O&�P	�l j��G�	 m	.�� ,k�!�9Y	� �!��Y	Il 
O&�P	 7>�4 t��	� ��;�G3Je	� ����23�	 H����	 5� �K2#� 5#� }���#4 �!9#� �.�#� &#E j��#G�	�I 

 A�G��� QNu�	 ie�. U; �9�� �.�� �� ,53 �	 �� ,���K�	 �� ,/�P	 H&��	 H���� QN#u� O&�#P	 AG�#4�
��;�G3J	 �1���� �� ����2: �1���� �&K4 �� ��R j��G�	 H����� ,?�&: ?2�% %I 

 

 : أنواع النسيج3)1)1
 :النسيج المنسوج )أ 

 ��'�K_#4 ��#�1  ,�*&�#G>'� �2�#G���III>='�	� ����	 O&�#�� I `&�GY	 j��G��� 6�'; 8'3� �� 	DE�
�2'Y	� ��=Y	 j��G�	 �B�� ��GE�% I 

,�>��� ���	N� ��B�� A� p��_�4 O&�P	 5� w#�;&>b 5#� }���#� `&�#GY	 j��#G�	  \��	 �;&>
Y	�
7>�#4 ����	 7>�4 �9��	� �>='�	 ?K� k1−1 Il5� .�; &E ����	�  ������Y	� ���	&�Y	 O&�P	

,Q&#3�	 ?<#�� )�#�e	j��G'� �&#3�	  I&�1 �>='�	 ��� 6������ w� �v �	 �9�� ��>� F�� I p��_�4
O&�P	 �
�!�	 �	&� U; �2$ ?K_� 9L�� oD�	 t
�G�	 r�$���� H9�� f��L /�SG�. 

 

 
 

 
 ����1−1� 

�	
��
 ����� ����
 ���� 
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 ):التريكو (قماش المحاكال ) ب 

 

 ����1−2� 

��9u�	 &E ��0� �G; 5� �&=Y	 �v �	 �&K�� ?K� k1−2l I
��9#u�	� F�P	 5� � '� t#E  ,� '-	 A� ��'�	�4 �
��! p0v�4
�9��	 I 

t3�4 �&=Y	 �v '� �J�P	 ��G2�	 )D#E�  �!�9� �$�=Y	 �_>��	
v#�	.� ,��#��;%�	 A#�&�	 \R �.&#��	 Q��#x &E� ,	
	9 �#0	 9#<$% 

��9u'� o9�	��	 A�&�	. 
 

 :القماش غير المنسوج )ج 

 �N
GY	 �_>��	 \R �_� &E� ,.�2'�	 62_� j��! &E�5� �.&��Y	 �� W93��  ��� ��� ,�$��-	� ,j�G�	
Q� �#!e	�� �30&�Y	 �� ��� �	 H����	 �'�9� 5� ���2#�  
�9Y	 ��. t���G�	 j�GY	 \R ,	��_�	 U; 

���B=��	 ,��'>��	 �� QNu�	 ?�	9� �$��-	 �� j�G�	 ��'>�� ��&'3Y	 I ��
��G�	 ,	��_�	 5� AG���
,��&<#2Y	 �9>��#Y	 .	&Y�� F�9�	 ?>_4 ,��G 4 ��; /	���0�� ��3�
 8�9: 5; �	& � H���� �K2� 5#� �� 

 ,m�Y	 �s! �&#� �� 9#�"	 /	���#0�� t#K�!�K�Y	 F�9#�	 �� � #J^�	,o
	9-	 F�9�	 ��  ,	�9u� F�9�	 ��
�:��P	I 
 ?K#�k1−3 l ��G� �&K�4 t��	 H����	� ,j��G�	 ��G� �&K�� t��	 O&��'� �2!�*� j�#G�	 W9#: 9#�S�%
O&�#P	 I j��G�	 H���� Q&:� ,O&�P	 ��24 }�$� ,j��G�	 ?�K_�� O&�P	 r�494 ��s�$ �#��x �G#GK>�

������Y	 I 

 
 ����1−3� 

��
 �
��� ��� 
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 :  تطوير المنسوجات4)1)1 

 
 ����1−4� 

 ��� �����
 �����3500  !" 

 ,�>��� 
&�; DG� ,�*&�GY	 ���#!"	 /���#0	
 ;,�!	&�-	 m	91� 
�
��	 W	
�� /����� ��#$ �� ��2#1
 ,}���	 Z �>_�	 5�� m��_�	 Z .c�	 5� 6>�* t# ��
���23�	 H����	 �S�� /� �	 DG� ���#!"	 }_#�$	 �# 1 �

 �;�GJ \R 9��	 6� 
&34� ,53 �	� H&��	� ���K�	 ?<�
 m	9##1 5##�� ,6##��-� )
�D##�� ,�2##G�	 W	
�� 5##� O&�##�
 �3��� �*&�G� �!&K� p0v�4� p��_�4 ��'�*� ,�	&�-	% %

6� �0�2� 6����0	% I 
 61���� A�G�4� ���K�	 �;	
� Z �&��Y	 a9#� �# 1

9�S� oq w�� `&�G� \R �L 5#�� ,O&�#� \R DG� ��* 
3500WI/ I ��##!��K�	 ��##3��	� ��##2��	 p##�q ,�##$�� 

 ,~�-	 �G��� 7�� ��!&;9#s�	 ,��#�&Y�� f#:��� t#��	 

 ?K�k1−4 Il 

 ,�*&�GY	 �;�GJ Z 	�2$ 	
&34 ,��� ����	 /�; ���Y	 �� eR 
&3��	 Z �;�G��	 )DE ,9>�#0	 	D#KE�% %
	
. ��#��23�	 ��
��#G�	 H��#��	 f#0
. ��#�[ t���>�K�	 ��2�$94 ��� 5� f0
.� ,� �#>;� ���#�� �#0[

����23�	 H����	 ��J	&� Z 6��_4 ��;�GJ H���� A�G��� mv'��	 A
� 	DE� ,��J	&�� I U; Q&�-	 ����
 ��0�0�	 �����	 �.�Y	 
����	 ��
�~ �2J� ��;�G��	 H����	 5#� �s'�#�� ��#2$ .	�#;�%kH����	 l r��

 �E
��#�k���2:��;�GJ �� �% % l �;�GJ Z ������Y	 H����	 }'���1 ,����; �.&
� `&�GY	 `��!" ��J	&��
��^Y	 �;�GJ Z ������Y	 H����	 5; ,���9sY	 I 

 

 :  استخدامات المنسوجات5)1)1

 ��^Y�$ �s'��Y	 ���-	 ,e�#b �#S�� ?>_#�� ,~�#-	 �G#��� Z ,�*&�#GY	 ,��	���#0	 ,.�#�4
��-	� ?<� ,��kQ^��	� ���$�	 Ilw����
 w�	���0	 w� ?�s�	 5K>�� : 
1− #$%%�& "
�'(%%)
 : 9����##�	� .�
�##�	 AG##J Z ?��##4 t##��	 ����##' ��	 ,�*&�##GY	 �##'��; ?>_##�� 

�E��� }��GY	� I 
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2− +���� "
�'()
:��G ��	 ,�*&�GY	 �'��; ?>_��  : 

 �I t$^��#0	 /	���#0	 :#� ��;�G�#�	 ,��#'>��	 Z /����#� ?<k �����	– ��v-	� ��s���	 
 }�SG��	�–?�.�GY	 �;�GJ  Il 

 iI  r�� -	 `��!R ?<� 64	q �=� t��g j�G>$ /���0	 p�D$�– ��P	� –,^SY	�  I 
 

 :  الصفات العامة للمنسوجات6)1)1

 : لألياف النسيج) الأولية(الأساسية الصفات ) أ

�� 5�� H����	 Z ^J� �.&*&Y	 ,�s��	 tE�%�� �� �� : 
 Fiber Strength: المتانة وقوة الشد •

 �_�	� A3 �	 �& � ���_�	 ?>x ��� �+ �� �� ,,����'� ���^�	 ,�s��	 �E� 5� ��J�P	 )DE ��4
 H����	 @�� �!��� }'��� ,�s'��Y	 A�G���	 ?�	9� ,	��_�	 ?>=��� ��
�~ �s��	 )DE , �s'�#�Y	

�1�* tE� ��G; �''2� tE� I 

 Fiber Length: طول الشعيرة •

 @�2� ��B�� p0��� ���9� U; �;���� ���P	 �.&* .�x t��	 �����9�	 ?�	&��	 5� ���_�	 Q&: ���
 5; ���_�	 Q&: ? � e� r�� ,QNu�	 ��'>; �G;1.2 QN� 5K�� ,	��_�	 Q&: .	� v'$� ,�2�9 4 �0 %

�.&* 9<$� O&�� I 

 Elasticity: المرونة •

�!�9#Y	 �#+ ��# � k�_�	 �&� Q	�� ��� �J�	 ��'K� �.���0	 U; ���_�	 �
�# � t#El )DE c��4� ,
 e 7�� A�G���	 ,��'>; Z .91� tGL \R ,	��_�	 �9��� p�q� j��G�	 ,���� Z 	�* �>�� ��J�P	%

e	 ��J�� �_>��	 t3�4 v$ ��&��� ��
�!� �MN� U; ,	��_�	 �;��4� ,	��_�	 }� 4Q	��! I 

 Fiber Fineness: نعومة الشعيرات أو دقتها •

 ,	��_�	 ��&�! �*
. ,.	� v'$� ,F�P	 a�3� Z ,	��_�	 .�; .�x t��	 ,	��_�	 p>0 �+ �� �
 � ��. ,	��� \R �*�-	 ,.	� ���1
 i&'3Y	 F�P	 ��$ v'$� ,�_�	 �&� ?>x U; F�#P	 �
�#� ,.	�%

 O&�� ^<>1 ,�>;�! o�%5><�	 ������ 	�* �>;�! �_>�� t3�4� 	�* ���1
 t��23�	 9�9-	% % I 

  Crimp: القابلية للغزل •

 �&3�	 A3 Y	 U; ,	��_�	 p0�� ��� .�=��� ,QNu�	 ��'>; m�GL� p0v�'� H����	 ��'��� �#+ ��# �
���_'� �9��	�I 
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 :الصفات الثانوية) ب

t#E�H����	 Z ^#J� �.&#*&Y	 ,�s�#�	 % QNu�	 ��'>; U; 9L�4 e� ��;�GJ ���1��R 5K>� ,�sJ �� %
����� �2$ ?K_� : 

 : الشكل الفيزيائي •

 )DE �&K4 �� �2���� ,���_#'� �&#3�	� �9#��	 A#3 Y	 ?K_#� H��#��	 Z t#���N�s�	 ?K_#�	 .�=�#�%
S�^� t��	 ��G� �!&KY	 �_>��	� O&�P	 �.&* Z ,�1^��e	 5; �����#� ,�s�#�	 �G; p'���Y	 ��

��
��G�	 ,�
�G>'� 6�	���0	 I 

 Density: الكثافة •

 f!�$ 	q�1 ,�_>��	 ��� U; ��J�P	 )DE 9L�4� ,j��G�	 ,�#��� H^�#��� ,	��_#�	 �1�<#$ }'�#�
 ,Q	��!^� ?��� �� ��
�! 5; j4�G�	 �v �	 �&K�� ,��&�	 �s�s� �2�4 �g�1 �'�#'� ,	��_#�	 �1�<#$

#K�	 f#!�$ 	qR�?�K_�'� ��'��� 9<$� ������� ����G� �&K4 ��G� �*&�GY	 �_>��	 ��#1 ��#��; �1�< I ����
��'�� 9�9-	� �1�<$ ����23�	 H����	 9<$� 53 �	 I 

 Colour: اللون •

 �*
. }'�� ��� @�� 5; ��B�� H����	 a&! N��� 5K>�� ,/�P	 H���y� t��23�	 �&'�	 6� ��# ��
,9�� a&! 5� �&'�	�s'��Y	 ���2��	 ,��'>�� j4�G�	 �&'�	 9L����  I 

 Brightness: اللمعان •

 m&B�	 ��>K� H����	 ���Y .�=��� ,���_�	 ���Y �*
. �3�#�	 F�# � �9#��	 A#3 Y	 ?K#� .�#¡
��'�� 53 �	� �!��Y ����23�	 H����	 9<$� 9�9-	 ���� ,��G; �K�G#Y	% I1 ��;�G��	 H���y� �2�G��� ��� �G!�

�M ���v�K�	 .	&Y	 �1��R 8�9: 5; ���>'�	 �*
�� �K=��	 A�3��! I 

 Hygroscopic Moisture: القابلية لامتصاص الرطوبة •

 ?>�4 �g� �s��	 )DE ����� ,�9�� ��J�� 5� &C	 5� ��&:9'� j��G�	 H���� �����	 �2�! }'�#�
&�0� ��K�#�e	� t#G<�	� �_#'� H��#��	 ?#>x �.�#�� U#; �s�J ��C	 ��	
� ,�u2��	 �����	 ��%

 ��;�G��	 H����	 �K�� ��&:9�	 �����e ����; ��'�� � ����23�	 H����	 A�>�4� ,W9�'� ��J��#��e
�'�'� ��&:9�	 �����e ����'��� ��1 I 
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 Extensibility: استطالة الشعيرات والمطاطية •

#�9�4 �G#; .�>�#�	 U#; ���_#�	 �
�#� t#G�4 ���3�#0e	 ,.	� v'$� ,A3 G4 �� ?2� �G��� �� �& � ��
 ��J�� ���G�	 �_>��	 t3�4 ��J�P	 )DE� ,H����	 )DE 5#� t#���G�	 j�#GY	 �.&#* ,.	� ���3�#0e	
 ,	��_�	 �� v$ ,a&K�	� �2$9�	 �G; �J&�� ��^Y	 Z �Mv��0	 �G; ?�K_#�'� ���
�#0e	� ��#:�3Y	%

#�	 ?<#� ��#2K�	 ���3�#0e	 ,	q t��	 ���K�	 �K�� ��^Y	 Z �^��0^� ������	 ������ >� ���� H&�
 ��'�� ���K�	� ���3�0	 ����23�	 H����	 9<$� 5� H&��	 H���� �� o� ,�_�	 �G; �3��� ���3�#0	 t#3�4

��'�� �&�9�	� ���&2�	� ���3�0	 ��;�G��	 H����	 9<$� 5� �&'��G�	 vG�� ,���3�0	II 

 Maturity: نضج الشعيرة •

 jB!� ,���1 ��uJ ,	m&�! .&*&� p�q� A�G���	 ,��#'>; 8�#�4 �
#��G�	 �#� ��#��23�	 ,	��_#�	
�E9�S�� O&�P	 �!��� Z 9L�� ��	N#�	 ,	��_#�	 I �&� 9<$� ��'�� ���K�	 ,	��� Z jBG�	 �.��� ^<>1%

�.&* ?��� I 

 :والحرارة والكيماويات) أشعة الشمس(مقاومة الضوء  •

�� � .	&� �� ������	 �
	9-	 �� �>_�	 ���� ���9�4 �
��! H���y� ¢�¡ �� oD�	 }'��	 ���� � �+ 
��B#��-	� ��&#' �	 }�#SG��	 I 9�����	 �_>�� ��G� AG�#4 t#��	 H��#��	 Z �E9#1	&4 r#� �s#J t#E�

-	 H����� �>_�	 ����� m&B'� ���� � H����	 9<$� p'�9$e	 H���� �#�4� ,,^#SY	� H&��	� 9�9
��'�� I 

 : الاحتراق •

 5� 9�� a&! 5� 6�	&!� 6�=�	
� W	��e	 ?K� }'�T� ��2Y	 r�'�	 5� �+	��	 �G; H����	 W�#x
,�*&�GY	� j��G�	 H���� I 
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 :  تصنيف الألياف حسب مصادرها7)1)1
Z ��s�G�4 �4 ��� ,�E
.��� r�� 	�2$ �;&G4 j��G�	 H���� 
.��� a&G�4% %�� w4�2$ w�;&>b  : 

 Natural Fibers: الألياف أو الشعيرات الطبيعية) أ

\R �� G4� ,,�*&�G� \R ���!"	 �M&� ,	��� ?K_� ���23�	 ���*�� t��	 tE� : 

•  �,-./ 0����)Seed Fibers( : 

tE�53 �	 ,	��� ?<� ,�2G�	 �
D� 5� D��4 t��	 ,	��_�	  I 

•  ��1�2 0����)erBast Fib( : 

 tE�H����	?<� ,�2G�	 W�0 5� D��4 t��	 : 

(  ���$kFlax Il 
(  ,&*kJuteIl 
(  rG�kHempIl 
(  ?�#4kKenaf :l��G� �G_P	 7�� ��s�'�	 ,�4�2G�	 5#� �#2$ .�#; U#; 8#'3� �#0	 I ?���	 a	&!� �E�

 tG�4^�	 6>0	� 7
!91�	 ?���	 �� �.�#��	 rG# �	 t#E �>;�G#�	"�s�4�0 ����!&$ "	 rG �	�  ��'2�
 tG�4^�	 6>0	�" �G���!�$ �K��2�E " tG�4^�	 6>0	� ��0 ?�4� " ���G�* ��
 e&4
&$ " ?>���4 

QNu�	 �;�GJ Z ?���	 ,�2G� ��!� ���	 H����	 I 
(  �	
N�P	 H����kBamboo fibreIl 
(  t�	
kRamieIl 
(  �	9 �	 H����kNettle Il 

•  ���-� 0����)eaf Fibers( : 

 tE�H����	 t��	  ?<� ,�2G�	 W
� 5� D��4: I 
(  Q	N�0kSisallI  
(  ^�!�� rG�kAbaca Manila Il 
(  �G��kPiñalI  
(  �&�kRaffia palm Il 
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•  -�34
 0����)Misadadarious Fibers( : 

 tE�H����	�GM	 �&* H���� Z v$ ,,�2G�	 �9>L ?<� �s'�� 
.��� 5� D��4 t��	 I 

• 5
��6 ��� 7
8 ��9��: 0����� :�������;�</ 0�:� 

(  H&��	kWool Il 
( �E&Y	k Mohair Il 
(  ?>C	 9��kCamel Hair Il 
(  ��0
�s�	 �N�Y	 9��kPersian Goat Hair Il 
(  ��^�	kLlama Il 
(  �$�2�	kAlpaca Il 
(  �N�
	&EkHuarizo Il 
( 1 �!&K�kVicuna Il 
(  &$�!	&�kGuanaco Il 
(  �9s�	 H����kFur fibers Il 
(  9�9-	kSilk Il 
(  �K2��kAlbaca Il 
(  	
&u!�kAngora Il 
(  �>_$kCashmer Il 
(  i���kCatgutIl 
(  r'K�	 9��kChiengoraIl 
( ,&2KG��	 9�9� I 

• 5�9& -�3& =& ��9��: 0����: 

(  �&��20�kAsbestosIl 
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 Man-Made Fibers :الألياف الصناعية) ب

 ,,	��##� \R �M&##¡ ��##� ��;�G##J �� ��##��2: /�##� .	&##� 5##� ����G�##�� ���##!"	 /&## � t##��	 t##E� 

\R �� G4 )DE� : 

•  �,<,�
(�
 �����3�
 0���>
�?-�
4
 �)Regenerated Fibers( : 

� ���23�	 Z ^J� �.&*&� /�� .	&� 5� ,D�� �#� t#E�%� .	&� �1���� ,	��� \R f�&{ ?<� �����>�$
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 : الخصائص الطبيعية والكيميائية للقطن •
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	9�)��R f�3;� oD�	 ?K_��� «s�x }� ���G;� ����; ��
 I 

6− �/�:<�
 e�3(&
: 

 U; o&�¡ &�1 ��&:9'� �J����	 H����	 9<$� H&��	 �#��%35 % 9�S� �� ��. ��&:9�	� m�Y	 5� �2�9 4%
4 �g� eR ,H����	 �!��� 5� ��&:9�	 �.��� ?' 4� H�* &C �9�4 	qR ��&:9�	 )DE �# s�� ,^�#2�% 5� ��N

 ���'; �z�s� ��K��0^� ���$� ?�	. ��1&��	 ��^Y	 «s� ?Bs� 	D� ,F>'� �'��� �#�'�� �#¤ ���!�9#�%
��&C	 ��&:9�	 5� I 

7− b-
<2
 ����(�
 : 

 i���$	 �� �	� 1 5� ?' � 6!� o
	9-	 QN��	 �� �
	9-	 «s� U; 64
� � H&��	 6� ���>� �#� �#E� ��
t#3�� &#�1 ,�
	9#='� ��#C	 �G; t��	� ,	��
��	� }��	9-	 U; o&�x t��	 64	��� r2�� mH��	 

 &C	� ��C	 w� e��; ?>�� oD�	 m	&�'� ����>$ ?>�4 ��G�� ��u#J ��#�	&E ,��	9#1 ¢�#x ��
�#!%
�
	9='� ?�J&��	 mo.
 6���23� m	&M�1 ,t*
�P	 I 

�v �	 p>0� H&��	 a&! H^���� o
	9-	 QN��	 �#*
. }'�#�� �1��R 6
�! � �9:� 6G� a&G�Y	 
 9<$�� ^�	�4 9<$� ,	��� 5� �!&K� �_>��	 f!�$ v'K1 ,H&��	� ��C�� �3�=Y	 ¥��9�	 �#;± \R%

���	���0	 5; j4�G�	 mH��	 .	� �1�<$ I 

8− g���
 : 

,����	�R r��� t��	 ��;��G�	 � 23�	 Z �.&*&Y	 �!&'Y	 �.�Y	 ���2: \R H&��	 �&� �N#�� �&� ¥�	��� 
 H	&J�	 Z v$ .&0�	 �� tG2�	 \R ?�� ��� 
�s�'� ?#��Y	 @�#��	 \R @�#��	 5#� /�#P	 H&�#�	

�x�1� ��E	� �	&��� 6���2J 5K�� @���	 \R i9�� �&'�	 ��$ v'$� ,�G_P	 I 

9− S	T�
 d�m� ?-
<2
 Dij; : 

�	 6!&� �u�� qR H&�#�	 U#; ��2'#0 	�#L�4 �>_#�	 9#L�4% % �2�� 6�>'�� 
	9sJ^� ^��� �2��� @��%
6��&:
 5� 	mN* � s� 6!� �G_�% % I ��'J�	 6���- .&�� e� �>KG� ��� 6�1 5����	 m�Y	� �
	9-	 9L�4�

 �2'��	 �9E�S� .&#�� p#�q Z r2�#�	�k�����Y	 � 1 l ��B�� A� ,	��_�	 p��_4� W����	 tG�4 t��	�
?>�� oD�	 5���#�	 m�#Y	 r2�#� �>KG�1 6� �.&*&Y	 ���	&M	 ,����Y	 ? �1 ,	��_�	 )DE ¨�s�!	 U; 

6K>0 Z �.���� �v �	 �9;� Q&: Z 	�2$ ��vK!	 r2�4 � J^��� �K0v�� ���	� ��3� �&K4�% % I 
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10− 7�,�x���
 Dij; : 

 oD�	 �&����	� 5����	 m�Y�� 6'�� �� �*� ��� H&��	 U; ��	� ?K_� ,��&' �	 9L�4 U; o&�¡
6�!&_�� 6�vK!	� )�2'4 r2�� ,��&' �	 5� ��2$ ,��#>$ I ,��&' �	 5� 5K¤ 
�� ?�� ?>���� p�D�

 �g� H&��	 ��3� U; ����g A�&4 e� H&��	 9>� ?2� ��* ?K_� m�Y	 Z i	D4� H&��	 ?�� �G#;%
&' �	 �^>=�� 5�D'�	 ���K�	� 53 �	 �K; 	DE� �®�#0 	�#L�4 6�#1 9#L�4% % ��� ,������	 �
	9-	 �*
.� ,��
�N$9Y	 @�	&-	 Z }'��� i�D� )�� vG�� 6�1 9L�4 ^1 �ss�Y	 ��£�	 I 

11− }9�
� =R9�
� 7
~2
 Dij;: 

 �G; 
D-	 r� p�D� r:
 &* Z� �E9L�K�� �20�G� 	&* H&��	 c��4 t��	 ���	 �X=� H&��	 9L���% %
��� ��&:9'� 6B�9�4 /�;� H&��	 �N��<��	 �X- �
�� .	&� A{ [ I t � 	qR eR 5s���� 9L��� e 6!�� v';%

r:
 &* Z �'�&: ��1 I 

12−  
B6f
 : 

 ��uJ ,�2�2� ���� r�'�	 
�_�!	 U; �;��� e 6#!� qR ,Q���#�	 ��. W�#¡ ?#� H&�#�	 r��#'� e
	 	qR eR W�¡ e &E� W�9=Y	 ��9�	� 9�_�	 �=�	9$ 6�#=�	
� �_#E m	.&#0 ,��� 	qR� 
�G�	 5� i��

	
&1 6��s:" H&��	 5� ��!�32� ?��_Y	 ���!"	 }'� p�D� ,³s3G� 6G;% I 

 : البلدان المنتجة للصوف •

 ���	�0	– 	�!e�&�! – ��!�3�9� – �� �91�	 Q���	 – ��0�
 – ��!�20� – 730&�	 ���
�� –��!���
  I 
 

 : الحeeرير) ب(

 :مفهوم الحرير •

�	 9#�9-	 �#�� Z  .^�Y	 ?2� /�; ts�� 5� 9<$� DG� 9�9-	 H9; � 1 O&�P	 a	&!� U��� 7�
� 5� t��23
rED��� ��&� ��$ 6!R Q� � ��� ��<$ ,	&G�� )9K�x f'z� w��	I 

 :اكتشاف الحرير •

 /���	 \R 9�9-	 H�_�$	 .&��2700W I tG���	 
&:	c�"	 Q��� ���G; /o�
!� &E }'4 r20 �19�� 
 .&*� 6�*�� fs_�$�1 6� ��� Z 6� �J�P	 ,&��	 
�
���	��. W	
�� ?$�� /& 4 m�B�� ,&��	 QN�4� 

�#��e 8#!	� I O� 0�� �*�N�	 f#��� �#L� !X�	 Z m�Y	 r�'��� f��� �L �1�J o�_'� ��Y	 5����	 [
 r=�� ,��21 � !X�	 5� pKs�4� p��_�4 ���1
 �:&�� fS�^1 m�Y	 Z f!�$ ���G; � !X#���F�P	 

� !X�	 5�I 



 

 42 

µëþa@ñ†yìÛa 

 )DE 
�
�� 5� �;&>b ��=G>� ��*�� �
&:	c�"	 f�G�� ��� 9�9-	 H�_#�$	 �#�	�� f#!�$ 	D#KE�
�'�>C	 8!	X�	 p'4 j�G4 t��	 9�9-	 .�. 5� He�	 ���94 ��GK>� ��#� �#�$�s�	 I ��'�� �
&:	c�"	

q �#�� f#��� fGK� 7�� ��&�� �K�>0 �3�� j�G�� ��� O&�P	 )DE A>� t��	 9�9-	 ,	9K� 
�K���� p�
��
�! 5� III /���	 �	&��1000�9�� ���. o� ?2� 9�9-	 �;�GJ w��	 f19; .^�Y	 ?2� I 

�<%,<2
 H��#�� 5#; �
�2#; ��G�4�9#�,�*&�G� ?K� U; j�G'� �'��� ��#��2:  I 5� ���'; Q&�-	 ���
N# �	 �.�. 8#!	�I � !X��� H9�� �GK0 ���sG� ��!�J O&�� �®#�E U#; ?��#0 N# �	 �.�. �9#s4 ��#�%

 m	&�'� 6���^� �G; r'���1 

 :أنواع الحرير الطبيعي •

�
N� 9�9� ��;&! t��23�	 9�9-	o9� 9�9�� ,a
N��� �� aI  

 

 ����1−21� 

$@�
 ?X�X ��<, 

1− ��-$4
 <%,<2
:   .�. 5� t��23�	 9�9-	 j�G�
 5K>�� ,,&��	 W
� U; 7#�9� oD#�	 9#�9-	

�2#���%��
�� �
&�#� 9#�9-	 a	
N�#0	  I j�G4�
 }�	� .�. 5� 9#��s�	 9#�9-	 a	&#!� �#S��ª
 

N## �	 .�. 7>�##4 �<##; ,��9##� �� A�
��##� �� , 
� ?Kk1−21lI 

 

2− b^%�
 <%,<2
: )DE &>G4� ,O&'2�	 W	
��� �Du�� oD�	 9#�9-	 .�. 5#� `9���#�� �#0&��	 7>�#� 
&�� ��2$ /�#
�� \R �	�#���	J�% t��23�	 6!&� �� �0&��	 9�9� @��24 r���� ,�GM	� w��	 Z 

 9�9� /������ ,t��23�	 9�9-	 5� �!��Y ?�� 6#!� v#$ ,8#��� 9s#J� �� t#G�% Z &_� j��G$ �0&��	
�9�� H���� A� �2��� F'T� ,,�*&�GY	%. 

 `��!R ?*� 5� ,&��	 
�
�� �;	
� �'�9� Z \��	 ?<>�4 ;w�����
 w�'�9#>� 9#�9-	 �;�G#J 9#��
 �L ,���� Q&=�� oD�	 @�2�	 `��!R Z ��!�<�	 �'�9Y	 ?<>�4� ,9�9-	 `��!R �9u� N �	 �	�#�. ���9#4�

 j�G4 �	��.t��23�	 9�9-	I 
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 �	��. ��G� `9�� � s4 �� \R ³1	. ��K� Z @�2�	 «sx �L ��B#�� N# �	 �.�. ,�#�	91 AB#4 ��#�
 \R Q&=�4 7�� ,&��	 W	
�� U; �Du�#4 ��u#J",��9�" �	91�� p�q� �M&� � !� j�G� ��24 �E��� 

oD�	� 5�cs��� ?����	 	DE 7>��� ��0�
 Z �����'�	 .�u�	 5� ?��0m	&�'� 6���^� �G; }� I 
 

 :مراحل غزل الحرير •

 5� 9�9-	 ,	��� r=0 �+ �� �� 9�9-	 ?� �0	 9�9-	 `��#!" ���B#=��	 ,��#'>��	 U#; 8#'3�
��4�	 ?�	9Y�� ��'>��	 )DE 9�� ,O&�� \R ��'�&x� 8!	X�	: 

1− !	X�	 �9s4 v$ ,�s��B�	� �L&'Y	� ��& <Y	 .��2�0e 8!	X�	 �91 6�1�S! �*
.� 6!&�� 9�9-	 a&! r�� 8
 ?K�k1−22l ?K� w2�� ,k1−23 l�9s�	 ��'>; ��� 8!	X�	 

 

 ����1−23� 

L$`�
 ���	9� ?$s�O
� �R�V��
 ��
~�
 

 
 ����1−22� 

�R��(�
� �/�@G4
 ��
~�
 X�9�()
 

 

 

 ����1−24� 

��`	3�
 ?X�4
 �/
8a 

2− 	 ,	��� r=0 ��'>; t#E� ,9#�9-	 ?#� 5� 9�9-
 A##�&� p##�q� �-�##J O&�##� \	 ��'�&##x� 8!	X##�	
 7�� ��u>�#�	 �.�#Y	 �#�	q" ;t#��� /�#£ Z 8!	X#�	

O&�#P	 ?#� ?��#� �u� m�#� Z 8!	X#�	 A#�&4� ,
 64
	9###�80°−90° e�� ,���###�	 U###; m�B### '� /%

 ��u>��	 �.�Y	 ��	qR� ��!�L � !X�	 p�#Ks4� ?�#'=���%
 ?K� ,��	DY	k1−24Il 
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 ����1−25� 

<,<2
 ���� ]
) 

3−  5� 5��#0 m�#� 6�#1 9#�d �&#� \R 8!	X#�	 ? G#4 

50°−60° ,	��� p�#Ks4 Z 	D#E �;��#� ��#� /
 r=�� ��24 �L j�
����� 9#�9-	,	��� 5−6 8!	�

 �=�1 Q^#� 
9#>�� i&#'3Y	 F�#P	 p>#0 r�#�
 ��u>��	 �.�Y	 �;��4 ��� F�P	 ?��. 7>�4 �#J��

 �#�	DY	kw0��#�	 l p�D�� �#�� O&�#P	 8�#� U#;%
���!"	 ��
 9�� 5� W.� 6K>0 ��	� F�� �&K�� I

 a&G�	 	DE 5� O&�� ��!vL \R ��0 A�>� ��� p�q �#��
 �
�2; j4�G�	 F�P	 �&K� p�D�� ,o&� F�#� 5�&K�#�

 5� ��'���Y	 ,	��_�	 5#;30−48 ?K� ,� !� 
k1−25Il 

 

 

 ����1−26� 

<,<2
 ���� ]
) 

4− 	 r=�#4 �9>! U; }�&�� 8!	X�	 5� .�; 5� O&�P
 �L ?��. Q^� 9#>�� U#;y� 6
�#4 � i&#'3Y	 F�#P	
 ?K� U; }'4 ��0	�0 9���4 �'
; U; O&�P	 }'4

 �'##� I ���G##�	 �'_##�	 F�##  µ'2##� �k132.08l�##0 ,
 �;©##� 
��##4�k75 – 90 l�
�. ¶ }'�##�� � �##�.

P	 H�s��	 ��'>; �;��4 F�P	 �!��� H^�#��� )DE F�
 Q&: U; /�S�!�� ��u>��	 �.�Y	 A��&4 U; 6�#s! U#;
 A19##� �##¤ o9##�	. a�##3� �q F�##P	 ?##�* \R � F�##P	

�.&#C	 I�'_�	 ?K#� U#; �#S1�=>'�� , ���9; F�94
8�&�#�'� �N#E�* �&#K4 p�D#� � F�#�� , 5K� ´ 	qR�

 r2�� 5_� �30 �q �&K� F�P	 ��1 H�s�#�	 ��G#E
>�#�	 � 2#3�	 /�S�#!	 /�#; 5� F�P	 � 6�3u4 t��	 ��u

 �&K�	��!	&30%��3�� ?� % ?K� ,k1−26Il 
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 ?K_�	�k1−27 l�'��$ 9�9-	 ?�  ?�	9� ��&�I 

 

 ����1−27� 

<,<2
 �6  �6
<& 

 
 ����1−28 � 

5−  Q^� 5� @�2�	 ��B�� \R ��>� ��� O&�P	 
9#�
 Q&� O&�P	 )DE }'4� �=�1���s! �;��� �¤ /c4� 

 A#��&4 Z ,j4�G�	 F�P	 Q&� /�S�!�� ��u>��	 �.�#Y	
 U; o&�¡ oD�	 o� /�P	 9�9-�� 9�9-	 	DE H9���
 O&�P	 }'4 ��Y ����� �G_� �&K�� ��u>��	 �.�Y	%
 �MN� H�+ ,e�� Z A�&4� }s� ?'� ?K� U;

 ?K� ,A!��Y	 \R ?094�k1−28Il 
�� F�P	 r=0 5K>� e 6!� 9$D��� 9��C	 5#�� �� 2�Y	 ,	��_�	 ��1 p�D� A3 G� 6!� 8!	X�	 5� 6'>$

 ��� ,Q�NuY	 9�9-�� 7>�� 9�9� `��!R Z /����4� ���� O&�� \R A3 4 F�P	 A#3� �#�� 8!	X#�	 Z
 ?<>� oD�	� ��	�2#�	 Z r=#0 oD#�	 9#�9-	50 % �� i&=�Y	 9�9-�� 7>��1 � !X�	 Q&: 5� �2�9 4%

	 ��1 p�D$ ,�&#KsY	 A3 4� A>� ��� Q�NuY	 9�9-	 `��!" /����4 ��N>Y	� �L&'Y	� ��& <Y	 8!	X�
 �	&�� ?K_� ��G��N�� H���y� F�_� ��'>; ���'; �9� �L }s�� ��u>��	 �.�#Y	 5#� n'��#'� U#u4�ª

���� �&KsY	 9�9-	 5� 9<$� /c'� Q�NuY	 9�9-	 	DE `��¡ ��� ,/c#4� r=�#4 �#L �� �9#s4� /c�	 �.
�&KsY	 9�9-	 5� �G>L ?�� &�1 p�D� ,9�9-	 ���Y 5� ?' 4% I 
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 Q&�-	 �� 5><�	 As49� &�1 �'����	 o���	 �
���� 8!	X�	 �.&* U; /�; 6*&� 9�9-	 9�#0 }�&�#�
 \R 9�9-	 �v� 5� �� `��!R r'3�� qR r�J 6�';3000�2�9 4 � !� %I 

 

 : يميائيةخصائص الحرير الطبيعية والك •

 :الشكل الفيزيائي: أولاً �

 p>��	 Z w>S�G� w1�s� w#��	&�� w#3�� ?K#� U#; 9#�
Y	 f#x 9#�9='� �&#3�	 A#3 Y	 9#�S�
 �� A�1
 ?K_� v+ F�x v$ ,v�G�� ·	9s�	 ��u>��	 w0���	 �.�� y� qR @�2�	 v�B�� 5; w'�sG��

<� ?K� U; 9�S�1 �9��	 ?K_�	 ��� ,�S�G� ?K� ,,�<'k1−29Il 

 
 

 ����1−29� 

<,<2
 ?D9T� +1�,$�R�
 ��T�
 

 :الخواص الكيميائية: ثانياً �

1− ���<4
� ���(4
 : 

 
	� >� ��:�3� ?2 � �� 5K>� qR �!�9� �q� ,�#��P	 a	&#!� 5�#�� 9#�9-	 �#��15 % \R20 % 5; �.���
?�2� &E� 6�!��� ? 4� ,6�&: I 

2− g�9	��
 : 

�23�	 9�9-	 ���>�6�>'� ��&�!� 6!��>'� t� I 

3− ���J()f
� ���<4
 : 

 \R 9�9-	 Q�3�0	 	qR� H&��	 5� ?��� ���K�	� 53 �	 5� U;� �*
�� ��:�3Y	� �!�9Y�� 9#�9-	 ���#>� 

2 %�_�	 ��'>; Q	�� ��� �J�	 6�&: ������ e� 	.��_� ?S� 6!�1 �J�	 6�&: 5�% I 
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4− 7
D9T�
 L�: : 

-	 F�#� Q&#: }'�#T ,e^��	 Z ?�� � 1 ,N �	 �.�. ��^0� � !X�	 a&! H^���� � !X�	 Z 9#�9
 \R ���C	1200 w� ��.���	 ,e^��	� /700−80053 �	 A� ��3'�� ��� �	 O&�P	 5� .�s���1 / I 

5− �/�:<�
 e�3(&
 : 

 �	&� ?K_4 qR ��&:9#'� 6J��#��	 �#*
. Z H&�#�	 9#�9-	 62_#�30 %� ��. 6!�� 5� 6�'; 9�S� �
���K�	� 53 �	 U; �9E�S�	 )DE Z W&s�� v$ ,�9��	 ��;�G��	 H����	 5; )N�>� �� 	DE� Q^��e	 I 

6− b-
<2
 ����(�
 : 

 5� ?B1� ?K_� ��C	 �
	9� «s¡� ������	 �_>��	 5� ��� p�D� ,�
	9='� o.
 ?J&� 9#�9-	 �#��
 ?J&� 6!� v$ ,H&��	 5� ?��� ���K�	� 53 �	m��9�K'� o.
 I 

7− S	T�
 d�m� ?-
<2
 Dij;: 

 \R 64
	9� �*
. f'J� 	qR �;©� ?'=�� 6GK�� H&��	 5� 9<$� ����; �
	9� ,�*
. 9#�9-	 ?>=�#�
175°/ I ��� 6s�s�� 6'�� m�GL� 
D-	 r� p�D� 6� 53 �	 9L�4 5� 9<$� �>_�	 m&B� 9#L��� 6#!� v#$

� fx ���� QNGY	 ?�	. }s� �� ?Bs��>_�	 ��� I 

8− 7�,�x���
 Dij;: 

(  �N$9Y	 ��£�	 Z i�D� 6!� eR 6#!��Y 5#� ��N#4 ��G#K�� 9#�9-	 U#; 9#L�4 e �#ss�Y	 ��#£�	
9�9-	 U; r�9K�	 �L�4 m�3;" �;�G��	 Z �;��� �¤ N�$��	 �30&�� ��£�	 Z �>KG�� I 

( �� 6!&� 5K�� �M ���� �� &�1 ,��&' '� �2�G��� ��� Z i�D�� 6�!��� ? 4� 6�� f����0	 	qR 9s
���K�	� 53 �	 5� 9<$� 9L��� 6!� �
! ��� �N$9Y	 ,��&' �	 I 

(  	D� f�	
&'$&2�M	 ?<� �B�2Y	 .	&Y�� 9L��� 5��cs�	 9�9-	 w4�9� ��1 ���$�Y	 .	&#>'� �2�#G��� �#��
6B��24 Z ���	���0	 /�; r� I 

9− =R9�
� 7
~2
 Dij; : 

�� e�<���� 9L��� e� 9�9-	 U; �.�; 5s��	 �&K[ % I 
 

 :البلدان المنتجة للحرير •

 ������	– ����3�R – ��
&$ – ��=�Y	 ,��e&�	 – ��$94 – ��
�u'� – ��0�
 – ��
&0 – ��!91 –	�'
!R  I 
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1I3íéÂ^ß’Ö]�Í^éÖù]���VMan Made fibers 

 :  مفهوم الألياف الصناعية1)3)1

;�G��	 H����	 ,	��_'� �����>�K�	 r�$��	 �0	
. U; mv'��	 N$
 ��� ����23�	 H���y� ��' 4 tE ��
 ��2�$94 � � � U; H9��'� �s'��Y	 .	&Y	 )DE �&K4 t#��	 ,�®�N#C	� ,	
D#�	 �#0	
.� ��#��23�	 ��
��#G�	

�N�>Y	 ��J	&�� r�#$��	 	D#E O�2#4
	 ��#�� I1� m��>�$ �0	
. 5� �B�� �� e ��$�% �19�Y ,	��_�	 m��N�
 �&'�'��	 5� r$�4 ���23�	 Z �.&*&Y	 ��4�2G�	 ,	��_�	 �� �*� ,�0	
��	 )DE �
��!� ,�N�>Y	 ��#J	&�

���	
��� 
�
��	 ��N�� 53 �	 ��G� r$�� t��	 �.�Y	 �s! tE�I 
 ?0^��	 �'�&: ,�®�N#C�� ���#� t#���>�K�	 ��2�$9#4 .	&#�(Long chain molecules) �*� ��� 

 ,,	��_�	 5�&K�� �-���	 .	&Y	 r�$94 Z ��0�0�	 ��;� �	 &E t���>�K�	 r�#$��	 �� ,�#0	
��	 �
�#�!
r�$��	 �s'�� ?0^��	 �'�&: ,�®�N* ,	q �.�� U; Q&�-	 ��;�G��	 H����	 A�G�4 ,����� 5� c��4� I 

 

 :  خصائص الألياف الصناعية وصفاا2)3)1

�#�	 H��#�y�QNu'� �'��� H����	 �&K4 �� �g��� 5#K>� e n���#�� ,�s#J ��;�G I )DE �� G4�
��&!�L ,�sJ� ����� ,�sJ \R ,�s��	 I 

� :الصفات الأولية �� _�&� : 

� ?D9T�
 L�:: 

 5; �M&: ? � e� r� @�2�	 ��B�� A� �K0v�� ,	��_#�	 �&#K4 t#K�1,5 Q&: .	� v'$� �0 
��! U; �G'�� v'$ ���_�	����; �.&* 	q j I 

� ���(4
 : 

�� �& � ���9�4 �G; A3 �	 �& � ���_�	 ?>x ��#� t#E� I ����; j��G�	 ,	��� �&K4 �� r��
�1�* tE� ��G; ?'2�	 �G; ���!��� }'�� H����	 @�� Z� ,�s'��Y	 A�G���	 ?�	9� ?>=�� ;�!��Y	 I 

� ���<4
 : 

 t#3�	� t#G<'� ���#�'��� Z H��#��	 }'�#��E
.��� r�� I j�G�	 ��'>; Z �c$ ���� �!�9>'��
6������ 5� U; �$9-	 ?���4� Q	��!e	 ��J��� N�>�� j��G�	 �&K� ��� I 

� L$`�� ���/�@�
 : 

 ���_'� �9��	� �&3�	 A3 Y	 U; p�q .�¡� ,QNu�	 ��'>; m�GL� Z p0v�'� H����	 ��'��� t#E�
��X� m�G�� ��=30 U;� I 
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 :فات الثانويةالص ) ب 

 )DE �0	
. ��4� �M �&3�	� �9��	 A3 Y	 ?K_� .�=��� t���N�s�	 ?K_�	 U; ,�s��	 )DE ?>�_#4�
��9�b ,�s��	% I �_>��	� O&�P	 �.&* 5; ,�1^��e	 5; �����Y	 tE ,�s��	 )DE �&K4 �� �2����%

j�G>'� 6�v��0	 �G; p'���Y	 ��S�^� t��	� ��G� �!&KY	 I 
 w� ¥�	��1 �M&: �#�� ,��;	&#!� H^�#��� }'�#T ,	��_#�	 9#3 11,5 93� 5���� Q���� ��; \R �0

QNu�	 ��'>�� ��
�§�	 m	&3!e	 ��'���� �!�9#Y	 ���_#�	 I H����	 �� ,	��_'� �9��	 A3 Y	 �&K��
 U;� �=3�Y	 �� ��0vP	� a^��	 ��L^<�	 A:� Y	 ��G>1 �s'�� Q�K��� �>S�G� �� �9�� Q�K��! 

 

 :  أنواع الألياف الصناعية3)3)1

U; Q&�-	 �GGK>�� ?0^��	 �'�&: ,�®�NC	 ,	q �.�Y	 U; Q&�-	 ���: 
•  �&�9�	 ��G� A2G� t��	� ,�4�2G�	� 
�
��	 ?<� ���23�	 Z �.&*&Y	 �&'�'��	 �.�� 5#� ��#'�&x ,	��#�

,���0�	�I 
• £�	 5� ��2�$94 ,	����0	 �&2�	� �&'��G�	 ��G� j�G� t��	� �����2�	 �� I @�� �0	
. \R W93�G0�

a	&!�	 )DEI 
 

 Regenerated Fibers: الألياف الصناعية التحويلية: أولاً

�&'�'��	 ?<� ���23�	 Z �0�0� �.&*&� .	&� �E�Bx Z /����4 t��	 H����	 tE�%I 
 ��� ����2: ����� �.�� /����4 ���#1� H����	 )DE �� G4� ,,	��� \R ����23�	 ��
&J 5� �����>�$ ��'�&x%

�M �!&KY	 /�P	 �.�Y	 r�� a	&!� �L^L \R Ip�q Q�<�� : 
− 9
_�	 r�� 53 �	 r�� ?<� ���&'�'��	 ��'�&=��	 H����	 I 
− ��&��	 Q&1� r�'-	 w4�9� ?<� ��G�4�c�	 ��'�&=��	 H����	 I 

− �&=��	 H����		.&��	� o�C	 9
-	� ?�9�	 5� �q&��Y	 ��!��Y	 ��' I 
��'�&=��	 ��
��G�	 H����	 a	&!� �E� 5� ,���0�	� �&�9�	 ���� I 

 

 Rayon Fibers Viscose: ألياف رايون الفسكوز) أ (

 g�,
<%�
 �Rayon�,6
'� ��� 53 �	 ,e��! �� r_P	 r� 5� AG�4 H����  I 9�9-	 �B�� 7>�4�%
�#�	t;�G I ,�*&�GY	� &K���	 O&��� ,��;�G��	 �_>��	 ?>; Z ��0	� �
&�� H����	 p'4 /����#4�

N�93��	� ��
G��	 �_>��� ,�;&G�Y	 ��^Y	 ��G� AG�4 t��	I 
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 : الفسكوز رايون مراحل إنتاج •

1− "��
 ?X�4
 X
��a: 

 r_P	 r� tE �&K�s�	 `��#!R Z ������#Y	 /�#P	 �.�#Y	Wood pulp)  l  �� �0� a�D* 5� 7 �GY	
 ����
 	
��� i�_��	 ��4 ���-	 )DE Z� ��2�D�� i�_#��	 �	��#;  A�#>� ��#� ��#� 
�
#��	% %

 53 �	 �&'�0 t���>�K�	 �2�$94 Z 62_� oD�	 �&'��'�I 
 6'�� ��� �L ����K�	 	.&��	 5� }s� Q&'  A� 6�#'� ��#� �#L ��u#J  m	N#*� \R r_#P	 r#� A#3 �

�� /	���#0k��.&��	 f�
&#'$ &2#�E l �®�E U; �'�K_4 ��� �L �'�9Y	 )DE 5� �&'���	 `9T�  
&'K�	�
 ����>� � ��
 ¥	&��60�2�9 4 A�9� �0%I 

2−  <	`�
 ���	�Steeping Process: 

w� N#�$94 �#*
�� �#���K�	 	.&�#�	 Q&#'  Z �&'�'�#�	 ¥	&#�� 9#>u4 17 %− 18 % ,�2�9 4 w�;�0 ��Y%
/����#4� 9>u�	 ¸��� �0�� H9�4 ���K>� �.�N� �J�� ,�G�$�� ��'>��	 )DE Z Steeping Press 

 5; ���	N�	 ����K�	 	.&��	 Q&'  ��	�R� �&'�'��	 ¥	&�� ��� /& 4 �L ,9>u�	 ��'>; ���#1 �9#� ��#�
;�#*�-	 	 Q�<�� �L^L \R �g�� ?�� 7�� �&'�'��	 ¥	&�� �; ���� ,r�	&_�	 5� 6�#� G�� �J�	 ��&�

 9>u�	 ��'>; ?2� �&'�'�'�k�2�9 4 H�* &E�%Il 

3−  "<R�
 ���	�Shredding Process: 

 �&K� ��� �J�� ,�G�$v� � ����	 ��'>��	 5� j4�G�	 o&' �	 �&'�'��	 /91 ��'>��	 )D#E 5#� �9#u�	�ª

 �_E A3� \R /9s�1 �b�G� FuB�	 ����� ¥	&�� �®�E U;Crumbs 	� m	&M	 ��''���1��&��� ?���=YI 

4−  ���	��
 ��(9(Ageing Process: 

 t���G�	 �&K�s�	 �*�N� �*
. @�s��� /��� �L^L �� w�&� ��Y o&' �	 �&'�'��	 U; 8���4 ��'>; �9#�
 o���$�	 O��9�	 Z ��K4 ¢�=�1 &C	 w
�$� �����	 ��'>��	 )DE r=��� ,6�N#� ?��#� 7#��

$&'*�
��g"	 ,	��&#�	 F�9#� oD#�	 ,����23�	 ?0^��	 ?�' 4 \R o.�� �¤ ,�&'�'��	 ?0^0 Z ���&
w� ¥�	�4 ����L �
	9� �#*
. Z ��#'>��	 )D#E m	9#*R 7#;	9�� 23° /– 25° �
	9-	 �*
. A194 ���  /

��'>��	 )DM /�^�	 f�&�	 �� ��. 
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 ����1−30� 

5− ��;^��
 � %/ �O�94
 CS2: 

##� 8�##�Y	 �&'�'##0 	.&�##�	 j��##�� ²�<
 �&�9####K�	 
&�####�c$disulphide 

Carbon Q&=��1 �J�� j�
��#J Z
 �&'�	 5� ���
�4 �&'�'0 	.&��	 �&#�%
 �&'�	 \R �L 9sJ�	 �&'�	 \R @���	
 ,�<###!	� 5�&K�###� �
�###�! �� 4c###�	
 ��###'>��	 )D###E H9###�4� �&'�'�###�	

�4cK���I 
6− L$`�
 L��� DH� : 

 Q&##'  Z �&'�'�##�	 ,�<##!	� i	D##4
	.&��	 �&K�s�	 Q&'  �!&K� ����K�	 

 j�
��##J ��##'>��	 )D##E Z /����##4�
 ��0�
 ,�#�^ � �.�N#� r�' ���� /& 4

9>��#Y	 Q&#'=>'� I 5� �-	 5#K>��
 �1���� �&K�s�	 �&#�	
 ��#�Y �#*
.

/&�!�����	 ���$� ²�LI 

7− �H��
 ���	� �
�6a: 

 w��� jBG�� �&K�s�	 Q&'  ���1−4�� �
	9� �*
. Z� /���  w��� �G�k15−20l ��'>; m	9*R ?2� /
^�� ;Q&'=Y	 �*�N� �*
. .	.N4 7�� QNu�	QNu�	 ��'>; ��I 

8− Q��B�
: 

 5; �
G� e 7�� m	&M	 ,�;� 1 5� n'��'� ,	9� ��; Q&'=Y	 ��9� jBG�	 ��'>; 5� m���#!e	 ?2#�
��� �2��� O&�� `��!R� ������	 QNu�	 ,��'>; i	93�	� O&�P	 A�#3 4 p#�q ,�=�9� p�q Z /���

t�	&E µ�9s4I 

9− L$`�
 ���@(�
 "�l h Spin bath: 

QNu�	 5� ��*�9� .9
>� O&�P	 n' 4 U; �;��4 t��	� ��£� .&*� Z �2:
 eN� Q&'=Y	 QN#u�% %I 
 Q^� ?����	 A1. ��� ��� QNu�	 �G�K� \R �' ! 8�9: 5; O&�� �� H���� \R ?����	 ?�&x ��#� ��#�
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��#1
 i&# L ?K� n�T ��=�� ����L �3u� t3�4 �J�� ,��B� 8�9: 5; n�' ��	 /�£ \R 	�*  �% %
 �J�� ��B� r LI 

 \R �1��"�� ,p!N#�	 ,��#�c$�  /&�.&�#�	 ,��#�c$� p�#��cK�	 @#£ 5#� n�#' ��	 /�#£ �&K�#�
Q&=��� r'���� n' ��1 @>-	 Q&'  ?�� � i& <�	 5� ?���#�	 `�9#� .9#
>� 6#!R ��#�,m�Y	 \R 

¹B�	 ��'>; 
	9>�0�� �9>��� ,	���I 
 �&'�0 \R 6�&¡� ?������ ����K�	 	.&��	 ��.��� U;  p���cK�	 @#£ ?#>��k�&K�1l ,���c$ ?' 4 ,

6�*�N� �.���� ?����	 9<� ��'>; U; /&�.&��	 ,���c$ �;��4 vG�� ?;�s��	 �;± 5� p!N�	I 
 

 Washing: الشطف والغسيل •

	 O&�#� ?�#u4 /�£ 5� r=�4 �L �����>�K�	 .	&Y	 ��� � �� r�	&� o� ��	�" m�Y�� 	��* ���G�	 �&K�#s�
 �� ,�=�s�	 .��� 	��	� �3�� �&K4 t��	 ���19�	 O&�P	 .�; .�=��� ,�9>��� O&��  �®�E U#; QN#u�	

6'K�� r <�	 a��4	� 93 �	 ��� 5� �B�� }'�� t��	� ,i& <�	%I 
 

 Yarn forming: تشكيل الخيوط •

 5� O&�� `��!R ��� ��� ,�.���� ,	��� 5� 9>��� ��	� F�� ?K� U; �&K�#s�	 O&�#� j�#G4 �#�
 Q&3�	 \R Q��uY	 i& L 5� ��2=0 ��� �9>��Y	 ���19�	 ,	��_�	 A�#3 4 ��#� ��#� ���#� ,	��#�

 \R ��� �	 ,	��_�	 ?�&=�� QNu'� ����' ��	 W9#3�	 ��#�R /����#4 �#L ,i&#'3Y	 7>�4� ,O&��
 O&��� i&'0�	 	D+ �
�GY	 O&�P	k�	cs�	 Il 

 H�B� ,O&�P	 ���Y �*
. Z �K=�'�k/&�!�����	 ���$� ²�L l ?' 4 64.��� �R ��� 6�� ?2� ?����	 \R
��&'3Y	 �*
�'� � 2: O&�P	 ���Y 
	� � 5�% I 

��!" i& <�	 5� 6*�9� ?2� Q&'=>'� ,�u2��	 @�� �1��R 5K>���&2�� O&�� ` I 
 N#�$94 �.��N#� �&K�#s�	 ,	��#� �!��#� �.�#�� 5#K>�kp!N�	 ,���c$ l 5� /v-	 Q&'  Z0.08 % \R 

4−6 % O&�P	 )DE 7>�4� ,���G#�	 O&�#P	 
	�#* p>#0 5#� ��N#�� Q&=�#�	 �#;± 5#� ?#' � �#¤ 

k�!��Y	 ����; l(High Tenacity) I 
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 ?K�k1−31 l`��!R ?�	9� ��&��&�	
  �&K�s�	I 

 
 ����1−31� 

z���R�
 g�,- E�(�a �6
<& 
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 : خصائص مادة ريون الفسكوز •

 : الخواص الطبيعية

� g���
 : 

r_P	 �&'�'0 �&� &E 	DE� ��
N'� ^��� @��� �&K�%  I 

� g�9	��
 : 

6!��Y �*
. }'�� 6�N� � �9: H^����� t��23�	 9�9-	 ��Y W&s4 ��>'� �&�9�	 ���>� I 

� � ���(4
���<4
 : 

��2$ �!�9� 6�� ?'2�	 �G; ��2$ �2�G� 6�!��� ? 4� ����23�	 H����	 5� �!��� ?�� �&�9�	 �&K� I 

� �/�:<�
 Dij; : 

 ����; ��&:
 �*
�� �&�9�	 H���� «s�x65 % �
	9� �*
. Z22°I 

�  
B6f
 : 

=�	9�	 5� ����� 	.��
 �$
�4 W
&�	 �=�	
� 9sJ� r�'� �;©� ?��_�% % %�I 

� �/�:<�
 e�3(&
 : 

 6�!��� }�! )� 1 U; ������	 ��&:9�	 ?>�4� 53 �	 5� U;� �2�G� ��&#C	 ��&:9#�	 �&�9#�	 n�#>�
�2�9 4% I 

� ?-
<2
 Dij; : 

 U; ?�#4 t#��	 ��#����	 �
	9#-	 ?>=�#�150° �G; ?'=��� 6�!��� ? 4� }�B� 6!� eR �3��� ��Y 
������	 �
	9-	 ,�*
.I 

 : ميائيةالخواص الكي

� 7�,��@�
 Dij; : 

 �*
. Z �ss�Y	 ,��&' �	 ��� ,6K0�� � s4 ��� ���'u�	 �*
. Z �ss�Y	 ,��&' �	 �&�9�	 U; 9L�4
 ��^Y	 ,�B�2� ?<� 6�'; 9L�4 ^1 ��.�; �
	9�k
&'K�	k lf�	
&'$&2�M	 Il 

� k�l>
 Dij; : 

	&E�� �!��Y ��2�K4 ��� V��R �E�L�4% % I 
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 :التعرف على شعيرات ريون الفسكوزطرق  •

 6;�3� Z 9�S4� �� ��� ��=30� �K0v��� �>S�G� 64	��� 9�S4� ,V&K0�9K�Y	 n=s�	 8�9: 5#;
 ?K� ,,�*9���	 @�� �9��	k1−32 Il 

  
#�J�
 <_V4
 c<9�
 ��J@�
 

 ����1−32� 

z���R�
 g�,- 0���> +1�,$�R�
 ��T�
 

 

 : طرق العناية به •

 �I  r� �� ��GE��	 A 2�	 5� n'���	 �9u� ��&' �	 ,�sSGY	 Qv��0	 U; �&�9�	 ,�*&�G� �� /�;
����N�	 I 

 iI tK�	 �G; ����; �
	9� �*
�� ���9�4 /�;I 
 

�����/ Z: استعمالاته • : 
( ��'�	��	 ��^Y	 p�D$� ,	���'� �9���	 ��^� �;�GJI 

( �����9�	 ��^Y	 �;�GJ I 

( �G#J Z 53 ��#� 6#3'� �G#; ��2K�	 6�#�'�� � p#�q� º9#Y	 �±� �#�91�� ,�#�9>Y	 �#�^� �;
�����^� I 

(  �����	 5� 6� ���>� �Y ��23�	 �	9�y� ��
��G�	 ,�
�GY	 �;�G#J Z �&K�#s�	 �&#�	
 /����#�
r�	&_�	 5� )&'�� 6��&�!� ��&:9'� I 

( ,	
�:R �;�GJ ?<� ��;�G��	 �	9��	 5#� �#<$ Z �&K�#s�	 �&#�	
 /����#� �;�GJ� ,	
����	 
 A� 
�:"	 �
	9� .	.N4 ���G; p�q� ��&:9'� �E� 1 A� H����	 )DE )�� �&� �.��N� p#�q� 
&��#�	

�!��Y	 .	.N4� ��&:9�	 ? �1 �
����	 �$9� I 
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(  �*&�GY	 �� �_>��	 �;�G#J Q�#b Z �&K�#s�	 H��#�� ?��#4(Nonwovens) ?<� �2$ ?K_� 
 �;�GJ?�.�GY	���
&�	  I 

( �#4?� Q&�='� p�q� ��;�G��	 �� ����23�	 m	&0 ��
��G�	 H����	 5� �<$ A� ,�#3'� ?#>; Z 
�
�GY	 �_>�y� �G��� �	&� U; I 

 

 Acetate : الأسيتات) ب(

 : تعريفه •

 
�
��	 r� �� 53 �	 ���1 Q&=�� t��	 ���&'�'��	 ��;�G��	 H����	 5� 9�d a&! ,���0�	 9#�9� �#��
�s'�#� �.�#� \R /�; Z ,���0�	 9�9� `��!R ��� �#�� QN#u'� �#'��� 1920 ,
&34 �E���� ��!�3�9� Z /

´���	 m�=!� A�h Z ,X�!	� I 
 

 : مراحل تصنيع الأسيتات •

?�	9� ���� ,���0�	 A�G�4 ��'>; 9� : 
1− M@��
 : 

 �2�G� t
'<�	 p�'P	 @��� Z 53 �	 .	&;�� i�_��	 r� 5� j4�G#�	 �&'�'�#�	 A G#�35 % ��� 5�
�&'�'�'� �����>�K�	 ��'�s�	 �.��� ��G� �9u�	 ���Bx �'�9Y	 )DE ��4� ,�&'�'��	 I 

2− ��()>
 : 

 ?���$ p���cK�	 @��� 5� �'�'� ��>$ A� p�'P	 ��
�g	 A� p�'P	 @>=� j���Y	 �&'�'�#�	 F#'T
'�9Y	 )DE Z� ,w
��	 �G�$�� Z F'P	 ���� ?;�s�#�	 ?��#�� �;��#� Q^� j�G4� �'�0�	 ��'>; ��4 �

jBG�	 ���� �'�&: ��s� Q&'=Y	 ���� H�s� ?K� U; ��L^<�	 �&'�'��	 I 

3− �,���G�
 7��
 y� L�3
�� ��w ���	� : 

 ��L^<�	 �&'�'��	 ,^P t�N* ��� ��'>; �9� 	D�� �&��#0�	 Z i�D#4 e ��#L^<�	 �&'�'�#�	 Q^#�
�#��cK�	 @��#� 5#� ?�#' � ��J	&� �E� 5� t��	� ��&!�<�	 �&'�'��	 ,^� \R ��'�&#x� }#s�Y	 p

�&��0�	 Z ����D�	 I 

4− ]�)B�
 : 

 
&_� �
&J Z ,^P	 r0��1 j4�G�	 Q&'=Y	 \R m�Y	 H�B� �!&K�Y	 ��&!�<�	 �&'�'��	 Q^� r�#0��
 m�B��(Flakes) I 
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5− ���`�
 : 

�	 ��	�" }s� �L ,���0�	 
&_� ?�u4 ����>� ��� t��	� p�'P	� p���cK�	 @£ 5� ���	N�	 ��£
�9�� �9� ���	���0e I 

6− �/
8q
 : 

 �2�#G� �&��#0�	 Z ��&!�<#�	 �&'�'�#�	 ,^#� i	D#425 % ���� QNu�	 Q&'  �B=�� �2'��	 �.�Y	 5�
QNu�	 ��'>; W&�4 r�	&� o� ��	�" ;,	9� ��; ?����	 	DE ���94 I 

7− L$`�
 : 

�� QN#u4 H�C	 QNu�	 � �93� ,���0�	 H��(Dry spinning) ,��G1 Q^� QNu�	 ?��0 A1. ��� ��� 
 ��>�� �&��0�	 ��24 U; ?>�� oD�	� 5����	 m	&M	 5� 
��#�� ?#�� 4 H��#��	 `�9#� �G#;� QN#u�	

,	��_�	 I 
1. ?2� F�'P	 \R /&�!�����	 ���$� ²�L H�B� ,	��_�	 ���Y �#*
. Z �K=�#'� e &E� ,i& <�	 5� 6�

���>'�	 �*
. �� �9��	 ,���0�	 �	&� 5� o� U; 9L�� I 
 

 : خصائص مادة الأسيتات •

 : الخواص الطبيعية

 ,� '� 6�� ��;�
��	 5� ��� �9��	 A3 Y	� H����	 Q&3� ,����$ �+ m��'� ,���#0�	 H��#�� 9#�S4
 ?K_�	 Z v$ �*9��� �9�����k1−33Il 

  
 ��J@�
7�(�)>
 0���> c<9�
  7�(�)>
 0���> #�J�
 <_V4
 

 ����1−33� 

7�(�)>
 0���> +1�,$�R�
 ]�AB�
 

� g�9	��
 : 

/&�4�����	 ���$� �.�� 5� ?�'� �1���� ��'�' 4 5K>�� ����� ��Y ,���0�	 H���� I 
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� ���<4
� ���(4
 : 

 ?'2�	 �G; ���!�9�� ���!��� ? 4 e� �!9�� �G���}� ���G; ��;�� ���'; 9�S4 e� I 

� �/�:<�
 e�3(&
 :�&�9�	 H���� 5� ?�� ��&:9'� ��J����	I 
� ?-
<2
 Dij;: 

 �
	9� �*
. �G; i�D4� ����; �
	9� �*
�� ���9��� ,���0�	 H���� 5s��#4k230° l \R ��&=��
m	.&0 ,�2�2� I 

�  
B6f
:p�'P	 �=�	9�� 53 �	 ?<� 9sJ� r�'� ?��_4 I 
 

 : الخواص الكيميائية

� 7�,��@�
 Dij; :�N$9Y	 ,��&' ��� ?'=�4 �g� eR �ss�Y	 ,��&' ��� 9L��� eI 
� k�l>
 Dij; :�N$9Y	 ��£��� ?'=�4 �g� eR �ss�Y	 ��£�	 /�� 4I 
 

 :استخدامات الأسيتات •

( ���0e	 5� ����'� �-�J 6'�� t��	 ,	N�>Y	 5� .��� ,���0�	 ���>�% ���>'�	� ��&�G�	 ?<� ,��	
 9�����	� ,���9sY	� ��^Y	 �_>�� �;�GJ Z /������ ,Q	��!^� ������	 ��'�� �	� ��C	 �>'Y	�

��	&Y	 ��3��� I 

(  5K>� v$ �M .��� e Q	&:�� p>��	 5� �s'�� ,�*
�� ,���0�	 O&�� `��!R Z �K=��	 5#K>�
�G�	 �*
. ?<� �	&P	 @�� Z �K=��	64�
�G� a&G4 ���� �¤ ��^��	� ��& I 

(  7>�� �� &E� 6;	&!� ��� �J��� ,���0�	 ���>�k,���0� o	94 l ,	m�G<!e�� »�s��e	 U; 64
� �
 �>�	��	(Permanent pleats) e� ,��^Y	 A� �J��� ��'K� � s4 e� /	���0e	 ?>=�4 t��	� 

	9*R ���� ,/	���0e	 
	9#K4 A#� �#u4 �#+ ¢�#¡ �
	9� ,�*
. /	���0�� �L���	 5� a&G�	 	DE m
 ��2�! ��s49�%(Heat setting) I 

(  �*�-	 ��. �g&'� m�B�2�	 ,	��_�	 «s�x� ���#* �#*
�� ,�u2�#�	 ,���#0�	 ,	��#� ?2# �4
 �� 5K>� �g�1 	D�� ,/	���0e	 
	9K�� 9s#J�	 �&#'�	 \R �#u�4 e t#E� @�#�2��	 ��#'>; m	9#*"

 Z /����4��23�	 �	9��	 I 

(  )DE 9��� 5�� ���C	 6J	&� @�2� �.�s�0^� �9��	 ��
��G�	 H����	 @�� A� ,���0�	 F'T
 i&�; 
&�z �� ��1&��	 �_>��	 �vK!	 5� ,���0�	 ?' � ��� H&�#�	 A#� 6#3'� ,�#3'P	



 

 59 

µëþa@ñ†yìÛa 

"�� ,	m�G<!e	 ?2 4 U; �_>��	 �
�� 5� ��N� 6!� \R �1��"�� 	DE ,�#�&��	 �;�G�	 �>'Y	 \R �1��
j�GY	 9�0 5� ?' � H&��	 A� ,���0�	 /	���0	 ��1 p� ^�� ��C	 9�SY	� I 

(  ,���#0�	 ��#J�� 5#� �.�s�#0e	 ��#�k��K��0^�&�9<�	 l Q	�� ��� ?K_��� »�s��e	 U; 64
���
 ?<� �J�� ,	�L�4 U; Q&�='� 9L�Y	k6�
	&Y	 l(Moire) ?K� k1−34 l�L�4 &E� ,�*&� 62_� 

 �3��� ,	
�G'0 8�234 8�9: 5; j��GY	 r�$��	 ,	q �.���	 �_>��	 �30 U; 6L	��R ��� m�#Y	
 �L���	 	DE 7 2�� ���'; 	
&s  �L���	 	DE U; ,	
�G'��	 �30 o&�¡� ,��s49� �
	9#� �#*
. A#�%

}�SG��	 �� ?��u�	 ,��'>; A� 7�� �>�	. �s�� I 

 

 

�,-
�4
 �T	�� 

 

 ����1−34� 

�,-
�4
 �T	�� 
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 Synthetic fibers : الألياف النسيجية الصناعية التركيبية: ثانياً

 : تعريفها •
 �.�Y	 � ��3�� ���23�	 Z ^J� �.&*&� /�� .	&� 5� ?0^��	 �'�&: ��'�&=��	 H����	 �;�G#J �#��%

�	 ��;�G��	 H����	 H�_�$	 �9#K1 f*
�#4 ,��G#� f�G#J t#��	 ��#0�0�	 U; �9Ks�	 )DE /& 4� ,��2�$�
�9>'2�	 ��0�I 

 U; �>��4 tE� �2$9� ,�®�N* ?�K_�� ?0^��	 ?�	. �3��2�	 ,�®�NC	 �=�4 �� �9>'2��� .&� Y	�
 �.&*&Y	 �
&��	 �s! U; @�2�	 ��B�2� ���	&� �&K4 ��=� �2$9Y	 ,�®�NC	 ?0^0 r�494 U; �
�# �	

����23�	 H����	 ?0^0 Z I�a	&!� �L^L \R ��2�$��	 H����	 �� G4 : 
�  ���� �&� H����(Poly amides)�&'��G�	 ?<�  I 
�  �0	 �&� H����(Poly esters)w'���	 ?<�  I 

�  ?�G�1 �&� ,� �_� H����(Poly vinyl Demivorives)p�'�9$�	 ?<� I 
��&� #���
 7�K(�& [s� =&� : 

 )(Nylon:النايلeeون) أ(

�&'��G#�	 ,�;�G��	 5� �<$ Z �&'��G�	 �.�� ?��4� ����G�4 Z p�2�.�	 @£ U; �>��4 �.�� t#E 
r�� -	� �>�:�	 �s'��� ���$�	 �����I 

���� �&2�	 ,�
�G� �E� 6!� v$ ,�*��#!R ��#2�$��	 ��;�G�#�	 O&�#P	 Q�� 5#� �&'��G#�	 �#���% I j�G��
 �&#'��! �#� w�#0�0� w#;&! U#; �&'��G#�	6 �&'��!� 66 5K�� ���	� `��!°� r���0�	� W93�	 c��4� ,

A�G���	 W9: \R A*9� H^��e	 I 
 : الخطوات التحضيرية لألياف النايلون •

����2: �L^L ��G� .	&� A�
� 5� �&'��G�	 �Bx ���I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m�� m	&E Q��� 

w*��! w
�$� w*�
��E �9$�& 

   p�.	 @���    w'<���K�E 

 Adipic acid            Hexamethelin 

9��4 

�&'��G�	 �G�
; 
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 ): o 6 6(الأساس النظري لتركيب النايلون  •

 �&'��! �&K��k6 , 6 lw2$9� 5��� w�0�0� w����>�$ k :w�� o	. w'<�� ��KE l A�kp2�.�	 @£Il 
 U; v�G#� ?#$ o&�#¡�6 ��� ,Q��2�	 �3 4 j4	&! 5� p2�.�	 @£ 8�_�� ,¼N* ?K� �&�9$ ,	
q 

 ?K� ,5�NG2�	 5� 8�_� 6!�1 w�� o	. w'<����K�Ek1−35 Il 
1− >�� ¥^��	 5� a&! �&K��1 ��� w2$9Y	 F'� ���% 7k����2�.� w'<����KE &G��� l�&'��G�	 �'� �� I 
2− ��uJ 8���
 \R A3 � �L ,F�� �®�E U; ?K_�� w*���G�	 .&*� Z �'Y	 	DE �9>'� ��� I 

3−  
	9� @s�G4 ��� .
�� m	&E ?�� �� QNu�	 �G�$�Y � ����	 i& <#�	 Q^#� A#1��� 9#>��&2�	 9��#�
r'��4� ,	��_�	 I 

4−  �#�� ,	��_#�	 r=�#4 ,�;©�	 �s'��� �.���� ,�!	&30� 8�9: 5; )�� ���'; 823�� ��c#��	
 ��&�!� �!��� 5� ��N�� ,	��_'� �&3�	 )��e	 Z ,�®�NC	 o�	&#4 U#; r=�#�	 �'�9#� ?#>�4�

,	��_�	 I 

Adipic Acid + Hexamethylene diamine →  Water  
+ Hexamethylene diamine adiparnide 

 �&#'��! ��#$ �#Yk6 , 6 l 5� �.���� a	&!� H�_�$	 �4 �� 6!�1 ,61�_�$	 �4 �&'��G�	 ���� 5� a&#! �� &#E
 �&'��! ?<� ��� v�1 �&'��G�	k6 ,10 l U; Q��	 o&�¡ w2$9� 5� �&K�� oD�	�6 ²�<�	� �&�9$ ,	
q 

 U;10 �&'��! �B�� �*&� v$ ,�&�9$ ,	
q %6�9>'� `��! &E�  r$9� k��$e�9��$ l(Caprolactam) 
 U; o&�¡ &E�6�&�9$ ,	
q  I 

 

 ����1−35� 

g��,���
 0���� E�(�a �6
<& 
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 :خصائص النايلون •

• ��1�,$�R�
 �1�3�
: 

 ?K_�	 Z v$ ,�
	��0e	 ?��$ �9��	 A3 Y	 ,�>;�! m��'� ��!	&30� 9�
Y�� 9�S4k1−36Il 

  
g��,���
 0���> c<9�
 ��J@�
 

 

 g��,���
 0���> #�J�
 <_V4
 

 ����1−36� 

g��,���� +1�,$�R�
 ��T�
 

� 0���>
 L�:� ���(4
: 

p>��	 �s'��� 	�* �'�&:� �!��� j��G�	 H���� 9<$� 5�% I 

� g�9	��
: 

/&�!�����	 ���$� ²�L �1��R �G; ��>'�	 ? 4� ,��2$ �*
�� ���e I 

� �/�:<�
 e�3(&
 : 

J����	 H����	 ?��	�* F��� 6�!��� U; ��&:9�	 �L�4� ���� � �;± U; �;��� 	DE� ,��&:9'� �% % I 

� ?-
<2
 Dij; : 

 �
	9� �*
. �G; 9��G�250°�;©� �>
�4 ,	93� F����4� r�'�	 
�_�!	 U; �;��� e 6GK��  I 
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� 7�,��@�
� k�l>
 Dij;: 

eR ��&B��	� ��!��Y	 �ss�Y	 ,��&' �	� ��£�	 /�� ��N$9Y	 ,��&' �	� ��£�	 Z i�D� 6!� I 

� ���<4
� ���J()f
: 

Q	��!e	� �!�9Y�� 61���� ����� ��&:9�	 Z 6���3�0	 ��N4 I 
 

 :طرق التعرف عليه •

 �&K�� �
	��0e	 ?��$ �&K� �9��	 ���3 �� p>��	 �>S�G� 9�S4 ��� V&K0�9K�Y	 n=s��#�
 ,��;�
��	 5� ����� �&3�	 A3 Y	% ?K_�	 Z v$k1−36 Il 

 

 : طرق العناية به •

(  /�;tK�	 �G; ������	 �
	9-	 ,�*
�� 6�9�4 I 

( �N$9� .	&� 6� H�B4 eI 

( Qv��0	 /�;� ����� 6'�� ����9s�	 6'>x /��� ����u�	 I 
 

 :استخداماته •

!�32�	� 93Y	 �� }:��Y	� i
	&C	� ��;	&!�� ��^Y	 �_>�� �;�GJ Z �&'��G�	 ?>���� �_>��� ,�
��G0�	 �91� ��;�G��	 
�E��	� ,	
	&��$"	 �;�GJ Z ?>���� v$ ,.�
��	� ��
G��	  I 

 

 Polyester: أليeاف البولي استر) ب(

 62�$94 Z �&'��G�	 5; }'�T 6GK�� ,Q��2�	 5� �q&��� ��#��� .	&#� 5#� �#0	 �&2#�	 H��#�� AG�#4
4 ��� t#��	 64�®�N#* r�49#4 Z� t#���>�K�	m	&M	 5; QN�>� ����; �
	9� �*
. Z �E
���!	� ��';�s I r�4

QNu'� �NE�* �&K�1 ,	��_�	 ?K_�� �>�� }� 7�� .
�2�	 m�Y�� �94� ,�!	&30� U; �9��GY	 �.�Y	 I 
6�	���0	 ,e�b .���4 ��� �;&�� 9<$�	 ��;�G��	 H����	 5� tE%I 

 �K=�! �G!�1 �0	 �&2�	 `��!R m�GL��O&�P	 �� ,	��_�	 )DE /	���0	 r�� p�q� 64	��� Q&3� I �� ���1
 �9>��##� O&�##� �&##K4k�.9##s� l Q&##3�	 �.��##  �&K�##1 �9##�� H��##�� A##� ���N##u� O&�##� �&##K4 �� ��

k�J&� �Il 
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 : إنتاج البولي استر •

 �� +1��	���
 ���R(�
: 

 w����>�K�	 w2$9Y	 w� ?#;�s4 �
�#�! �#0	 �&2#�	 �&K�#�kw'�LRQ&K�'*  l �kp���<1��	 @£l ,
 }�<K��	 � �93� ��s49Y	 �
	9-	 �*
. 5� �J�� H�9#z f#x ?;�s�#�	 ��#��(Condensation) 

�0	 �&2�	 9>��&� &E ?0^��	 ?�&: r$9� j�G� ��� I 
Ethylene glycol + terephthalic acid →   

Polyester ethylene terephthalate + Water  
 

 �� �&��
 ?X�4
 $�_{ : 

 U; «�'� ?��0 \R F�'P	 Q&=�� ��� .
�� ��K� \R ?;�s��	 m�;� 5� �0	 �&2�	 ,	9>��&� ? G#4
QNu�	 ��'>; m	9*R� ���	���0	 w- �N�� }s�� ��uJ m	N*� \R ����3 4 ��� �L ,Q�2� �®�E I 

 

 E� B)
 #���
 0���� L$I : 

Y	 ,�G#�$�Y	 ��#�4 �	N� Z �0	 �&2�	 �9� A�� ��� ��� ���:��2� �#0	 �&2#�	 QN#u� ��#��
 ��&2!� Q^� 6��� �9P	 9�J ��� ��� 9���	 W��GJ \R �9P	 ,��>$ Q�N! ��SG4 \&�� oD�	�
 ��!&1 5� ,	��_�	 `9��� QNu�	 ,��!&1 Q^� 6�� ��� ��� QNu�	 W��GJ \R ? �G�� ;
&��Y	

�4 ��'�� �� QNu�	,	��_�	 �>� U; ?>�� oD�	 .
�2�	 m	&M	 5� 
� I 
 

 

 ����1−37� 

0���>
 ]
) 

 X� ]
��
 : 

 ��� /	���0^� �NE�* ,	��_#�	 �&#K4 e
 ��'>; m	9*R r� v!R� ,���2� QNu�	 ��'>;
 o�	&4� ��SG�� ?�	9#� U#; �#�� r=#0
 ,	��_##�	 m�##3;" ,	��_##��� ,�®�N##C	

?K� ,�!�9Y	� �!��Y	 �	&�k 1−37 Il 
 �� QNu�	 �G�$v� r=�#�	 ��#�� 8#='4 �#�

����4 �'�sG� �'�9� �&K4 I 
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 u� S	�4
 �n�ma : 

 ��� �	 ,	��_�	 5� ��-	 f�&�	 Z /����� oD�	 �0	 �&2#�	 `��#!R �2�#! 5#� c#$�	 a�#3 �	
(Staple) �>'� �1��R ��� ,�9>��Y	 H����	 U; r=��	 ��'>; m	9#*R �#�� 6#!�1 	D#� , U; 5_�

 �� �
	9-	 8�9: 5; m	&0 �.���� W93� p�q ���� ,o��' ��	 QNu�	 ��'>; ��^�� ,	��_#�	 �3#0
 6�'; r=�4 .�� wK0 /	���0�� �� ����	 5� ,�;&>b w� ,	��_�	 
	9��$ ��K�!�K�Y	 W93�	

��=��s�� /& �1 ,	��_�	 I 
 �	&� Q&#: \R ,	��_#�	 A�#3 4 ��#� p#�q �#��1.5J&�  ?<� �9�� ���� A� ��3'� ��� ��� ,�

O&�P	 `��!" o��' ��	 QNu�	 �'�9� \R ? G4 �L 53 �	I 
 

 : خصائص البولي استر الفيزيائية •

 9�S�1 ���&3�	 ,	��_�	 ��� 9����� �9#��	 �#��3 �� �>� ��#� �#>;�!� m��#'� �#0	 �&2#�	 H��#��
�*9���I 

� ���(4
:�� 6�!��� 9L��4 e� �G��� H���� ��&:9�I 

� �9	��
:��Y �M ��� I 

� �/�:<�
 e�3(&
 : 

 n�� ��=� ��.���	 H�9S�	 Z ��&:9�	 n�� e0.5 % Z ¹s�G4 e �g� v$ ,����; �
	9� ,�*
. Z
���2��	 �2�J f!�$ 	DM� ,H�sC	 ���±� m�Y	I 

� ?-
<2
 Dij; : 

 �
	9� �*
. �G; 9��G4� �&'��G�	 5� �
	9='� ���� � 9<$�20° I 
 

 : الخواص الكيميائية للبولي استر •

� 7�,��@�
 Dij; : 

 Z �N$9Y	 ,��&' �	 5K�� ���* �*
�� �
	9-	 ,�*
. A� 7�� �ss�Y	 ,��&' �	 �0	 �&2�	 /��# �
 A� �J��� 6''x r2�4 �g�1 ������	 �
	9-	 ,�*
. A� ��� ,F0&�� �L�4 �M ��.���	 �
	9-	 ,�*
.

���	 ��1 �.����9  I 
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� k�l>
 Dij; : 

 �M �9���	 9>�0	 	qR eR ,���'u�	 A� 7�� �0	 �&2�	 U; 
�� �L�4 \R o.�4 e �#ss�Y	 ��#£�	
 �
	9-	 ,�*
. Z �N$9Y	 ��£�	 �0	 �&2�	 ?>=�� v$ ,,	��_�	 }'4 \R o.�� 6!�1 /�#�� ��#��

��.���	 I 
� ���'u�	 �*
. Z p�
&'$�
��M	 @£ N�$�� p���cK�	 @£ �B��� H����	 Z ?'x r2�%96I% 

� �,�H9�
 7��,.4
 Dij; : 

 @�� �*&4 6!� eR ,����4e	� A 2�	 ��	�" ��&B��	 ,�2#�DY�� 9#L��� e �#��; �s�#� �#0	 �&2#�	
 ?<� 
�� �L�4 �M �&K� �� t��	 ,�2�DY	kQ�N�9$���� l �k��<�R �
&'$	�4 Il 

� T�
 d�m Dij;S	 : 

 6�	���0	 5K>� 6!�1 	D�� `�*N�	 }'� A�� 	qR ����¤ �*
�� �>_#�	 m&#� �#0	 �&2#�	 /��# �
 6!�1 �'�&: ,	�s� ��2Y	 �>_�	 m&B� �9���	 ��� ,
�#� �#L�4 ¢��#� ��. p���2_#'� 9����#$

�&'��G�	 5� ?B1� ���; �s�� �>_�	 m&B� 6'>x 5K�� ,	��_�	 Z }�� r2�� I 
 

 : الاستاتيكية للبولي استرالتأثيرات  •

 64	��_� ��&:9�	 ��>$ n !� m��9�K'� 6'�J&4 }�� r2�� ��K�4��0e	 m��9#�K�	 �&#K� �#0	 �&2#�	
�&'��G�	 A� ¢�x t��	 ?$�_Y	 �sG� ��K�4��0e	 m��9�K�	 .&*� o.��� I 

 

 : التأثيرات البيولوجية •

�� �L�4 �M ��� � ����	 ,�G��K�	� ,	X-	 A�#h ���R A� 63'� �4 	qR eR �0	 �&2�	 ,	��� U; 

,��93s�	 @�2� 9L��4 �� �g�1 o�&'�'��	 ��0�	 ,	q �9��	 ,���P	 I 

 

 :استعمالات البولي استر •

(  Qv��0e	 Z �=�	
� ��* 9�S� 5� 6� ���>� �Y Qv��0e	 ����� ��
��G�	 ,���P	 5#� �#0	 �&2#�	
 ��&�#0� �_#�9K�	 �#��� �� 6!�1 	D�� ,tK�	 ��'>; \R `��¡ e �#� 6#!� v#$ ,}�#SG��	� ���G#��	 Z

9�����	� ���NGY	 ,��	���0e	 �_>��� ��^Y�$ �.���� �	9�� Z /����� I 

(  �
�_� ��� t;�G��	 9�9-	� H&��	� 53 ��$ ��
��G�	 ,���P	 5� �����	 A� �0	 �&2�	 F#'T
� �	&P	 5� �;&#>
>� �#0	 �&2#�	 �_�9K�	 ���� �� ��K��e	 ���� �� ?>=��	 �&�� �!��Y	 ?<
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 ��'��� ?<� �	&P	 5� �;&#>
>� ��#G�4&2�	� ���&'�'�#�	 ,�#��P	 �
�_#4 vG#�� ,���G#��	 ��&�#0�
��K�4��0e	 m��9�K�	 
	� � @�s�� m�Y	 �����	 U; �
� �	 �.���� ���2��	 I 

(  O����e	 r� t��	 �0	 �&2�	 i&�; 5#� 7>�4� ,A 2�	 5�&K4� ,&�N�	 i	D�*	 ��J�� tE ��G�
 ��J�P	 )D#E(Oleoplilic) )DE Z� ,o.���	 ?��u��� A 2�	 )DE ��	�R Z ��&�J ��GE �&K4 v�
� 

 ?<� ?��u�	 ��'>; m	9*R ?2� A 2�	 ,^�N� @�� /����4 ���-	(Prewash spray)I 
 

 :طرق التعرف عليه •

V&K#0�9K�Y	 n#=s�	 8�9#: 5#; �'�'�� 9����� �9��	 ���3 �� m��'�� �>;�! 61���� 9�S4 ��� ,
 ?K_�	 Z v$ ,��;�
��	k1−38 Il 

 

 ����1−38� 

B)
 #���
 0���> +1�,$�R�
 ��T�
 

 

 : طرق العناية به •

 6�9�4 /�;,�sSG>'��N$9Y	 �����>�K�	 I 
 

 :استعمالاته •

9�	 ��^Y	 �_>�� �;�GJ Z �0	 �&2�	 ?>���#� �;�GJ Z ?>���� v$ ,�!&'3G2�	� ,e�2�	 ?<� ����*
 ?Bs�� ,i
	&#C	6�v��0	 ,	©$� ,���GL �+ t��	 ��^Y	 �;�GJ Z k��G� l �_>��	 �;�GJ p�D$�

	NG*
��	 ?<� � ��9�	I 
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 :  الأكريليك) ج(
�	 ,	��_� o
�
��	 �0e	 }'�T� ?�G�1 �&2�	 ,�
�G� �E� 5� p�'�9$�	 ��� a&! r�� p�'�9$

�1�BY	 ,��&�=Y	 I �	&� ?��	 U; �*&�� �+�_�� �2�9 4 �&K4 �����	 ,�s��	 �� A�%30 ,	��� 5� a&! 
 �&#�
�� ��G#� p�'�9#$�	(Orlon) – ,^�9$	 (Acrilan) – ?�4
&$ (Courtelle) – �&�	
. (Dralon) 

	&!�	 )DE A�>
$ ����23�	 �	&P	� A�G���	 � �9: �&K4��+�_�� a I 
 

 : طريقة إنتاج شعيرات الأكريليك •

p�'�9$�	 ,	��� A�G��� ��� �9: �*&4: 
( |�>
 �����
&1 ?<#�� o	. ?<#� r�D#� Z 9#>��&2�	 �#�	q�� (Dainethyl Formamide) D��� �L 

H�C	 QNu�	 ��'>�� Q&'=Y	I 
(  ��%��G�
 �@,<%J�
 �%&�5��#� r�#094 /v#J Z 9#>��&2�	 Q&#'  
	9#�R t#�1 Q�©�'* U; o&�#¡ 

(Glycerol),	��_�	 ��>� U; �.�Y	 )DE ?>�4 ��� I 
 ,�®�NC	 r�494� ��SG�� r=��	 �*
. \R ���G�	 �9>��Y	 ,	��_�	 �9#��4 v��#�'$ w �9#3�	 Z�

,	��_'� ��K�!�K�Y	 �	&P	 w�=�� I 
 

 : الخواص الفيزيائية للأكريليك •

 �##>;�! p�'�9##$�	 H��##�� 9##�S4 Z v##$ ,�
	��##0e	 5##� �2�9##� �9##��	 A##3 Y	� �>� ��##� m��##'�% 

 ?K_�	k1−39 Il 

 

 ����1−39� 

C��,<A>
 0���> +1�,$�R�
 ��T�
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� ���(4
:?'2�	 �G; ? 4� �30&�� 6�!��� I 

� g�9	��
:��Y �M ��� I 

� �/�:<�
 e�3(&
 : 

�;©� }�� �&'��G�	 5� ?�� �*
�� ��&:9�	 n�>� I 

� 
<2
 Dij;?- : 

 �
	9� �*
. Z 9��G4� �
	9-	 /�� 4 p�'�9$�	 H��#��k480° l e��; ���� ,m	.&0 ,�2�2� �$
�4% %
�
	9='� 	��*%I 

� ���J()f
 : 

?'2�	 �G; ��N4� ��2$ p�'�9$�	 H���� ���3�0	 I 
 

 : الخواص الكيميائية للأكريليك •

� 7�,��@�
 Dij; : 

,�ss�Y	 ,��&' ��� p�'�9$�	 9L��� eH���y� ^'x� }'4 r2��1 ��G� �N$9Y	 ��� % I 

� k�l>
 Dij; : 

 Z �s�� r2�4 �� �g�1 �N$9Y	 �#�� ,�#ss�Y	 �#J��� ���#* �#*
�� ��#£�	 p�'�9#$�	 /��# �%
H����	I 

p�'�9$�	 ,	��� r�D� .
�2�	 N$9Y	 p��G�	 @£ I 

� S	T�
 d�m Dij; : 

 m&B� ����¤ ���� � 6� p�'�9$�	�>_�	I 
 

 : التأثيرات الاستاتيكية للأكريليك •

�Bs�GY	 ��&:9�	 ,�*
. A� �J��� p�'�9$�	 ,	��� U; ��K�4��0e	 m��9�K�	 ��&�4I 
 

 : استخدامات الأكريليك •

(  ,�*&�GY	 �_>��	� &K���	 �_>�� `��!R Z �s'��Y	 ��;	&!�� p�'�9$�	 O&��� ,	��� /����#4
�#�	 A#� �#�3'� ��#� �#�� 5� p�'�9$"	 `��!R 5� 7>S��	 �2�G�	 ��4� ,�&�	9�	 �� 5#3 �	 �� H&
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 ��B� �®�E U; ��*��!R 5#K>� t#��	� ���# �	 ,	��_#�	(bulked) H&��	 62_� ��>'� t3��1 %
 	�* �20�G�� ��&�	 �s�s� 6'�� t��	 �Bs�GY	 �1�<K'� �1��"�� p�q ,mH��	 �	&� ���#1 9#1&�4�%

_�	 ��^Y	 `��!",��!�32�	� ��&�I 

(  ?<� }�s� ��� ,	q �_>�� \R `��x t��	 ��^Y	 @�� �_>�� `��!R Z p�'�9$�	 O&�� /����4
,��	X�	 p�q� ,�2�
���	 Q��� �����9�	 ��^Y	I 

(  r;^� ,���
� �&�$ Z /����4 v$ ,,���9sY	� .�
��	 �;�GJ Z p�'�9$�	 O&�#� /����#4
�G#��	�����9�	 r#;^Y	�  ��� �J�	 ��'K_� ���©�	 �.���0e	 U; �
�� 5� 6� N�>�4 �Y �9��	 

 �E9L�4 /�;� }�SG��	� ���G��	 ,��'>; Z ��&�#0 A#� ��#3u��	 U#; ��#2$ �
�#�� ,,	9#L�Y	 �#�	�R
,��93s�	 �� � ����	 ��&B��	 ,�G��K�	� ,	X-�� I 

( ?��u�	 m�GL� �J�� ���G#; \R p�'�9#$�	 ,�
�#G� `��#x m�Y	 A� ��s49Y	 �
	9-	 ,�*
. �R ��� 
r2�#4 �
	9� ,�*
. Z ��4 �� r#� t#K�	 ��#'>; �� v#$ ,.�#���	 Z �#u4� ,	��_#�	 Z .�#� 

�Bs�G�I 
 :طرق التعرف عليه •

}_K��� ?K_�	 Z v$ �9��	 ���3 � 9�S�� V&K0�9K�Y	 k1−40 Il 

 

 ����1−40� 

 

 : طرق العناية به •

� )9L��� �
��!���2� p�'�9$�	 U; ��2K0 /�; r� �N$9Y	 ,��&' ��I 
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1I4í{Ş×j~¹]�Í^{éÖù]��V 

 :  مفهوم الألياف المختلطة1)4)1

��K��	 .�; Z �.��N�	 A� 7_>�� e 	DE� ´���	 Z .��  ����23�	 H����	 `��#!R �� 	9#S!% I p�q �.�
p�q ��� �L ,��;�G�#�	 H��#��	 �;�G#J \R ��	�2#�	 Z QvK�0e @�2�	 ��B�� H����	 w� F'P	 �9K1 \R 
i&�;� ��	N� �M ���� ?$ �R ��� ��G� ?$ Z n G�	 I 

 o� �G; O&�P	 5� 9<$� �� w;&! `��.R 8�9: 5; �
�GY	 H��#��	 �#g�� �:&#'�Y	 H��#��	 H9#�4�
QNu�	 ,	�B#x ?�	9#� 5#� �'�9#� I �4 v'$ Q&2 �� �!�
�� F�'� U; ?�=!� ��� H����	 w� F'P	%

`��!"	 O&3� \R �E9�9�� 	�* ��uJ ,�;&>
>$% I 
F'P	 Z �;&�� 9<$�	 � �93�	 &E r=��	 ,�G�$�� U; F#'P	 �#���% I Z �K=���� � �93�	 )DE ��4�

�:��	 9�� r=��	 ,�G�$�� U; �
�Y	 �#:��	 .�#; I �&K� ?K� F'P	 r�! .�=! �� A�3��! p�D��
5��3'P	 ,�!&K�  I 

 

 :  الخواص المطلوبة في الألياف المخلوطة لإنتاج خلط جيد2)4)1

(  e�����; /�S�!	 �*
. ,	q O&�� U; Q&�-	 5K>� 7�� ��2$ �*
�� H����	 Q	&:� }'�� I 

( ��2$ �*
�� H����	 93� }'�T e�I 

( ��
� �� �&K4 �� r� �:&'�Y	 H���y� ���3�0e	 n���� I 
 

 : أنواع الأنسجة المخلوطة3)4)1

 ����2: H���� ��R F'P	 �&K�� F�'P	 Z ��&�9� �G��� �	&� U#; Q&�#-	 ?#*� 5#� F#'P	 ��#�
��;�GJ H����� ����2: �� ����23� : 

 �� �G& ��9��: M& ��9��: 0���� \�� : 

( ���K�	 A� 53 �	 I 

( H&��	 A� 53 �	 I 

( 9�9-	 A� ���K�	I 

( H&��	 A� 9�9-	 I 

 �� �� \���G& ������ 0���j/ ��9��: 0�� : 

( F'�53 �	 A� �0	 �&2�	 I 
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( 53 �	 A� �&�9�	 F'� I 

( F'�H&��	 A� �&�9�	 I 
 

�%)
-��� L�G%	A� �0	 �&2�	� ����23�	 H����	 5� 53 �	 �R ��� 5#3 �	 A#� �#0	 �&2#�	 F#'� ,
2�G� F'� t��	 �EN���� �E9�#�� 5#K�� �s'�#� r�#G� w#GLe	 F#'T� ,��;�G#J �67� �0	 �&� 33 ,53�  

�3'P	 )DE ,	N�¤ 5��: 
( �v �	 Z .����	 ,�2L I 

( 6�>'� ��&�!� 6�!��� �.���I 

( 9L��4 e t��	 �>�	��	 ,	©K��� »�s��e	 U; �v �	 �
��?��u���  I 
 

 :  مميزات الخلط4)4)1

( R ��;�G��	 H����	 �+ A�>�4 t��	 �!��Y	 ��J�� ���G�	 �_>��	 r�K4����23�	 H���y� fs��� 	q I 

( p�D� 9 �s4 ��;�G��	 H����	 ��� �J�� ��&:9�	� W9��	 �����	 ��J�� �1��R I 

( ��s�SG4 �;±� ��'K_� ���P	 »�s��	� 9�SY	 ��J��� ���G�	 �_>��	 A�>�4 I 

( 6���	� ,	X-	 ���� �� ��	9L��� ��&C	 ?�	&��	 /�� 4 �:&'�Y	 H����	 I 

( 8� x ����Jo
	9-	 QN��	� mH��	  I 

( ,	©K��� `����e	 �'�� H�sC	 ���±� ?��u�	 �'�0 I 

( �E.���� ,�2L� ��&C	 ?�	&��	 �
��! ����23�	 H���y� ¢�x t��	 �vK!e	 ��J�� 5� n'���	 I 

( �� ��;��4 t��	 ��:�3Y	� �!�9Y	 ��J�� \R �1��R ����23�	 H����	 i&�; 5� t��	 �_�9K'� �� U; 
��C	 U; �:&2B�� �¡9� ��^Y	 ?�* I 

 

 : عيوب الأقمشة المخلوطة5)4)1

( 9�&�'� ����'��� I 

( �'�&: ��� ��E	N�	 �g	&��� ��z�s��	 /�; I 

( ��=30 U; ��K�4��0	 m��9�$ ���&4I 

( ��G� A 2�	 @�� ��	�R ��&�J I 

( t3�4Qv��0e	 Z �=�	
  I 
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 : شة المختلطة طرق التنظيف والعناية بالأقم6)4)1

(  »�s='� tK2� �30 U; ����� v!R� ��'�� �G; H&���� �:&'�Y	 ��;�G��	 H����	 8�'�4 /�#;
���0� � U; I 

( ��s�s� ��� eR A 2'� �'�NY	 .	&Y	 p�D$� ���2� ���'; �sSGY	 .	&Y	 rK�4 e 9�9-�� �:&'�Y	 I 

( �*
�� �:&'�Y	 H����	 �9�4 /�;� 9<$� �
	9�  588°5s��'� �9��4 e tK�  I 
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1− �.���� ,��	���0	 ,�*&�G>'� II���	���0	 ,e�b ��� I 
2− ¥X�	 A� �J�� ,�sJ A�
�� ,�*&�G>'� ���; ,�sJ ¢^L 9$q	 I 
3− ¬�� �Y ?';: 

 �− QNu�	 ��'>; Z �;��� ,	��_�	 93� ��. I 

 i− �����2J �G; �N�� ��&:9�	 �����	 U; H����	 �
�� ��4 I 
 `− ��_�	O&�� \R QNu�	 �'�0 �&K4 ��
�'� ��'�� �	 ,	q ,	I 

 .− ����� 53 �	 tG* ?Bs�%I 

 )− ��u2��	 ��^Y	 �;�GJ Z ���K�	 H���� /	���0	 I 

 �− ¨��4e	 ��<K�	 ��^Y	 �_>�� �;�GJ Z ���K�	 H���� Qv��0	I 
4−  ?j��G�	 H���� }�G�4 �G; �>��4 t��	 �0�	 �� 

5− ¬�� �¤ ?K� .&� Y	 �� : j'� 53 �	– ���K�	 w3�4 –53 �	 H�! I 

6− ��� 5� ���K�	� 53 �	 H���� w� 6�1 �
�� e��* �S!% : 

 �!��Y	– ���>'�	 – ��&:9�	 �����	 – �!�9Y	 –���3�0e	 I 

7− ��4�	 H����	 5� ?K� w�	���0	 �E� ��� : 53 �	–���K�	  I 

8− Y	 ,��&' �	� �N$9Y	� �ss�Y	 ��£�	 5� ?$ �L�4 ��5� ^$ U; �N$9Y	� �ss�%  : 53 �	– 
?���K�	 

9− v�G�� �s'��Y	 ,�s���� ��!�<�	� ,���K�	� 53 �	 w� �$�_Y	 ,�s���� \��	 w�>��� �S! I 

10−  ���G��	 W9: 9$q	k ?�u�	–tK�	  l���K�	� 53 �	 5� ?K� I 

11− ?9�9-	� H&�'� ���23�	 Z ��0�	 
��Y	 �� 

12− � H&��	 ,��	���0	 �E� �� ?9�9-	 

13− `
�P	 \R ?�	��	 5� H&��	 ���� m	N*� r�4���� 9$q	 I ?���_'� ��G� ?$ �s�z� ��� 

14− ��
��G�	 H����	 5� )�� 5; )N�� �>�� ��J��� H&��	 ���>� I ?��J�P	 )DE tE �� 

15−  ?��
G��	� ��^Y	 Q�b Z 6�	���0e �20�G� 6'�� t��	 H&��	 ,�sJ	&� ��% 

16− 9: ��s�$ 9$q	 ���G��	 Wk ?��u�	–tK�	  l9�9-	� H&��	 5� ?K� I 
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17−  �&�� Mm����� � �&��� �
�
3�
 ?-��9�
 "�&��× ��j, x�n ��:��
 ?-��9�
 "�&�: 

 �I ����23�	 H���y� ��' 4 tE ��;�G��	 H����	I       k     l   
 iI  ���� ,�®�N* ,	q �.�� U; Q&�-	 ��;�G��	 H����	 A�G�4 ,����� 5� 

�	r�$��	 � s�� ?0^�I         k     l   

 `I  �.�� 5�&K�� �&'�'���	 A� �G��� �
	9� �*
. Z ����K�	 	.&��	 ?;�s4 

�&'�'���	 	.&JI          k     l   

 .I ?0^��	 ?�	. �3��2�	 ,�®�NC	 .�x	 &E �9>'2��� .&� Y	I     k     l   

 )I &'��G�	 5� c$� �*
�� ��&:9�	 n�>� p�'�9$�	�I      k     l   
 
18− ����(�
 7�I
<R�
 �	A� : 

 �I  5�&K�� �-���	 .	&Y	 r�$94 Z ��0�0�	 ��;� �	 &E t���>�K�	 r�$��	IIIIIIIIIIIIIII 

 iI  ��£�	 5� ��2�$��	 ,	��_�	 �&K�4IIIIIIIIIIIIIIIIIII 

 `I  ��� IIIIIIIIIIIIIIIIII��'�&=��	 ��
��G�	 H����	 a	&!� �E� 5�I 

 .I �	 ?;�s4 7>�� r$9� �&K�� �&�9K�	 �&��c$ ²�L A� 	.&�IIIIIIIIIIIIIIII 

 )I  �
	9� �*
. Z 9�S4� �
	9-	 /�� 4 p�'�9$�	 H����IIIIIIIIIIIIIIIII 

 

19− �, �& ��� : 

 �I ��&' �	 ,�sSGY	 Qv��0	 A� �&�9�	 ,�*&�G� �� /�; I 

 iI ������	 �
	9-	 ,�*
�� �9��4 e� r� ,���0�	 H���� I 

 `I �=�������u��� ���� ����� �&'��G�	 ?�� 5 I 

 .I ����2: H���� A� ��;�GJ H���� F'�I 
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•  

 :يتوقع من الطالب بعد الانتهاء من دراسة هذه الوحدة أن يصبح قادراً على أن

 .يوضح مفهوم الخيوط )1

 . يوضح طرائق غزل الخيوط الطبيعية والصناعية )2

 . يحدد خصائص الخيوط )3

 . واستخدامهايبين أنواع الخيوط المختلفة>  )4
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2I1½ç{{é¤]�ÝçãËÚ���V 

 �����thread ��	�	
� �

� ,����� ��� ������ ,����� ��� ���
�� � 
� ��!�	" #��$% �&��'( 
 )*+ ,-���$� .
�/� �0� ,12�3 �"�
� 4���� ����� )��5�� ,�6�
7 )�8�	� 9:�; �	< =>�
$? ?@AB$�C 

 ��D�E� 4��6D� F5�G� H�I$� ,��� �JK ,��'�K� �&��D L ������K� 1�M��$� N����� =>����
O5>
/� P��Q
�*� ='R S& 4�O�� C 

 

 : تصنيف الخيوط واستخداماا1)1)2

 :نوع الألياف الداخلة في تركيبها> ومنهاتصنف الخيوط بحسب : أولاً •

 %C ����T�$� #��$K� U� �!
�� N��EC 
 VC WX Y	I��� ,��&��Z$� #��$K� U�� �!
��� N���E : N��E� ,�D�ZI� )�\�] U� �$�AB� N��E

���^� 15'
	� )�\�] N��E� ,P5� _�2 U� 15'
	� )�\�]C 
 `C  N��Ea���
7 b ,����T�$�� ��&��Z$� #��$K� U� �!
�� c�Z: �����Q
�* ��T�� ,����� d	�� ��e?

����: 
− ��
"�
� 12�:A$ ��
g��� dh 1��� N��Q8 i�'�
�� �jX� ,�'k ,�:25� @Al N��EC 
− �6�
7 )����Q
�* 5m8% �% n:25� n��E U� _�>
� �:25� @Al N��EC 
− �$��( @Al N��E :@�Tk� `�
"o �\T8 �02�& _�>:�?C 
− o ��$�& ��&�" U� N��E ��&��$� ��< H�� `�
"a ��5EA�−�0\l� ��'p
� b =>]  ,a2−1 Cb 

 

 ����2−1� 

�	
��
��� �	�	���� ��	��� �� ���
�� ��	�� ����  
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 ���� 15'" S& @��� 4$�; WX �T	�$�� 4"q�� ���� �"�Qr WX \�� ��$�2 ��'�� s���� 1��M� t���0�
 �u�M�� v��	�� w>� Y�� ����& ��;%1xy1000PC 

 

 a2−2b[<= : تصنف الخيوط طبقا لنوعية الغزل والبرم كما يلي: ثانياً •

 %C  ���!"#�� ��	"���Spun Yarn:�#���$K� U�� 15'
	�� t9��% ,�0  =�6� ��p�� c�� ����
� 
,>�"�>�� C��p�� c� ���
6� ��p�� c� ���
�� ,z��� @��� _�>� 1\ZI$� #��$K��C 

 VC  %�&�'"�� ��	"(�Filament Yarn:� �% P^� ��p�� c� ���
� 15'
	� )�\�] U� d8{�� 
4"��� CN���� U� |��$� �}~ �6�
7 �-�ZE ,��: �}0� ,1\ZI$� #��$K� U� @��;% )�\��$�C 

 `C  ��)*�� ��	���Compound Yarn:�=�K� S& n��; U� N���� F}0 �$�
�  C d$ @�K� =>�:
����� #9�l =>��: 5�EK�� ����� C @�K� ���$� _�>
:ad�$� b ���$�� ,1\Z� #��$% U� 12�&

 ��m$�a#9B$� b)�\��$� U� _�>
: C; S& w"�!
� 5�� �j N���� U� |��$� �}0�4$�C 
 2C  �+*"(!�� ��	"���Fancy Yarn:� �% ���^/� �5EK� N���� |��"% U& ���� �}0 5G�� ��
� 

 F}�~ ,-����& ���$�
$� dT	�� ���^�/���<�
"X ���r% N����� C 1�& U� 12�& ��5EA/� N���� �$�
�
#5EA/� ���� P��� =>�: vA85� ��E @�M ���^� �% 12�I�� �% ���6�� �0��MX _�>� ,N��EC 

 

 
 

 ����2−2� 

�+*(!�� ��	�� ,
 �-.�/ 
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2I2íéÂ^ß’Ö]�½çé¤]�ÙˆÆ�Ñ†���V 

Z� =M�5'� .�	�$� #��$% O�5� ���'�$� F}� �Z�I: �'G
�� �	"�!
� N��E U:�>
� ,�
�� ����

� c��
 c��Z
$� =M�5�� P��� #��$K� |�" #9
E�� s��I$�� P^$�� 15'�$�8 �u�6D��� L ��
e ������ �"�
�� )�j

@AB�$ 2��&o�� \p 
$� )���'& L �� )5� ,
$�C 
$K� ='& L ���Q
	�/� 2���/� =:��R ,����� ��&��Z�$� #���$K� @A�l ���% #��aU-���$� b ,N��E WX 

�5; �9r ��M�� Y
��: 
 Wet spinning:  الغزل الرطب1)2)2

 s��K� 12�� ���jX Y
: �I:5�$� F}0 La5'�$�T$� b vj =-�� WX @� 
�$ ,-��'�8 @��3 L, ���:�>� ���
@AB/� V�Ir @9E )�Qp� ������ ����2 U�>': ��� � ������ �<�A�$ ��<O2− �'	� ��5l =��I�$ a P��

 @A�B$� b 25!'� 15'
	�  )�\�] WX ���:�R� 12��/� 5�me� d�Z�� WX v2���  ���-��'�8 12��� S�& v�
�R
V�Im$� U�� ��<�5�E , ��:58*�� q�>	6$�� _�:5$� @Al L �I:5�$� F}0 ='�
	��Viscose, Acrylics

 ,&��Z$� N��/� #��$%�aw8�"�T�b � )���'& WX N���� �5�
� �$j @9E� , Yr ,��
"�
� U� �:A
$ d
 =>] ,.�	�$� ���'�$ ����
 =�] �% )�5>� �g�0 S& ���?a2−3 Cb 

 

 ����2−3�  

0�-1 0!#�� *23 04(  56�� 7�89 :�; %�&�'�� <-
= ,
 �2�=� ��3>�� 56��� ?>@ :�A= �	B�	2	) 
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  Dry Spinning :  الغزل الجاف2)2)2

12�� ����jX Y
�: �I:5��$� F}�0 L s��K� a5'�$�T$� b U� =-�	$� c�2 Y
: ��M , 5QT
�$ =��� @��3 L
 WX 15'
	/� )�\��$� @� 
�� ���jo� 12�� \QT� S& ='�: ��E�� ��-��0 �O��� =��I�$ @AB/� )� 
�� @9�E

:5�$� F}� @AB�� ,.�	��$ ����
 �D�E )�5>� S& ��� Yr 15'
	/� N���� �IT
� ,�T�Z$� ��$�k�? U� =8 �I
 w8�"�T	$�� ��:58*�� )�
��K� #��$%Acrylics, Acetate =>] ,a2−4 Cb 

 

 
 

 ����2−4 � 

%�&�'�� <-
=� <3>�� *3��= ,
 C��D� �>@ �2�3 ,C��D� �� F�	= 04( *23 �B�G�� *2	����� 
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 Melt Spinning :  الغزل الانصهاري3)2)2

 ��&��Z$� #��$K� c�� @Al L ='�
	��{�� ��T$�� _��:��$�8 ��T�8{$�Nylon, Polyester #��$%� 
 �"�>
/� ���!�$� 5�D �:5; U& ����'�$� F}�0 Y
�� jX ,`�<A�$�a5'�$�T$� b �D�E )�Qp� ������ 4Q��

 �56$� �!�
" d�Z
� ��M 2O�� ���0 WX ��p:5�� Y
: �I��O )�\�] =>] S& `5Q
$ @q�B/� V�Ir =�E�2
� �uO�5�M ��<O2 L S& ��$�� P^$� )���'& Yr �"���$�� �"�5/� ��T	�>
$ N����� d 	�� ,����~� 1O�5�M
 =>] ,�D�E )�5>�a2−5Cb 

 

 
 

 ����2−5�  

%�&�'�� <-
=� 5*H
��� ��	��� 5F�*I JK( ,
 �2
 , 6F�L MB��@ F�	= 04( *23 *H
��� *2	����� 
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2I3^ãi^Ú]‚~j‰]æ�½çé¤]�Å]çÞ_��V 

WX N���� ��Z�� ��&�"� ��Q�$ �"�>/� ��A<K� 2�& ��M U� ���� =>$ 1A�'/� )�6Z�$ �I�� |��"% ?
��: �� N���� Y0%� ,4�M�5�� ���� @Al : 

 :  الخيوط البسيطة1)3)2

,0 |��"% �r9r WX ���	T$� N���� ��Z�� : 
 Monofilament: الخيوط المفردة )أ 

 

 ����2−6� 

56*K� ��	( �� �N8�� �'2O/ 

}0 L 1\�] U� ���� .
�: �$�k� F
 F}��0 P�Q
	���� 1���M�� 15'
	���
 P5��� Y
��:  ����M ����Q8 1\����$�
 �TZ: �� � ��� ��Q�$ )�\��$�?
 ��X P^�$� _��>:� �	�"�!
� �����?

 =>] ,�O�	�: �% ����':? ?a2−6 b nT:
1256� N��E U� �!
�� ��'�% C 

 

 Multifilament: خيط متعدد الشعيرات ) ب 

 

 ��� �2−7� 

�'2O/ %�&�'�� 56P�8� ��	( �� �N8�� �5*28G� ��	�/� 

 �$�k� F}0 L �M���$� ����� _�>
�:
 15'
	/� )�\��$� U� �&��'( U��
 \T8 2�& c�'� �:5; U& �$j Y
�:�
 U� ��<�5E 25�!'� )�\���$� U��
 U� ��	� O�� ��-��&X� @AB/� V�Ir
 U:�>
$  1��:�& )��5�� �% )��^�$�

� V���/� �'	$�� ���� )�6D��/�
 ,,!�	����$� .
����/� d������� ,���
$� 

=>�]a2−7 b U� �!
�� ��'�% n�T:
 )�\����$� 12��
��� N����Ea #����$%

15'
	� Cb 
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  Staple fiber yarn:خيط من شعيرات قصيرة )ج 

 2�� /� @��$� )�j )�\��$� @AB$ v���I
$�  V���K� w6�� �I:5��$� F}�0 L �����  `�
�"o Y
�:
a ����
$�stapleb��$�8 , c��I� �I:5��$� F}�0 L Y
�: ���M #�Z�$� �% U��I$� =m�� �����T�$� )�\�

 n� ���{� 1\Z� )�\�] WX 1\T8 2��&% U� )�&�'( �g�0 S& _��>� ,�
$�� 15'
	�/� )�\���$� 

1−3 ��� ����X Y
: ��� ,4$Al �I:5;�  .
��/�  ����� |���$ �IT�; @���$� 2� 
�:� 5�m8% �% ��D�� 
������� )�\�r�
$� c� ���
$�� P� 
$*� S&  1O�I$� �~ 5��

$ ��Z� =T� )�\��$� F}~ ��	�'�/� 

 c� ��&��Z$� #��$K� )�\�] ��E Y
: �� ,����T�$� #��$K� @Al c� ��� ��m� ���� =E�2 ��p���
  #�Z$� �% U�I$�8 ����T�$� #��$K� ��� c� ����Q8 ,�;��7 N��E `�
"X �5EK� #���$K� ����

�$ =:�R �p:% U>':� ,�0256'� ��&��Z�$� #���$K�  L 5���
� * ,�
$� ������ ���� S�& @�Z� ?
��<�$����� �����~�� ��&��Z$� ��5lK� L �<�	�� \l ��'�% WX 1��T� �D�Z�I/� )�\���$� C

 =>]a2−8  b1\Z� )�\�] U� �!
�� ��'�% nT: C 

 

 ����2−8�  

&
O %�&�� �� �N8�� �'2O/5 
 

 Bicomponent: خيط من مركبين )د 

 U:O��!
� nT85� U� ���� U:�>� Y
:� ,����� L n
6�
7  s��% �2�/ nT85� U� ��E `�
"X Y
:
 1�
�� )�g:A< �g�0 S& nT85/� �M� _�>: �% ,��m$� d85/� U� #9l� nT85/� �M� U� O�� '8 �%

5E+� d85/� L C =>]a2−9 b =>]�a2−10Cb 
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 ����2−10�  ����2−9� 

 

 Multifilament): متعدد الشعيرات(الخيوط المزوية  )ه 

 N���� P5� F��* w8��� =>��� �:O�	: �% ����': ��X U:256� n��E P5� U� N���� F}�0 _�>
���? ?
�"�
� WX `�
R ,
$� ��'�K� L N���� F}0 P�Q
	�� ,4$ �"�>/� C 

 

 ): القيطان(> )الكورد(الخيوط الحبلية  )و 

 w8��� F���� v�A$� _�>: 12��$� L� ��� ���q Y
: U:256� n��E U� 5m8% P5�� U�� _�>
�� ,�0�?
 S& P5� �'	:� 4	6" F��*� L P^$� _�>: ��� ,�:��� ���� ���� _�>
: ,
$� N����� P5�� F���*

 �"�
� WX `�
R ,
$� ��'�K� L ���Tk� N���� P�Q
	�� ,P5� =>] ,��$�&a2−11Cb 

 

 ����2−11� 

��	��  Q���/ J�L 
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 :  الخيوط المسرحة2)3)2

 L ���� c�Z� ,
$� ��'�K� =>] \B
:� =��� WX ���
� U� �u��5� 2�&� 1\Z� #���$% U�� _�>
��
�0\l� ���lK� ��'�% L ='�
	� �}$ ,�Bp�$ ��5�/� c���/� ���C 

 

 :  الخيوط الممشطة3)3)2

_�>
�� L @�;% P���� �:q��
�� �'G
�� �����$%� @�& WX ���
� U� �u��5� 2�&� ��:�; #���$% U�� �

 ����8 �>�'	$� ��'�K� ���� c�Z�� v�I$� �Bp$� =' 
�� w��% ��
��'�% ���� _��>:� ,P��Q
��*�
���6�$� �6�6�� ��'�K�� C 

 

 : الخيوط الكيماوية التركيبية4)3)2

 ���� ,n!	8K�� n<�{�$�� n�<�O��~�� _��5�>$� =m�� �:����'�8 ����& U�� �����Z�� Y
�:
� @�{T$� )�I
�� �'Q� )�g:A< )��j )�T85� �g�0 S& ����>��� ,�5EKa)�\'�$�� b=>]a2−12b ,

�~�m��� : S& v�
� UQ	� d��5� P�� L \'�$�T$� @���3 O�5��X Y
�: ���M ,���:5�8K� c��Z�� �I:5�;
 WX 15'
	/� ����$� )�\��$� �5�
� Yr U�� ,)�\��$� ��'� S�& =�'�� �5�E% 12��� v% �% ,@�����l

2 )�j #��$% =>] S& �I�� ,15'
	� N��E =>] S& `5Q
� ,)��-A�� d��5� Y�G�
$ ,d 	$� U� �<O
���:� 
$� N���� c��Z� L @�k� ,0 �8 ,�<�k� d	M �$j� ,����� @��;%C 

 

 ����2−12 � 

%�&2	����� <	)*= 

 



 

 88 

òîãbrÛa@ñ†yìÛa 

 ):الزجاجية( الخيوط البلورية 5)3)2

 

 ����2−13� 

��	�� R	�
= �I�*��	S�S!�� �3F�-���  

 ,1\��m8 )����Q
���� ���~ �:O��T��$� N������
 ����D��E dT	��� ,1\��EK� )���	��$� L ���D�E�
 1O�5�� �$ ��
�����I�� ,@A����$ ��
������� =m��� ,�'���I$�
 w���K�� ����'k�8 ,�:�����'�>$� 2����/�� ,O����$��

�0\�l� C���� �-�5; 1��� �:O��T�$� N����� .
���� :
 =>�$� L � ��/� �I:5�$�a2−13Cb 

 2��'� ��B/� ��&�$� L �:O��T$� =
>$� c����
 �
��r 1O�5k �5��
�� ��$q�&1200−1600 �
M P� 

 �<�: ��&�$� =6��% L� ,vO���� =-��� WX @� 
��
 �02��& V��Ir102 vO��T$� =-�	$� ���� `5� ,�TIr ?

 ,�	I�� d 	� O�QT$� \r�� iR N��E =>] S�& 
�� Yr ,15'
	� N��E WX @�� 
�� O��� 15>� S& �

 �����E �&����1500−3000{��� y�I����2 C ����%
 12���/�� ������/� N������ =��� ���'�� ������ � �6Z��$�

�0�6$� U� �<O��� �:�5B$�C 

 

 : الخيوط المعدنية6)3)2

 =m� ,�"5� )�\�] =>] S& ���T�$� U� }E¡� �% ,d0}$�� �p6$�8 ,�;��E ��T �� �����Z�� Y
�:?
�� #�5��/� s�	�
T�K� i"���K� Y�amiante s�	
T�K� #��$% |��"% �M% �0� ,i�$�A:5>$� _���� ,

 n� �05�� ���5: ,#��$K�� ���T] �:5QD =
8 L ��5& �g�0 S& �<�:� ,P�:A�B/� )�>���� U�� d8{�:�
1−38 WX �~�; =Z: ��� ,Y�300 4�� c�Z� ,��{M*�� ��{09$ P��I�� v��� n
� 4"% 4D��E U�� ,Y�

��$��$� �"�
�/� )�j� ��{�M*� �����I� d��
�� ,�
$� ���'�K�� ,���6;o� @��<O V���r C _% 58}$�� 5:�<�
 s�
	�T�K�ai"����K� b L )�"�;¢� ,w6�
$� �:5; U& =E2 _X £�6�
$� q����� L )��"�;¢ dT	�:

��}B$�� ��/� �:5; U& =E2 _X ,'p~� q����C 
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 :  الخيوط المخلوطة7)3)2

=�<% U�� )�j ����T�$� #��$K�� ��&��Z$� #��$K� ��E Y
: ,4�'r� 4��6D���� ���� ���&�" n	�R 
� ,,��I$� ���� c��Z� )*¤ S& c�Z
� U�I$�� q�>	��6$� =m�� ,�����
/� ������#�Z$� ���:58K�� 

L�Z$� ���� c��Z� )*¤ S& c�Z��C 
 

2I4¼é¤]�“ñ^’}��V 

 �$}8� ���� ���� c�Z: ,
$� )�\��$� ���E S& W�K� �<O�$�� ���'& N����� ����E �'
���?
��Q�$ =Z� v}$� P^$� S�& C�Tm
� �$j _�>:� ���^� ���� �'	�� FO�3 S& ���� �$ P^$�� �ZI:? i�

 ,��': P5� Y��� #5�: @�K� _�0��� P^�$� ,5E+� #5�$� ��: ����� ����� L5�; ��M%(S) #5�: ��m$�� 
 vO�	: Y����(Z)  =>]a2−14b ,V���/� @��
�*�� #��$K� |��"% #9
E�� N���� P5� O��I� ��
�� ,


 
� �>�'	$� N���� ��% 5m8% P5� WX `�
R �I���$� N���� 9m�'�? L ��'�
	/� N���� �$}8 ,=�% P5� WX `�
 F��	$�a��$��$� b �' �$� N��E U� 5m8% P5� WX `�
Ra���5�$� b �B� ��I$ �5�
� �JK ��
"�
� U� �:A
$

 U� =�% )��^$� U� 2�& WX `�
R ��$��$� )�\��$� )�j N���� _% ¥M9: �8 ,��'�K� .	" ���r% L ^�8%
\���$� )�j N�������� )�\���$ 5m8% ����� S& 1�&�	'�$ �$j� 1\Z�I$� )�? C N���� P5� ���'& Y
��

@��$� 1�M� L )�6�$� �% )��^$� 2��� P^$� s�I:� ,1��T� @AB$� ��� �D�E )*¤ ������C 

  
 ����2−14−T� 

7F�G3 :*L 

 ����2−14−/� 

M�	23 :*L 
 

��	�� ,
 :U�� %�&VW= X@/ Y3 �	+� : 

− ��� )�\��$� ���
 12�:q dT	� N���� �"�
� 12�:q? C 
− �05�� 5BZ�� P^$� 2�:2q�� N���� H�>"� C 

− ���� w'�� ����" 12�:q C 

− P^$� 2�:2q�� _��'�$� ��� C 

− ��
"�5� ���� )�BTZ�$ N���� ��Z
�� ��� C 
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 : النمرة •


>$ @��$� �}0 _q�� ���� U� n�� @�; n� ��9�$� ��� �Z�I: �'	� ���& ^�: ��� ,@��$� 1�M� ��
2�3 P��O��� ���� C 

Z	=[� Z��\��� PIWL �@*2� P3P]� ��	�� X	O*= �	-2
 X8=�: 

1− ^L�.�� 0���� :�\� �/ _���� :�\���: O��I'� ���� 15l �:�R Y
:� �
��r @��$� ��I� c� _q�$� \B
: jX ?
 L P�G�$� �}0 P�Q
	:� ,i��m�$� @���$� _q� ,)���� 5:5k�� ��&��Z$� #��$K� N��E 5'" �:�R

w>
$� 1�M�� P�G�$� �}0 ��� ���� 15'" s�I�� C 
2− ^L�.�� `a�"�� :�"\� �/ _��"�� &"b :�\�"��: s��� 1�M�� s�I:� �
��r _q�$� ��I� c� @��$� \B
: jX ?

/� 1�M�� s�I�� i��m$� _q�$� @�; O��I'� ���� 15'" �:�R Y
:� ,_q�$�{C 
`�<A$�� s�
	T�*�� #�Z$�� _�
�>$�� U��I$� N���E 15�l ��:�R L P�G��$� �}�0 P�Q
	�:� C

�8�� 5m8% ���� _�>: ���� 15'" )2�q ��>� P�& =>��� C 
 

 : الانتظامية •

 ����G
"� i�	R ��8� ,4��j ���� @�; S& �5EK �I��� U� ���� 5�� �8�� P�G
"� ��� �� �Z�I:�
 U	R ����P^$� P�G
"� �<O2 S& ���� ����G
"� �<O2 �'
��� ,.�	�$� 5�G�� F 5�G� C 

cW3 �� d	�� �	��\8�� :P
 �H��G= M8�� �	�-G�� F�V[� ��� : 

− .�	�$� ��� S& 5�G� V��& dT	: �¦ �I��2 �5E%� �>�'� �;��� O��§ C 

− 5�$� �;���/� L _��>� jX @���$� 1��M� L ����� )��5�� 2��& #9
�E� �;��/� U� �2�& 5m8% ����?
4
l�TD )���'& S&� 4	'��� H�I$� 5�G� S& 5r¡: �}0� ,���� L �>�'	$� C 

− ='�$� ���5&� `�
"X ���r% L )���I
$� 2�& �:A: �¦ ���� L �:�� \l �6��� �;��� O��§ C 
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1− ���+� )� ��Z/�� 2�ZI/� �� : 

 P^$�– d;O @Al – 15'�$� – ���� ��/�C 
2− |�"% �r9r WX ���	T$� N���� ��Z� CC���� =8 ��� C 

3− )�&�'( 1�& WX P^$� ��&�" d	 � N���� ��Z� CC�058j� C 

4− ?�I:5�$� F}� �$�AB/� #��$K� |��"% �2�3 O��Z"*�� @AB$� �I:5�� 2�ZI/� �� ���? 

5− cW3 �� �-
 : 

 %C ����': ��5� P^� �;���� N��E? ? C 
 VC i6�
E� �jX �;���� ��E �8�� a����G
"*� b4���Q
�� ���r% L c�I�: C 

 `C �>:{$� N��E U� ��5� 5m8% �;���� N��E? C 
 

6−  ��4
 Re����� � ��4
� �f	f
�� 5F����� :��/�× �cW3 �	+ �hi��� 5F����� :��/: 

 %C �I� �~ �"�>/� #��$K� d	 � �% �~Al �I:5; d	 � n&�" WX N���� ��Z�C  a     b   
 VC _��'�$� 2�q P^$� 2�q ��8C         a     b   

 `C P^$� 12�:A� ���;5$� ��Z
�� ���'& 5r�
�C       a     b   

 2C ���� ��&�" U� U	 
$ ����T; #��$�� ��&��D #��$% ��E Y
:C    a     b   

 FC 5m8% P5� WX `�
M� ��8 ���� ��2 i�� ��8C        a     b   
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 �í{{{{{{{�ÛÎù] 

 

� 
� 
� 
� 
� 
� 
� 
� 

 

 Òa‡����çþaZ 
•  

 :يتوقع من الطالب بعد الانتهاء من دراسة هذه الوحدة أن يصبح قادراً على أن

 .أنواع الأقمشة يتعرف )1

 .مراحل تجهيز الأقمشة يتعرف )2

 .المعالجات التي تمر ا الأقمشة يتعرف )3

 .طرق إزالة البقع من الأقمشة  يتعرف )4

 

 
ñ‡yìÛa 

�
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3I1í�ÛÎù]�Ìéß’i��V 
 ������ �	
�� �
�� � ����� ��� ��
��� ��� ����  ��! "�� #��$%&� �'����() *��� ���
 � +�, -. /0 1�2�(3�� ��
��� �4 �5 #�&� 67��
�& ��%�� 8&9� ,�;<=(�>� ?��@ �� �!$'�3� ��
���

�%��	'&� �;A$BC 
D!$� /0 ��
��� ?%'�) �''E
F� : 

 ): مخلوطة– صناعية –طبيعية ( الأقمشة بحسب الألياف المكونة 1)1)3

 :نIالقط: أولاً

H�I&� J'� �K��(3� ��
��� �L�. �� �MI&� N��(F , � �MI&� 6��F� ,#OB� PF��� Q!�� R�ST U%
�F�
�V�F.� �'W�T�� Q�
(� �!�'�BX Y>�'3� 8
W�&�T U�%
�F� Z%��&� [��\. �  ]�^_� � �!�WF `J&��� R%�! 

��E
F� ,aU
�& b�F�c d�%� � R^%
')� R�We ��$fW&�C 
 

 :طرق التعرف على القطن •

gF �� h��)� �E
F R%�! ��(�&�� 1�i$W'3� #��T �! �MI&� U%%
�& : 
 .C  �%&�T �MI&� j=� �� �(M� "M� �'!k�%l�! �. �%&$m �	�U5X X n�7�� o� �� H�
���T "MI&� -$EF C 
 pC _� �� �MI� "�l� �'�! �K �MI&� �	��
F� �	(�$� � qI�) �rsK t�3� �� �MI� �. j=� �(M� u! N

q�^�)� �(I�&� RT v�') `J&� -��E&� �E(T v�')C 

 +C �F�M�&�� Z�^�&� 6	> d ��A 8&J�� a�w7<� �'! aA$&� �O��A R��) R�O��A C 
 

 :استخدامات القطن •

 1��%W�& �%����&� ��T�3� �!�'�B � ��MI&� H�f�W�F ,�%�'�&�� ,j�^&� ��
�.� ,����W&�� ,*�i�&��
 p��>. b�(& �MI&� H��f�>� 6V^F� ,�x�e� �%O�&� 1<��3�� ,1�A�%W&� 1�A�m0� ,���%_� y$%��

�	'� : 
 .C  �&$	WT a�(&� ��5 #	K QW��& 1�IF�V� Y�W) < �%'MI&� �T�3� -. 90 *=(�><� � �z��C 

 pC  $��& �
���k_� {m�'
�& �
���bA��&�� bA�Cn 

 +C b�&$�3� �%��T�	E&� 1�'O�&� �� �%&�� C 

  C �'%�� C 

 dC  b��E&� #E&� �iA � ��F$m b�3 bA�E�3� 6%W|&� 1�%�
! 6
O�F R�� �MI&� 1�^B �� ,�F�'(&� ��	>
d}) < C 
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 ): الكي–الغسل (طرق العناية بالقطن  •

 R�ST ~��
F� ,H�I&� J'� �K��(3� ��
��� ��L�. ��� ��MI&� ��(F ?%
'�&� 6	> $	K ,#OB� PF��� Q!��
��$fW&� b�F�c d�%� � R�We �E
F� ,Y>�'3� 8
W&�T U%
�F� ,�%i 6E�T �T$m�&� ��
F� C 

 

� ������� 	
��� 
�� ����� : 

��� b�!��� Q�F t�V%�&� �%'MI&� �T�3� 6We �'! : 
 .−  DT �� ���w) bw^&  A�T t�� � t�V%�&� �T�3� "I�2−31�!�> -�T�J�& ��T�I&� "I�&� �T�9� 8&9� C 

 -� 8&9� -$T�B� �K�  t=T t��0 � "I') �rsK *=(&� �T�� 6L� bA�JI&� b�F�c ��W��� Z��� �9sK
-$T��&� "� �	�!�^)� �%'x�&�  �$3� 6�� u! �!�WF �K��&� t�3�  C 

 p−  P�� b��� �I(�� ��W'T P���  A�T t�� � d�7 u! 6F �'3� "I� 6�O�) q�7 8&9� �M>$�3� 6F �'
�&
b�	M� b �� ��V) Q\ �%m�f3� b �3�C 

 +−  D�T ���w�) �%�'�~ b��3 6%W�|&� u�|F15−20 g|&� �%�
(K ,j=I&� ��W�. �	M�& 8�&9� �I%��  
 �B�K 6I�K �^%(l t���&� H�F. � �
�&� -$E) ���'! �B�� ��W��& �(B�� �l�%T #M() ��W��&X X

& 6%W|&� �F�()�
�� C 
 

� ������� 	
��� �� �����: 

 �iA  -$E)� �	K�^i �(T �	%� �� �LET 6	>. �J	K ,��mA R�c -$E) ���'! �%'MI&� �T�3� #�� 6V�^F
�M>$�� b�$E3� C 

 

 :وللأقطان أنواع منها •

(((( ������� ������: 

QW�2� u�! b A��T #�x =��  ��E&� �z����X_� � #x� b���U&� �	��$(� Y�WT {���)  P��) < �I%I
{m�'
�& �K�2�� ,����I� �r0 �	%K b�%2� bU%3� �E��&C 

((((    ������� ���� � ������: 

D��T "��
� ���r� YW����� #��x �����I�� b �N��&���& ���(� a�����&X $��x �%��7$&� �	���%! ���E&�  

�WE�&�. 

((((    ������ ��!"�: 

 ��$��� �iA  � �)��^�� h�$�. �	��� �S�F � �%!$'&� dJx�#x � � �I%�.� �l$3� #x� ��F�I) �iA��&
 �I%I_� �� bU%�� ���&�� YW��� #x&�3� "� ��O�) <� ��T. {���) < �r0 �%7 QW�� . 
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 :انIالكت: ثانياً

�	�%W�� Q��F 1�)���� ��%�&. *�. $�x -���E&� u! -�W��& �K��(3� ��
��� H��. $x� �A�� 8&9� 
 ���'�!��i� �� -�W�� -.2�� ���^&�  $��R�& ���>�'� ��() �, /0 6I���K j=� *�. 6
(& -��E&� 1��� C ���

DF��3� t����� -. 6
��O3� �� *�. Qx ����$�%���E&� �T�
�& #!�'�&� +����� Q%
'�T  � d��!� h�$�. q�A.
 ���
��� CK�c=� -��� ��IX �� � �%E�3� ��� RW��) =fKX 8&J�� �T�A�.� �%m��I�><� 1�I�M&� �
�>�� ,

bA$L&� 6L
F -��E&�� �� �%T�A��� �T�3C  
 

 : طرق التعرف على الكتان •

 .C  y$%�� ���m.� Q
�'� �e "MI&� -$EF� �MI&� �� �L�. H��IF R��. ���� �%�&�T -���E&� {FU�5 �'�!
�(�<C 

 pC �K�^c �	�(� y$%�� /0 -$�FU&� ZF~ �K�l0 C 

 +C �MI&� �E(T �&$	WT "I�&� RT v�') C 

  C  awza�w7<� � �
�WF Y	�&� A��� �! �(T. �90� aA$&� �O���� R�O��A� �MI&� �� 6�. to�T C 

 

 :استخدامات الكتان •

 .C �T�3�� ��
��� �!�'B C 

 pC �x�e� Y���3�� H�%��� ����W&�� jA�^3�� �%Me�� ��
�. �!�'BC 

 +C ?c�'3�� y$^&�� ?%^��&� ��
�. �!�'B C 

  C �(�&� �� aA$&�� *��_� �!�'Bb��I&� 1� C 

 dC �%��J|&�� �%(%�M&� 1�!�'�&�� �F$�&� �!�'B � 6��F `J&� -��E&� ZFU� 1$FU&� C 

 

 ): الكي–الغسل (طرق العناية بالكتان  •

� �� #�� 
�� ����� : 

��� b�!��� Y� -��E&� 6We �'! : 
 .C � �^'� 6W|F� t�3� � -$�3� �. �%T�� t�$> -��E&� j=� "I�X C 

 pC T j=�I&� 6W�|F R�We Q�F -. b�!��� "� ,?%M&� 6��> 6%We -$T�B H��f�>�T �)�^&� �.  A��&� t�3�
�T�3� A�A~S� ��� t� `ST R��E�7� �� ��'� d �^
TX C 
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�� #�� 
�� $�� ��%�&: 

 .C  �� RW^� �%I'�& 8&9� �MI&� �� �L�. 6W|&� t�'\. t��3� ��� b���� 1�%�
� ���
F R��(%�MT -���E&�
 `J&� -$T��&�����& �%>�W7 Y�WF C 

 pC  R�$�& -��E&� �IK �� R��WF �3 -��E&� 6We t�'\. A$�� u�! `$��� #��&� 1�V�%�3� H��f��>� Y'��
�^B�& R&$�� �%T�� C 

 +C b���� �
�&� �(c. H��. 6W|&� �(T -��E&� v� Y'� C 
 

� �� #�� �� �����: 

 Z���. t�$> �'��> b�$E
T �%�� 6��� $x� -��E&� #� Y�X X�F �! H. �FA�fT b�$E3� C 
 

 :ريرIIالح: ثالثاً

�(F�o%� -0 �%7 ,�%(%�M&� ��%�&�� �$��. ��� ��F�_� �  �MI&� �� 9<$^&� �� b�(c �� �$�. �F�_�
RW�^� C�'�! �%�&�! ������ �9 ��F�_�� b�\�3� ��&� b$� �&�~0 �'! �%�B�� d �(T. �%(�W�F� ,d��c� C �T�3��

�F��F�_� -~$&� �^%�^��F�_� �. -��E&� �� �!$'�3� �. �%'MI&� �T�3� �� SK .� ,��i X #!�'�&� C �T�3��
�e$��3� 1�i$W'3� �� �L� �� �c. {F�T 1�9 �e$��3� �F��F�_�.  H��IF R�. =� �&$	WT �F�_� #� �E
F�

j=E�<�C 
 

 : طرق التعرف على الحرير •

 .C �%&� DT R%�! o|V&� �'! �F~. 1$B R& "
WF�F C 

 pC ����& PF��� �
�3� Q!��� "�< C 

 +C ��i ?%^� R�~�X C 

  C 8%&�A�%�� ���7� �F��� � $�&� � p�JFC 
 

 :استخدامات الحرير •

 .C  �� b �!� *�i�&� 1<�T� 1��%W&� �T�� �	'� y�, #�&� ��
��� �!�'B � �F�_� y$%� 6
(�W)
�
L&� �%&�e �T�3� dJx -$E) C 

 pC ��
�. �!�'B � Rm$%� 6��)Y%iA$2�� -$^%�&� 6L� 1�i$W'3� �(T� ����W&�� 1�c��^3� C 

 +C ���%_� y$%�� UF�M�&� � ���f�W3� y$%�� �!�'B � 6��F C 

  C  pA�$2� � 6
(�WF *�~�� R'E&� -$�F�'&� ?���� -. /0 1��%W&� pA�$i 6�
! � 6
(�W�F -���
-��
I&�� �%&�i�&� C 
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 ): الكي–الغسل (طرق العناية بالحرير  •

� ���'� 
�� ����� : 

��� b�!��� Y� �F�_� 6We �'! : 
 .C ?%
'�&�� 6%W|&� �  A��&� t�3� H��f�>� C 

 pC 8F�%T RM|VT ?���� R�N) <� C 

 +C ���� ?M�&� � t�3� /0 -$
%�&� ��! �� 1��M� b�!� �EW&� ?l. C 

  C �
�&� �(c. Z� ��T. R^^� <X C 
 

� ���'� �� �����: 

x P��) q�7 �
��� j��&� �� D�(M� DT oW�F �F�_� #� �'!� ,�	%ET H�%I&� 6�� ���5 �K�i �T�3� dJX
b�$E3� bA��7 �� R�$& �|�F < q�7 C 

 

 :وفIالص: رابعاً

 
 
#()3−1+ 

,�-�� 

 H�'��e�� ���� J����) ��%��&. �$���&��
���(T� 1���$%��_� ������� C���� "'���)�� 

�!�'B � H�f�W�) �F$�� ��W��. �$��&�� 
�M�&�%�� 1�8&9 �e�  ��W�&�� ��T�3��. 

=� ,?%
'�&� ��	�> �%K$��&� 1�i$W�'3�� 
��r.  �	I��A u�! �K���� j=�E�<� H���I)

=�� ,���� � �$�&� ��
F �T$m�&� C $x�
�� 6E& *~�! bA��_�� b �N&� C dJx 6(��
�������� �$���&�  �!�'��B � �V��^�X

1�wW&�� ?�m�(3� ,pA�$2�� 1�~�^I&��¡ � 
��e��x �T�3� ��.  �!�'B � H�f�WF =�

 N���(F� , ��W��&�`J��&�  ��W��&�  `$��z
 �$��&�H�¢ R�E�T qI�F� ��F$m 1�$'W& 

"����&� R���F `J�&�  ��W�&� ��E(T  �$� 
,���. �%!�'B  6Eck3−1Cn 
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 :طرق التعرف على خامة الصوف •

 .− ����/��� 0���� : 

�(c ��=�> Y�W�T� ,o%��� "�M� �'�! �	'�%T U�%%
�&� ��E
F -��T YOW) �rsK �	������ �$�&� 1�
1$B C 

 1− ���"� 2� ,�� 3� ��4����#�� 0���� : 

(  ��5�#�� �6�-��)7��6�-�� $���58$�9:+ �%��$%_� 1����� "%  YFJ) k�$�&� Cn 

( :�;��� <��=: U��3� 8Fw'&� ���7 #M(F 70°�^B. ��$& �$�&� �� X C 

( >86�!��� ?�@��� $���.:3� dJx YFJF < �$�&� *$�O C 

( :�8�3�58$�A� <��=:�$�&� YFJF  A��&� u! U��3� ���_�  C 
 

 :استخدامات الصوف •

 ,1��%��2� ,�%�����&� ��T�3� ��(T� �%�iA��� �F$���&� ��T�3� h�$��. "%�  � �$��&� H�f�W�F
1<��&� ,QIm�� ,1�~$��&� CpA�$2��  ��W&�� 1�%��M�&� �!�'B � 6��F =� C 

 

 ): الكي–الغسل (عناية بالصوف طرق ال •

� ,�-�� 
�� ����� : 

��� b�!��� Y� �$�&� 6We �'! : 
 .C  ���� R	i� u! R�We  �(F� ,8!�&� "� -$T��&� 6��> R%&0 ��V� �K�  t�� � R%	i� �7. 6W�|F

D)�� �K�  t�� � ?M�F Q\ ,?
'F q�7 C 

 pC �7 b�7�� bA��7 ��iA  � ?M��&�� 6%W�|&� t��� -$�EF -. Y�� ,£
E'F� �$�&� ��I'F < q
?��F 8&JT� C 

 +C ����F �. ��I�F < q�7 ���W&� t�3�T �$�&� "I'F < C 

  C A�'&� u! u|F <� �$�&� ¤%W� �(F <� � C 

 dC £
E'F < q�7 b�F�c bA��_ ��(F <� ,oIK ��i �K�  -�E� � �$�&� v'F C 
 

� ,�-�� �� �����: 

u! �$E) �rsK �%K$�&� �T�3� #� �'�! �	%� 6�� Z^i �90� �	K�^i 6�� bA��_� �&��(� b�$E
T �x�	¥ 
 j=I&� �(M� "K�) Q\ �$�&� 6��F #E& b�$E3�T o|V) Q\ �K�  t=T ����� j=I&� �� �(M� �	%�! "l$F

b �(&�� �$�&� �$EF�C 
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 : الأقمشة بحسب الاسم التجاري2)1)3

 :الدنتيل )أ( 

#^VF p$IL&� ��L� `U�F�M) ¤%W�� u! T�3�1�O�K u! `$�z� ,<�  �X y$%��T ���¦� , �W7. 
h�$��. h$'�3� 6%�����&� �%���E&� y$%�� �� C�MI&� y$%� H�f�W) =� �$�&�� �F�_��  �('�3� ��W����¡
q��7� ���%7 � �V^&�� YxJ&� y$%� ¤%W'&� �Jx C`$��� 6%����&� Q%���)  a�A�.�  �A$&� �� +9=� u!
1�)��'&�. 

 

 :خملالم )ب( 

 
 
#()3−2+ 


�B�� 

��
F~�� j=��� R���. 6��
f3� 
,§�W)<� 6
O�F Q�fK  $	K�VF. 

���
'3� "����A� ?%��
'�&� 6	��> 
 -�  *=(�>�& #^EF =T 8%
>�

?��)  �� -�!$�� ��'�x� ,"�F�
o%W���&� 6��
f3� ���¨ 6��
f3� 

�T$T 8%
W&� 6
f3�� *�!©. 
 �!�'B � 6
f3� j=� P���F�

1��$&����&� � ���T�3� ����^&�b� 
jA����^3��� ª$����2� Q���Im. 

R&=(�>� �E
F�  �E&� jA�^
�&
t���&� 6�^&� �  ���>$�&� ����W&

�%����2� 1<��M&� jA�^�� $x� 
6% � QfK j=� 6Ec ,k3-2.( 
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 :تانIالس )ج( 

 
 
#()3−3+ 

�� ��� 

 b�L� ��
��� �� -��W&�*=(�><� � 
A$��EF  *U��'3� �Y'��E&� Q��Im � «����E�&
�%����2� �|��&�b� u! jA�^
�&  1<��M&�

b��� u�!�� ����>$�&� ����W�&�  �%�'��&
�� u!b��� �IF�T [�\�� #M(FX�(��A X d�FUF� 
<� X bt�l����FU) �%���2�  "���&� RIF�T ��C 

 

 :الباتستا )د( 

 � 6
(�WF� �^%^�� ��W��� �� $x� ,1��$>�&� �(T R%�! "�M)� b �> R�%W� ��MI&� ��� j=��
��*�^m�� �TC 

  

 :الموسلين )ه( 

 j=� Q!�� �L�. �� $x� ,*�U|3� �MI&� �. �$�&� �. �F�_� �� �!$'�� b�%i 1���� ��� ?%^� 
�%^%�&� �T�3� � 6
(�WF� ,�A��U&� �(T R%�! �i$F� b �> #�%W'&� Y%�w&�� �!$%c ��
���X C 

 

 :البيكة )و( 

 q
W�F�) #OMW&� d�	
� #M(F �%�OT 1�(�V�3� ¤%W�'T  1�(%�V*$MT j=I&�  YW7 ��(&��
�%iA��� �T�3� �(T� *�^m�� �T�� � 6
(�WF� ,��e�&� C 
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 :الدولس )ز( 

 R)<=(�>� ��� `��i RW
��� "B�� ��%T R& ,�M>$�3� ��
��� �� $x� �F�! �MI&� ��� j=�� 
UF�M�&� *=!.� jA�^3� C 

 

 :الدامك )ح( 

$x��	
&� ��m.� Ri$&� ��m. R%K �w�F j=�  R('B �E
F� b��� �%Me.� jA�^
�& 6
(�WF� ,
#(%�M&� �F�_�� �MI&� 1���� �� C 

 

 : الشيفون )ط( 

 R'�� �%�%�w&� �%!�'�&� �. �F�F�_� �(%K�&� y$%�� �� "'�F ��i ��^�c ��
�3� Q!��� {%��A j=��X
 b �W&��	'��ª.�&� �%Me.� -��
I&�� 1�~$���& 6
(�WF� ,�c$I'3�  C 

 

 : Duekالدك  )ي( 

� �!�'B � �VF. 6
(�WF� �%��$�><� {m�'3� � *��&� R'� "'�)� b �> 6B�� � $x� -��E&� �� j=X
��i �%&�! 1�w
%�'W&�T Rm$%� �K�L�� Q%��X C 

 

 : الفانيلا )ك( 

 j=��#�'M� �%�
! �!��M&�� �%%��&� �%�
! ��(T R�& ���� b ��> kbwWE&� n �(T � R
>� 6(� ��
F� ,A$�WE&� -�%7���F$��&� ��
��� �� $x� 1����%�&�� *�^m�� �T�� � 6
(�WC 

 �%��^&� j=� 6L� �F�T� ROM> 6(� �� ¤%W'�& ��$('&�� b���M&� t�M!0 #�x bwW�E&� �%��
! b����K�X
 dA��� �(T �T$&� Q%
'�& �F���  ���OT ���^&� �'��� A��) �%7 �	^%
')� b�T$&� "K�& A�f�&� 6
(�WF� #'MI&�

u!�	OM> �F$W)� b�T$&� �I& �'��� u! 8&9 �(T A�
F `J&� $x �$�&� j=I&�� A�f�&� �T$��.  C  
 

 :الكنفا أو الايتامين )ل( 

 $�x� j=�� ,` �(&� ¤%W'&� R��F $x� �%2� �MI&� �� "'�F� ,b��� 1�7�W
T p$I\ u�! `$��z 
�$>�&� �(T A�	¥0� UF�M�&� ���e. �� 1<��M&� �%�Me. � 6
(�W�F� �VF. 6
(�WF� ,R%�! ��%
2� 1�X

`��%&�  ��W�& �%lAS� C 
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 : الكريب )م( 

 �B�� �F�U3� y$%�� �� j=I&� �Jx -$EF� ,�%'MI&� y$%�� �� "'�F� ��� PM> �9 j=�� $�x�
 �%iA��� �T�3� �!�'B � 6
(�WF� ,t��W&� y$%�–�%&�i�&�� �%��W'&� C 

 

3I2í�ÛÎù]�ˆéãŸ�Øu]†Ú���V 

�%��
! ��() #�&� 1�%�
(&� U%	��&�T ��IF� ,1�i$W'3� �!�'B � �%���&� -$'^&� �� j=I&� U%	� 1
�	%K p$e�3� 1�^�&� �(T j=I&� p�W�0 ��4 ¤%W'&� �&� �� Ri��� �(T ¤%W'&� u! ��� C 

C� �� 
=���� :3D E9. F�5 : 

 :الدق    3-2-1

 p}�)���
������E&�� �%'MI&� �B$��� �%���� aA��M� �M�>�$T X �% DW�� �(
�&� A�	¥0 ��4
 q�7 ����� y$%��� �MI&� y$%� u! �%�
(&� dJx ��� ��� ,�MW�'� 1��(�&� 6(i� �
�3�� ��	
3�
 �%��� aA�M
T a�M)� �%��� �K�^& /0 �	�T �(T ��
��� oT�) -ST �%�
(&� dJx Q��)� ,-���E&� ��	

T ����)

¤%W'&� t�Ui. DT 1�O�K `. 6FU) C 

 :ضالتبيي    3-2-2

  �$� �K�lsT ¤%W'&� � b $i$3� Y��$�&�� §�>���� ~$�%�%W&�T �I&�(&� ��$�3�  �$3� �&�~0 /0 ���¬�
�xJ%^') �'! y�� �%�
(&� dJ�� ,�B�� b�W��� C 

G��� HI <��/ �� 6��� E��D5 : 

 .− J$��K� 6��� : 

$E%K ����9 �M%WT  �$�� /0 ��$��� ��$��3�  �$�3� "�� 6!�^��) dJ�x� ZF�A$�� �	'�� ��T�\ ��%�&� -X
A$�E&�� H$F $�&�C 

 

 1− ��L M 6��� : 

 �%T�� -$�&� -$EF 8&J& ,R& -$& < ����� -$E�K t�3� �  $�i$3� D�i�A�%�� "�� 6!�^��) dJ�x�X
 6
(�WF� ,D�W��� "� d ��� �'! b�W��& b $(&�T Z�$&�� *=(�><� "� �|�F� ZT�\ �e ¤)�'&�

� �%W�. ­�\�%%��&� �� h$'&� �J� H�! 6E�T 1��FNE&�� -$T�E& C 
N��O.5�9 
=��� J$�
 ������ �P�Q R����� ��� <��/ ��  : 
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1− J�S
��� 0�S=: �r$& P��%K ¤%W'&� #��T �� N�. ��W'T �|��&� ®����� /0 ` �F b�T$&�  $i� -� 
� Y� 1�'��� u! �xA���sT �I��K �!�T Q�F �	��7 -sK 8&J�& ,{�
e. ZT�\ ­�(� PM> 1�9 ���

��$fW&� C 
2− �!S��� �S��TI: ,�|��&�� t�3� ®����� u! j=I&� bA�I� 6�IF b��W&� y$%�� ��V�3� ���'&� -. =�T 

 �E> /0 ��'&� *$� #�&� �F��E&� � $�&� 6L� �F$�I&�  �$3� �. 1=FU��� H��f��>�T ���0 *�U�F 8&J�&� �
6
(�W) < �%�
(&� dJx� t�3� � Y)�9�r$& �FU) �r� ��$�3� ��W��� "�  C 

3− ���S3U�� ��S3��: � y$|V� A�f�& 1�i$W'3� �F�(�T Q�)� ,�%'x�&�� �%(
�&�  �$�3� �	%�K *�U�)� �
 b�3 �F��E&� � $�&� ��� *$��¦8−15 t�3� � �7�F� j=I&�� ¤%W'&� h$� u! �
�() dJx� �!�> 

'|3�� H$%W&�E&� ���. �� d$�� 6
(�W3�j=I&� � t��^B "IT -$E�) < q�7 H$%W% C 

4− 
��U�� ��3��:� $�&� �� �%�� ��f��& 8&9�  A��&� Q\ <�. ���W&� t�3�T ��
��� 6W|) X X C 

5− <��/ �� ��S3��: ZF�A$��$�%x �	%K H�f�W) Q�� � "B�� �%T. -$& u! *$�O�& ��7�� ��� N�() 
&� �F�_�� �%'MI&� 1������ �%�%��& H$F $��&� H�! bA�¯ "� ?^�� 6W|) Q\ -$�F�'&�� #!�'�

�%�%��&� �%��
! t�'�\. �
��&� �(�c� �	V�F�() C t�� �� H�f�W%K ��$��3�� �^%�^�� ���
��� ���.
 �%W�. ­�\ 6L� A$�E&� `$� < �&U�@ b �� RV%%��& 6
(�WF #(%�M&� �F�_�� �$��&� ,D�W����

-$T�E&� C 

 : الكي    3-2-3

PM> Q%(') ���� Q��F� �(�<� <$I�� ¤%W'&� P��%K �'fW� bA��  1���$M>� DT d�F�
�T j=I&� X X
 1�'��� �� �^��@ h�$�. �i$F� ,j=I�& �(
�&� t�M!� "
c �. �'%(� �%���%
%�  �$�� 8&J�& 6
(�W�) ����

o|V&�� bA��_� 1�%
� �� ¤%W'&� �i�7 YW7 ?��, #E&�C 

 :تحسين الملمس    3-2-4

"%
�T ¤%W�'&� A��
F -S�T Q��F� /0 6�F t�� A�fT ���� �� A�
F ��IL� 1���$M>� DT ��F�I) R!�$�. X
� ��^� P��%K �B�� 1�^�� u! ?�F `J&� j=I&� C 

 : التلميع    3-2-5

 #E&� �%�
(T �x�(T ¤&�(F� ¤%W'&� u! �%!�'�&� 1��')��&� 6
(�W) �%7 #'MI&� ¤%W'&� u�! ����
���¦ �(3 PMW&� -�(3 /0 ` �F `J&� #!�'�&�j=I�& �
�W3� 6%W|&�T �\S�) < ��T�\  C 
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 : التلبيد    3-2-6

 �$�&� #M(�K �(� �^_�� �T$m�&�� bA��_� H��f�>�T Q�)� �%K$�&� ��
��� u! �%�
(&� dJx ���X
�°K  �L�. P��F �%OT Rm$%� DT �K�W3� 6I) 8&JT� �E
�> �$��O3�X X C �$�&� ���) Y�> -. ���(3� ���

D�T ?�c��_� 8T���) $�x dJx b �FU& �F$�I&�  �$3� �(T 6
(�W) ��� bA���_�� �T$m��&� 6�(^T R)��(�c 
 ��W� 1 �~ �90 ��. 6W|&� �%�
! *�� o5 �. £
E') <� �E%
> ��
��� P����K �$��&� ���& �%�B���

 ���&�� j=I&� P��%K �%�
(&� dJx � bA��_�� o|V&� C 

 : ثني القماش    3-2-7

 �� j=I&� #'\ Q�F?��'3�T 6����& j=I&� � P%O�&� Ri$&� -$EF �%O C 

 :فحص القماش    3-2-8

��>�'3� a�M&�T �	�&�~0� t�M�. �. p$%! `. ?��� ��
��� u! {%��&� �O^&� /0 ��; C 

 : قياس الأطوال    3-2-9

 A��5���
��� b A�%&� �. ��
�&� ��&� u�! k �! bA��!90Q> n  A�%&� �. w3�T ��
��� ª�%IT H$I) #�&�
&� p$L�&j=I&� ��! YW7 �OMW� �%��$M>. �%�$)�� "M� � R^& Q�%& �7�$ C 

 : طبع الماركات    3-2-10

 p$L&� *$m 8&J�� ,j=I&� �K�7 u! "'�&� -�E�� �FA���&� R���!� R!$�� j=I&� Q�>� P%�l$�&
j=I&� ��!� C 

 :التغليف    3-2-11

� �� ª�%�. � ��
��� p�$\. "l$) �%7 RT ®��� H�
'�&� "���F "'��� 6�� ��'�x� 6��  -$�F�'&
�F���&�T �B�� {F �'B �. 1<±T C�%&��&� 1���%�&� �	%�! Y�EF *�$7�� 6� �� : 

( �FA���&� R���!� R��$'!� ¤�'3� Q>� C 
( ����� A���� ?'�&� Q>�C 

( j=I&� ��! C 

( p�$\��  �! C 

( ���&� -~$&� C 
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( �&�%&� Q�A C 

( �7�$&� p$L&� u! j=I�& gE&� *$M&� C 

( "'�&� ��T C 
�FU%����� �|�&�T b �! 1���%�&� dJx 6%�W) Q�F� C 

 

3I3í�ÛÎù]�^ãe�†³��Ö]�l^¢^Ã¹]��V 

 VW9 <�
 F�5 ,�YZ� �� [��S�� �S�4�� �S\3�] �SP�Q ^�LS�\_ � `� Sa �!S���� <S�
 �. ZS�

^�L�\_ �� : 

 :مقاومة الاحتراق •
$^>$^&� 1����� u! `$�� �%��%
%�  �$
T ��
��� ¤&�() �%7 b�!��� "� a�w7�& ��T�� �e P���& A

t�^m�� *�iA �T�� � 6
(�W) ��
��� dJx� ,6%W|&� 1�V%�� *=(�>� H�! C 

 :مقاومة التكهرب •
 1�'Oc +���� ��T�� �	�(� �Jx�  ��¦ �T$m�&� ®����� u�! �;A���� ��K�i -$�E) ���
��� ��(T

l0 Q�) �J& ;��E��7�& �	�l�() �'�! �'���> �%��T��	��� �!$� ��mA ��
��� 6(� �F�=%�  �$� �K�X C =�
 1�'O�&� p�) H�!� ��
��� ?%�|) u! 6
(F 6%W|&� 67��� ��� � 6%W|&� 1=('�  �$� H�f�W)

�'��W&� �%��T�	E&� C 

 : مقاومة الانكماش •
�� 1��|�&� dJx "'3  �$� �K�l0 Q�) 6��&� �'! j=E��& ��T�� -$E) #��&� ���
��� � ��
��� � �B�

�$�&�� -��E&�� �%'MI&� C 

 : مقاومة التجعد •
-$F�&�� -��E&�� �MI&� 6L� ��
��� ������ �(� "'3  �$� �K�lsT �VF. 8&9 Q�F�XC 

 : مقاومة الفطريات والعفن •
�T$m�&� ��5  �$� "l$T ��
��� �� ��(�) �� #�&� �^(&�� 1�F�M^&� $
� "'� RT ��IF� C 

 : اخمقاومة الاتس •
 H�! �	'� ����� ,�x�e� 6
(&� �T��� ����W&�� 1�c��^3� ��
�. � ��&�e ��2�(3� dJ�x H�f�W�)�X

` �(&� ?%
'�&�� 6%W|�& ��T�� ��
��� dJx -$E)� ,j=I&�T �'%(� §�>�. a���&� C 
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3I4^ãÂ]çÞ_æ�ÄÏfÖ]�ÝçãËÚ���V 

W�� Y�WT �T�3� �(M� ��� tU�i -$�& � ���|) "I��&� ��()X {���) ���B  �$� �. �^��@ 6��$> p�E
 �(T� ,�(MI&� d$�) /0 ` �F �� ?&�@ -$& �� �. ,R)�9 ¤%W'&� -$& �� -$E) �� ���! RT �w�K ,¤%W�'&�T
 "I�&� �&�~0 �WO�WF� �	�&�~0 �'! �B�� ����(� /0 +��O�K ��
��� R��5 �	V(T� �%OM> -$EF "I�&� dJ�xX

�	\��7 *�7 C 
/�� E���D5b��c. J$� HI �98$-� d�= F� e� : 

• ���fS� eS�
: "
�&�� H$O�&�� 1$FU&�� �x�&� "IT 6L� ,�	�%��) � -$T�E&� 6���F  �$�� ��� ¤��') 
Q%O��&� 1$F~� C 

• ��SD�/c eS�
:��(&�� 1��}��� R��$^&�� b$	I&�� `��&� "�IT 6L�� �	�%���) � ��>�>. t��3� -$�EF� X C
6L� D)�N&� �	�%��) � 6��F�Y%�_�� �%�&�� H�&� "IT  C 

• ��c$�� e�
:aA~���  $>�� N_� �. .��&� 6L� �	�%��) � - �(3� �(T 6��)  �$� �xA��� -$EF�  C 

• ��3 SM eS�
: t���&� "IT 6L� Z�$&� �^� � ³��B��� - �(3�� -$T�E&� �	�%��) � 6��F  �$� �� ¤�') 
�´�� N_�� C 

 

 :زالة البقع الأسس العامة في إ1)4)3

 �O�'K ,6%W|&� t�'\. �%�$%&� �')�%7 � �� ��(�� #�&� ��(�&� H�	3� �� �T�3� �� "I��&� ��&�~0 ��()
 h$� u! ��(�� �E� � �90 ���. bA�) 6�^�� bA�) P�''K "I�&� dJx �� ��f���& ��%�>�  ���0 � �F��x�i

�~0 � ���(&� �>�� h��)�� �	(� 6��(�&� �%^%�� �(I�&�"I�&� dJx �& C 
���� �� ^���"� b�/D� gh iZ��� 2� �O. >. j�D �56 ���\�5 k�
 e�/�� ���Tl: 

−  �%'x�&� "I�&�K ,"I�&� Z%�L) u! ���%7. 6%W|&� �!�WF 90 ,�(MI&� 6We 6��� �	\��7 A$K "I�&� �&�~0X
$	I&�� `��&� 6L� t�3� �	>�>. #�&� "I�&� #��T ='%T 6%W|&� 6�� *�U) 6%W|&�� "I'&�T �	�&�~0 �E
%K b

�%)��'&� 1�i$W'3� �B�� C 

−  Y>w) �� #�&� ����� �� ��f�� q�7 "I�&� �&�~0 � R&=(�>� 6�� d�FN) Q\ t��3� g�e �W�O�WF
��W��� u! C 

− <�. ¤%W'&� �	¥ u! "I�&� �&�~0XC 

− �%c�_� a�m �. ¤%W'&� h$� �� �'%! u! �&�~�� b �� p��C 



 

 109 

aòrÛbrÛa@ñ†yìÛ 

− (�W�) �$��& �$�&�K ,R'� �(I�&� �&�~0  ��3� ¤%W'&� �%!$� �^� �� �4 ?
'��> #��&� ��(MI&� 6

b�T� -��T -$E) -. u! ��W��� h�$�. "%
2 �MI&� �(M�� �F�O�& �F�_�� C 

−  �F�_� u! -$�%�><�� 6��� 6
(�W�F <� -$��&� ��5�I&� ��W���� u�! 8���&� bA $�T 6
(�W�� <
#!�'�&� C 

− �~0 �(T�	K�^i �(T �T�3� � �	
) �� ���! `. �&�~� ?%
'�&� b �� �^'T ��$7 8!�F �(I�&� �&� C 

− ?%
'�&�T t��&� 6�� �	�&�~� b�c�^&�T �. �%&�T 8!�) ¤%W'&� u! bv� �(I�&� Z�$� �90 C 

− ?%
'�&� �%�
! � t��&� 6�� <�. "
�&� �� -$E3� �I�M&� *�U)X C 

− ~� *$OE&� 6
(�W� < �! R)A��7 �FU) `J&� t�3� 8&J�� #!�'�&� �F�_� �� "I�&� �&�40°C 
−  6L� *�(�c�& ��T�I&�  �$3� *=(�>� �'! bA��_� A ��� �! ��%(T �F$	�&� �%i -��E� � "I��&� ��&�~0X

�FU'�&�C 
 

 : الشروط الواجب مراعاا قبل إزالة البقع وأثنائها2)4)3

− R��S��� b�Sc: �$�B – `��F�7 –�'M�  �. �F�_� "� 6
(�W) < �MI&� "� 6
(�W) #�&�  �$�3�K ,#
 �$�&�kZ^^� �90 <0 Cn 

− R��S��� ��S�:  �$3� �K�� R(� H�f�W� �%T�� -$�&� -� ,ZT�\ �e -$�� H. Z�T�\ -$��� H. �%�T. 
. u! �
K�O
�& �'%(�  �$� �	(� 6
(�W�K �%K$�&�� �F�F�_� ��
���� 1��$�3� ��. ,�%��%
%E&� �r�$&

�	�%W�� C 

− ���/�� b�Sc : ��=(�>� Y� #�&� b �3� �K�(3 8&9� ,�%)��� H. �%��$%7 Z��� �F. �(I�&� h$� �K�(� #|�'FX
�(I�&� �&�~� C 

− ���/S�� m5$S=: +��O�K �
F�I&� ��.� ,�	�&�~0 Z�	> �LF�7 Z��� �9sK ?�
F�� H. �L�F�7 #�x 6�x 
(K �%��%
%�  �$� *=(�>� /0 �	�&�~0�\S�&� �&� C 

−  �	%�! �\�F 8&9 -� �%K$�&�� �F�F�_� ��
���� ��$�3� ��W��� u! b���� {%7�W3� "�l� H��!
t�3� � ���O�� {%7�W3� *=(�>� �&�_� dJx � #|�'F� ,�°%> ��\S)X X C 
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 :  طرق إزالة بعض أنواع البقع3)4)3

���Tl� n �3�� ��� 6���� R����� b�c � ���=���/� ���/�� b�c 

 j�F �. ?%
'�&� a$OW� "� ���> t=T 6W|)
�FU'�&� �. 8��&� bA $T �	%�! C 

�%T. -��� �M� 

 aA� �	%�! "l$F� 8���&� bA $�T �	%��! j��F
 bA��_� �M>$�� b�$E� �	%��! A��
F� ?%��'�&�
 �. ,bA $���&� �	����5� �x���&� ���(IT �	���'�K

�FU'�&�T C 

�i$W'� ��T�� �e 1
6%W|�& 

A ��'&� *$�¦ C t� $W&� -�$&�� 

�%T�� $)$%><�� �'%�'Tw&� �� ��W�� ¤FU�© C �$�&� 

8�) bA $T� �F��iC �F�_� 

 �LF�7
�
F��� 

�x�&� 

 �%�$&$� t=�T �. 6%W�|&� Q�\ �%�T�� $)N�><�
 �M>�$T -$�F�'&� ��. ,t��3�T ?
'�) Q�\ -$
%��&�

�LF<�C 

��! ��W��� h�$�. "%  
 -$�F�'&�� #!�'�&� �F�_� 

 �LF�7
 �
F��� 

 N_� "IT
��2� 

 -$
%���&� ����! + 6%W��|&� Q��\ H���(M&� P����
?%
'�&� a$OW
T C 

 ��T�I&� 1�i$W'3� "% 
6W|�& 

 �LF�7 

 �. -$
%& P�� �. H$%>�)$�&� 1�'�'��T a$OW�
g|� -$
%& ��! C 

�%T. -���� �M� 

 -$
%& ��! �K�  +���A$�&� Q\ P�� C ��W��� h�$�. #��T 

 �
F�� 

 N_�
6��W&� 

���W&� t�3�T Q\ o�E&�T �%OMW&� �I�M&� �&�~0 C �%T. -��� �M�  �
F�� 

 Q\ bA��_� �M>$�� b�$E� R%�! A�
F ���� aA�
�FU'�&�T C 

6%W|�& 6T�� �e �LF�7 

 "
�&� 

 g|� -$
%& ��! �. g|� t�� Q\ -$
%��&� P���
$m b�� "I')���F C 

�%T. -��E&�� �MI&� 

 "� �)�K -$
%& ��! �. �)�K t�� Q\ -$
%& P���
��F$m b�� "I'&� C 

 ����� h�$��� 

 �
F��
 �LF�7� 

.��&� 
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���Tl� n �3�� ��� 6���� R����� b�c � ���=���/� ���/�� b�c 

?%
'�&� a$OW�� H�(m P���  A�T t�� C  "% � �%T. -���� �M�
6%W|�& ��T�I&� ��W��� 

S�'&� �� �'%�! C |�& ��T�� �e ��W�.6%W 

�LF�7 

S�'&� �� �'%�! C 6%W|�& ��T�� �e ��W�. 

 t���� + *$���¦ *=(���>� Q��\ g��|&� "��� P����
���A$�&�C 

 ��W�.� �%T. -���� �M�
6%W|�& ��T��� -$�� 

�
F�� 

 H�&� 

?%
'�&� a$OW�� ���W&� t�3�TC  �%T. -���� �M�  �LF�7 

 �K�l0� �	!$� YW7 6W|) Q\ �K�  t�� � "I')
����A$�& C 

 ��W��� h�$�. #��T 

 ��
��� "% � 

�
F�� 

 b$	I&�
`��&�� 

 b��3 Z%�&$) -$T��B � "I'�)30 Q�F Q\ �I%��  
` �(&� t�3�T �	^McC 

 6%We a$OW� u�! `$��z -��'�K � "I'�) �.
#i$&$%T C 

 "% � -��� �. �M�
 6%W|�& ��T�I&� ��W��� 

 �
F��
�LF�7� 

 +�%E3� "IT
 �´.�
d�^�&� 

��� �I��m "�l$F �(I�&� u! -�'�>�� -$��(� 
 ���. b�� �	E! � D�!�> b�3 �	��)� 8!�)�

�K��&� t�3� "� -$�(3� �I�m a$K C 

 ��T�I&� ��W��� "% 
6%W|�& 

�LF�7  "IT
 £%�_�
 }��� 

 � "l$)� #E%��>�T �%�� � ��(MI&� "�l$)
 b�3 AUF�^&�12 AUF�^&� �� �	i��� A$K� �!�> 

��I��& ���T�� -$E��& R�&�~. �E
F �\. #IT �90� ,
*$OE&�T ����� �%'M� �(MIT C 

 "% � -��E&� �. �MI&�
 6%W|�& ��T�I&� ��W��� 

 �
F��
�LF�7� 

 -���&� "IT
 8�(&� 

 �(T Q\ b�c�^&�T �	�&�~0 Q��F� ,<�. ?�� �	���)X
` �(&� -$T��&�� t�3�T �	�We 8&9 C 

 -��E&�� �$�&�� �MI&�
�%!�'�&� ��W���� 

F�� �

�LF�7� 

DM&� "IT 

 �V%��  �$� 6
(�W) <� , A�T t�� "�� ��A$�T
bA�}�& <0 C 

 ��T�I&� ��W��� "% 
6%W|�& 

  "IT
 R)<$E�&�
 ����E&�� 
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1−  ���� eo)���� + ����5 �@�@-�� J8�/��� 7��.)× +qr� Z�s �t��"� J8�/��� 7��.: 

 .C &� oWT� �(
�&� A�	¥� �%��� aA�M
T ��
��� a 1��(�C     k     n   
 pC �F$��  �$� �K�lsT §�>���� Y��$�&�� �I&�(&�  �$3� �&�~0 /0 �%%��&� �%�
! ��;C  k     n   

 +C a�w7�& ��T�� ��
��� P���& A$^>$^&� b �� u! `$�� �%��%
%E&�  �$3� �(T ��V)C  k     n   

  C 6����& P%O�&� Ri$&� -$EF �%OT j=I&� #'\ Q�FC      k     n   

 dC  H�W�. �\�\ /0 �xA��� �%7 �� "I�&� QWI')k �F$V!– �%)��� –�M��@  Cn   k     n   
 �C D)�N&� �	�%��) � 6��F �F$V(&� "I�&�C       k     n   

 ~C �%��(3� "I�&� �� �() �´�� N_�� t���&� "ITC      k     n   

 �C 0 � R&=(�>� 6�� d�FN) Q\ t�3� ge �WO�WF"I�&� �&�~C     k     n   

 yC "I�&� �&�~0 � �%!�'�&� ��W��� �� "MI&� 6
(�W�C      k     n   

2−  ������� 0�� ��%�) 
��U��–�#��  +�� #��5 F���� F� 
#�u 

3−  ������� 0�� ��v�� ��%�) 
��U��–�#��  +���'�5 ,�-�� F� 
#�u 

4− ���� �� ^����v�� 
��. : 

 .C  /0 ��; j=I&� �OKCCCCCC CCCCCCCCCCCC�O%O�&� a�M&�T �	�&�~0�C 

 pC  �	'��%T j=��I&� ���4 ���
F #���&� 1���$M��><�  ���! �%��7 ���� ����
��� #��� 1<� ?����,
 CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCj=I&� h$� YW7 C 

 +C  �%����(3� ������� ��(T 1���O�W��� H��f��>�T 8��&9 -$�EF t���3� �����I3 ����
��� U�%	� � 

 �.CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC 

  C  +���� 6%5 #	K  ��¦ �T$m�&� ®����� u! �;A�I�� �K�2� ���
��� CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC �
��E�7�& �	l�() �&�7C 

 dC  �� ¤FU� 6
(�W� �$�&� �� j=� �(M� �� �x�&� �(IT �&�~0 �'! CCCCCCCCCCCC �CCCCCCCCCCCCC 

 �C  ��F$m b�� "I'&� "�� g�|� t��� Q�\ -$
%��&� P��� �(IT �&�~� CCCCCCCCCCCCCC -��E&�� �MI&� ��
�%T�� C 
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 ~C  ���&�~0 � bA����_� �M��>$�� d�$��E� ���F�5 "��� ������ aA� 6
(�W��� 6%W��|�& 6��T�� ���e ¤%W��� 

 �(ITCCCCCCCCCCCCCCC 

 �C  a$OW� 6
(�W� �%T. -��� �. �M� ¤%W� CCCCCCCCCCCCCCC6��W&� N_� "IT �&�~0 � C 

 
5− qr� �� 
3� : 

 .C �%�
! ����%K$�&� ��
��& b �! ����&�  C 

 pC  1�'%�� H��f�>�k6%W|&� 1=('� n�%!�'�&� ��
��� �(�& C 

 +C �	�W� 6�� y$%f�& �. ��
��& �T�J� �F$��  �$� �K�l0C 

  C ?%�|�&� �'! �%&��&� 1���%�&� �T��� : 

( �FA���&� R���!� R��$'!� ¤�'3� Q>�C 
( ����� A���� ?'�&� Q>�C 

( ! j=I�& gE&� *$M&��7�$&� p$L&� uC 

 dC #!�'�&� �F�_� u! -$�%><�� 6�� 6
(�WF < C 

 �C ?%
'�&� b �� �^'T ��$7 8!�F �(I�&� �&�~0 �(T C 

 ~C �FU'�&��  �$� *=(�>� �'! bA��_� A ��� �! ��%(T �F$	�&� �%i -�E� � "I�&� �&�~0X C 

 �C �F�F�_� ��
���� ��$�3� ��W��� u! b���� {%7�W3� "l� H�!�%K$�&�� C 
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 �í{{{{{Æ^{f’Ö] 

Dyeing 

 

� 
� 
� 
� 
� 
� 
� 
� 

 

 Òa‡����çþaZ 
•  

 :يتوقع من الطالب بعد الانتهاء من دراسة هذه الوحدة أن يصبح قادراً على أن

 .يوضح مفهوم الصباغة )1

 . يصنف أنواع الأصباغ الطبيعية والتركيبية )2

 . يوضح مراحل عملية الصباغة )3

 .مشةيبين التجهيز العام للأق )4

 

 
ñ‡yìÛa 

�
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 :مقدمة

����� ��	� 
��
 ����� ���  ���
 ������� ���� ��� ! "#$ %��
� �!& '( �(��)�� ��*�+ ,- .�/!0� 
12+ �/�*$ �3#$ "4�� .�5 6��� 7�$�8�9 .�	�:� �	*� %�	*�� ;�2<9 ����2*=�>�3?��� @�A9   BC �!	*D� ��E���

F 2�5� �� G2�� H I�	2�	D� ��J�)2�� ��	2D�IK3L� �E$ 7����2#  .	*�� 6��� M"�9 �)��� N<9 B5K?��9
O�PQ� .	*�� 6��� �*�#��9 ,���=� $9 KSTQ� ���=� $9 KUQ� .	*�� 6��� ��P�V�� W X9 .�$K�� N<9 . 

7�J�)2�� YS 2�5� B2C  ;�+ ��2��5Z��1771; G$�[ '\] %$ @���V?�� .	*� K�K:� ^�T _"�� 
KS2T& ` .K2=�� F)2�#$ H9YS �5� N+ ab���� BcS�� .�K�< %$ IA	X�D� ����5Z�� 7�J�)�� �9& ` 1� BC

I'E5 7�
� �5� @�A �"� �#$	� ,- d��TQ� e�+ H . �?fg4−1 i���< �(��)�� j��> ` 

 

 ����4−1� 
 

4I1íÆ^f’Ö]�ÝçãËÚ���V 

� 9& k	�8� 9& ����/#�� l���Q� �3)�m �!	*$ I��$ 62� ;�2+ ��	2� �J�)2�� ��n�D� �3*���� %$ � �<Q
 o�5K� ���� .	?� p�c� �(��)*� �$�8� ��*��<9 �J�)�� o2�5K� �2��� lq�2X�� �S*�2r W/2#� �2s .	2*�9

W�"D� �n�/�� H �n�� �3#$ 1+& �$�8� H �J�)��> ` 
���t� �$�	��� %2$ K2E5& 9& �[�	2� ��/2#��� �u��2C �2��� p�2[ %2$ �3#2�� ��2
 7�J�)2�� F*�2v9 : 

g��'2(9 x�2UQ�9 7��	2*=��9 OK2���9 ��/2J��9 y� 2�� ��2f&i W/[ �J�)�� 7��C ���� �c�� �5 ,
 ����+ �3�(��T .	?� Kn��/�� � �<& �E$ y� �� ��fQ xK��� 6��� � �<Q�
 ,z�=�� ����b� %$ xKJ��

�3�
 {�D� 'C�� %$ KE5& y� �� ��f&9 {	\�� 'C��� 7��E�� ` 
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�	
� �
� ������
��
� ���	
� ���� ����� �� �  !� �"#$%� &'�(� �)� ��*+ ,-.� ��/: 
 &` �3#�C |X� ` 
 } ̀~*�$ �?f 9& ����� �?f 1+ �3$��4�b� ` 

 �` ��/J��9 {	\*� �u��C ` 

 �` a�#)��� ��*�+ {�#C& ��/#�� 1+ �K� 6��� ��n�3#�� 7��*��*� �3*�] ` 
� "S#� �$�#+ �c��!9 I��� �(��)2�� ��2*�+ �2��9 a�� H j�9�/�$ ~���9 ��/#� l���Q� �X�� .	*�

 OK���� KC��� 
9 ,�K?�D� �/J�� 7��*��� KC��� 
 ���
 Y��E�� �	#�� %$ .�	�Q� .	?� �$�#+9 z�=�� {�o2�&
 �?f ,F��#��� ��	�� 
9 y� �� ��f&9g4−2`i 

 

 
 

 ����4−2� 
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4I2É^f{{‘ù]�Å]ç{Þ_���V 

����)$ W/[ d��TQ� B/=���� �5 ����5K� d��T&9 ������ d��T& ,- � : 
 Natural Dyes:  الأصباغ الطبيعية1)2)4

��12��3
� �/�14%� :��o*
9 ��!�	�[9 �����! ���)$ %$ �J�2T& 62� ` ;�+ ��[9 �J�TQ� a��1856 ,
.���D�9 ,��cD�9 ,7�N:�9 ,7����#�� �9"�9 ,�	�o��9 ,7����#�� %$ Y�K4�b� `a�#)� �*? $ �J�TQ� 

.	*�� I	<9 7����� j�s� �$ j��
� 1+ �	):� ��	[Q� %$ ��[ H %?�� 
 �#!& ��2������ ` �����C .& �5
9 ,�������� �J�TQ� j2� a2b�9 �? 2� 79�S�2� .	2*��*���b� �$ �9& �������� d��TQ� V��� �3 %$ .�/!0�

�9"� �����#�� �����)$ Y!�59 7�J�T �9"� 9& 7����#������������ �J�TQ� %$9 ,: 
 &` �����#�� d��TQ� (Vegetable days)` 
 }` ��!�	�:� d��TQ�(Animal dyes) ` 

�/�4%� 56 7�	8(
 ��9���:�� �����*
� ;<�	=� >2? @' A���: 

1B  C�*+��
� >1#1�D E F��'G+�

� H<�-
� �/�4 �(Carminic acid cochineal): 

 

 ����4−3� 
�'G+�

� H<�-
� 

4�/2� o$K=�� IN[ �E!& %2$ �3�2b� ��2� �25 �Kg �3�b�
6�*��� :coccus cacti i �?fg4−3 i �(��)� ;�4�/�9

������� ��	$9 ;�����9 K�K:�9 ,l	)�� ` 6��� .& %?��
1 IN2:� �2E!& %2$ l�2� ^25 g ��	[140000IN[  i

 ���K2=� _9�/2�>5062=#�� d��)2�� %2$ ;�K2(  ` ���K� %?��
2T�X ���o2$ H 7�N2:� 7�N:� a� %2?�� p�2c� �

 7�K$ Yb 7�N:� a� %?�� �#�� ,�#/��� 7�K2$ �q2C
��V�� 7�Nc*� ��/#��� �#/�� H` 

 

 ����4−4� 
IJ��
� 

2B  K+�J;�J�Curcumin :� 

 ,��b� O� %$ �	T& 7�A ,B5K?�� �9"� 7�!�� H ��2#�
 �?2fg4−4 i 1+ �	):� %2?��30−50 d��)�� %$ d 

�2Tq4�b�� 62=#�� %$ 1l�L� �"L� %$ ^5  ` H ����/�
 KUQ�9 KSTQ� . 	*��� K�K:�9 ,%�=��9 ,l	)�� �(��2T

IK�/�� ,- �n�D� �	bQ�9` 
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3B  ���
� �� LAM
� N�4�Fustine and fisetine :� 

 

 ����4−5� 

 ;�4�/� ,^�)�� KST& W X %$ ��*+ �)�
 'J��
 �/S� q�2� I���2$ �4�2� �2�� �J�2T

�!	22� `/22�9 I��22D�9 ,�	22� �22bK$ �22�$ ;�4�
 %��	222D� 6222� ��222
 �J��)222��gMorin i

 %��	2*5�$9gMaclurin i 62���1 %$ ^25 
 ��	22[ W 228� ���22(40 ,d��)22�� %22$ d  

 �?fg4−5`i 

 

 

 ����4−6� 

4B  K�A�)�Haematin :� 

B=�22�� K�22f W22� W 22X %22$ ` �K4�/22�9 

 K222���� 7�A ���222fQ� %222$10−12 ;�222+  

 �?2fg4−6i� ��	2� p�2[ , a�KD� �? ��
gj*�/25	���� `i F��� �Z�9 W 8� a�=�

'�4���� ��+�#�T� I�/5Q� B�� 9& �#b I�2D> `
 .& �225I�/225Q� ;��4�22b�� �#22?� ����22�� 

7�$9K222?�� 9& 7��	222*?�� 9& Y�222!Z#�� `
 H ��22D� H IK22E?� d��)22�� �"22� ;�4�22b�
 O�P& .	� 1+ �	)c*� ����/2#�� �+�#)2��

 1+ Y��C �	b&9.	*��#�� l���&` 
 

 
Saint johns wart flowers 

 ����4−7� 

5B  KM'O�)�Hypericin :� 

 ��/22#� ��	2�1,2−1,5d � O	c/22$ H ^25
 IK�PgSt John’s wort i �!	c�D�9 �SS�D�

 �?222fg4−7 i �	222*�� �222bKD� W/222c�9
 9& ��*S!K< 9& KST& �!	� 6��� ���
 ;�4�/2D�> >

�4bK$ .9�2� 62���9 ,�<�o2$ �	2b&> �!	� 7>
l	)�� 1+ �K�� ��!�	��&> >` 
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 ����4−8� 

6B  ��(/PF�Juglan :� 

 ��	2[ ��/2#� ��	2�2d � K�f N< H ^25
 �?f �#�� P	2L�g4−8 `i KST& �!	� 6���>

 ��*S!K< �!	� 9& ,l	)�� 1+ IK�/�� ,- �����> > >
�	22� �22bK�5 ;	�22#DQ� ;�4�22b� �A- ` �225
��5 ��22����� ��	22$ %�	*�22� ;�4�/22� .	22��

y� �� %$ 6<�	��` 
 

 

 ����4−9� 
�(�*
� Q��4 ;-	+ R��S%� �(�*
� ���9 

 

 ����4−10� 
�#S�
� 

7B  �(�*
��Indigo :� 

 �*�22! 7��22! %22$ �3�22*+ �	)22:� %22?�� 

 �?f ��b	�� 7��! %$ 9& ,_	�bQ�� �g4−9 i 
 �?2f9g4−10i %�=��9 ,l	)�� ^�)2�9 ,

go22#��*� ��22bQ� d��)22�� 	22�9 `i 622��� 

100225  ��	22[ _	�22bQ� �*�22! 7��22! %22$ ^ 

1,5−2 ��
�T ��/! a$ ,;�8� d��)�� %$ ^5 
 ��	22[20 `% H �3#22$ �22<& ��/22#�� .	22?�9
��2b	�� ` Y!�5 {�<�P �J�T B�&9 ;�<& 6�9

 ��< p��E�� F�Q� H �#��9 �$ H ����/2�
�q�D� ` 
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                  G+�

� H<�<                     ��83+ G+�

�               

 ����4−11� 

8B  RG1+�$ >T�Kermesic acid :� 

 %22?�� _"22�� ,.	#�5�K22E!Q� %22$ ~� 22$ 	22�9
 o$K=�� I�9� %$ ��2*+ �	)2:�g6�*��� Bb
� :

kermes ilicis or kermes vermilio i
 �?2fg4−11 `i 1+ �
�L� o$K=�� IN[ _	�]

1 %o2$K=�� G2U %2$ `H 7�N:� M"� ���� 
 22b	�D� x	22:� ���& H �	22�	D� ,k	*�22�� `
 H .���#� @�#$K2?�� G22�2[9 o2$K=�� G2U¡ � �

 ���#�	��� o2$K=�� IN2[gPolish cochineal i
�S!K=�� ��	!& �[& �9"� 1+ ���� 6��� ` 

9B R�)G
� H��
� : 

I	S�� 7��! �9"� %$ ��*+ �	):� %?�� ` 1+ �9"L� _	�]1,9 %d��)�� %$` 

10B (
� >T C�Laccaic acid :� 

 %2$ F���2�4 ��/#� .	?�9 ,�2<Q� 12+ 7�!	2?$ 0,5−0,75 % ^�)� ;�8� I��D� 	�9 ,;�8� @*�� H
2UQ� .	2*�� _A @2*��@*�� IN[ %$ ��*+ �	):� %?�� _"�� ,K ` ;��4�b�� KU& �!	� l	)�� 6���>

�	� �bK�5 K��)=�� 9& ;	�#DQ�` 

11B ��S�
� Lawson or Lawsone :� 

K� ��9 K�K:�9 l	)�� �(��)� Wb�#$ 	�9 {�#:� %$ ��*+ �)� ` 1+ �
�L� O��9Q� _	�]1 % {�#[
���K=�> `��=�K� KU& .	� 9A 	�9` 

 

 ����4−12� 
;�4 ���P;� Q��4 ;-	+ UJ;�+ ��-4 

12B  ;�4 ���P;��Tyrian purple :� 

 .�	��Q� 9& 6?*D� .�	��Q� �\2�& ��/2�
 	2�9 62=�#�S�� H a#)� .�5 _o2$K< d��2T

 %22$ �K4�/22�9 ,��22=�#�S�� �	22T �#22��$
 ;�4�/� ,y5�	$ ��/2� ��K2c� 7��	2X�

 �?f ,K�K:�9 l	)�� �(��)�g4−12  `i 
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13B  K��;�Rutin :� 

6#�)�� KSTQ� 7	���9 {��	/�� ��#:� �E$ ,7����! I�+ ��2C9 �	2�P9 O��9& H �	2�	$ ` j�9� ��/!
 ��[ �)� �<9 79�S�2�27 `% �bK�5 ;	�#DQ� �	�	� K�K:�9 l	)*� ��!	��� KST& �!	� j�9� 6���> >

�	� ` .	*� ���?�� jS¢	D� £��� �(��)� j)�� H ����b� �<96Sb	���` 
 

 

 ����4−13� 
����6G
� H�)V 

 

 ����4−14� 
 ����6G
� H�)V IM�+ 

14B  ����6G
��Saffron :� 

�/�9 .�KS+o�� IK�P B/�$ %$ �K4�/� ;�4
 �?22f ;�22��*�9 K22�Kc*� d��)225g4−13 i

 �?222f9g4−14 `i ,- ���222c!970000−
80000 1+ �	)c*� .�KS+o�� IK�P B/�$ 

1 1+ _	�� _"��9 ,.�KS+o�� %$ ^5 10 d 
 ��	[9 jb9K?�� %2$60 	�9 j�b9K5 d 

¤�S�� d��)��` 
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 :  الأصباغ التركيبية2)2)4

 ��2n����5 ��	2$ %2$ d��2TQ� M"2� �2]9 ��#�$Q� 7�=� D� 9& 7q8� �E$ ����V5 9& ���+�< .	?� �<
;9K?�� 9& {�D� H .��9"*� �*��=�� ` 

 

 :التصنيف الكيميائي والتصنيف التطبيقي •

�3��#)� �=�K� ,- �\�& ' � _"�� 6n����?�� �3��5K�9 �3$�	< W/[ �J�TQ� .	�!�)�� F#)� ` ,qE�
>
K$P 1+ _	�] �2�9Pt� �J�2TQ� 9Pt� K$P %$ KE5& 9& I�[�9 Ig−N=N− `i P��m .	#�5�KE!Q� �J�T&9

 ��!	�K5 �K$P ~� K� %+ �3\�� a$ j�*)�$ j��K2�+ j2�=*c�g−CO− `i %�� 6(��T {_o� �5
6$��! Bb� �� ��n����?�� 7�S�#)��� M"�` 

�J�T¥� 6=������ F�#)2��� ;��4�2b� B3*$�2�$ H .	(��)2�� �\2S� `�A �J�TQ�
 ��� �D� ~������ 7
��n����?�� �3��#� %+ K�#�� G2J� ,�3\2�� a2$ F#)2� ` F�#)��� yS! %�� �J�TQ� a�� .�
 �"?�9

l���Q� %$ �#��$ �+	�¦ ^�)� l	b 6=������ ` ��	� .& %?�� .	#�5�KE!Q� �J�T&9 ��9Pt� �J�TQ�

��=������ 7�S�#)��� B��$ H` 

 ��(
� �����W
C8(
 

�(
� �����W �
��M/(
 

 ��(
� �����W
X�Y(
 

�Z��	
� �*�[ ,��
%� \�9 Q��	
� ]�*	� 

I��� ��9�S�$ I��� ,.	*��! l	T �J�T& ��\U 

IP��� IP��� ��9�S�$ 
,@�*�K5& ��	!& G�� ,Zb- �	��� 

.	*��#�� ��	!& G�� 
�J�T& ��	*< 

I��� I��� I��� ,7���b& ,Zb- �	� ,@�*�K5& .	*��! �J�T& � $�� 

IP��� IP��� I��� l���& ,��P	*�*�b l	T �J�T& ��*+�S� 

��	�=$ ��	�=$ ��9�S�$ 
l���& ������ �=�/$ �L��$> g%�=�� 

l	)��9 ��b& �? �i 
�J�T& �4bK$ 

IP��� IP��� IP��� ��P	*�*�b l���& �J�T& ��9P� 

��	�=$ ��	�=$ IP��� l���Q� ��	!& �5 �J�T& }�\8� 

���I IP��� IP��� ��P	*�*�b l���& �J�T& ����V5 

���I IP��� IP��� ��P	*�*�b l���& �J�T&  �*:�§ �g�	<�K��i 
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$ �	*� .& �#?�� _"�� d��)�� ���( �*? D ��#� 7����c5 9& ~�[�/�5 �J�TQ� ���2�> ��9 I'�5 �[�/
����� �cT 12+ 7�S+�\2$ ` �<& �3�
 d��)�� o�5K� .	?�9 6n�$ £�b& 7�A �#��+ �? � ���� .& %?��9

{�D� H q*] �3b& �3#?�9> `��� D� ¨�#��� %$ �<& ���5 1+ _	�] 6�9` 
 

 :اختيار الصباغ •

 &` ����/#�� I��D� l���& �	! W/[` 
 }` ����� ����9 ����/#�� I��D� �?f ��Q ��+ y!�� ,- ���] 
 l���Q� �(��)
 ,��	*�D� �	*�� y!©

�=[q�� 7��*���� H  *�4�b` 
 �` ��	*�D� �����E�� |n�)X` 
 �` I����D� �(��)�� �=�K�` 
 M` ��*?�� �S*?���` 
 9` IK
�	�D� 7
t�` 
 P` .	�o�� ��*�� _"�� .	*��` 

 

4I3íÆ^f’Ö]�íé×ÛÂ�Øu]†Ú��V 

 &` ���+- �(��)��� {���� ��< W2ª ��#���� ��	D� ���P0 
9& �/J�9 G��� .& Wª p�[ �3/S! l���Q� >
� #��9 ` 

 } ̀ .��9A 1+ �+�/� ��o�r ��	$ l�\� BC {�D� H �J�)�� }�"� p�[ �(��)�� ;�2U ���2+- @2�A ¤2�
�J�)�� B��$ �q3�b� 1+ �+�/�� «*$9 ^�)�� �+¬ H B?c��� 1+ �+�/� ��	$9 �J�)�� ` 

 �` l���Q� y�J�FS�9 F� � @�A ��� BC ���� W*=�9 ;�:� H >` 

 

^�� �Z��	
� ��(#6 ���M� 56 -6�M� ^�
� �+��2
� �+�: 
 &` X�1=�: .��9A ���� %$ ��o� �2�[ ;	�/2�#JD�9 ;	�/2��?�� ­q2$& %2$ ��2��X ��2� .	2?� .& W2ª > >

;	��	)�� 7�!	�K5 �E$ 7��5K$ l�\� {�D� �+ ���P09 7�J�)�� ` 

 } ̀��_�1+ <��1+: G�� .- p�[ �3�(��T }	*�D� I��D� W�25Z� ��2n����?�� 7��5K2D� G2�� l�\2� 
;	��	)�� 7�!	�K5 �E$ _	*<  b9 �	�	� 
- }9"� 
 7�J�)�� ` 

 �` `!+%� : K�	*� «*$9 ;����� «*$ �
��-g;	��	)�� 7���V5 i %$ �J�)�� ��=�!� �+¬ H .��+�/�
z�=�� ,- x	:� ` 
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 �` H;��1:�:7��P �2*5  ���� ��[ I��K:� ���� 85° &��� BC l���Q� ,- �J�)�� %$ .	*�� ��=�!� ��P ;
 ����� �)� .& ,- |<�#����100°;` 

 M` �Z��	1
� H-1+: �(��)�� I�$ ����� .& Wª 
 %?� �KXQ� %$ KE5& �+�� 7�J�)�� G�� �=�2#�  

45��b�#D� I��K:� ���� �#+ �=�<�  ` 
 

4I4íÆ^f’Ö]�íé×ÛÂ�Ñ†���V 

&6� �(��)�� H �$�4�/D� OK��� B� : 
 : صباغة الألياف )أ 

 �3�$9�=�� l���Q� @*� %$ �+	#)2D� � 2�<Q� P��2m9 ,�(��)2�� 7�2$�U H l��2�Q� �(��2T B�2�
 ;�4�/�9 ,y!���$9 ��� �? � �J�)*� l���Q� ®�)�$� ,- @2�A _�¯2�9 {	\2��9 ��?�2[q�

3n9�/$ %$ %?�9 l	)�� �(��T H �=�K��� M"��3�!	�� %$ �{o� �=S� 7�'� �� .& �> ` 

 (Yarn dyeing) : صباغة الخيوط ) ب 

 �J�)�� �	�$ �3�
 �Kc�� 7�!�oX H a�	�9 ��=E$ 7�!�	�b� 1+ 9& �*f �?f 1+ k	�8� F2*�
 ���:� M"� H �(��)�� .	?�9 ,{�	/�� 1+ ���8� 9& �X��2�� %2$ k	�28� �J�)2�� �*4�2� p�2c�

{	\2��9 ��/2J*� �2$9�=$ � �<Q�9 ��*=D� � �<Q� �+�#T H k	�8� M"� ;�4�/�9 ,��?�2[
�9 
 �?f ,� 5�oD� B�$�)��� 7�Ag4−15 `i 

 
 ����4−15� 
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 (Piece dyeing) :صباغة الأقمشة )ج 

 �(��)�� OK� |X�& 6�9 7�S*D� 1+ �
	S*$ 9& I�9KS$ � �<Q�9 �(��)�� ��*�+ B�2� .& %2?��
*3�/2� �2�Q �+	�2f ��K2E5&9>�J�)�� %$ �2<& ��2�5 @ ` .�	�Q� H B?c��� �=�K��� M"� ���o$ %$9

 ^�)� I�+ }�	C& j� l�5 y!�� '
	� W�)� �!& �3n9�/$ %$9 ,��	D�9 @*3�/D� W2*� W/2[©

�/S! .	*��� %$o�� %$ I�+���$ 7�Z2
 12+ ` ,{	\*� �$9�=$ �(��)�� OK� �<& �=�K��� M"� V���9
7���� 6��� .& %2?�� �25 ��!��?��9 ��#�=�� � �<Q� �(��T H ����/�9 ,�/S! .	*�� %$ I����$ 

K�K:�9 ` 

 (Cross dyeing) : الصباغة المزدوجة )د 

2��9����*X �(��)�� %$ �	#2�� �"2� >%$  
�?f& ��#�9 �=��/�� �CqE�� ��	!Q�>qE�
 ,I����$ > %?�� 
9& {��/��  �X �(��T  �?f 1+ 9& l���& �?f 1+ ��c*�� �KXQ� �+	��D� .	?� .& 1+ , �X

;�28� �2��[ H , ����9 ^�)� k	�8� .& ��#
 �(��)*� � �<Q� xK��9 @�A ��� ��/#�� ��*�+ B��
�(��T �!	� "4��
 �KX& IK$ �(	�)D� k	�8�>� �#5�> ` ��9�oD� �(��)�� %$ �	#�� �"� B�/=� %?��9

¤� �$ ,- 7��	/#D� 1+ : 
• � 2�<Q� �2��[ Hl���& %$ ��	*4D�   �����!g.��5 9& %�< i ��!�	�[ l���& a$g K�K[ 2 l	T

62���� i.	*� �3�J�T ��K2D�9  K�J� p�[ �(��)*� jS*�r j�	[ ����b� Wª �!�
 ,�[�9
j�	:� q5 H � �<Q� �� �T�8� �J�)��� l���Q� %$ �	! �5 }N��
 . 

• �(��)2*� �2[�9 ;�2U ����2b�  I��2$ �
�2������E$ I�+�/$  (Mordent)  ��*�+ �3/� ��[
�=� 6��� l���Q� �(��T �*���/D� �J�)*� �3��*��< . 

• %$ jS*�r j+	! �(��)� �[�9 x	[ ����2b�   %$ jS*�r j+	! ����b�� @�A9 l���Q�
l���Q� %$ �	! �?� �T�X 7�J�)�� .  

qE2�
>�+	#)2$ ��(��2T ��K2D� z�2=�� .�25 �A- >:� %2$ 6+�#)�� K2�K (Viscose reyon)  K�K[9
�!- p�[ k	*4D� �"� �(��)� OK2��� W/2!& �=�K2��� M"2� V2��� 7���2bQ�  %$ �	/#D� a
� �#+

�!	� Y�+& �< P	?/S�� k	�2X .& �2�! �(��)2�� x	2[>�S��r >_"�� .	*�   K�K[ l���& �� YJ�T
7���bQ�`  
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 (Solution dyeing) : الألياف الصناعية أثناء مراحل التصنيع صباغة )ه 

'2
	� %2?�� H @�A9 a�#)��� �*[K$ {�#C& ��	*�D� �J�)�� YS��& �A- ��D�9 �3L� %$ '2�5 {o2� 
 ����5Z��9 ��+�#)�� l���Q� ���[ `�X�� H ��
� ��< �oJ�� �	*cD �J�)�� l�\�9  �*�	]9 �P�JD�

IK��/$ k	�2X ,- `)D� �!	*D� k	�8� .& l9K�D� %$9M"s ��#  %$ ����+ ���� 7�A .	?� �=�K���
�S*�4D� �$�	�*� 7��E�� .  

Y�K2�& �2<9  7���bQ� K�K[ �(��T H j��3$ j�*? $ 1+ W*J�*� M"� ����cD� �(��2T ��2*�+
�°9 : 

• ���� 7�J�)�� ®�)�$� 1+ z�=�� I��=$ ;�+>;���!��9  . 

• D� �$�	��� 'C��� .	*�� '�J�� z�=�� ��*��<�T	)X9 �S*�4>'C��  �S*�4D� 7�P�J��`  
�� Y��C d	�)$ 7���b& K�K[ 1+ �	):� �3/2�� %2$ «�2T& @�"2�9  ��/J��9 OK���9 {	\��

F��#���9 �S*�4D� 7�P�J�� 'C��9 l�L�.  

 

4I5íéÖˆß{{¹]�í{{Æ^f’Ö]��V 

 �*�*< �S*?� y�qD� H ������� .�	�Q� ������ ���o#D� �(��)�� ;�4�/� �5 ,�����b� I�$ �	�� @�"�9
 �(��T .& ±[q�9 y�qD� 9& ��CQ� %$ ��'( a$ B�/2#�� .�	2�Q� �����2b� H �!��2[& �J�)2�� ����/2�>

I'�?�� a�=�� �(��T %$ 'E?� �3b& I'J)�� a�=�� ` 
 

 :  تفاعلات الأنسجة مع مواد الصباغة1)5)4

�*��< p�[ %$ ����)$ lq�X�� ��/2!Q� F*�2v �$	�+9 ,�� ��b�#D� I��K:� 7����9 �(��)*� �3�>
�t�5 �3)�4*� %?�� : 

 &`  7�J�)�� �3�
 Y�E�� ;�	�& I�D ���]9 .��*J�� I��K[ ���� H 7�J�)�� a$ �����#�� ��/!Q� �c�2�
.��?�� %$ ��(��T H �3b& 6#�=�� z�=�� .& B*��� a$ .	*�� �m�=�� ` 

 } ̀ a$ �c�� ��!�	�:� ��/!Q� �	):� �!��& �A- �$&9 ,.��*J�� %$ �<& I��K[ ���� H9 �+�� d��TQ�
�\S4#$ I��K[ ���� H �*�	� I�$ �(��)�� {�$ H �Z�
 B��< .	� 1+ ` 

 �` �(��)*� ����/D� {�D� I��K[ ���� a
� %?�� @�"� �(��)�� �#+ ¤J��� K�K:� KC��� 
 ` 

 �`  I��K[ H �J�)��� 6+�#)�� K�K:� �c�� %+ ��o� 
85°F*�� 
 ��[ ; ` 
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 M`  �	*� H a�9 �A-9 ��	3/� �J�)�� a$ �c�2� 
 P	*�*/2�� 7q2X %2$ �	#)2D� 6+�#)2�� K2�K:�
 ,- �+�b %$ ;	��	)�� 7�?*b �	*� H 
9& Y�=! �A- 
- �3+	! .�25 �23$ �3)2��� �2!�
 �J�)2��>

_9�/���� ��/#�� �J�)�� �*4�� ��[ j�+�b ` 

 

 :  الصبغات المترلية أنواع2)5)4

�t� H �c#� �S*�r ��	!& ���o#D� 7�J�)*� : 
 : الصبغات السائلة )أ 

�3#�
 �3*�& %$ o3� 6��� x�K(Q� lq�X�� �3+�	!& F*�v9 : 
1− ��
�8�
� �/�	
�:�	*L� �(��)� «*)� �$ �3#$9 �=�� 7���< ^�)� ����/�9  ` 
2− H<;��
� HGJ�=� ��/�	
�:!Q� �(��)� «*)�9 IK3/�� ��"[& �E$ �/J� 
 6��� ��/ ` 

3− ��(=� O:�:IKE?� �/J� 
 6��� {��fQ� �(��)� ����/�9  ` 

4− H��

�� R�"
� \�
*+:����C '( �J�T ���9  ` 

 : صبغات المعجون ) ب 

�	*L� .�	�& I��+- H ����/�9 .	��$ �?f 1+ Io5K$ 7�J�T %+ I���+ 6� ` 

 :صبغات المساحيق )ج 

5 ��	2!& �3#2$ ��	2� ��	!& �3#$9 �S�S8� .�	�Q� 1+ �	)c*� ³
���� 9& ����2�� {�2D� H ����/2�9 I'2E
%X�/2�� {�2D� a2$ ����/2� ` ��/!Q�� ®�X �3\��9 ��!�	�:� ��/!Q�� ®�X 7�J�)�� M"� G2��

j+	#*� «*)� �$ �3#$9 �����#�� ` 
 

 :  الإعداد للصباغة3)5)4

\� �3��- M���!
� Wª I���+ �	$& ��#��3°& ��/#�� �(��T ��*�+ ­��! .�: 
 &` �J�)�� H �3��9 ��< ���9 a=��� %$ ����X �S��! �3�(��T ��KD� ���=�� .	?� .& Wª ` 
 } ̀}	*�D� .	*� Wb�#$ '( «�)� �< ��	� .Q ���=�� %+ �!����� �)
 �\S�
 �#��$ Y!�5 �A- ` 

 �` �3+o! Wª @�"� ,�(��)��� F*�� ���PQ�9 ��!��D� F*?���3�*+ ��
�c�*� �(��)�� ��<  ` 

 �`  �	)c*�9 l�5 �? � �3��- �J�)�� �	T9 ;�+ %$ �
	X 7��#E��9 �?��/�� {�o�Q�9 F*?�� @S�© >
���=*� y!���$ .	� 1+ ` 

 M`  ���=�� ^�T BC 
9& ���� .	*�� ���P- �\S�
 ~$�J�� ,- «��S�� %$ �����$ ¤2TQ� .	2*�� .�25 �A-> >
/!���$ �!	� 6��� @�"�9>�(��)�� ��� �> ` 
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 Easy Steps for Dyeing fabric: خطوات صباغة النسيج •

1− %$ �!	?D�9  �(��)��� �T�8� ��	D�9 7�9�Q� o�3�: 
 &` 9 @��bq��� %$ {�+− '�5 %$ a�	� 6S?� p�c�3−4�(��)�� ��*�+ ��& %$ .�)�<  ` 

 a B   *X �=�*$ –  *8%X�/�� {�D�� �J�)��  ` 

 

 ����4−16� 

 �`  �(��)222*� y222�q$–  �+	222�¦ 

 H �2222225 .�)222222�=�� %222222$ 

 �? ��g4−16 `i 
 

 

 ����4−17� 

 �`  �J�T �?f ,��b�#$ 7g4−17i ` 

 

 ����4−18� 

 M`  7�P�2S< %2$ k�2�D�−  %$ ��
  
 62�c�� �3$��4�2b�@���  ��[  

 
 ,��/2222#�� ^�2222T H OK2222J� 

 �?fg4−18`i 
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 ����4−19� 
 

2−  6+�� 
9 %X�/�� {�D�� {�+	��  ¥$�
 �?f ,��*J�g4−19`i 

 

 ����4−20� 
 

−  W2T2�� �J�)g�n�b 9& O	c/$ i
%X�/2�� {�2D� H ` Z2X� �/�5>q$�5 > 
O	c/2$ %2$ �J�)2�� g~$�( 6#�i  

 F�&9 ;����� «*$ %$ I'�5 �=�*$ 

,��oD� ,- �?f g4−20`i 

 

 ����4−21� 

−�   2222*X�J�)2222�� a2222$ {�2222D� , 
%$ �25��9D�  .��9A  O	c/ ,{�D� H 

 �?fg4−21`i 
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 ����4−22� 

3− &22�F ��/22#�� 22D� ,- �? 22�9 ��o
 KE5& 9& �+�b I�2D _�9�  I�+�K$ a$

 H ��/#�� OK2(&9 7�P�2S=�� y�2�
 �?f ,�+�b I�D �	*cD�g4−22 `i 

 

 ����4−23� 

− ,�	22*cD� H q$�225 ��/22#�� K22�(� 
 �?fg4−23 `i 

 

 

 

 ����4−24� 

− K2
�� OK2(&9 H ��/#�� �5 �� ^�)
 p�22c� {�o22�& a�22� �(��22T B�22�

^�)22��� ��/22#�� ` B22C  IK22$ �<K22(&
 ^�)2�� H �K2X& �	*� H �5K2��9

�(��)22�� ` �K225 %22$ ��22*���� M"22�  
10−15 @�K222c��� a222$ �=�222<� 

�K2S��9 `9 @�K2] @#2?�� ��/#�� 
�	*cD� �2X�� D�� ;��4�b� 9& �=�*

 %���2��g7�P�S< a$ i ,��/#�� �KS�
 �?fg4−24i ` 
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 ����4−25� 

−� H @� ®�8� ��/2#�� �K2� �� ^�)
 W(K22� �225 �*�	22� 9& I')22< I�22D
 �*�	22� I�22$ �5K22� �#22+ �22!- p�22[ 

 K22E5& %225�� ^�)22�� .	22?� l	22b 

 �?222fg4−25i `  .& %222$ �2225��9
 �? � ��/#�� H 7N�!� �< �J�)��

9�/�$© `  

 

 ����4−26� 

4− F ! 9� ��/#�� F�f �$�#+  .	?�
�/2#��� @2� ®�28�  «�T& � .	*��

 ,}	22*�D� z�22=�� �22��< �K22X&
 �	�#)�� Y]  �3*/(�9g��S#:� i BC
 �?f ,�3S !9 ���+�g4−26`i 

 

 

 ����4−27� 

− �? �� H �5 {�2!- H z�2=��  a2� 
 ��KD� z�=�� �25 %2$ 623�#� �2�[

 �?f ,�3�(��Tg4−27`i 

 

 ����4−28� 

5− � H ��/#�� FS�9 �/2(���/J�� 9  
 H �22SS� ,@22�A %22$ {�3�22!
� �#22+

FS¦ , �?fg4−28`i 
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 fg4−29i?� : آلات صباغة الكونات •
;	2=� 7�!	25 ��2�� 12+ �
	2S*D� k	�28� �(��2T 7
� �;�+ �? � k	�8� �(��T H V5Q� �9��� ` 

}	���� G�� �3�(��T %+ ��#� �< �!Q ��!� �� ��+ �$ �=�K��� M"2s k	�28� ��	2!& �2
�5 �(��2T %?��2
` 
H �9�o2$ �9� 7
t� M"2�9  J\�� ;��4�b� 	�9 ���� ;��#� ���� ��& p�[ 7�!	?�� �(��T9 G�2��� 

��n�	�� I��b	�� %$ W/�?D� 6?����/��` 
 jS*�r j��	� 1+ ��t� M"� a�	�� �<9g6=
& 9& �	<�f i����� .�?$ �� «�/� �$ W/[ @�A9` 

 

 ����4−29� 
 

2m��[ �)� ����+ I��K[ 7����� �(��)2��� �2�t� M"2� P ��g140i  ��[ �)�  J� a$ ;g4 i ������9 ���
 ���� l���Q� M"� W*��� p�[ Zb� �	��� l���& �(��T �3�
 �� ����/#�� l���Q� �5 �(��)� ��b�#$ 623


��+  J�9 I��K[ ,"� ���9���n�	�� I��b	�� ~���� ����! �����  J\�� ` 
9$�:� �X�� 7�!	?�� ®� �2�� �(��)2�� ��2*�+ &��2�� , ��t� x	[ �X�� �$�:� �"� a�	� BC ,

 .�oX %$ �J�TQ� 9 ��n����?�� ��	D� �� ����� B��9 }	*�D� �	�/D� �2�[ {�2D�� �2�t� {�2$ B�2� ���2��
��Q� �	! W/[ �(��)�� �[�K$ ��?�b� BC %$9 �J�TQ� '\]��J�TQ� 9 l` 
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 ����4−30� 
 

4I6��Â^fŞÖ]{í�V (Printing) 

2����2��� ��	!& %$ �	! �+� 
 7��	/#D� .& H �3#+ F*�v %?�9 �(��)�� �!	� "4��>��[�9 > "4�� �� 
 .�	�& I�+-�$ %$ �#��$ {�o�& 1+ a� �� a�	� 9& �S*�r a��	$ H z�=�� «�b 1+ %n����� �=#�  z�=��

�J�)�� �	*� H MK�(9 . 

��?f&9 7�$	b�9 �A�! 1+ �	):� �##?��9 + ��
KXP�+����� %
 %$ I���` 
.t� ,- �	+KS�� ���� %2$ �+��2��� 7K23¢ �2<9 �9B���$���� ��$qb0� ��9��� O��! ��/�� �#+ }K��� > 

�'2�5>Y!�59 7��	/2#D� �+��2��   Y$�4�b� �<9 �S*�4D� 7�J�)��9 .�	�Q�9 W�"�� {�� a��� l��Xo��
@/��Q� ��?f& �?D� Y*�[� 6��� ���K��� k	�8�9��$qb0� 7��	/#D� �
KXP H ,9Q� �!` 

K4
& Y!�59 ��9�9& H �+	��D� ��$qb0� 7��	/#D� 7N�!� �<9 �	*D� y�q$ ´K���  8�� Iq�` 
 

  :تعريف الطباعة 1)6)4

6��� �=�K��� ���� �+����� F�K�� %2?��  �S*�r OK�� �!	*$ 7�$	b� 9& �A�! 1+ �	):� �s %?��
��f 1+��/#�� ��	!&  l���Q� M"� %$  ���r 9& ,.��5 ,6���� K�K[ ,l	T ,%�< %$ �
9K�D� . 
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 :الأقمشة تاريخ تكنولوجيا الطباعة على 2)6)4

1+ �+����� ���	�	#?� Y2!�5 �¬ � �<Q�>{�#�¥� {��t� �C�	� �!- ���- �	T	�� %?�� 
 ��¬Q� %$  `
3
6I9KC  j$��� ����)�<�9 ���*+7�Z
 H xK��� �+�#)�� M"� Y!�5 �"� {�#�Q� I��[   H K��o�9 ��C�!q�

 �K2X& 7�2<9& `;��4�b� 1+ ������� ��2< ��2
 }	� 2�� 7K2�
 �2<9  7�!�	�:� �T	)X9 «n��"�� {�$�
��P�#$ .����9 �3/�q$9 �3$�/�& �s �5�o� �bZSD� ` �[�� ;�4�/� Y!�59 ,��	<9 {�$��� .	� ��Ks �<9

�s Y���
 .	*�� �"� �$�c5 ���� ��� ��
 ��� 8� W��	=��� a��� �5 . 

.�5 6��� 7�J�)�� @2�A �2�� YS 2�5� B2C  {oL�� 7�J�)�� ����� %+ p��:� ~�b �<9 �
��)$ �3
� �5�
�(��)2��� ®�28� `��
9 �E$ ���/� �n�b9 K$Q� �9& H j��D� {�$�< ����b� �=
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 &` I��� �(��T 1+ �	):� H �+�/� ���� {�D� ` 

 } ̀�	D� ����-��\$�:� d��TQ�� �(	�)D� � �<Q� �/( �#+ ��	*=�� � ` 

 �` �KX& �$�X �(��T H I��� '(9 �#��$ �$�X �(��T H I��� �$ �J�T ���� ` 
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Animal dyes ��!�	�:� d��TQ� 

Natural Dyes  �������� d��TQ� 

Vegetable days �����#�� d��TQ� 

Fiber   l���& 

Man Made fibers ��+�#)�� l���Q� 

Synthetic fibers ����5Z�� ��+�#)�� ����/#�� l���Q�  

Rayon Fibers Viscose  P	?/S�� .	��� l���& 

Natural Fiber  ������ l���& 

Carding   «��� 

Trimming  W�" � 

Yarn forming k	�8� ��? � 

Retting  j��� 

Reinforced   ��	=� 

Breaking   '/?� 

Combing   � m 

Shearing  l	)�� o� 

Chromophores  .	*�� �$�[ 

Burning  OK[ 

Silk   K�K[ 

Viscose reyon 6+�#)�� K�K:�  
Spin bath  |�*=��� ;�U 

thread   �8� 

Multifilament  7�'� �� ����$  �X 

Staple fiber yarn I')< 7�'�f %$  �X 



 

 139 

�*2+�'G�(k9l� �/(
�? m  i(3	=� �/(
�?��?�2
� 

Bicomponent  j�5K$ %$  �X 

Thread  k	�X 

Filament Yarn 7�'� �� k	�X 

Weft   �	��� k	�XgI��/�� i 
Warp   xK��� k	�Xg��c*��i 
Compound Yarn  ��5KD� k	�8� 

Fancy Yarn  �
KXoD� k	�8� 

Spun Yarn  ��9oJD� k	�8� 

Monofilament  I�KSD� k	�8� 

Simple Yarn  ���/� k	�X 

Basting  ���¬ k	�X 

Ply Yarn  ��9�o$ k	�X 

Spun Yarn   ��9oJ$ k	�X 

Filament  {�/*$ k	�X 

Yarn  ��/! k	�X 

Soap  .	��)�� 

Dyeing �(��)�� 

Piece dyeing � �<Q� �(��T 

Yarn dyeing k	�8� �(��T 

Cross dyeing ��9�oD� �(��)��  

Wool  l	T 

printing  �+����� 

Wetting agents  ��*�� �$�+ 

Dispersing agents Y� $ �$�+ 

Shredding Process �*�+;KS�� � 

Ageing Process  ~���� ��*�+ 
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Ring Spinning  �o( 

Melt Spinning  _��3)!
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Dry spinning  l�L� �oJ�� 

Wet spinning  W�K�� �oJ�� 

Washing ��/J�� 

Cotton %�< 

Linen   .��5 

Density  �
�E5 

Luster   .��D 

Color   .	� 

Tenacity  �!��$ 

Fasteners   7���E$ 

Flexibility  �!9K$ 

Auxochromes d��)D�¡ 

Nylon .	22*��#�� 

Weave  ��/! 

Maturity  7�'� �� �\! 
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