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مقدمة إلى التفكير المنطقي. 1

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

:تعريف التفكير المنطقي وأهميته في البرمجة1.1

أو المعلومات هو القدرة على استخدام الاستدلال والتحليل لاستنباط استنتاجات سليمة من مجموعة من الفرضياتالتفكير المنطقي

.المتاحة

:، التفكير المنطقي هو أداة أساسية لعدة أسبابالبرمجةفي 

.سهولةيحتاج المبرمجون إلى تقسيم المشكلات الكبيرة والمعقدة إلى أجزاء أصغر يمكن التعامل معها ب:تحليل المشكلات المعقدة. 1

جات، الخوارزميات هي جوهر البرمجة، وهي تتطلب قدرة على التفكير المنطقي لتحليل المدخلات والمخر:تصميم الخوارزميات. 2

.وتحديد الخطوات اللازمة للوصول إلى الحل

.من خلال التفكير المنطقي، يمكن تحسين كفاءة البرامج:تحسين الأداء. 3

در عندما تواجه البرمجيات أخطاء أو مشاكل، يستخدم المبرمجون التفكير المنطقي لتحديد مص:استكشاف الأخطاء وإصلاحها. 4

.المشكلة واستكشافها بفعالية

.تدلال منطقيالتفكير المنطقي يتيح للمبرمجين اتخاذ قرارات برمجية مبنية على تحليل دقيق واس:اتخاذ قرارات برمجية مستنيرة. 5
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مقدمة إلى التفكير المنطقي. 1

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

:العلاقة بين التفكير المنطقي وحل المشكلات 1.2

طقي كوسيلة لفهم وحل المشكلات هما عمليتان مترابطتان بشكل وثيق، حيث يعتمد حل المشكلات على التفكير المنالتفكير المنطقي

.المشكلة وتحليلها وإيجاد الحلول المناسبة

.التفكير المنطقي يبدأ بفهم المشكلة من خلال تحليل جميع العناصر والمكونات المرتبطة بها:تحليل المشكلات .1

.حل المشكلات يتطلب تحديد الفرضيات الأساسية والقيود التي تؤثر على الحل:تحديد الفرضيات والقيود .2

.ة ومنظمةعند استخدام التفكير المنطقي، يتم تحليل الخيارات المختلفة لحل المشكلة بطريقة منهجي:اختيار الحلول المنهجية .3

.التفكير المنطقي يمنع اللجوء إلى الحلول العشوائية أو غير المدروسة:تجنب الحلول العشوائية .4

.هبمجرد التوصل إلى حل من خلال التفكير المنطقي، يتم تطبيقه واختباره للتأكد من فعاليت:تطبيق الحلول واختبارها .5

ل التفكير المنطقي يعزز مهارات حل المشكلات من خلال تقديم إطار عمل يمكن استخدامه بشك:تحسين مهارات حل المشكلات .6

.مستمر
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مقدمة إلى التفكير المنطقي. 1

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

دور التفكير المنطقي في تحسين الأداء البرمجي  1.3

التفكير.فعالةم حلول يلعب دوراً محورياً في تحسين الأداء البرمجي من خلال تعزيز القدرة على تحليل المشاكل وتصميالتفكير المنطقي

:المنطقي يساعد في عدة جوانب أساسية لتحسين هذا الأداء

.ويةالتفكير المنطقي يمكن المبرمجين من تصميم خوارزميات تعتمد على أسس رياضية ومنطقية ق:تصميم خوارزميات فعالة. 1

.اءةباستخدام التفكير المنطقي، يتم تنظيم الكود البرمجي بطريقة تجعل منهجية التنفيذ أكثر كف:تحسين هيكلية الكود. 2

.التفكير المنطقي يساعد في تحسين استخدام الموارد مثل الذاكرة والمعالجة:إدارة الموارد بكفاءة. 3

.تؤثر بشكل كبير على الأداء (bugs) الأخطاء البرمجية:تقليل الأخطاء البرمجية. 4

.من خلال التفكير المنطقي، يمكن تحديد الاختبارات المناسبة لتقييم أداء البرامج وتحسينها:اختبار وتحسين الأداء. 5

عمل النظام عندما تصبح البرمجيات معقدة، يصبح من الضروري استخدام التفكير المنطقي لفهم كيفية:التعامل مع التعقيد البرمجي.6

.بأكمله وتحسين الأداء العام
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الأسئلة- مقدمة إلى التفكير المنطقي. 1

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية  8

ما هو تعريف التفكير المنطقي؟: 1السؤال 

كيف يؤثر التفكير المنطقي على البرمجة؟: 2السؤال 

كيف يساهم التفكير المنطقي في حل المشكلات البرمجية؟: 3السؤال 



الأجوبة-مقدمة إلى التفكير المنطقي. 1

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

يحة أو حل التفكير المنطقي هو عملية استخدام المبادئ المنطقية والعقلانية للوصول إلى استنتاجات صح:1الإجابة•

.يعتمد على تحليل المعطيات والتوصل إلى نتائج دقيقة بناءً على قواعد منطقية محددة. المشكلات

يمكن من . عالةيساعد التفكير المنطقي في البرمجة على تنظيم الأفكار، تحليل المشكلات، وتصميم حلول ف: 2الإجابة•

.تحسين كتابة الشيفرات البرمجية بشكل أكثر كفاءة وتقليل الأخطاء البرمجية

م المشكلة إلى يساعد في تقسي. التفكير المنطقي يساعد على تحديد خطوات واضحة لحل المشكلات البرمجية: 3الإجابة•

.أجزاء أصغر وتحليل كل جزء بشكل منهجي مما يسهل إيجاد الحلول المناسبة
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أساسيات التفكير المنطقي. 2

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الفرضيات والاستنتاجات: عناصر التفكير المنطقي2.1

.  الفرضيات والاستنتاجات: التفكير المنطقي يعتمد بشكل أساسي على عنصرين رئيسيين

:الفرضيات

راضات مبدئية، أو بيانات قد تكون هذه الفرضيات حقائق مثبتة، افت. الفرضيات هي الافتراضات أو البيانات التي نبدأ منها عملية التفكير

ة، مما يتطلب الفرضيات تعمل كنقطة انطلاق للتحليل، ويمكن أن تكون إما صحيحة أو خاطئ. مستنتجة من ملاحظات أو خبرات سابقة

.من المفكر التحقق من صحتها خلال عملية التفكير

: أهمية الفرضيات•

o تمثل الفرضيات قاعدة لبناء الحجة المنطقية.

o تساعد في توجيه التفكير نحو الأهداف المرجوة.

o تسهم في تحديد نطاق المشكلة أو الموضوع المطروح للتحليل.
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أساسيات التفكير المنطقي. 2

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

:الاستنتاجات

خلال تطبيق قواعد يتم الوصول إلى الاستنتاجات من. الاستنتاجات هي النتائج التي يتم التوصل إليها بناءً على تحليل الفرضيات

لية المنطقية الاستنتاجات قد تكون إما صحيحة أو خاطئة، وتعتمد دقتها على صحة الفرضيات وصحة العم. منطقية على الفرضيات

.المستخدمة

: أهمية الاستنتاجات•

o تساعد الاستنتاجات في اتخاذ قرارات مستنيرة بناءً على تحليل منطقي.

o تمثل الخلاصة النهائية التي يمكن استخدامها لتوجيه الأفعال أو تطوير الحلول.

o تعزز القدرة على توقع العواقب المستقبلية بناءً على البيانات الحالية.
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أساسيات التفكير المنطقي. 2

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الاستنتاجي والاستقرائي: أنواع التفكير المنطقي 2.2

.الاستقرائيوالاستنتاجي :التفكير المنطقي يمكن تصنيفه إلى نوعين رئيسيين

.ددةالتفكير الاستنتاجي هو عملية الانتقال من الفرضيات العامة إلى استنتاجات مح: :(Deductive Reasoning)التفكير الاستنتاجي  .1

:الخصائص•

oيبدأ بمعلومات أو فرضيات عامة.

oيستند إلى القواعد المنطقية الصارمة.

oيهدف إلى الوصول إلى استنتاجات دقيقة ومحددة.

:مثال•

oكل البشر يموتون: "الفرضية".

oسقراط هو إنسان: "الفرضية الثانية".

oسقراط سيموت: "الاستنتاج".
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أساسيات التفكير المنطقي. 2

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

:(Inductive Reasoning)التفكير الاستقرائي  .2

.التفكير الاستقرائي هو عملية الانتقال من الملاحظات أو البيانات المحددة إلى تعميمات أو استنتاجات عامة

:الخصائص•

oيبدأ بملاحظات أو أمثلة محددة.

oيستخدم للتوصل إلى تعميمات أو فرضيات عامة.

oالاستنتاجات ليست مؤكدة، ولكنها مدعومة بالأدلة.

:مثال•

oالشمس تشرق من الشرق كل يوم: "ملاحظة".

oالشمس دائماً ستشرق من الشرق: "الاستنتاج".
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أساسيات التفكير المنطقي. 2

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

:قوانين التفكير المنطقي 2.3

بين هذه القوانين من. التفكير المنطقي يستند إلى مجموعة من القوانين الأساسية التي تضمن الوصول إلى استنتاجات صحيحة ومتماسكة

 .قانون عدم التناقض، وقانون الهوية، القانون الثالث المرفوع :المهمة

هذا القانون ينص على أن كل قضية منطقية يجب أن تكون إما صحيحة : :(Law of Excluded Middle)القانون الثالث المرفوع . 1

.أو خاطئة، ولا يمكن أن تكون هناك حالة وسط بينهما

oهو عدد زوجي4العدد : "العبارة".

o (هو عدد زوجي بالفعل4وهذا غير ممكن لأن )، أو العبارة خاطئة (هو بالفعل عدد زوجي4لأن )إما أن العبارة صحيحة.
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أساسيات التفكير المنطقي. 2

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

.ينص هذا القانون على أن أي شيء هو نفسه، أي أن الشيء لا يتغير ويظل هو ذاته: :(Law of Identity)قانون الهوية . 2

oإذا قلنا "A هو A"فإن هذا يشير إلى أن الشيء ، A هو نفسه Aولا يمكن أن يكون شيئاً آخر ،.

سه ينص هذا القانون على أن الشيء لا يمكن أن يكون صحيحاً وخاطئاً في الوقت نف: :(Law of Non-Contradiction)قانون عدم التناقض . 3

.وفي السياق نفسه

oالشخص: "العبارة X لا يمكن أن تكون صحيحة وخاطئة في نفس الوقت" موجود هنا.

oإذا كان الشخص X ن في نفس موجوداً، فالعبارة صحيحة؛ إذا لم يكن موجوداً، فالعبارة خاطئة، ولا يمكن أن تكون كلتا الحالتين صحيحتي

.اللحظة
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الأسئلة-أساسيات التفكير المنطقي . 2

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

ما هو الفرق بين الفرضية والاستنتاج في التفكير المنطقي؟: 1السؤال 

ما هو الفرق بين التفكير الاستنتاجي والتفكير الاستقرائي؟: 2السؤال 

ما هي قوانين التفكير المنطقي الأساسية؟: 3السؤال 
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الأجوبة-أساسيات التفكير المنطقي . 2

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

وصل إليها بعد تحليل الفرضية هي فكرة أو مقولة يعُتبر صحتها صحيحة مؤقتاً، بينما الاستنتاج هو النتيجة التي يتم الت: 1الإجابة•

.الفرضيات باستخدام قوانين منطقية

رائي يبدأ من ملاحظات التفكير الاستنتاجي يعتمد على القواعد العامة للوصول إلى استنتاجات محددة، بينما التفكير الاستق: 2الإجابة•

.أو تجارب فردية لتعميم استنتاجات عامة

:  من القوانين الأساسية في التفكير المنطقي: 3الإجابة•

Oلا يمكن أن تكون العبارة صحيحة وخاطئة في نفس الوقت: قانون الثالث المرفوع.

Oالشيء هو نفسه كما هو: قانون الهوية.

oلا يمكن أن تكون العبارة صحيحة وغير صحيحة في الوقت ذاته: قانون عدم التناقض.
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التفكير المنطقي في البرمجة. 3

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

استخدام التفكير المنطقي في تحليل المشكلات البرمجية 3.1

ما يلي خطوات في. تحليل المشكلات البرمجية هو المرحلة الأولى التي يتم من خلالها فهم طبيعة المشكلة ووضع الحلول المناسبة لها

:استخدام التفكير المنطقي لتحليل المشكلات البرمجية

:فهم المشكلة بشكل كامل. 1

.يحتاج المبرمج إلى جمع المعلومات التي تحيط بالمشكلة وتحديد نقاط القوة والضعف فيها :المفهوم•

تعديلها، إذا كانت المهمة هي بناء تطبيق لإدارة قائمة المهام، يحتاج المبرمج إلى تحديد وظائف التطبيق مثل إضافة مهمة، :مثال•

.حذفها، وعرض المهام

:تقسيم المشكلة إلى أجزاء أصغر. 2

.من خلال تحليل المشكلة الكبرى إلى مشاكل أصغر :المفهوم•

الأول : جزئينإذا كان التطبيق يتطلب واجهة مستخدم لعرض البيانات واستعلامات لإضافة البيانات، يمكن تقسيم المشكلة إلى :مثال•

.خاص بتصميم واجهة المستخدم، والآخر بتطوير استعلامات البيانات
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التفكير المنطقي في البرمجة. 3

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

:تحديد المدخلات والمخرجات. 3

.نامجالمدخلات هي البيانات التي سيتعامل معها البرنامج، بينما المخرجات هي النتائج التي يجب أن ينتجها البر :المفهوم•

 :مثال•

oستكون في حالة تطبيق لحساب المعدل التراكمي للطلاب، المدخلات ستكون الدرجات التي يدخلها المستخدم، والمخرجات

.المعدل النهائي الذي يتم حسابه بناءً على تلك الدرجات

:تحديد العلاقات بين الأجزاء المختلفة. 4

.تحديد العلاقات بين الأجزاء يساعد في تحديد كيفية دمج الأجزاء المختلفة للعمل معاً بسلاسة :المفهوم•

 :مثال•

oمستخدمين بواجهة في نظام إدارة المستخدمين، يجب أن يعرف المبرمج كيفية ربط قاعدة البيانات التي تحتوي على تفاصيل ال

.المستخدم التي تتيح إضافة وتعديل هذه التفاصيل
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التفكير المنطقي في البرمجة. 3

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

:وضع خطة لحل المشكلة. 5

لبرمجية هذا يشمل تحديد الأدوات أو اللغات ا. الخطة يجب أن تتضمن تسلسل الخطوات التي يجب اتباعها لتحقيق الهدف النهائي :المفهوم•

.المناسبة لتطبيق الحل

 :مثال•

oر، ثم أولاً، تصميم واجهة المستخدم لطلب اسم المستخدم وكلمة المرو: إذا كان المطلوب بناء نظام تسجيل دخول، فإن الخطة ستكون

.التحقق من صحة المدخلات، ثم الاتصال بقاعدة البيانات للتحقق من تطابق البيانات المدخلة مع البيانات المخزنة

:اختبار الحلول المحتملة. 6

 على النتائج يمكن تعديل الحلول بناءً . يجب اختبار الحلول على نطاق ضيق أولاً، ثم تحليل النتائج لضمان أن الحل يعمل كما هو متوقع :المفهوم•

.المحققة

 :مثال•

oصحيح، ثم إذا كان المبرمج يطور خوارزمية فرز، يجب عليه اختبار الخوارزمية على مجموعة من البيانات للتأكد من أنها تفرز البيانات بشكل

.تحسين الخوارزمية إذا لزم الأمر
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التفكير المنطقي في البرمجة. 3

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

تطبيق التفكير المنطقي في اختبار وتصحيح الأخطاء 3.3

ل كيفية هنا، سنتناو.ينهو جزء أساسي من عملية البرمجة، ويعد من أكثر المهام تحدياً بالنسبة للمبرمج (Debugging) اختبار وتصحيح الأخطاء

:تطبيق التفكير المنطقي في اختبار وتصحيح الأخطاء

:تحديد مكان الخطأ بدقة. 1

.استخدام المنطق لفهم كيفية سير البرنامج ومتابعة البيانات التي يتم معالجتها يساعد في تحديد مكان الخطأ :المفهوم•

راجها، لتحديد المكانإذا كانت هناك مشكلة في عملية حسابية، يمكن تتبع القيم التي يتم إدخالها للمتغيرات ومقارنتها بالقيم التي يتم إخ :مثال•

.الذي يحدث فيه الخطأ

:استخدام التحليل المنطقي لتحديد السبب الجذري. 2

.يجب على المبرمج تحليل كل خطوة في البرنامج باستخدام منطق مرن لفهم الأسباب المحتملة للخطأ :المفهوم•

ح أم أن هنالك إذا كانت الدالة لا ترُجع القيمة المتوقعة، يمكن تطبيق منطق الفحص لمعرفة ما إذا كانت المدخلات تعُالج بشكل صحي :مثال•

.مشكلة في الحسابات أو في ترتيب التعليمات البرمجية
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التفكير المنطقي في البرمجة. 3

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

:الفحص المنطقي للمدخلات والمخرجات. 3

.ير الصحيحةالتفكير المنطقي يساعد في الفحص المنتظم للمدخلات والمخرجات لتجنب الأخطاء الناتجة عن البيانات غ :المفهوم•

ي مكان مثل إدخال نص ف)في برنامج لتحليل بيانات المستخدمين، إذا كانت المدخلات تحتوي على قيم غير صحيحة  :مثال•

.يجب اختبار هذه المدخلات بعناية. ، قد يسبب ذلك أخطاء في الحسابات(الأرقام

:(Temporal Logic) الفحص المنطقي للترتيب الزمني. 4

لتفكير المنطقي في هذه الحالات، ا. أحياناً يكون الأخطاء ناتجة عن ترتيب العمليات البرمجية بدلاً من وجود خطأ في المنطق الرياضي

.في تحديد الترتيب الزمني للعمليات يساعد في اكتشاف الأخطاء

عن ترتيب غير التفكير المنطقي يساعد على فهم الترتيب الزمني للعمليات البرمجية واكتشاف الأخطاء التي قد تنتج :المفهوم•

.صحيح

تيب، قد تحدث في حال تم عكس التر. في برنامج يقوم بحساب معدل الحرارة، يجب أن يتم جمع القيم أولًا قبل حساب المعدل :مثال•

.مشكلة في النتائج
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الأسئلة-التفكير المنطقي في البرمجة. 3

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

كيف يسُتخدم التفكير المنطقي في تحليل المشكلات البرمجية؟: 1السؤال 

كيف يؤثر التفكير المنطقي في تصميم الخوارزميات؟: 2السؤال 

كيف يمكن تطبيق التفكير المنطقي في اختبار وتصحيح الأخطاء البرمجية؟: 3السؤال 
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الأجوبة-التفكير المنطقي في البرمجة. 3

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

أصغر، ثم ترتيب التفكير المنطقي يسُتخدم لتحليل المشكلات البرمجية من خلال تقسيم المشكلة إلى مكونات: 1الإجابة • 

مة لحل كما يساعد على تحديد القواعد والظروف اللاز. هذه المكونات بطريقة منطقية لتسهيل تحديد الحلول المناسبة

.المشكلة

مكن استخدام ي. يساعد التفكير المنطقي في تصميم الخوارزميات من خلال ضمان تنظيم الأفكار بشكل منهجي: 2الإجابة • 

.التفكير المنطقي لتحديد خطوات الحل المتسلسلة والبحث عن حلول فعالة وموثوقة للمشاكل البرمجية

ب الجذري يمكن استخدام التفكير المنطقي في اختبار وتصحيح الأخطاء البرمجية من خلال تحليل السب: 3الإجابة • 

ح هذه الأخطاء يساعد التفكير المنطقي في إيجاد حلول منهجية لتصحي. للمشكلة وتحديد السياق الذي تحدث فيه الأخطاء

.بشكل فعال
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أدوات وتقنيات التفكير المنطقي. 4

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

ودورها في البرمجة (Flowcharts) مخططات التدفق  4.1

تعريف مخططات التدفق

وعة من الأشكال يتكون هذا المخطط من مجم. مخطط التدفق هو رسم بياني يستخدم لتوضيح كيفية سير العمليات في النظام البرمجي

.سلسل المنطقي للتنفيذالمترابطة التي تمثل العمليات المختلفة أو القرارات التي يتم اتخاذها داخل البرنامج، مع توصيلها بأسهم تظُهر الت

دور مخططات التدفق في البرمجة

اختيار تسُتخدم مخططات التدفق لتوضيح المنطق وراء الخوارزميات البرمجية، مما يساعد المبرمجين في :تحليل الخوارزميات•

.أفضل الحلول

رمجين يمكن للمب. من خلال رسم الخوارزميات باستخدام مخططات التدفق، يمكن اكتشاف الأخطاء بسهولة أكبر :تحديد الأخطاء•

.رؤية أين قد تحدث مشكلات أو حالات غير متوقعة

شكل دقيق، مما قبل كتابة الشيفرة البرمجية، يمكن للمبرمجين رسم مخططات التدفق لتخطيط البرنامج ب :التخطيط المسبق للبرنامج•

.يقلل من احتمالية حدوث أخطاء عند تنفيذ البرنامج
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أدوات وتقنيات التفكير المنطقي. 4

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

أهمية مخططات التدفق في البرمجة

.عند تصميم خوارزمية أو برنامج معقد، يعُتبر مخطط التدفق أداة فعاّلة لفهم تسلسل العمليات:تبسيط فهم الخوارزميات1.

.من خلال رسم المخططات الانسيابية، يمُكن تحليل المشكلة البرمجية بطريقة منهجية:تحليل المشكلات البرمجية2.

عمليات التي يجب تسُتخدم مخططات التدفق في مرحلة تصميم البرمجيات، حيث تساهم في تنظيم الأفكار وتحديد ال:تصميم البرمجيات3.

.تنفيذها في كل مرحلة من مراحل البرنامج

لتواصل عند العمل ضمن فريق تطوير برمجيات، يمكن لمخططات التدفق أن تكون أداة رائعة لتحسين ا:تحسين التواصل بين الفرق4.

.بين أعضاء الفريق

.  تعد المخططات الانسيابية جزءًا أساسياً من عملية توثيق البرمجيات:التوثيق والصيانة5.
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أدوات وتقنيات التفكير المنطقي. 4

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية  27



أدوات وتقنيات التفكير المنطقي. 4

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

واستخدامها في المنطق الرقمي (Truth Tables) جداول الحقيقية  4.2

لعلاقة هي أداة أساسية في دراسة المنطق الرياضي والمنطق الرقمي، حيث يتم استخدامها لتمثيل ا (Truth Tables) الجداول الحقيقية

.بين المدخلات والمخرجات في الدوال المنطقية

تعريف الجداول الحقيقية

.قية معينةالجداول الحقيقية هي جداول تسُتخدم لتوضيح كافة القيم الممكنة للمدخلات والمخرجات في تعبير منطقي أو دالة منط

.(في المنطق الثنائي1أو 0مثل القيم )هذه هي القيم أو المتغيرات التي تدُخل إلى الدالة المنطقية  :المدخلات•

.هي النتيجة النهائية للدالة المنطقية بناءً على المدخلات :المخرجات•

بناءً على  (جاتفي الجداول الحقيقية، يتُم تمثيل كل مجموعة ممكنة من المدخلات في صفوف منفصلة، ويتم حساب النتيجة أو المخر

AND ،OR ،NOTمثل) العمليات المنطقية المستخدمة
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أدوات وتقنيات التفكير المنطقي. 4

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

:أهمية الجداول الحقيقية في المنطق الرقمي

:تحليل الدوال المنطقية1.

oمن خلال استخدام الجداول الحقيقية، يمكن تحليل أي دالة منطقية ومعرفة كيف تؤثر المدخلات على النتيجة.

:تبسيط تصميم الدوائر المنطقية2.

oعند تصميم دوائر منطقية باستخدام البوابات المنطقية (مثل AND ،OR ،NOT) يمُكن استخدام الجداول الحقيقية لتحديد ،

.كيفية اتصال هذه البوابات مع بعضها البعض

:اختبار الدوال المنطقية3.

oتسُتخدم الجداول الحقيقية لاختبار سلوك الدوال المنطقية عبر كافة المدخلات المحتملة.

:تحليل العلاقات بين المدخلات والمخرجات4.

oالجداول الحقيقية تسمح للمصممين بفهم كيف تؤثر التغييرات في المدخلات على المخرجات.
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أدوات وتقنيات التفكير المنطقي. 4

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

أنواع الجداول الحقيقية

:بعض الأمثلة على هذه العمليات تشمل. يمكن إنشاء الجداول الحقيقية لمختلف العمليات المنطقية

العملية البوابة   AND جدول حقيقي لعملية1.

30

A B A AND B

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

العملية البوابة   OR جدول حقيقي لعملية2.

A B A OR B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

العملية البوابة) NOT جدول حقيقي لعملية3.

A NOT A

0 1

1 0



أدوات وتقنيات التفكير المنطقي. 4

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

استخدام البراهين المنطقية في تطوير البرامج  4.3

تعريف البراهين المنطقية

.البراهين المنطقية هي إجراءات تسُتخدم لإثبات صحة أو خطأ فرضية ما باستخدام قوانين وقواعد المنطق الرياضي

أهمية البراهين المنطقية في تطوير البرمجيات

تبارات تساعد البراهين المنطقية في التأكد من أن البرنامج يعمل كما هو مُتوقع منه دون الحاجة إلى الاخ:ضمان الجودة والصحة1.

.  التجريبية العمياء

.عطاةيعُتبر البرهان المنطقي طريقة لضمان أن كل جزء من النظام البرمجي يفي بالمتطلبات المُ :تحقيق الامتثال للمتطلبات2.

اء التي قد من خلال استخدام البراهين المنطقية المبكرة أثناء عملية التصميم أو التطوير، يمكن تقليل الأخط:تقليل عدد الأخطاء3.

.تظهر لاحقاً أثناء تنفيذ البرنامج

صعبة يسُاعد استخدام البراهين في التعامل مع البرامج المعقدة التي تتضمن خوارزميات أو سلوكيات:تحليل البرامج المعقدة4.

.التنبؤ
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أدوات وتقنيات التفكير المنطقي. 4

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

أنواع البراهين المنطقية في تطوير البرمجيات

:هناك أنواع متعددة من البراهين المنطقية التي يمكن استخدامها في تطوير البرمجيات، أبرزها

:(Inductive Proofs) البراهين الاستقرائية1.

oلباً ما يتم استخدامها في البرمجة، غا. تسُتخدم البراهين الاستقرائية لإثبات أن خاصية معينة تنطبق على جميع الحالات الممكنة

.  لإثبات صحة الخوارزميات عبر جميع المدخلات الممكنة

:(Deductive Proofs) البراهين الاستنتاجية2.

oًتسُتخدم البراهين الاستنتاجية لإثبات صحة فرضية بناءً على معلومات أو فرضيات معروفة مسبقا.

:(Loop Invariants) البراهين بالتكرار3.

oيتم استخدام البراهين بالتكرار لإثبات صحة الخوارزميات التي تحتوي على حلقات  .
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الأسئلة-أدوات وتقنيات التفكير المنطقي. 4

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

في البرمجة؟(   (Flowchartsما هو دور مخططات التدفق : 1السؤال 

في المنطق الرقمي؟(   (Truth Tablesكيف يمكن استخدام الجداول الحقيقية : 2السؤال 

ما هو دور البراهين المنطقية في تطوير البرامج؟: 3السؤال 
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الأجوبة-أدوات وتقنيات التفكير المنطقي . 4

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

لعمليات مخططات التدفق تسُتخدم لتصوير العمليات البرمجية بشكل مرئي، مما يساعد في فهم سير ا: 1الإجابة•

.لل من الأخطاءهذا يسهل تصميم الخوارزميات ويق. المختلفة، تحليل الخيارات، وتحديد التدفق المنطقي للأوامر البرمجية

تساعد في . لمختلفةالجداول الحقيقية تسُتخدم لتحليل المنطق الرقمي من خلال تحديد نتائج العمليات المنطقية ا: 2الإجابة•

.ع هذه العملياتفحص العلاقة بين المدخلات والمخرجات في الدوائر الرقمية وتساعد في بناء الحلول البرمجية المتوافقة م

تكون البراهين المنطقية تسُتخدم للتحقق من صحة الخوارزميات والبرامج من خلال إثبات أن النتائج س: 3الإجابة•

بشكل تساعد البراهين في تجنب الأخطاء البرمجية وضمان أن البرنامج يعمل. صحيحة تحت جميع الظروف المحتملة

.صحيح وآمن
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تطبيقات عملية للتفكير المنطقي.  5

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

أمثلة على التفكير المنطقي في حل المشكلات البرمجية 5.1

:إليك بعض الأمثلة العملية التي توضح كيف يمُكن استخدام التفكير المنطقي في حل المشكلات البرمجية

تحليل خطأ في الخوارزمية. 1

طلب منك أن إذا كان لديك خوارزمية لفرز مجموعة من الأرقام بشكل تصاعدي، ولكنها لا تعمل بشكل صحيح، فإن التفكير المنطقي يت :مثال•

.تبدأ بتحديد أين قد يحدث الخطأ

.حيحللتأكد من أن كل خطوة تتبع المنطق الص( والتباديلمثل المقارنات، )يمكن تتبع خطوات الخوارزمية واحدة تلو الأخرى  :التطبيق•

تصميم الخوارزميات باستخدام المنطق الاستنتاجي. 2

.بةفي بعض الأحيان، تكون المشكلة البرمجية معقدة، ويجب على المطورين استخدام المنطق الاستنتاجي لتطوير الخوارزميات المناس

.تخيل أنك بحاجة إلى كتابة خوارزمية لحساب أكبر عدد أولي في سلسلة من الأعداد :مثال•

ولي الأكبر في بناءً على هذه القاعدة، يمكن تطوير خوارزمية تتبع هذه الشروط وتبحث في الأعداد بشكل تسلسلي حتى تجد العدد الأ :التطبيق•

.السلسلة
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التحليل والتخطيط لحل المشكلات المعقدة. 3

لى معلومات افترض أن هناك برنامجًا يتعامل مع قاعدة بيانات كبيرة، ويريد المستخدم إجراء استعلامات معقدة للحصول ع :مثال•

.مخصصة

مثل تحديد )لامات يتم استخدام التفكير المنطقي لتحليل البيانات المدخلة، تحديد المتطلبات، والتخطيط لمراحل الاستع :التطبيق•

.بطريقة منظمة لضمان دقة النتائج( الفلاتر، والشروط اللازمة

التعامل مع الاستثناءات والأخطاء. 4

.ير صحيحةافترض أنك تطور تطبيقاً يقوم بمعالجة المدخلات من المستخدم، لكن في بعض الحالات يتم إدخال بيانات غ :مثال•

قل مخصص باستخدام التفكير المنطقي، يمكن تحديد سيناريوهات الأخطاء المتوقعة، مثل إدخال قيمة غير رقمية في ح :التطبيق•

قبل مثل استخدام التحقق من الصحة أو التعامل مع الاستثناءات)للأرقام، ومن ثم اتخاذ خطوات لحل المشكلة بشكل فوري 

.(حدوثها
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تحسين كود البرنامج. 5

.لديك دالة تقوم بحساب مجموع الأرقام في مصفوفة باستخدام حلقة تكرارية :مثال•

لية مثل استخدام دالة بدلاً من استخدام حلقة تكرارية تقليدية، يمكن التفكير منطقياً في الطرق الأخرى التي قد تسرع العم :التطبيق•

.مدمجة أو إجراء تحسينات على الخوارزمية لتقليل الزمن المستغرق

تنظيم الأكواد وتفكيكها. 6

.عندما يكون لديك دالة كبيرة جداً تقوم بعدد من العمليات المتعددة في نفس الوقت :مثال•

ية معينة، مما باستخدام التفكير المنطقي، يمكنك تقسيم هذه الدالة إلى دوال أصغر وأبسط، كل واحدة تقوم بعملية منطق :التطبيق•

.يجعل الكود أكثر سهولة في الفهم والصيانة
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تحليل دراسات حالة لمشاريع برمجية تعتمد على التفكير المنطقي  5.2

.في هذا الجزء، سنتناول بعض دراسات الحالة لمشاريع برمجية تم تطويرها باستخدام التفكير المنطقي في مختلف المجالات

مشروع تطوير تطبيق لتخزين البيانات في قاعدة بيانات. 1

:المشكلة

.دمينومات المستخكان فريق التطوير مكلفاً بتطوير تطبيق يمكنه تخزين واسترجاع البيانات بشكل سريع وفعال من قاعدة بيانات ضخمة تحتوي على معل

:استخدام التفكير المنطقي

.ات بسرعةالبيانول إلى بدأ الفريق بتحليل المشكلة باستخدام التفكير المنطقي لتحديد النقاط الأساسية التي يجب مراعاتها، مثل حجم البيانات، كيفية الوص•

.بناءً على هذا التحليل، تم اتخاذ قرارات منطقية لتصميم قاعدة بيانات فعاّلة باستخدام الجداول والعلاقات المناسبة بين البيانات•

.كما تم تحديد الاستعلامات الأمثل التي تقلل من زمن الاستجابة أثناء البحث عن المعلومات•

:نتيجة التحليل

.تم تحسين الأداء عن طريق استخدام الفهارس لتسريع عمليات البحث•

.تم تجنب الأخطاء عن طريق التحقق من صحة المدخلات باستخدام المنطق، مما جعل التطبيق أكثر كفاءة وأكثر أماناً•
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مشروع تحسين خوارزميات البحث في محرك بحث. 2

:المشكلة

.نات كبيرةكان هناك تحدٍ في محرك البحث، حيث كانت الخوارزميات المستخدمة للبحث عن النصوص بطيئة جداً عندما يتعلق الأمر ببيا

:استخدام التفكير المنطقي

حص كل جزء من النصوص اكتشفوا أن المشكلة تكمن في كيفية ف. قام فريق التطوير بتحليل سبب بطء الخوارزمية باستخدام التفكير المنطقي•

.بشكل منفصل

.تخدام الأشجاربعد التفكير في الحلول، قرروا استخدام خوارزميات بحث أكثر كفاءة مثل خوارزمية البحث الثنائي أو خوارزمية البحث باس•

:نتيجة التحليل

.تقريباً% 40تم تحسين الأداء بشكل كبير، حيث تم تقليل وقت الاستجابة بنسبة •

.كما تم تقليل استهلاك الموارد على الخادم بفضل تصميم الخوارزمية الأكثر كفاءة•
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مشروع تطوير نظام إدارة الطلبات في متجر إلكتروني. 3

:المشكلة

.زامنةكان النظام يواجه صعوبة في التعامل مع عدد كبير من الطلبات المت. كان لدى أحد المتاجر الإلكترونية نظام قديم لإدارة الطلبات

:استخدام التفكير المنطقي

.تم تحليل تدفق البيانات داخل النظام باستخدام المنطق لتحديد النقاط التي يمكن أن تكون مصدرًا للتأخير•

أجزاء أصغر يمكن من خلال التفكير المنطقي، تم إعادة تصميم النظام باستخدام بنية خوادم أكثر فاعلية، وتم تقسيم العمليات الكبيرة إلى•

.معالجتها بشكل متوازي

.queues تم تحديد طريقة تحسين التعامل مع الطلبات المتزامنة عبر تقنيات مثل معالجة البيانات في الخلفية واستخدام الـ•

:نتيجة التحليل

.تم تحسين سرعة معالجة الطلبات بشكل كبير•

.لبات بشكل متزامنتم تقليل الأخطاء الناتجة عن الطلبات المكررة أو المفقودة بفضل استخدام المنطق في ترتيب الأولويات والتعامل مع الط•
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كيفية تعزيز التفكير المنطقي من خلال الممارسة المستمرة  5.3

الطرق الفعاّلة لتعزيز إليك بعض. تعزيز التفكير المنطقي ليس أمرًا يحدث بين ليلة وضحاها، بل يتطلب مزيجًا من الممارسة المستمرة والتعلم المستمر

:التفكير المنطقي من خلال الممارسة المستمرة

حل المشكلات المعقدة بانتظام. 1

:لحل المشكلات بفعالية، يمكنك

.حل مسائل منطقية يومياً أو أسبوعياً، مثل الألغاز المنطقية أو تحديات البرمجة•

.العمل على مشاريع برمجية حقيقية تحفزك على التفكير المنطقي عند اتخاذ قرارات التصميم وتنفيذ الحلول•

استخدام الأدوات المنطقية مثل المخططات والجداول. 2

:سبيل المثالعلى.المنطقيالمخططات البيانية والجداول الحقيقة تعُد أدوات مثالية لتحسين التفكير 

.لتوضيح تدفق البيانات أو العمليات في النظام (Flowcharts) المخططات الانسيابيةاستخدم •

.لتوضيح كيفية تطبيق العمليات المنطقية في البرمجة أو المنطق الرقمي (Truth Tables) الجداول الحقيقيةاستخدم •
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تحدي نفسك بتعلم وتطبيق أنواع متعددة من المنطق. 3

التفكير يمكن تعزيز هذا النوع من. يتضمن بناء فرضيات أو قوانين استناداً إلى الأدلة والأنماط التي تلاحظها :المنطق الاستقرائي•

.بتطبيقه على المشاكل اليومية أو حتى أثناء البرمجة

ة في الأكواد التمرن على كتابة استنتاجات منطقي. يتضمن استنتاج نتائج معينة من فرضيات أو معلومات ثابتة :المنطق الاستنتاجي•

.البرمجية أو أثناء مراجعة الأكواد يمكن أن يكون مفيداً

قراءة ودراسة المنطق بشكل أكاديمي أو عملي. 4

:يمكنك. يمكن أن توفر لك فهمًا أعمق للتفكير المنطقيالمنطق البرمجيأو المنطق الرياضيالقراءة عن 

.البوليانيةمنطق القيم أو منطق العبارةدراسة كتب حول المنطق الرياضي، مثل •

.حول التفكير المنطقي وتطبيقاته في البرمجةدورات تدريبيةالمشاركة في •



مراجعة النقاط الرئيسية للمحاضرة
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وأثره في تحسين بدأنا بتعريف التفكير المنطقي. وأهميته في مجال البرمجةالتفكير المنطقيفي هذه المحاضرة، تناولنا مفهوم 

كيفية تطبيقها في مثل الاستنتاجي والاستقرائي وأنواع التفكير المنطقيكما استعرضنا . الأداء البرمجي وحل المشكلات المعقدة

اعد في تسهيل عملية التي تشمل قانون الهوية وقانون عدم التناقض، التي تسقوانين التفكير المنطقيتحدثنا أيضًا عن . البرمجة

.التحليل وحل المشكلات

ل المشكلات البرمجية، ، حيث استعرضنا كيفية استخدام التفكير المنطقي في تحليالتفكير المنطقي في البرمجةثم انتقلنا إلى 

لمنطقي مثل كما ناقشنا أدوات وتقنيات التفكير ا. وتصميم الخوارزميات، وتطبيقه في اختبار وتصحيح الأخطاء البرمجية

.، والبراهين المنطقيةالجداول الحقيقية، مخططات التدفق

ة لمشاريع برمجية تحليل دراسات حالوفي حل المشكلات البرمجيةتطبيقات عملية للتفكير المنطقيبعد ذلك، قمنا بالحديث عن 

.كيفية تعزيز التفكير المنطقي من خلال الممارسة المستمرةكما ناقشنا تعتمد على التفكير المنطقي

.



روابط خارجية 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الرابط  عنوان الفيديو 

https://www.youtube.com/watch?v=9k-
F7C6_8IQ&list=PL_i9cyeAnxmSCrDPkTND379nD9Xx96_JS&index=1

قواعد التفكير المنطقي

https://www.youtube.com/watch?v=sQsZfDewfqU&pp=ygUd2KfZhNi
q2YHZg9mK2LEg2KfZhNmF2YbYt9mC2Yo%3D

خطوات لتطوير التفكير المنطقي

https://www.youtube.com/watch?v=7DRKeDraXwo&pp=ygUx2KfZhNi
q2YHZg9mK2LEg2KfZhNmF2YbYt9mC2Yog2YHZiiDYp9mE2KjYsdmF2Kz
YqQ%3D%3D

التفكير المنطقي في البرمجة
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المراجع 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

•Introduction to Logic: by Irving M. Copi 

•How to Solve It: by George Polya

:مواقع ومجتمعات عبر الإنترنت

•:Stack Overflow منصة مفيدة للتعلم من الآخرين وتبادل الأفكار البرمجية. 

•:Khan Academy توفر مقاطع فيديو ودورات تعليمية حول المنطق الرياضي والتفكير النقدي.

تقدم مجموعة من التحديات التي تتطلب التفكير LeetCodeو Project Eulerمواقع مثل : تمارين التفكير المنطقي•

.المنطقي والرياضي لحل المشكلات البرمجية
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