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منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



المقدمة 

منقربيما.العالمأنحاءجميعفيوشعبيةصحةالبروتينمصادرأكثرأحدالبحريةالمأكولاتتعد❑

راعةز-المائيةالأحياءتربيةيجعلمما،المزارعمنتأتينتناولهاالتيالبحريةالمأكولاتنصف

...العالمفينموًاالأسرعالغذاءإنتاجنظام-البحريةالمأكولات
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المقدمة 

آلافلاثةثمنذ(الأسماكتربية)المياهفيعادةتعيشالتيللحيواناتللرقابةالخاضعالإنتاجبدأ❑

والصينيينالمصريينقبلمنعام

المالحالماءفيالاخروالبعضالعذبةالمياهمستوطنبعضهاالمائيةالكائنات❑
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المقدمة 

فيموًانالأسرعالأغذيةصناعةهي،المائيةالزراعةباسمأيضًاالمعروفة،المائيةالأحياءتربية❑

.النموذاهعنالمسؤولهوالسكانعددفيالمستمروالتزايدالبروتينعلىالطلبفيالارتفاع.العالم
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المقدمة 

87.6إلىالرئيسيةالخمسةالمائيالاستزراعأسواقتصلأنالمتوقعمنالسوق،لأبحاثوفقاً❑

الأسواق.2025إلى2018من٪4.9بنسبةمركبسنوينموبمعدل،2025عامبحلولدولارمليار

.واليابانوروسياوالصينوأوروباالمتحدةالولاياتهيالمائيللاستزراعالرئيسيةالخمسة
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المقدمة 

تزاللاالصناعةهذهأنإلا،عام4000منذموجودةكانتالمائيةالأحياءتربيةأنمنالرغمعلى❑

،معالجتهايجبالتيالتحدياتمنالعديدولديهاالماشيةتربيةمنلتتعلمهالكثيرلديها.وتنموشابة

مدتفقد،ذلكومع.والتغذيةوالأعلاف،التأثيرالمنخفضوالإنتاج،الأمراضمكافحةمثل

والحفاظفاءةالكلتحسينمربحةفرصًاالأشياءإنترنتظهورفتح.المساعدةيدالمتقدمةالتكنولوجيا

شكوعلىرئيسيةابتكاراتخمسةهناك،الأشياءإنترنتجانبإلى.المائيةالكائناتصحةعلى

.المائيةالأحياءتربيةصناعةتعطيل
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منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الاستزراع المائي حول العالم



الاستزراع المائي
للكائنات"(الزراعة)"للرقابةالخاضعةالزراعةهي،المائيةالزراعةباسمأيضًاوالمعروفة،المائيةالأحياءتربية❑

(اللوتسلمث)المائيةالنباتاتمثلالقيمةذاتالأخرىوالكائناتوالطحالبوالرخوياتوالقشرياتالأسماكمثلالمائية

.
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الاستزراع المائي
ظليفالمالحةوالمياهالملوحةمعتدلةوالمياهالعذبةالمياهتجمعاتاستزراععلىالمائيةالأحياءتربيةتنطوي❑

لاستزراعا.البريةالأسماكحصادوهو،التجاريالصيدمعتتناقضأنويمكن،طبيعيةشبهأوللرقابةخاضعةظروف

مياهموائليفممارستهاتتمالتيالمائيةالأحياءتربيةإلىتحديدًايشير،البحريةالزراعةباسمالمعروف،البحري

المائيةحياءالأتربيةمننوعهيالأسماكتربية.العذبةالمياهفيالمائيةالأحياءتربيةعكسعلى،والبحيراتالبحر

.كغذاءالسمكيةالمنتجاتعلىللحصولالأسماكتربيةمنتتكون
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الاستزراع المائي
علىةالمائيالأحياءتربية)الأرضعلىمبنيةبالكاملاصطناعيةمنشآتفيالمائيةالأحياءتربيةإجراءيمكن❑

ظروفتعتمدحيث،المائيةالمجاريأوaquaponicsأوالبركأوالأسماكأحواضفيالحالهوكما،(الشاطئ

.الحرارةودرجةوالأعلاف(الأكسجين)المياهجودةمثلالبشريالتحكمعلىالمعيشة
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الاستزراع المائي
لىعالمائيةالأحياءتربية)المائيالمسطحشواطئمنبالقربجيدًاالمحميةالضحلةالمياهفيإجراؤهايمكن❑

المياهمنمغلقة/مسيجةأقسامفيأو؛نسبياًطبيعيةأكثرلبيئاتالمستزرعةالأنواعتخضعحيث،(الشاطئ

،أكياسأوفأرفأوأقفاصفيالأنواعتربيةيتمحيث،(البحريةالمائيةالأحياءتربية)الشاطئعنبعيدًاالمفتوحة

.المغذياتودوراتالعموديةالهجرة،(المحيطتياراتمثل)المائيةالتياراتمثلتنوعًاأكثرطبيعيةلظروفوتتعرض
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للنباتات المائيالاستزراع 
العناصريوفرمغذيبمحلولتزرعأنهاإذتربة،أياستخدامدونالنباتاتلزراعةطريقةهيالمائيةالزراعة❑

وفيرهتيتمالذيالمغذيالمحلولهذاخلالمنتغذيتهاكلعلىالنباتاتوتحصلللنمو،اللازمةالمعدنيةالغذائية

.لجذورها
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المائي للنباتات الاستزراع 
فيالنباتاتمنالعديدإلىوصولاا المطبخفيالأعشابمنصغيرةمجموعةزراعةبينالمائيةالزراعةتتراوح❑

ةخارجيمساحةلديهمليسأومحدودةخارجيةمساحةلديهمالذينللأشخاصويمكنالنطاق،واسعةتجاريةعملية

.خاصبشكلمفيدةالمائيةالزراعةيجدونخارجيةحديقةامتلاكيمكنهملاالذينالمدنكسكان

ماطموالطوالورقياتوالخسالأعشابومنهاالمائية،الزراعةفيجيدااتنموالتيالنباتاتمنكثيرةأنواعهناك❑

أوالذرةمثلطويلاا تنموالتيالنباتاتمنأنواعلبعضالمائيةالزراعةاستخدامتجنبيجبلكنوالفراولة،والفلفل

.البطاطسمثلعميقةجذورلهاالتيالنباتات
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(حريةتربية الأحياء الب)تربية الأحياء المائية الساحلية 

اع المائي على تجري تربية الأحياء المائية في كثير من الأحيان في البيئات الساحلية ويمكن أن تتم عمليات الاستزر❑

.اليابسة مع مصدر مائي قريب أو في الخلجان أو مصبات الأنهار أو المياه البحرية
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(حريةتربية الأحياء الب)تربية الأحياء المائية الساحلية 
السواحل البحرية بسبب الإنتاجية البيولوجية العالية وسهولة الوصول إليهاتستخدم ❑

.تزُرع الأسماك الزعنفية والروبيان والمحار والطحالب وتستخدم للاستهلاك البشري والأدوية والأعلاف❑

.لعمل والدخلتساعد عمليات تربية الأحياء المائية على تلبية طلب المستهلكين على المأكولات البحرية وخلق فرص ا❑
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(حريةتربية الأحياء الب)تربية الأحياء المائية الساحلية 
مليون دولار في عام 28إلى 1995مليون دولار في عام 13في هاواي ، زادت قيمة منتجات الاستزراع المائي من ❑

2003.

:إنتاج كبير من الجمبري-( الهند)2005قانون هيئة الاستزراع المائي الساحلي ، ❑

تنظيم الأنشطة المرتبطة بالاستزراع المائي الساحلي في المناطق الساحلية▪

يفوض الحكومة المركزية لاتخاذ جميع هذه التدابير لتنظيم المبادئ التوجيهية▪

يضمن أن تربية الأحياء المائية الساحلية لا تسبب أي ضرر للبيئة الساحلية▪

حماية سبل عيش مختلف شرائح السكان القاطنين في المناطق الساحلية▪
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ةتربي)البحريةالمياهفيالمائيةالأحياءتربية❑

(البحريةالأحياء

بسببئالشاطعنبعيدًاالمائيةالأحياءتربيةتنتقل❑

للمياهالطبيعيةوالخصائصالمساحةعلىالمنافسةقلة

ارالتيوتدفق،العميقةالمياه-الشاطئعنالبعيدة

الفائقةالمياهوجودةالأقوى
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واعوالأنالأسماكصيديتمعندماالجائرالصيديحدث❑

.التكاثريمكنهامماأسرعبمعدلالأخرىالبحرية

مجموعاتانقراضأونضوبإلىيؤديأنيمكن❑

الأسماك

فيالجائربالصيدالمرتبطةالمشاكلمعظمحدثت❑

ذينالالسكانعددتزايدبسببالماضيةسنةالخمسين

الغذاءيطلبون
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كيف يمكن أن تساعد تربية الأحياء المائية التقليل من مخاطر الصيد الجائر؟

الظروففيالتحكممنمزيدًاالناسيمنح❑

والمحارالأسماكمنالمستنفدةالأنواعيرمم❑

الرياضيوالصيدالتجاريالصيديعزز❑

المتزايدالطلبتلبية❑

الصلةذاتبقوانينالالتزامالمائيالاستزراعقانونيتطلب❑
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نظم إعادة تدوير الأحياء المائية

.المائيةاءالأحيبتربيةالمرتبطةالبيئيةالقضايامنالعديدعلىتقضيالجديدةالتكنولوجياهذه❑

أحواضإلىوإعادتهامستمربشكلوحدةكلفيالمياهمنالمائةفي99.75حواليتنظيفيتم❑

.المائيةالبصمةمنكبيربشكليقللمما،الأسماك

وادالمأوالحيويةالمضاداتأوالأسماكفضلاتأوللأسماكاحتمالأيالمستقلةالأنظمةهذهتمنع❑

.الطبيعيةالبيئةإلىللوصولالأخرىالكيميائية

.المحليةالزراعةفيكسمادالنفاياتفيالزائدةالمغذياتاستخداميمكن❑
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تطبيق التعلم الآلي في الاستزراع الذكي للأسماك

فيواسعاقنطعلىالآليالتعلمتكنولوجياتطبيقتم،والذكاءالأتمتةفيالتطوراتخلفيةبينمن❑

قميالرالاستزراعلتحقيقجديدةفرصةيوفرمما،الأخيرةالسنواتفيالمائيةالأحياءتربية

.للمصايد
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تطبيق التعلم الآلي في الاستزراع الذكي للأسماك

اتجاهونحالمائيةالأحياءلتربيةالتدريجيالتطورإلىالذكيةوالتكنولوجياالأتمتةتطوراتأدت❑

ً التكاثربيئةوانتقلت،العالمأنحاءجميعفيوذكيمكثف المائيةياءالأحتربيةنظامإلىتدريجيا

.كبيربشكلالمائيةالأحياءتربيةكفاءةتحسينإلىأدىمما،المستدام
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تطبيق التعلم الآلي في الاستزراع الذكي للأسماك

معالجةفيالمائيةالأحياءلتربيةنسبياًفعالةتقنيةطرقاًتوفرالآليالتعلمتقنيةتزاللا،ذلكومع❑

طوراتالتفي.ذلكإلىوماالقراروإدارةالفعليالوقتفيوالمراقبةالمعلوماتواستخراجالبيانات

فياعتمادهاموسيتوناشئاًجديدًامجالاً الآليالتعلمتكنولوجياتظل،الأسماكلمصايدالمستقبلية

.المائيةالأحياءتربيةفيواسعنطاقعلىالمطافنهاية
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تطبيق التعلم الآلي في الاستزراع الذكي للأسماك

أجهزةودةجوتحسين،المصايدبياناتقاعدةوإنشاء،المائيةالأحياءتربيةمعلوماتشفافيةتحسينمع❑

معلوماتوستكون،ملاءمةأكثرالبياناتمجموعاتعلىالحصولسيكون،والكاميراتالاستشعار

أكثرنستكوهذهالبياناتمجموعاتعلىالمبنيةالباحثونطورهاالتيالنماذج.دقةأكثرالبياناتمجموعات

.المستقبللتحدياتملاءمة

معمارياتويرتطسيتمبينما،التعلممهامأداءلتحسينوتعقيدًاتقدمًاأكثرآليتعلمنماذجتنفيذسيتم❑

هذهخداماستسيتم،ذلكعلىعلاوة.المائيةالأحياءتربيةفيالتطبيقاتلمعالجةأعمقعصبيةوشبكات

.المنظورالمستقبلفيبالفعلالتقنيات
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تطبيق التعلم الآلي في الاستزراع الذكي للأسماك

المائيةلأحياءاتربيةفيتدريجيبشكلحيوياًأمرًاالعميقالتعلمأصبح،الآليالتعلممنمهمكجزء❑

،نفسهوقتالفي.المستقبلفيوالذكاءالمائيةالأتمتةلتحقيقالرئيسيةالتقنياتأحدوسيكون،

معالجةمثلةمهممجالاتفياستخدامهيمكن،المستقبلفي.السابقةالقيودعلىالعميقالتعلميتغلب

ذلكإلىوماالكلامعلىوالتعرفالتوصيةونظامالكمبيوترورؤيةالطبيعيةاللغة

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



تطبيق التعلم الآلي في الاستزراع الذكي للأسماك

يمكن.اعيالاصطنالذكاءفيأكبرتقدمًاويحققأكبرحدإلىالمعقدةالآليالتعلممشاكليحلسوف❑

الذيالأمر،فعالبشكلالأسماكخصائصاستخراجوالبياناتالصورمعالجةفيالعميقالتعلملمزايا

اكتشاففيواسعنطاقعلىاستخدامهويمكن،المائيةالأحياءتربيةفيتطبيقهكبيربشكلسيفيد

فييةالبيئوالبحوثالسلوكوتحليل،الأمراضمنالوقايةتدابيروصياغة،وتصنيفهاالأسماك

.المائيالمجال
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ROVsالمركبات التي تعمل عن بعد 

كيةالسمالمزارعبمراقبةوتسمحالماءتحتالرؤيةتوفرلأنهافائدةأكثرROVمركباتظهوريعد❑

.البشرإشراكدون
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ROVsالمركبات التي تعمل عن بعد 

باهظةواقيةومعداتماهرةعاملةقوةتتطلبالتيالمهاممنمتنوعةمجموعةأداءROVsلـيمكن❑

.مكاتبهممغادرةودونبسرعةالشباكفحصللمزارعينيمكن،ROVsبمساعدة.الماءتحتالثمن

ذلكعلىعلاوة.أسفلإلىأعلىمنالشبكةلفحصدقيقة30حواليدرجة270فيديوالتقاطيستغرق

.بسهولةالجانبيالفحصعملياتللجانبالمواجهةالكاميراتتتيح،
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أقفاص روبوتية لتربية الأسماك❑

كلتينالمشهاتينكلتاتحدث.الأسماكلمزارعيشيوعًاالاهتماماتأكثروالأمراضالطفيلياتتعد❑

يانةالصتكاليفوارتفاعالإنتاجيةانخفاضإلىيؤديهذا.الأسماكلمزارعالمزدحمةالحالةبسبب

-لةمستقمتجولةروبوتيةأقفاصفيالأسماكتربيةتكونأنيمكن،أخرىناحيةمن.والإنتاج

.المائيةالأحياءتربيةفيالتاليالكبيرالشيءهي-الأكوابود
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أقفاص روبوتية لتربية الأسماك❑

ماراستثتكاليفتتطلبالآليةالأقفاصهذهمثلأنحينفي❑

لأكوابوداتزرع.المستقبلفيالمالتوفرالتكنولوجيافإن،عالية

كالشبافحصللروبوتاتويمكنالمفتوحالبحرفيالأسماك

وفعاليةأماناًأكثرطريقةيوفرمما،الأمرلزمإذاوإصلاحها

Rollsدخلت،ذلكعلىعلاوة.العملياتوإدارةالأسماكلتربية

Royceلشحناسفنأنوذكرتالمائيةالأحياءتربيةسوقبالفعل

.للشحنوأنظفكفاءةأكثرتكونأنيمكن
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طائرات بدون طيار للغوص❑

نبدوالطائراتاستخداميمكن،الروبوتاتغرارعلى❑

عالمزارمراقبةتتطلب.بشريةبوظائفللقيامطيار

رالمخاطبعضمعوتأتيماهرةعمالةالبحريةالسمكية

أنطياربدونللطائراتيمكن،ذلكومع.الناسعلى

حتتالغوصويمكنهاالمكلفالبشريالتدخلمحلتحل

المزارعصحةومراقبةالشبكةلفحصمراتعدةالماء

.السمكية
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طائرات بدون طيار للغوص❑

جياتكنولواستخدامخلالمنالسمكيةالمزارعتحليللتمكينالسوقالشركاتمنالعديددخلت❑

لفحصللمزارعينمباشرفيديوبثتقديمطياربدونللطائراتيمكن،ذلكعلىعلاوة.الاستشعار

مكني،الضروريةالبياناتطياربدونالطائراتتقدمبينما.المخاطرةدونالمائيةالكائناتصحة

مشكلاتإلىنالمزارعيوتنبيهالأنماطعلىالتعرففيتساعدأنالضخمةالبياناتتحليلمثللتقنيات

قبلطرالمخاعلىالتعرففيالبيئيوالتحليلالسمكيالمخزونتحليليساعدأنيمكن.الصيانة

.بأكملهالمزرعةالضررحدوث
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مجسات لتربية الأسماك المستدامة❑

لعديداالاستشعارأجهزةفيالتكنولوجيةالتطوراتأتاحتلقد❑

بدونالطائراتتتطلب.الأسماكتربيةمجالفيالفرصمن

سليمتقدمةاستشعارأجهزةأعلاهالمذكورةوالروبوتاتطيار

،لماءاتحتللملاحةأيضًاولكن،الفيديومقاطعلالتقاطفقط

منالعديدوجمع،للمياهالهيدروجينيالرقمبياناتوجمع

اتوالملوثوالملوحةالأكسجينمستوىذلكفيبماالبيانات

.والتعكر

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



مجسات لتربية الأسماك المستدامة❑

ودرجةالصحيحةالحموضةدرجةعلىالحفاظالمزارعينعلىيجب،الأسماكنوععلىاعتمادًا❑

مثلليلتحفيالزراعةفيالحيويةالمستشعراتتساعدأنيمكن.الأكسجينومستوياتالماءحرارة

معدلةمراقبفيتساعدأناليومالمتقدمةالاستشعارلأجهزةيمكن،ذلكإلىبالإضافة.المعلماتهذه

مثاليةيئةبإنشاءبسهولةللمزارعينيمكن،البياناتهذهبمساعدة.الغذائيوالتمثيلالقلبضربات

.أفضلغلاتعلىوالحصولالمائيةالأحياءلتربية
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مجسات لتربية الأسماك المستدامة❑

فيالمتاحةتقدمًاالتقنياتأكثرمنواحدةeFisheryتعد❑

فيالجوعمستوىمراقبةفيتساعدوالتي،السوق

مكني.لذلكوفقاًإطعامهمعلىالمزارعينوتساعدالأسماك

الخطواتاتخاذعلىالمزارعينالتقنياتهذهتساعدأن

.السمكيةمزارعهمإنتاجيةلتحسيناللازمة
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الذكاء الاصطناعي لاتخاذ القرار❑

،ويةالحيالبياناتالذكيةالاستشعارأجهزةتجمعبينما❑

اءالذكقوةمنالاستفادةعلىالشركاتمنالعديدتحرص

الذكاءيساعدأنيمكن.القرارلاتخاذ(AI)الاصطناعي

سّنةمحقراراتوتقديمالتنبئيالتحليلفيالاصطناعي

.البياناتعلىقائمة
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الذكاء الاصطناعي لاتخاذ القرار❑

الماءتحتالتلوثعنالكشففيالاصطناعيالذكاءيساعدأنيمكن❑

،الطريقةذهبه.المائيةالأحياءبتربيةالبيئةتضرأنقبلالمزارعينوتنبيه

بتتطلبينما.الوضعلتصحيحروبوتاتإرسالالأسماكلمزارعييمكن

معظمتنفيذيتمس،المستقبلفي،طفيفاًبشرياًتدخلاً الحاليةالتكنولوجيا

أننيمك.السنينمرعلىالاستدامةعلىالطلبزاد.مستقلبشكلالقرارات

منالاستغلالالمفرطةالأسماكأنواعمنالحدفيالاصطناعيالذكاءيساعد

.تدامالمسالحصادممارساتتنفيذعنداستخدامهويمكنالبياناتجمعخلال
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الذكاء الاصطناعي لاتخاذ القرار❑

المعززالواقعفإن،هذاعنالنظربصرف❑

(AR)الافتراضيوالواقع(VR)و

blockchainصناعةإلىطريقهمشقواقد

مارالاستثأنحينفي.المائيةالأحياءتربية

الممارساتمنأكبرالتقنياتلهذهالأولي

تكاليفمنتقللأنللتكنولوجيايمكن،التقليدية

الطويلالمدىعلىالعوائدوتحسنالصيانة
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