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 
 

 ،،אא،אW 
 

  א א א אאאא א א
אאאאאאאא،א

אאאא א
א؛אאאאאא

אאK 
 

 אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א  א ، א א א א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאא

،אאאא
אא،אK 

 
 אא?אאאאא??

אא א ? א א א אא א    
אK 

 
 אאאאאאא

،א،אאאא
אאאאאK 

 
  א  א    א    א  
אK 

 
       אאאא



א אאאאא  
אאא ٢٢٣  

  
 

 

 
 אאאאא

אאאKא،אאא
،אא

אאאאאאא
אאאאא

אאאאאאאא
אאK 

 אאאאאא
Intervals אאאאא

אאאאא،אאא
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אאאאאאאא

אFאEאאא
K 

 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אאאא 

  
 

- ٤  - 

אאFאEW 
١K אFאEא    Adhesive Wear  
٢K אFאEאFאEAbrasive Wear  
٣K אFאEאאFאEErosion Wear  
٤K אFאEאCavitations Wear 
٥K אFאEאFatigue Wear 
٦K אFאEאאVibration Wear 
٧K אFאEאCorrosion Wear 
٨K אFאEאAnother Kind of Wear 

 
١KאFאEאW 

 אאאFאEאאאא
אאFאEאאאאא

אאאא
אאאאא

אK 
 

٢KאFאEאFאKE 
 אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאא،א

אאאאאאFאEK 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אאאא 

  
 

- ٥  - 

٣KאFאEאאFאWE 
 אאאאאאאאא

אאאאאW 
١K אאK 
٢K אK 
٣K אאK 
٤K אK 
٥K אאK 
٦K אאאאK 

אאאאאFאEK 
 

٤KאFאEאW 
 אאאאא

אאא
،אאאאאאאאא

אאאאא
אאאאא
אאאאאK 

 
אFאEאW 

 אאאאא
אאאאאאא
אאאאאא،א

אאאK 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אאאא 

  
 

- ٦  - 

אFאEאאW 
 אאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאK 

 
אFאEאW 

 אאאאאאאא
אאאאאאאKא

אאאאא
 אאאאא

W 
١K אאאאאK 
٢K אאאאאK 

אאאאא
אK 

אא 
אאאאאאאא

אאKאאאKאא
אאK 

 
אאאW 

אאאאאא
אאאאא
אK 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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אאאאאW 
١K אאאאאאאאאאK 
٢K אאאאאאאא

אFאEאאF،،E
אאK 

٣K אאאאאאK 
٤K אאאא 
٥K אאאא

K 
٦K אאאא 
٧K אאאא 
٨K אאאאאא 
٩K אאא 
١٠K אא

אאא



 

 

אאאא  

אאאאאאאאאא  
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
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א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אאW 
אאK 

 
אאW 

אאאW 
١Kאא 
٢Kאאא 
     אאאW 

אא٩٠K٪ 
אאW  

٤ 
 

אאW 
א،אאא J J 

Special Tools K 
 

 
אאW 

אאאK  
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  אאאا
  

אאאאאאא
אF٢Eאא،א،אאF١E،א
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אאאK 

 

 
F١E 

 
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אאאW 
F٣EאאאK 

 
  
  
  
  
  

  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
F٣E  

 
  

  
 

  
  
  
  
  
  
  

٦Lא  

Conclusion 

٧Lאא 

Test the Conclusion

١Lא 

Know the system  
٢Lאא 

Ask the operator   

٣LאאFאE 

Inspect the machine   

٥L 
List the causes  ٤Lא 

Operate the machine   
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אW 
אאW 

١ J אאאK 
٢ J אאאאאאאאK 
٣ J אאאFEאאFאאאE

אK 
٤ J אאאאאאא

א 
٥ J אאאFEא

אK 
 

אאW 
١ J אאאאK 
٢ J אאאאK 
٣ J אאK 
٤ J אאא 
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אאאאאאאא
אאאאאK 

אאWאאאאK 
אאאאאאאא

אאK 
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אאWאאK 
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אאKאאאא
אאאאKאא

אאאW 
 JאK 

 JאאאK 
 JאK 

אאאWאאא 
אאאאאא،אא

אאאאאK 
אאאאא

אאאא
אאK 
אאאאאאאאאאא

אאאא
אאאאאא

אאאאK 
 

אW 
אאאאאאW 

١ JאאK 
٢ JFאEאאאK 
٣ JאK 
٤ JאאK 
٥ JאK 
٦ JאאK 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אאאW 
אאאאאאאאאא

אK 
א،אאאא

אאאK 
אאאאK

Kאאאאאא 
אאאא

אאאאא،א
אאKאאK

אא
אאאאאא،

אאאאK 
 

אאאאW 
אאאאא،אא

אא،אא
אאאאK 

אאאאWא،א،אא
אFאאEא،K 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אא 
F ASA&EOQC،BSIEאאK 

אאאFBSIEאאW
אאאK 

FEOQCEאאWא
אK 

אאFNASA  EאאWאא
אאאK 

אאאW Jא،א،אא،א
אאK 

אאאאאאאאא
אKאאאאאא

K 
אWאאאאאKאאא

אאFאא…אא،א
KE 

אאאאא
אאKאאא

אאאאאאא
אאK 

אא 

אKאאאאKאא
אאKא،אא

אK 
אאאWאאאאK

אאאאאאאאאK 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 

  
 

- ١٦ - 

אאאאאאאאאאא
א،אאK 

א 
אא،

אאK 
אאאאאאKאאא

אאאא
אK 

אאאאאא
אK 

אאW 
אא،אאאאא

אאאK 
אאא

אK 
א،אאאא،אא،

אאאאאאאא
K 

،א
אKאאא

،אF٤KE 
 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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 
F٤E 

אאאKאאאא
؟ 

אאאKאאאא
FאאאE،אא

אK 
אאאאאאא،א

F٥KEאאאאאK 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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F٥E 
 

F٦EאאאאאKאאאא
אK 

 
F٦E 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אאא 
אאאW،אאאאאאאאא

אאאK 
אאאא 

אאאאאאאאא
אאאאאאאאKאאאא

،אאאאאאא،א
אאאאאאאK 

אאא 
אאאא،

אאאאאKF٧Eאאאאאא
Kאאאא

אאאKאאא
אKאאאא

אא،אאאא
،אF٨KE 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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
F٧E 

 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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F٨E



 

 

אאאא  

אאאאאאאאאא  




א


א




٣



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אאW 
אאא 

 
אאW 

אאאW 
١K אא 
٢K אא 
٣K אא 
٤K אאFאE 

     אאאW 
אא٩٠K٪ 

אאW  
٤ 

 
אאW 

א،אאא J J 
Special Tools K 

 
 

אאW 
אאאK  

  
  
  
  
  
  



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אא 
אW 

אא،אא
אאאא

אאאא
K 

   א    אא      א
אאFאאEאF

א،،אKE 
אאאא

אא،Kאא
،אאאאאאא

אK 
אאאאאאא

אאKא
אאK 

 
אW 

אאאאאK 
 אאאאא   א אא

אKאא
אאK 

אאאW 
١K אK 
٢K אK 
٣K אאK 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אW 
   א א   א א א א א א  

אאא،א
אאאאKאאא

א א  K  אא      א   الحد
אK    

אW 
אאאא א Kא

אאאא١٥٪א
١٠K٪א١٠٠אאאא،٤ J٥

א א ١٠ ، K
אאאאא

K 
 

אאW 
אאא،אאאא

אאKאאאK
אאאאא،אKא

אאאאאK 
 

אאW 
 אאאא

אאFאאEאF،א
،KKKאKE 

אאW 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 

  
 

- ٢٥ - 

 
אClassification of Maintenance  

 
 א

Mainte

 
unplanned  


Planned  


 


 




א
אא 


א

א 


א

א 


א 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אאW 
١K א 
٢K אאDown time  
٣K אK 
٤K אK 
٥K אאאK 
٦K אאאK 

אאאאא
א  א  א אא  א  א  F ، 

KKKאKE 
  א אFOptional E

،אאאאK 
א אאא،אאא

 א   א א א 
אאאא

אאאאאא
אאK 

 
אW 

١K אאאK 
٢K אK 
٣K אאK 

אאW 
١K אאK 

٢K אאK 

٣K אאK 
 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אאא 
FEאK 
FEאK 
FEK 
FEK 
 

אFאE 
אK 

אאK 
אאK 

אאK 
אאK 

אאאW 
אW 

 JאאאW 
١–אאK 
٢–אא 
٣–אא–אK 
٤–אאK 

 JאFאWE 
١–אא 
٢–אא 
٣ Jאא 
–אאW 
١ JאאK 
٢ JאאFאאא،אא،KE 
٣ JאK 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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 
אאW 

١K אא 
٢K אאאא 
٣K אאאאאאאא 
٤K אאאאא 
٥K אאאא 
٦K אא 
٧K אאאאאK 
٨K אאאא 
אא 
٩K אאאא 

אאאאK 
 

אאאאאאאא
W J 

١K אאK 
٢K אא 
٣K אאFאE 
 

אאאW 
אא،אאFאEאא،K 

אאW 
אאא،אאא

אאאאאאאאאK 
 אאא

KאאאאW 
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١–אK 
٢–אאK 
٣–אאאK 

 
אאFאWE 

  א אא א   Kאא  א  א  
W   ،אא   אא אא אאא  

אאאKאאאאאאא
     א       א   

אאאK 
אאW 

 אאאאא،א
אאאאאאKKKאKאא

אאK 
   א א א  א  א  א   K

אאאאFאEאF١E،
אאאאאאא

אאא،אאאאאKא
 א א  א א  א  ? ? א א א  

אא،אאא
אאאאאאא?אא?

אאאא??א
אא?K? 
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אאא ٢٢٣ אא 

  
 

- ٣٠ - 

 
F١E 

אאאאאא
אאאאאK 

אאאאאאאא
אאאאK 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אאאW J 
١–אאאאK 
٢–אאאאאא،אא

אאK 
٣–אא،אא

אאK 
٤–אא א       א   

אאאאK 
٥–אאאאאאאאK 
٦–אאK 

אאאW 
אאאאW 

،א،،אK 
FEאW 

אאאאאK 
אאאאW J 

١–א 
٢–א 
٣–אאאא 
٤–א 
٥–אא 
٦–אאא 
٧–א 
٨–אאא 
٩–א 

א–אא–אא–א–א–אא 
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אאא ٢٢٣ אא 
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FEאW 
אאאאאאW 

١–א 
٢–א 
٣–א 
٤–אא 
٥–א 
٦ Jא 
٧–א 
FEW 
אאאא،אאאאא

،אW 
١–אאאא 
٢–א 
٣– 
٤– 
٥–אא 
٦–אאאא 
٧–אא 
FEW 
א       ،  א      

אאK،אאאאא
אאאK 

 
 
 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אFאE 
אW 

א   א א א  א א   א   א 
אאאאאאK 

אא 
אא 

אאאW 
 אאא–א–א

 א א–   א    א – א  –
אFאHאאE–א–אא–א

אא 
אא 

אאW 
  ،א א  ،אא אא   א אא J

א–א–אK 
אא 

אאW 
אאאאאאאאאאK

א א אא W א – אא– א – א –
א–אאK 

אאא 
א، א  א א א

אאאאאאאאK 
אא

אאאאK 
א   

אאאא
אאK 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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 א א א א   א     
א א   א א  א Kא א

FאאEFEאאאא
אאK 

אאW 
١ J אK 
٢ J אאK 
٣ J אאאK 
٤ J אאאK 

 
אא?אא?،Wא

א–אא–אא–אאא
אאF–EאאאאFאאE–

א  א א א– א     א
אאאאK 

 
 א   א   אFאאE     

אא،W אא–  א K
       א     א א  

אאK 
א 

     א   א    
אKאאאW 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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١ JאאאW 
אאאאאK 

٢–אFאWE 
אאאאאאאK 

٣–אאW 
KEא،KKKKאאFאא 

٤–אאW 
אאא،אאא

אאאFאEK 
٥–אאFא،אא،אאEK 
٦–אW 

אא،אא،אK 
WאאאאW 

אאאאאאאאאא
אאא

אאKאאאאאא
אאKא

אK 
 א א   א   א א א  א  K

אאאאאאK 
אאאאאאא)م˚٣٠-٢٥(K

אאאאאאK 
אא  א א  א  א    א א  

אאWאאא،א
אאאאK 

אFאEאאW 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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   Q  =         A.V 
W 

QZאFאE 
AZאא(mm²) 

dZא(mm) 
VZא 

___ 
                V = µ √2 g h (m/see)  

 
hZאא(m) 
µZאאאאאאא 
(0.5-0.75)אאK 

 
F٢Eאאאאא Kא

אא Kאאאא
אK 

 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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 
F٢E 

אאאW 
١–אאW 

אאאkg/cm)(24
א،F٣E 

  



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אF٣E 
٢–אא 

אאאא
אאאKF٤EFאאKEא

אאאאאאK 
אF٥EאאאאאK 

  

  
F٤E  



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 

  
 

- ٣٩ - 

  
אF٥E  

٣–אא–אW 
אאFאEאאא 

٤–אאW 
אאאKאאאא

F٢ J٤EאאאאאK 
 א א     א א  

 א א    Fא EKKKKK  א אא  
אאאאאK 

אFאWE 
אאאאא

  (1620%) א א (1217%)     א 
אאאאאאאK 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אאאW 
١–אא 

אאאאאFא،אאKKKאKE 
٢–אא 

אאאFא،אא،א
KKKאKE 

٣ Jאא 
אאFא،א،אא،א KKKא KE

א א   ، א א      א א 
אאאK 

٤ JאאW 
אאאאאא

אאK 

א   א א א   א    
א א   א     א   

אאKאאאאאא
אאKאאאאאאאK

אא(25-30%)אא(12-17%)
אאKאאאאK 

١–אאא W א 
א א   אא  א א  א  א 

אא(H)אא אאאאא
KאאאF٦KE 

٢–אFאE٠٠٠}١٠אא
אאF٦KE 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 

  
 

- ٤١ - 

 
F٦E 

٣–אאא٠٠٠}٥א
F١٠Eאא٠٠٠}٢٠אאK 
٤–אאאא٠٠٠}١٠

٠٠٠}٥٠אאאF١١ J،KE 
٥–אאאאF٧E٠٠٠}٥

אK 
٦–אאא٠٠٠}٥٠

אאF٧KE 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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 
F٧E 

٧–אא٠٠٠}١٠אאאא
אF٨E 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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 
F٨E 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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٨–אF٩EאאאאK 

 
F٩E 

אאאאאאאאאאא 
אאאאFאEאאא

אאאאא
אאאאKאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
  א   א אא   א 

 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אאאאW 
١ J אאאא 
٢ J אאFאאאE 
٣ J א 
٤ J אא 
٥ J אאאא 
٦ J אאאא 
٧ J אאאאאאאאא 
٨ J אאאא 
٩ J אאאFאאE

 
 

אאאאW 
١ - א  

 Jאאאא 
 Jאאא Jא 
–אFאKKKEא 

  א א א   א א א  
א 

٢- אא   

 Jאאאאא 
 Jאאא 

אאא
אW 

١ J א 
٢ J א 
٣ J אאFאE 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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٤ J אא 
٥ J א 
١ J אא 

אאאאא 
١ J אאאאא 
٢ J אא 
٣ J אאאאא–א

אאאאאKKKא 
٤ J אאאא

אא–א–אKKKא 
אאאW 

 Jא א  א    אא א  אא   
אאאאאK 

 Jאאא א א א    א –א–
א 

אא 
١ J אא 
٢ J אאא 
٣ J אא 
٤ J א 
٥ J אאאא 
٦ J אאא 
٧ J אאאאאא 



א אאאאא אא 
אאא ٢٢٣ אא 
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אא 
 אאאאא א K

אאאאאאאאאFא–א–אE
אאא–א–אא 

אאאאא 
١ J אאא–אאא 
٢ J אאF J،–E 
٣ J אאF،א–א–אE 
٤ J אאאאאא 

אא–אאKאא 
٥ J אא 

א–א 
אאאאא 

٦ J אא 
 א  – א– א  א א   א

א٥٪אאא
٥٪ 

אאאאאאא 
אא 

אאאא––––
–א–KKא 

אא 
 א  א  א– –   –

 א––א–א
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 
١–א 
٢–אאאא 
٣אא؟אאא 
٤–،אאא؟

 
٥–אאא 
٦–אאא٠٠٠}١٠א 
٧אא٠٠٠}٥؟ 



 

 

אאאאאאאא

אאאאאאאאאא  


א




א






א




א




٤
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אאא ٢٢٣ אאאא 
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אאW 
אאאאא 

 
אאW 

אאאW 
١K א 
٢K אא 
٣K אא 
٤K אא 
٥K אאא 
٦K א 
     אאאW 

אא٩٠K٪ 
אאW  

٣ 
 

אאW 
אא J JSpecial Tools  

 
 

אאW 
אאאK  

  
  
  



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 

  
 

- ٥٠ - 

אאאא 
W 

אאאאאאאKאא
א אאא  אאא

Kאאאא،א
אאאאK 

אאאאאאKא
 א א   א   K  ،   א א

אאאאאאKF١EאאK 

F١E 
אאא،אא(fixed oils)אא Kא

אאאאFאאאEאאF
א K Eאאא א،אאא

אאK 
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אאאCrude Oil and Refining  
א٨٦٪١٤٪Kאאא

א،،،אאK،
אאא،אF٢KE 


F٢E 

אאאאאKאא
אאא(naphthalene based)אאאאא(paraffin based) 

،א،אא،אאא،אא
،אאKFEאאאאא

אאאאאאאK 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 

  
 

- ٥٢ - 

אאאא(VI)אאאK
،אאאאאאאK 

 
אאאאW J 

 אא         א  אא  א 
א،אW J 

١ JאאאL٣ 
٢ JאאK 
٣ JאאK 
٤ JאK 
٥ JאK 
٦ JאK 
٧ JאK 
٨ JאאK 
٩ JאW 
 Jא 
 J 
 Jא 

١٠ JאאW J 
אWאK 

אWאK 
١١ JאאK 
١٢ JאאW J 

   א א      א   ٠٥}٠ K٪
אאW 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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١٣ JאאW J 
אWKאאW

אאאאK 
١٤ Jא 
١٥ Jא 
١٦ JאאאK 
١٧ JאאLאK 
١٨ JאאLK 
١٩ JאאLK 
 

אאW J 
FאאאאאE 

אאאאא٠٥}٠٪LK 
א א א    W  א  א    
FאEאאK 

٢٠ JאאFאאELאאא
אאאאK 
W J 

אאאW JK 
אאאאאאK 

–אאאאאאאW 
GאאאאאאאW J 
 JאK 
 JאK 
 JאאאK 
 JאאK 
 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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GאאאW Jא
אW J 

 JאאאK 
 JK 
 JאK 
 JאK 
 
GאאאאאאאW 
 JK 
 JאאK 
 JK 
 JאK 
 

א 
אאאK 

٥٠אF٣Eאא١٢
אאאK 

   א א  א א ،א      א 
אK 

אאאאא
אאKW J 

 SAYBOLT K 
 א א  VISCOSIMETER   א  

CENTISTOKEKאF٣E 
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 
F٣E 

אENGELER K 
  א HOPPLERא  א א

אאאא
אאאK 

אאאאאאא
אאאא٦٢}٤١٠٢}٤٦

K 
אאא١٠٠F٨}٣٧

E١٢٢F٥٠E٢١٠F٦}٩٨E
אאאאFE٤٠F١١٢E

١٠٠F٢١٢E، 
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אF٤E 

 
F٤E 

אאFEאאא
٤٠א٢}١

א א א   א  א ٢}١–٤}٢ J٨}٤ J٦}٩ J٢}١٩ J
٤}٣٨ J٨}٧٦ J٦}١٥٣ J٢}٣٠٧ JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאK 

אא١ J٢ J٥ J١٠ J١٩ J٣٨ J٧٧ J١٥٤ J٣٠٧ JKKKKKKKKKK
KKKKKKKאא J٣٨א

 ٤٠    ٣٨   F٣٠ J٤٦   ٤٠  E
אK 
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אVISCOSITY INDEX 
א אא 

אאK 
אא٤٠°Z٤٠١٠٠°Z 

אאאZ١٠٠ 
F٤٠–١٠٠E 

F٤٠–١٠٠E 
אZC J J J J J J J J J J J J J J J J J 

١٠٠ 
 

אאאASTM – 3742 
אאא،،אW 

אאאא٩٥ 
אאא٧٥ 

 ٧٥٩٠אאאאא
    א   ١٠٥    

אאאאאא
  א Fא ECOPOLYMERSא א 

ISOPRYNEאאISOBUTADIENE 
אאאVISCOSITY MULTIGRADTION

אא١٠٠١٦٠א
אא  א٩٠L١٠٠ ٢٠٠א

א١٠٠٤٠
١٠L٣٠١٠L٤٠١٠L٥٠ 

א א Wא  אא א
אאא٤٠°١٠٠°،אא 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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א אאא  א
١٠٢١٠٥אאא،

אא،אאאא
  ١٠٠א      ٤٠ א  א א  

אאFאE، 
אF٥E 

 
F٥E 

אאW 
אאאאאאW J 

 JאאאאאאK 
 J  א  א   א   א  

אא٥٥ 
 Jאאאא 
 
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אASHING 
،אאאאאאא

KאאאאאK
אאאאאאא

CATALSTFאKE 
א 

אאאאאאW J 
א 

א 
א 

אאFאאאE 
אא 
אא 

אאאW J 
١ JאVISCOSITY RATIO  

אאאאא١٠٠
٧}٠ 

٢ JאCOAKING COEFFICIENT 
אאאא٩٠٠

٣F١٨٠KE 
٥}١אK 

אאאW J 
אאאאK 

אאאאK 
אאאאאK 

אאאK 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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אאK 
אאאK 

 
אאאאאאא

אאאאW J 
אאאK 

אאא 
אאאאא 

אאאאאאא 
 

אאW 
א،א

אא،א
אא،F٢EF٦KE 

אאW J 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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F٦E 
١ JאW 

אאאאאא
אאK 

٢ JאW 
 א   א א א  אא  א א

FEאאאאא،אאא
אא 

٣ JאאW 
אאאאאאא



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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אאאאאאאאאא
אאאאאאאFא

אEאאאאא،א
     א      ،  

Kאאא 
٤ JאW 

 א،א אאאא אא 
אאאאאא

אאאאאאאאאא
אאKאאאK 

٥ JאW 
אאאאאאאאא

אאאאא،אאא
אא 

אאאאאW 
אאא אאא K
אW 

אאאK 
א אאאאא

  א  Kא    א    א א 
  אא         K א  א

אאאאאאאא
אאאא 

אאאאא
אאאאאאאאא 

אאאאאא
אאאאK 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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אFאEאאא
אאK 

אW 
   א אא    א א א א 

אאאKאאא
אאאאאא

אK 
אאא،אאF٢KE

אא   א א  ،א  א    א
אאאKאאא
אאאאאאאK 

 א   א אא    א   K 
אW 
אW J 

אאאא
אאK 

٢ JאW J 
אאאאאאאא 
 

אW J 
אאאאאאאא

אאK 
אW J 

אאאאאאאא
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١٩٨٢E–אא 

אWאF١٧١EאF١٠EKאא
  א   א ١٩٧٤אאאא א   

אאאאא
א אא  א אא   א  

אאאאאא
אאK 

 אא א  א א א אא    
א אא   א א  א א  

W J 
١ Jאא(CA / SB) 
٢ Jאא(CB / SC) 
٣ Jאא(CC / SD) 
٤ Jאא(CC / SC) 
٥ Jאא(CC / SE) 
٦ Jאא(CD / SE) 
٧ Jאא(CD / SF) 

אאאאאF٧E
١٩٧٤F١٧١E،אאאF١E،F٢E،F٣E 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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אאאאאא 
AGRICULTURAL MACHINARY INTERNAL COMLUSTION ENGINES 

AND SULSIDERY APPLICATIONS 
אאאאאאאאא

אאאW J 
אאW J 

GאW J 
אא 
אא 

אא 
אא 

Gאא 
Gאאא 

אאאאאW J 
Gא 
Gא 
G 
٣ Jאא א אא

א٥}١٪א،אאאK 
אאאאאאאW J 

אא אאאא  אא 
אCC /SD،אאאאאאCD / SDCD / SE

אאא 
אאאאאאא

א  א א    א  א אא  אא
אא(AGMA)אאא(ASLE)،

אאאא
אאאאK 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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א א  א  א אא  אאא  

CINNCINNATIE אWICHELF CLATHRATE א א א
FESOLAR HYDREULIC INSTITUTEאKKKK

אאאאאא 
   א א    א אא  

אאCC / SDCD / SDCD / SEW J 
אא،אאאאIP 146  

אאאאאאאא 
אאSHEAR STABILITY 

–אאא 
–אאא 
–אאא 
–אאאא 
٤ Jאאאאא 

–א 
–א 
–אא 
–א 

אאאאא 
٥–אאאאאאא 
٦ Jאאאאאא 
٧ Jאאאאאאא

אאאאא
W J 

 – א(TO2)  א  א א  CD /SE
אK 

–א(JD 6117)JHON DEAR 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 

  
 

- ٦٩ - 

–אאאMASSEY FURGESSONא(MF 
/ 132)א אאא א אא אא 

אאאאMULTIPURPOSE MJLILITYאא
אאאאאאא

،אאאאאאCLUTCH BRAKE
אאאאאאאא א(UEO) UNIVERSAL 

ENGINE OILSא 
אאא 

MISCELLANEOUS INDUSTRIAL OILS 
אאאאאא

אאאא 
א 

א א   א א א   א א 
אאK 

אאW J 
 Wא

אRUST OXIDATION 
  (R / O) א  א  W    

    א    א  
אאאK 

אFאE،א
אאאFאZאאא

אEאאאאא،א
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א אאא אא

٤٠° 
 ١١٠L١٢٠ ٣٠L٤٠ 
 ٩٥٠L١٠٥٠ ٣٠L٤٠ 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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אא 
אא 

אא(R/O) 
אא 

אאא 
אKאW 

אאא 
(Society of Automotive Engineers SAE) 

)אאW 
• אFאES.A.E 10 w       
• א  S.A.E 20 w                 
•    S.A.E 30 w                           

אאא   (  S.A.E 20 w , S.A.E 10 w)      אzwx
 F٢  E א א      א K    
אK 

  א אא א א א    א 
אK 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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 
F٢E 

אLubrication with Grease  
אאאא،אאFאE،

אאאKאאא،א
 אFא ، ( un poweredאא K  א

Kא،א٧٠٪٩٥٪א
 א،אFא Eא אא

א Kאאא
 א א   K א   Wא     ، א 

אא،אK 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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אאW 
אאאאאא

،אא،אאאאאW 
א(lime based)FE، 
אFE، 
K 

א   א א ٢א٪  א
א K،אFEא٨٠°F١٧٥°KE

אאאא
אאא١٢٠°F٢٥٠°Eא،K 

אאאא١٦٠°F٣٢٥°E
אאא٦٠٪אאאא

אK 
 

אW 
 א א   א  K    א  

אFאאEאאא Kאא א
אאאאא Kא

א(Extreme Pressure , EP)א א  Kא א
אאKאא(anti wear)א

 א א K  א   א  א   K
 א (takifiers) א א    א   

אKאאאK 
 
 
 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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אאא 
א א 

אאאאW J 
١ J אאא

אאאא
W 

FE  אאא 
FE  א 
FE  אאאא

אא
אאאאאא

אאK 

 
 
 
FE  ،FE،FEא

FE
 

FE  אאא
אאא

אאאאK 
٢ J א

אFא–א–
אE 

 
 

FEא 

٣ J   א   
אK 

א  אא
 א א

א 
 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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אW 
א   א  א  אא א א   ، 

،א   אא Kא 
  א    א   א(6000 km , 2000 km)  

אאאאאK 
אאאאאK 

א،אאאא
אKאאא

אאK 
אאאאW 

אאאאאא
WאאF٨E،א J 

 

 
F٨E 



א אאאאא אאא 
אאא ٢٢٣ אאאא 
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GאאאאאאאK 
GאאאאאK 
GאW J 
 Jאאאאאא 
 J 
 Jאאא 
 Jאאא 
 Jא،אF٩E 

 
F٩E 

 J 
 Jאאאאאא 
Gא 
Gאא 
Gאאא 
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אאאאאאאאא
אאאא 

Fאאאאאא אאאא
א א  א    א א א 

אאאאאאאE 
אאא(grease gun) Kא

אאאFאאEאאאא
K אF١٠ Eא א  K א אא

אKאאא،א
אאאKא

א٤٥°٩٠°א،א،אאאK 

 
אF١٠E 

 
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 


 
א

אW 
אא

W 
אאW 

א 

אאא 
6v928943 

א 

 Jאאא 
א–א 

א١٠٠٠אאא
אא،א،א، 


א 

אאא 

א 
א 


א 


א 

א
א 


א 


א 



אא
א 



א 

א 
א 

9459 

6352 

1004 

8776 

2114 

1102 

06/17

/81 

10435 14750 2 06/18/81 <0.5 

<0.5 

<0.5 

<0.5 

<0.5 

8.5 

201 

3.0 

3.2 

3.3 

4.2 

0.9 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

<0.05 

114@40 

117@40 

118@40 

119@40 

125@40 

54@40 

6.74TBN 

6.72TBN 

6.54TBN 

6.30TBN 

6.45TBN 

3.20TBN 
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אאאא 


א 

       

 



 


 

  
 

9459 

6352 

1004 

8776 

244 

1102 
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אאא ٢٢٣  
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א 
אאFאE Abrasive Wear 

אא Adhesive Wear 
אאFE Adapters  

א  Adjusting Screw 
א Adjustment 

FE Actuator 
א Agitator 

אא Agricultural tractors 
 Alternator 

א Anti wear 
אא API 

אFאE ASHING 
אאא ASTM 

 Attachment track 
אא Amber meter 

א Adjusting 
אא Alignment 

אא Air Stream 
א Auger 
 Average 
אא Balance 

אא Balancing  plunger  Delivery 
، Baler  

  Batteryא
א Backward tip 
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، Bearing 
אאאא Bleed Screw 

א Calibrating 
אא Cavitations  Wear 

א causes 
א COAKING COEFFICIENT 
א Classification of Maintenance 

א Combine planter 
 Cost 
א Couplings 

 Covering device 
 Cultivate 

אא Cutting &Threshing system 
א Combine planter 

 COMMERCIAL 
FאE Combine harvester 

 Control valve 
א Conclusion 

א Crawler tractor 
 Cross bar 
א Circuit 

א Center gravity 
אאא Centrifugal force 

א Cleaning System 
א Clearance 

א Coulter adjustment 
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אאא Crude Oil and Refining 
 Damage 

א Disc harrow 
א Depth wheel 

א،א Debris 
א  Decrease speed 
א Depth Control 

א Diluted lubricating oil 
א Disc plough 
 downhill 

אא Down time 
אא draft 

א Drill seeding (drilling ) 
 Drive shaft 

אא Drum 
FE Dual wheel 

 Dusting 
FE Element 

אא Electric Motor 
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 Empty 
א ENGELER 

אאא Engine Overheating 
 

אאא Engine overloaded 
 Engine Knocking 

אאאFאE Erosion Wear 
 EXTREME PRESSURE OILS 

 Excessive Exhaust Smoke 
، Gasket 

א Gearbox 
א Governor 
 Greasing 

א Grease points 
 Grease gun 
א Fan 

אא Fan belt slipping 
אא Fatigue Wear 

 Fibers 
אא Fixed oils 

אא Front Furrow Width 
 Front wheel 

א Flow 
א Fuel pump 

אאא Fuses & Wires 
FE Hard hat 
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א Hard Starting 
א Heat Plugs 

א Height 
، Hitching 

א Hydraulic Pump 
אא Hydraulic Motor 

אאא Hydraulic Cylinders 
אא 

 
Hydraulic Pump Pressure &Capacity  

 

אא Hydraulic Tubing 
אא HYDRAULIC TESTER 

אא Hydrometer 
، Flow 

א HOPPLER 
א Incorrect timing 

א Increase speed 
א Injectors 

 Insufficient fuel 
 Inverted valve 

אא Intervals 
 Iron Tyre 

 
 

Irregular Operation 
 

 Isolate 
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א Knife Control 
 Laminar flow 

א Late injection pump timing 
אא Leak off 

FE Leakage 

א 
 Loss of Power 

 lower gear 

א Lubrication with Grease 
، Leakage 

א Leveling 
א Loss of compression 

 Lubricating  
אא Manuals 

אאא 
 

MISCELLANEOUS INDUSTRIAL 
OILS 

 Mower conditioner 
FE mounted equipment 

א Naphthalene based 
FE Oil Film 

א Oil For Contamination  
 

אא One way plowing 
 Operating 
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א Optional 
  OUTO 

، Overhauling 
אאא Parallelism 

א، Particles 
אאא paraffin based 

אא Pitch 
، Planned 

אא Plough maintenance 
א plough methods 
 Periodical maintenance 

 pivot 
א Pressure 

א Pressure control 
אא Pressure Phase 

 Preventative  maintenance 
 Pressure relief valve 

אאא PTO 
אאא Radiator clogged 

אא Reach a Conclusion 
 Rear axle محور خلفي
 Rear wheel 

א Restriction in fuel line 
א Reducers 

 Radiation 
אא 

 
Relief Valve Opening Pressure  
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 Repair  
א Reservoir 

א RETURN LINE 
אא Rod nut 

אא SAE 
 Safety 

FאE Safety visor 
، Seal 

FאE Sensing 
א Sensors 

 Service 
א SHEAR STABILITY 

،، shift 
אFאE shims 

אא side force 
אאFE SOLAR HYDREULIC INSTITUTE 
אאא Sowing and Planting Equipments 
 Special Tools 

א Starter 
א Start the engine 

אא Sticking valves 
א Stop valve 

אאא Straw Walkers 
א Support 
אא Supply 
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א Suction 
 Swathe 

 Switch 
אאFE systematic method 

א Test Stand 
אFאE Thermostat stuck 

א Threshing Mechanism 
 Torsion bar 

א Throttle valve 
א Transmission 

א Transmission Belts 
אא Transfer pump defective 

א Tread 
 Trouble 
אFאE Trouble shooting 
 Traction 

 Turbulent flow 
 Trailer 

  Thermostatא
  Turbochargerא

 This far to go אא
אא Three Point Hitch 

אא 
 

THE HYDRAULIC SYSTEM 

אFאE Thumb Screw 
א Torque limit 
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 Torque عزم
אFE Transfer pump 

אFאE Troubleshooting 
אאFE Turbocharger 

אא Type 
 Typical Failures  
 Tyre 

אא Two-stroke cycle engine 
אאFE Underground storage tank 

א Unit fuel injection systems 
א Un powered 

 Uneven 
 Uphill 

א Valves 
א– Vacuum 

 Ventilation 
אא vertical force 
אא VISCOSIMETER  
 Maintenance 

אאא Vibration Wear 
א VISCOSITY INDEX 

א VISCOSITY MULTIGRADTION 
VISCOSITY RATIOVISCOSITY RATIO 

 wheels 
 Worm gear 
א Wheel hub 

אא Windrower 
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 Viscosity 
 Workshop 
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 אא 

١K?אאאאא?א
א–א 

٢Kאאאאאא،אא?א–
،אKאK 

٣K“אאאאא?L 

٤K?אאא?K J–KK،K
א،K 

٥K?אאאאאא?LאL
 

٦KFinnar , M.F.” Farm Machinery Fundamentals” American 
Publishing Co. Madison, Medisori Washington USA   

٧KAndrew N., John D.& Robert S.. “Diesel Technology 
(Fundamentals, Service, Repair.)” The Goodheart-Willcox 

Company, Inc. 

٨KTractors & Automobiles. Translated from Russian by S. Kittell. 
Third edition 1993 . Mir Publishers Moscow .  

٩KTrevor M. Hunt- "Condition Monitoring of Mechanical and 
Hydraulic Plant" 

Published by CHAPMAN & HILL, London, UK, 1996 . 
 

١٠K"Fundamental of Service (FOS"-Fuel, Lubricants, and 
Coolants,- 

John Deer Service Publications,U SA, 1998. 
 

١١K"Fundamental of Maintenance (FOM" -, Tractors Repair,- 
John Deer Service Publications, USA,   1999. 
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א 
 

אא 
אאאWאאאא  

א ٢ 
אאא ٤ 
א ٧ 

אאאWא  
אאאא٩ 

אא ١١ 
١٢ א 

אאא ١٤ 
אאאWאא  

אא ٢٣ 
א ٢٥ 

אא ٢٦ 
אא ٣٣ 

א–אא ٣٥ 
אא ٤٥ 
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א ٥٤ 
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אא ٧٢ 

א ٧٤ 
א ٨٢ 

אא ٩٣ 
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