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آتنبذة تاريخية عن المنش
اهداً عبر العصور والسنين تقف معالم الهندسة المدنية ش
على حضارات الشعوب وعلى بلوغ الهندسة المدنية 
...  لمواقع مهمة في تاريخ وحياة تلك الحضارات والشعوب
فأهرامات الجيزة في مصر وحدائق بابل المعلقة وسور 
ور الصين العظيم ما هي إلا شواهد مدنية قائمة علي تط

قال ويعلم الجميع بأن ما ي. حضارات تلك الشعوب ورقيها
عن عجائب العالم السبعة ما هي إلا معالم من منجزات 

.مهندسي تلك الشعوب وتلك الحضارات

ة لا تزيد في فترة قياسيسور الصين العظيمحيث تم بناء
كيلومترا، وكان 2500عن عشر سنوات، وبطول يزيد عن 

الامبراطورية وفي. الميلادقبل200ذلك سنة 
دن كانت شبكات الطرق المعبدة بالآجر تربط مالرومانية

.الامبراطورية وتدعم سيل التجارة

خ ولعل أول ذكر لكلمة الهندسة المدنية قد جاء في تاري
هما الإمبراطورية الرومانية حيث صنفت الهندسة لفرعين
ر الهندسة العسكرية، وتعنى بالقلاع والحصون وتطوي

اته السلاح، والهندسة المدنية وتعنى بالإنسان واحتياج
مثل تشييد المساكن وتعبيد الطرق وبناء الجسور 

؛ والسدود وشق القنوات للزراعة وجلب الدولة الإسلامية
في بناء العربحيث تفنن البناؤون والمهندسون

ت المساجد والكنائس التي لا تزال قائمة تؤدى الصلوا
فن فيها حتى الوقت الحاضر كأكبر شاهد على 

ير وغيرها الكث... والمسيحية الراقيةالإسلاميةالعمارة
حتى من القصور والدور التي لا يزال الناس يسكنون فيها

.يومنا هذا
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مكونات الخرسانة المسلحة

و الأسمنت والماء مع بعض ( الحصوة) الخرسانة هي عبارة عن خليط غير متجانس من الركام ▪
.للحصول على خواص معينة( الإضافات) و يمكن اضافة بعض المواد الأخرى الفراغات 

ليح لأن الخرسانة لها مقاومة كبيرة للضغط ومقاومة ضعيفة للشد لذلك كان لا بد من تسنظراً ▪
العناصر الخرسانية المعرضة لانحناء في جهة الشد حيث إن الحديد له مقاومة كبيرة لكل من

.إجهادي الشد والضغط خاصةً الشد

الماءالركامالأسمنت
صلب 

التسليح
الإضافات
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مميزات وعيوب الخرسانة المسلحة

العيوب

.نالمنشات الخرسانية المسلحة مكلفة الثم▪

.المنشات الخرسانية ثقيلة الوزن▪

ديل المنشات الخرسانية المسلحة صعبة التع▪
.أو التغيير بعد التصلب

الحوادث التي تصيب هذه المنشات مهلكة ▪
.وعنيفة

المميزات

.(سهلة التشكيل)الاستعمال مرونتها عند ▪

.لا تحتاج المنشات الخرسانية لاي صيانة▪

انجاز عناصر مسبقة الصنع بواسطةيمكن ▪
.الخرسانة المسلحة

.الخرسانة المسلحة تقاوم الجهود الفجائية▪

الخرسانة المسلحة ضعيفة النقل للحرارة▪
.مما يجعلها مقاومة للنار بشكل جيد
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الخواص الميكانيكية للخرسانة

:مقاومة الضغط ▪
يوماً من تاريخ الصب 28إجهاد كسر المكعب الخرساني القياسي تحت تأثير الضغط بعد مرور 

%.5بحيث لا تزيد نسبة إجهادات الكسر الأقل منه عن 

:مقاومة الشد ▪
أكبر مقاومة للخرسانة في الشد، وإذا زادت إجهادات الشد
.في الخرسانة عن هذه القيمة تحدث شروخ في الخرسانة

:معاير المرونة ▪
حاصل قسمة الإجهاد الحاصل على الإنفعال الناتج،

.وهو مقياس لصلابة الخرسانة في حدود المرونة
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خواص صلب التسليح

:إجهاد الخضوع ▪
.إجهاد الشد الذي تصبح عنده إستطالة الحديد غير طبيعية

:الإجهاد الأقصى ▪
.الذي يُقطع عنده الحديد( القطع)إجهاد الكسر 

:معاير المرونة ▪
.حاصل قسمة إجهاد الحديد على انفعال الحديد، وقيمته ثابتة
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أنواع الحديد في مصر
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أقطار قضبان التسليح
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أنظمة الوحدات العالمية

Metric System: النظام المتري ▪
.Ton, Kg, m ,cmنستخدم فيه 

SI Units: النظام العالمي ▪
.Kn, N, m ,mmفيه نستخدم 

British Units: النظام الانجليزي ▪
.Ib, ft ,inفيه نستخدم 
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طرق ومتطلبات التصميم

Structural Design: خطوات التصميم الإنشائي▪

Building Codes: كودات البناء ▪

Design Methods: طرق التصميم ▪
(Working Design Method)طريقة إجهادات التشغيل «

Fc & Fs( تخفيض المقاومة)معاملات أمان على المواد 

Ulitmate)طريقة المقاومة القصوى « Strength Design Method)
Fcu/Yc( تقليل المقاومة)معاملات أمان على المواد ( 1 &  Fy/Ys
UL = 1.4 DL + 1.6 LL( زيادة الأحمال)معاملات أمان على الأحمال ( 2

 Dead & Live Loads:الأحمال الثابتة والمتغيرة ▪

Forces & Effects: الإعتبار والتأثيرات التي تُتخذ في القوى ▪

Architectural & Structural Drawings:اللوحات المعمارية والإنشائية ▪
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أمثلة تطبيقية

1. A plain concrete beam of 1.5 m length and 12 x 20 cm in section is 
subjected to  two  concentrated  loads  at  three  spans, the cylinder 
strength of the concrete the beam made of is 24 MPa. Calculate the 
maximum load that the beam can resist before it cracks in “Ton” unit .

2. What are the main

3. Define the characteristic load .

i. Loads ?

ii. Forces ?

iii. Effects to be considered while designing the structures ?



قائمة المراجع

عوديةالس-المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني -كتاب انشاءات خرسانية ▪

ةجامعة المنوفي–مجدي عبد الحميد طايل . د.أ–كتاب تصميم المنشآت الخرسانية ▪

جامعة القاهرة–مشهور أحمد غنيم . د.أ–كتاب تصميم المنشآت الخرسانية ▪

موقع ياسر الليثي–ياسر الليثي . م–ملفات في تصميم الخرسانة المسلحة ▪

محمود إمام. د.أ–( الإختبارات-الجودة -الخواص )كتاب الخرسانة ▪

(203رقم )الكود المصري لتصميم وتنفيذ المنشآت الخرسانية ▪

أحمد جمال عبد الجواد. م–مذكرة في الخرسانة المسلحة ▪

صفحات وملفات منوعة في الهندسة المدنية▪
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