


الطاقة الشمسية 
  واستخدماا

  
  محمد البيلى.م: تنسيق و تجميع 

  
  



 

ق االله الشمس والقمر كآيات دالة على كمال قدرته وعظم سلطانه وجعل شعاع الشمس              خل
قال االله تعالى في    . مصدراً للضياء على الأرض وجعل الشعاع المعكوس من سطح القمر نوراً            

هو الذي جعل الشمس ضياء والقمر نوراً وقدره منازل لتعلموا عدد الـسنين             ( كتابه العزيز   
) 5(سورة يـونس الآيـة  )  ذلك إلا بالحق يفصل الآيات لقوم يعلمون     والحساب ما خلق االله   

فالشمس تجري في الفضاء الخارجي بحساب دقيق حيث يقول االله سبحانه وتعـالى في سـورة                
أي أن مدار الأرض حـول الـشمس محـدد          ) . 5(الآية) الشمس والقمر بحسبان    ( الرحمن  

 إلى تغيرات مفاجئة في درجة حرارا       وبشكل دقيق ، وآي اختلاف في مسار الأرض سيؤدي        
وبنيتها وغلافها الجوي ، وقد تحدث كوارث إلى حد لآيكن عندها بقاء الحياة فقدرة االله تعالى                
وحدها جعلت الشمس الحارقة رحمة ودفئاً ومصدراً للطاقة حيث تبلغ درجة حرارة مركزهـا        

ارا في الانخفـاض حـتى   ثم تتدرج درجة حر) كفن (  درجة مطلقة x 10) 40ْ-8ْ(حوالي 
  ) .كفن (  مطلقة 5762ْتصل عند السطح إلى 

  :استخدام الطاقة الشمسية 

استفاد الإنسان منذ القدم من طاقة الإشعاع الشمسي مباشرة في تطبيقات عديدة كتجفيـف              
المحاصيل الزراعية وتدفئة المنازل كما استخدمها في مجالات أخرى وردت في كتـب العلـوم               

 ق م عن طريـق      212فقد أحرق أرخميدس الأسطول الحربي الرماني في حرب عام          التاريخية  
وفي العصر  . تركيز الإشعاع الشمسي على سفن الأعداء بواسطة المئات من الدروع المعدنية            

البابلي كانت نساء الكهنة يستعملن آية ذهبية مصقولة كا لماريا لتركيز الإشعاع الشمـسي              
م علماء أمثال تـشروس وسـويز ولافوازييـه وموتـشوت           كما قا . للحصول على النار    

وأريكسون وهاردنج وغيرهم باستخدام الطاقة الشمسية في صهر المواد وطهي الطعام وتوليد            
كما أنشئت في مطلع القرن الميلادي الحالي أول محطة         . بخار الماء وتقطير الماء وتسخين الهواء       



تعمل لمدة خمس سـاعات في اليـوم وذلـك في           عالمية للري بوساطة الطاقة الشمسية كانت       
لقد حاول الإنسان منذ فترة بعيدة الاستفادة من الطاقـة الشمـسية            . المعادي قرب القاهرة    

واستغلالها ولكن بقدر قليل ومحدود ومع التطور الكبير في التقنية والتقدم العلمي الذي وصل              
  .ل الطاقة الشمسية إليه الإنسان فتحت آفاقا علمية جديدة في ميدان استغلا

   -:بالإضافة لما ذكر تمتاز الطاقة الشمسية بالمقارنة مع مصادر الطاقة الأخرى بما يلي 

إن التقنية المستعملة فيها تبقى بسيطة نسبياً وغـير معقـدة بالمقارنـة مـع التقنيـة                . 1
   .المستخدمة في مصادر الطاقة الأخرى 

مسية هي طاقة نظيفة لا تلـوث الجـو         توفير عامل الأمان البيئي حيث أن الطاقة الش        . 2
  .وتترك فضلات مما يكسبها وضعاً خاصا في هذا اال وخاصة في القرن القادم

  

  

  تحويل الطاقة الشمسية 

يمكن تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية وطاقة حرارية من خـلال آلـيتي التحويـل                
صد بالتحويل الكهروضوئية تحويـل     الكهروضوئية والتحويل الحراري للطاقة الشمسية ، ويق      

( الإشعاع الشمسي أو الضوئي مباشرة إلى طاقة كهربائيـة بوسـاطة الخلايـا الشمـسية                
، وكما هو معلوم هناك بعض المواد التي تقوم بعملية التحويل الكهروضوئية            ) الكهروضوئية  

وقد تم اكتشاف هذه الظاهرة من      . نيوم وغيرها   تدعى اشتباه الموصلات كالسيليكون والجرما    
قبل بعض علماء الفيزياء في أواخر القرن التاسع عشر الميلادي حيـث وجـدوا أن الـضوء       
يستطيع تحرير الإلكترونات من بعض المعادن كما عرفوا أن الضوء الأزرق له قدرة أكبر مـن     



الم اينشتاين جائزة نوبل في عـام  وقد نال الع. الضوء الأصفر على تحرير الإلكترونات وهكذا     
  .  لاستطاعته تفسير هذه الظاهرة م1921

وقد تم تصنيع نماذج كثيرة من الخلايا الشمسية تستطيع إنتاج الكهرباء بصورة علمية وتتميز              
الخلايا الشمسية بأا لا تشمل أجزاء أو قطع متحركة ، وهي لا تستهلك وقوداً ولا تلـوث                 

ويتحقق أفضل استخدام لهذه التقنيـة      .  تتطلب إلا القليل من الصيانة       الجو وحياا طويلة ولا   
أي بدون مركـزات أو عدسـات       ) وحدة شمسية   ( تحت تطبيقات وحدة الإشعاع الشمسي      

ضوئية ولذا يمكن تثبيتها على أسطح المباني ليستفاد منه في إنتاج الكهربـاء وتقـدر عـادة                 
ستفادة منه في توفير الحرارة للتدفئة وتسخين المياه        أما الباقي فيمكن الا   % 20كفاءا بحوالي   

كما تستخدم الخلايا الشمسية في تشغيل نظام الاتصالات المختلفـة وفي إنـارة الطـرق               . 
  . والمنشآت وفي ضخ المياه وغيرها 

أما التحويل الحراري للطاقة الشمسية فيعتمد على تحويل الإشعاع الشمسي إلى طاقة حرارية             
  فإذا تعرض جسم داكـن للـون       .الشمسية والمواد الحرارية    ) الأطباق  ( معات  عن طريق ا

يستفاد من هـذه    . ومعزول إلى الإشعاع الشمسي فإنه يمتص لإشعاع وترتفع درجة حرارته           
وتعـد تطبيقـات    . الحرارة في التدفئة والتبريد وتسخين المياه وتوليد الكهربـاء وغيرهـا            

يلـي  . شاراً في مجال التحويل الحراري للطاقة الشمـسية         السخانات الشمسية هي الأكثر انت    
ذلك من حيث الأهمية اففات الشمسية التي يكثر استخدامها في تجفيف بعـض المحاصـيل               
الزراعية مثل التمور وغيرها كذلك يمكن الاستفادة من الطاقة الحرارية في طـبخ الطعـام ،                

عدات للطهي تعمل داخل المترل بدلا مـن        حيث أن هناك أبحاث تجري في هذا اال لإنتاج م         
  .تكبد مشقة الجلوس تحت أشعة الشمس أثناء الطهي 

ورغم أن الطاقة الشمسية قد أخذت تتبوأ مكان هامة ضمن البدائل المتعلقة بالطاقة المتجددة              
، إلا أن مدى الاستفادة منها يرتبط بوجود أشعة الشمس طيلة وقـت الاسـتخدام أسـوة                 



وعليه يبدو أن المطلوب من تقنيات بعد تقنية وتطوير التحويل الكهربـائي            . ديةبالطاقة التقلي 
والحراري للطاقة الشمسية هو تقنية تخزين تلك الطاقة للاستفادة منها أثناء فتـرة احتجـاب               

التخزين الحراري  وهناك عدة طرق تقنية لتخزين الطاقة الشمسية تشمل         . الإشعاع الشمسي   
وتعد بحوث تخزين الطاقة الشمسية من أهم        .  والكيميائي والمغناطيسي  الكهربائي والميكانيكي 

مجالات التطوير اللازمة في تطبيقات الطاقة الشمسية وانتشارها على مدى واسع ، حيـث أن          
. الطاقة الشمسية رغم أا متوفرة إلا ا ليست في متناول اليد وليست مجانية بالمعني المفهـوم   

عن المعدات المستخدمة لتحويلها من طاقة كهرومغناطيسية إلى طاقـة          فسعرها الحقيقي عبارة    
ورغم أن هذه التكاليف حاليـاً      . وكذلك تخزينها إذا دعت الضرورة      . كهربائية أو حرارية    

تفوق تكلفة إنتاج الطاقة التقليدية إلا أا لا تعطي صورة كافية عن مستقبلها بـسبب أـا                 
  . البحوث الجارية والمستقبلية أخذة في الانخفاض المتواصل بفضل

 


