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ظهور علم التشفير التطبيقي
علم التشفير التطبيقي هو مجال يتعامل مع تطبيق تقنيات التشفير لحماية البيانات والمعلومات في التطبيقات والأنظمة المختلفة. لا يمكن
تحديد تاريخ محدد لظهور علم التشفير التطبيقي بشكل دقيق، لكنه تطور بمرور الزمن مع تقدم التكنولوجيا وزيادة حاجة البشر إلى حماية

.بياناتهم

بدأ استخدام التشفير في العصور القديمة من أجل حماية الرسائل والبيانات الحساسة. ومع تطور التكنولوجيا، أصبح التشفير جزءًا أساسيًا
في مجموعة متنوعة من التطبيقات والأنظمة. في العصر الحديث، يعتمد التشفير التطبيقي على الرياضيات والتكنولوجيا الحديثة لحماية

.البيانات على الأنترنت وفي التطبيقات المختلفة

من الجدير بالذكر أن التشفير التطبيقي يستمر في التطور بسرعة نتيجة التقدم التكنولوجي، ويتطلب من الأفراد والمؤسسات البقاء مستمرًا
.على اطلاع على أحدث التقنيات والممارسات لضمان حماية بياناتهم بشكل فعال
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علم التشفير التطبيقي

علم التشفير التطبيقي هو مجال يركز على تطبيق تقنيات التشفير وفك 
التشفير على البيانات والمعلومات في سياقات عملية وتطبيقات عملية.
يشمل ذلك استخدام أساليب التشفير لحماية البيانات والاتصالات من
الوصول غير المصرح به والاختراق. هذا المجال يتضمن مجموعة

متنوعة من التقنيات والأدوات التي تستخدم في مجموعة متنوعة من
السياقات
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استخدامات علم التشفير التطبيقي
: يتم استخدام التشفير لحماية البيانات عبر الإنترنت وتأمين الاتصالات عبرالسیبراني. التشفير في الأمان 1 

الشبكة. ذلك يشمل تأمين البريد الإلكتروني، والمراسلات، والمعاملات المالية عبر الإنترنت.

. التشفير في التطبيقات الهاتفية: تستخدم التطبيقات المحمولة التشفير لحماية البيانات الحساسة مثل2 
المعلومات الشخصية والصور والمحادثات.

. التشفير في قواعد البيانات: يمكن استخدام التشفير لحماية البيانات المخزنة في قواعد البيانات من3 
الوصول غير المصرح به.
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استخدامات علم التشفير التطبيقي
. التشفير في التصالح الطبي: يمكن استخدام التشفير لحماية سجلات المرضى والمعلومات4 

الطبية.

 الصناعية والأشياء المتصلة: تستخدم التقنيات التشفير لتأمين البياناتالأتمتة. التشفير في 5 
والتحكم في الأجهزة المتصلة في بيئة صناعية.

على الرغم من أن التشفير يعتبر أمرًا أساسيًا في حماية البيانات، إلا أنه يجب مراعاة الجوانب 
القانونية والأخلاقية عند تطبيقه، وخاصة فيما يتعلق بقوانين الخصوصية والأمان.
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عمل علم التشفير التطبيقي
علم التشفير التطبيقي يعمل عن طريق استخدام خوارزميات تقوم بتحويل البيانات الواضحة إلى صيغة غير 

قابلة للقراءة أو الفهم بواسطة أشخاص غير مخولين. يتم استخدام مفتاح سري لتشفير البيانات ومفتاح آخر
لفك التشفير. وبهذه الطريقة، يمكن للأشخاص المخولين فقط فك التشفير والوصول إلى المعلومات الواضحة.

 يستخدم نفس المفتاحالمتقاربهناك عدة أنواع من التشفير المستخدمة في علم التشفير التطبيقي. التشفير  
لعملية التشفير وفك التشفير، وهو أسرع ولكن يتطلب تبادل المفتاح بين المستخدمين المخولين. التشفير
العام يستخدم مفتاحين مختلفين، مفتاح عام للتشفير ومفتاح خاص لفك التشفير، ويعتبر أكثر أمانًا ولكنه

أبطأ من التشفير المتقارب.
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عمل علم التشفير التطبيقي
 في عملية التشفير وفك التشفير. تعتمد هذهSHAو RSAو AESتستخدم الخوارزميات المختلفة مثل  

الخوارزميات على مبادئ رياضية وعلمية معقدة لتحقيق أمان عالي.

عند تطبيق علم التشفير، يتم استخدامه في مجالات مختلفة مثل حماية البيانات الشخصية على الإنترنت، 
والتوقيع الإلكتروني، وحماية البيانات الحساسة في الشبكات. يتطلب تحليل أمان نظام التشفير واكتشاف

الثغرات الأمنية خبرة ومهارات متقدمة.

يجب أن يتم استخدام علم التشفير بطرق قانونية وأخلاقية، مع احترام حقوق الملكية الفكرية والقوانين 
المحلية والدولية. يجب أيضًا ضمان سرية المفاتيح المستخدمة في عملية التشفير وفك التشفير.
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خصائص علم التشفير التطبيقي
خصائص علم التشفير التطبيقي تشمل: 

. السرية: يتم تأمين البيانات المشفرة بحيث لا يمكن لأي شخص غير مخول الوصول إليها أو فهمها.1 

. المصداقية: يتم التحقق من صحة البيانات المشفرة وأنها لم تتعرض لأي تلاعب أو تغيير.2 

. الأمان: يتم تحقيق مستوى عالٍ من الحماية للبيانات المشفرة ضد أي هجمات أو اختراق.3 

. السهولة في الاستخدام: يجب أن يكون علم التشفير التطبيقي سهل الاستخدام ويتطلب قدرًا أدنى من الجهود لتنفيذه وفهمه.4 
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خصائص علم التشفير التطبيقي
. الكفاءة: يجب أن يكون علم التشفير التطبيقي قادرًا على تشفير وفك تشفير كمية كبيرة من البيانات بكفاءة5 

عالية وفي وقت قصير.

. التوافق: يجب أن يكون علم التشفير التطبيقي قابلاً للتوافق مع مختلف الأنظمة والتطبيقات6 
والبروتوكولات.

. التكلفة: يجب أن يكون علم التشفير التطبيقي متاحًا بتكلفة معقولة ومناسبة للمؤسسات والأفراد.7 

. القابلية للتطوير: يجب أن يكون علم التشفير التطبيقي قابلاً للتطوير والتحديث لمواجهة التهديدات الأمنية8 
المستقبلية.
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اهمية علم التشفير التطبيقي
علم التشفير التطبيقي ذو أهمية كبيرة في عدة مجالات، بما في ذلك: 

. الأمان الإلكتروني: يساعد علم التشفير التطبيقي في حماية البيانات الحساسة والمعلومات الشخصية على الإنترنت، مثل1 
المعاملات المصرفية عبر الإنترنت والتسوق عبر الإنترنت. يضمن أن البيانات تنتقل بأمان ولا يمكن للمهاجمين الوصول إليها.

. الأمان في الاتصالات: يستخدم علم التشفير التطبيقي في تأمين الاتصالات الهاتفية والرسائل النصية والبريد الإلكتروني، مما2 
يحميها من التجسس والتلاعب.

. الأمان في الشبكات: يساعد علم التشفير التطبيقي في حماية شبكات الكمبيوتر والبيانات المخزنة على الخوادم من الاختراق3 
والوصول غير المصرح به.
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اهمية علم التشفير التطبيقي
. الأمان في التطبيقات المحمولة: يستخدم علم التشفير التطبيقي في تأمين التطبيقات المحمولة، مثل 

التطبيقات المصرفية والتطبيقات الصحية، مما يحمي البيانات الشخصية والحساسة من الوصول غير المصرح
به.

. الأمان في الأعمال التجارية: يساعد علم التشفير التطبيقي في حماية المعلومات التجارية الحساسة5 
والبيانات المالية للشركات، مما يحافظ على سرية وسلامة البيانات ويقلل من خطر التلاعب أو الاختراق.

. الأمان في الحكومة: يستخدم علم التشفير التطبيقي في حماية المعلومات الحكومية الحساسة والتواصل6 
الآمن بين الجهات الحكومية، مما يضمن أمان الدولة والمواطنين.
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تكنلوجيا علم التشفير التطبيقي
تكنولوجيا علم التشفير التطبيقي تستخدم مجموعة من الأدوات والتقنيات لتأمين البيانات والمعلومات. تشمل 

هذه التقنيات:

. تشفير المفتاح العام: يستخدم نظام التشفير بالمفتاح العام مفتاحين للتشفير وفك التشفير. يتم استخدام1 
المفتاح العام لتشفير البيانات، ويتم استخدام المفتاح الخاص لفك التشفير. يعد هذا النظام آمنًا لأنه يضمن أنه

لا يمكن فك التشفير إلا بوجود المفتاح الخاص.

. تشفير المفتاح السري: يستخدم نظام التشفير بالمفتاح السري نفس المفتاح للتشفير وفك التشفير. يعتبر2 
هذا النظام أسرع وأكثر كفاءة من نظام التشفير بالمفتاح العام، ولكنه يتطلب توزيع المفتاح السري بشكل آمن.
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تكنلوجيا علم التشفير التطبيقي

. توقيع الرقم الرقمي: يستخدم توقيع الرقم الرقمي للتحقق من هوية المرسل وضمان أن البيانات لم يتم التلاعب بها أثناء النقل.3 
يتم استخدام خوارزميات التوقيع الرقمي لإنشاء توقيع رقمي فريد لكل رسالة أو ملف، ويتم التحقق من صحة التوقيع باستخدام

المفتاح العام للمرسل.

. بروتوكولات التشفير: تستخدم بروتوكولات التشفير مجموعة من الخوارزميات والبروتوكولات لتأمين الاتصالات والبيانات. تشمل4 
.(TLS) وبروتوكول نقل الطبقة المأمونة (SSLبعض البروتوكولات المعروفة بروتوكول نقل الطبقة الآمنة (

. تشفير قاعدة البيانات: يستخدم تشفير قاعدة البيانات لحماية المعلومات المخزنة في قاعدة البيانات من الاختراق. يتم تشفير5 
البيانات باستخدام مفاتيح تشفير قوية، ويتطلب فك التشفير المفتاح الصحيح.

الأكاديمية العربية الدولية – منصة أعد



عمل مفتاح التشفير العام في علم التشفير
التطبيقي

في علم التشفير التطبيقي، يتم استخدام مفتاح التشفير العام لتشفير البيانات ومفتاح التشفير الخاص لفك التشفير. عندما يرغب 
المرسل في إرسال رسالة مشفرة، يستخدم مفتاح التشفير العام لتشفير الرسالة. يتم توزيع المفتاح العام للجميع ويمكن استخدامه

لتشفير الرسائل من قبل أي شخص.

بمجرد تلقي الرسالة المشفرة، يستخدم المستلم مفتاح التشفير الخاص الذي يكون فقط في حوزته لفك تشفير الرسالة. يعد مفتاح 
التشفير الخاص سريًا ولا يجب أن يكون معروفًا لأي شخص آخر.

هذا النظام يضمن أنه لا يمكن فك التشفير إلا بوجود المفتاح الخاص الصحيح. وبالتالي، حتى إذا تم اكتشاف المفتاح العام 
واستخدامه لتشفير الرسائل، فإنه لا يمكن فك التشفير دون المفتاح الخاص الذي يتمتع به المستلم فقط.
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كيف يعمل المفتاح السري في علم التشفير
التطبيقي

في علم التشفير التطبيقي، يتم استخدام مفتاح التشفير السري (أو المفتاح الخاص) لفك تشفير البيانات المشفرة. يعد المفتاح 
السري جزءًا من نظام التشفير ويتم توليده بطرق تقنية معقدة لضمان سرية وأمان البيانات.

عند تشفير البيانات، يتم استخدام المفتاح السري لتطبيق خوارزمية التشفير على البيانات وتحويلها إلى شكل غير قابل للقراءة. يتم 
استخدام خوارزمية التشفير القوية والمعقدة لضمان أنه من الصعب جدًا فك التشفير دون المفتاح السري الصحيح.

عندما يرغب المستلم في فك تشفير البيانات، يستخدم المفتاح السري الذي يكون فقط في حوزته لتطبيق خوارزمية فك التشفير 
على البيانات المشفرة. يعد المفتاح السري سريًا ولا يجب أن يكون معروفًا لأي شخص آخر.

بهذه الطريقة، يتم ضمان أمان البيانات المشفرة وعدم إمكانية فك التشفير دون المفتاح السري الصحيح. يعتبر استخدام المفتاح 
السري جزءًا أساسيًا من عملية التشفير التطبيقي ويساهم في حماية البيانات من الوصول غير المصرح به.
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كيف يعمل توقيع الرقم الرقمي في علم التشفير
التطبيقي وما هي مهامه

توقيع الرقم الرقمي هو عملية تستخدم في علم التشفير التطبيقي للتحقق من صحة وأصالة البيانات المشفرة 
والتأكد من أنها لم تتعرض للتلاعب أو التغيير. يعد التوقيع الرقمي جزءًا من نظام التشفير ويتم إنشاؤه

باستخدام مفتاح سري.

عند إنشاء توقيع رقمي، يتم استخدام خوارزمية تشفير لتوليد قيمة رقمية فريدة تعبر عن البيانات المشفرة. 
يتم استخدام المفتاح السري لتشفير هذه القيمة وإنشاء توقيع رقمي فريد. يتم تضمين التوقيع الرقمي في
البيانات المشفرة، وعندما يرغب المستلم في التحقق من صحة البيانات، يستخدم مفتاح عام مطابق للمفتاح

السري المستخدم في إنشاء التوقيع لفك تشفيره.
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مهام التوقيع الرقمي

مهام التوقيع الرقمي تشمل: 

. التحقق من صحة البيانات: يمكن للمستلم استخدام التوقيع الرقمي للتحقق من أن البيانات المشفرة لم تتعرض لأي تلاعب أو1 
تغيير.

. التحقق من أصالة المصدر: يمكن للمستلم استخدام التوقيع الرقمي للتحقق من أن البيانات المشفرة قد تم إنشاؤها بواسطة مصدر2 
موثوق وغير مزور.

. حماية السرية: يمكن استخدام التوقيع الرقمي للتأكد من أن البيانات المشفرة لم يتم الوصول إليها بواسطة أطراف غير مصرح بها.3 

بهذه الطريقة، يساهم توقيع الرقم الرقمي في ضمان سلامة وأمان البيانات المشفرة والتأكد من أنها لم تتعرض لأي تلاعب أو تغيير 
غير مصرح به.
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كيف تعمل  بوتوكولات التشفير في علم التشفير
التطبيقي

 التشفير في علم التشفير التطبيقي تعمل عن طريق استخدام خوارزميات تشفير معينة لتحويل البيانات الأصلية إلىبوتوكولات 
شكل غير قابل للقراءة أو الفهم. تعتمد هذه الخوارزميات على استخدام مفاتيح سرية لتشفير وفك تشفير البيانات.

عند إرسال البيانات المشفرة، يتم إرفاق توقيع رقمي للتحقق من صحة البيانات وأصالتها، كما تم شرحه في السؤال السابق. بعد 
استلام البيانات المشفرة، يستخدم المستلم المفتاح العام المطابق للمفتاح السري المستخدم في إنشاء التوقيع لفك تشفيره والتحقق

من صحة البيانات.

بعض بروتوكولات التشفير المشهورة تشمل: 

: يستخدم في تأمين اتصالات الإنترنت وحماية بيانات المستخدمين أثناء التصفح الآمن.SSL/TLS. بروتوكول 1 

: يستخدم في تشفير وتوقيع البريد الإلكتروني لضمان سرية وأمان المراسلاتPGP (Pretty Good Privacy). بروتوكول 2 
الإلكترونية.

: يستخدم في تأمين اتصالات الشبكات وحماية بيانات المراسلة بين الأجهزة.IPSec. بروتوكول 3 
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 استعادة البيانات في علم التشفير التطبيقي
ناك عدة طرق لاستعادة البيانات في علم التشفير التطبيقي، منها: 

. التشفير المتماثل :يتم استخدام نفس المفتاح السري لكلاً من عملية التشفير واستعادة البيانات. في هذه الحالة، يجب أن يتم1 
توفير المفتاح السري للشخص الذي يرغب في استعادة البيانات.

. التشفير غير المتماثل : يتم استخدام مفتاحين متعاكسين؛ مفتاح عام  ومفتاح خاص يتم استخدام المفتاح العام لعملية التشفير،2 
في حين يستخدم المفتاح الخاص لاستعادة البيانات. في هذه الحالة، يجب أن يتم توفير المفتاح الخاص للشخص الذي يرغب في

استعادة البيانات.

. التشفير بالهاش : يتم استخدام وظيفة التجزئة لتحويل البيانات إلى سلسلة ثابتة الطول، ولا يمكن استعادة البيانات الأصلية من3 
السلسلة المشفرة. ومع ذلك، يمكن استخدام نفس الوظيفة للتحقق من صحة البيانات المستعادة.
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مجالات علم التشفير التطبيقي
علم التشفير التطبيقي يستخدم في عدة مجالات وتطبيقات، بما في ذلك: 

. أمان البيانات: يستخدم علم التشفير التطبيقي لحماية البيانات الحساسة والمعلومات الشخصية من الوصول غير المصرح به. يتم1 
استخدامه في تطبيقات البريد الإلكتروني، التجارة الإلكترونية، والتطبيقات المصرفية عبر الإنترنت، وغيرها.

. أمان الشبكات: يستخدم علم التشفير التطبيقي لتأمين اتصالات الشبكة وتشفير حركة المرور عبر الشبكة. يساعد في حماية2 
البيانات من الاعتراض والتلاعب.

. أمان الجهاز: يستخدم علم التشفير التطبيقي لحماية البيانات المخزنة على الأجهزة المحمولة والأجهزة الذكية، مثل الهواتف3 
الذكية والأجهزة اللوحية. يساعد في منع وصول الأشخاص غير المصرح لهم إلى البيانات المخزنة.

الأكاديمية العربية الدولية – منصة أعد



مجالات علم التشفير التطبيقي
. أمان الاتصالات: يستخدم علم التشفير التطبيقي في تأمين اتصالات الصوت والفيديو عبر الإنترنت، وتطبيقات المراسلة الفورية،4 

والمكالمات الهاتفية عبر الإنترنت. يساعد في حماية خصوصية المحادثات ومنع الاعتراض على المحتوى.

. أمان البرمجيات: يستخدم علم التشفير التطبيقي في حماية برامج الكمبيوتر وتطبيقات الويب من الاختراق والتلاعب. يساعد5 
في حماية البيانات المخزنة والمعالجة في البرامج.

هذه مجرد بعض المجالات التي يستخدم فيها علم التشفير التطبيقي، وهناك مجالات أخرى كثيرة تستفيد من استخدامه لضمان 
الأمان وحماية البيانات.
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الهدف الأساسي لعلم التشفير التطبيقي

الهدف الأساسي لعلم التشفير التطبيقي هو حماية البيانات والمعلومات 
الحساسة من الوصول غير المصرح به والاعتراض والتلاعب. يساعد على
ضمان سرية وسلامة البيانات والحفاظ على خصوصية المستخدمين.
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حماية البيانات
يحمي التشفير التطبيقي البيانات عن طريق تحويلها إلى صيغة غير قابلة للقراءة أو الفهم بدون المفتاح الصحيح. يتم استخدام 

خوارزميات التشفير لتحويل البيانات إلى شكل مشفر، ولا يمكن فك تشفيرها إلا باستخدام المفتاح السري الصحيح. وبالتالي، يتعذر
على أي شخص غير المستلم الصحيح فك تشفير البيانات وقراءتها.

باستخدام التشفير التطبيقي، يتم تأمين البيانات أثناء نقلها عبر الشبكة أو تخزينها في قواعد البيانات أو أجهزة التخزين الخارجية. 
وبالتالي، يصبح من الصعب على المهاجمين الوصول إلى البيانات المشفرة وسرقتها أو تغييرها.

بالإضافة إلى ذلك، يستخدم التشفير التطبيقي أدوات مثل التوقيع الرقمي والشهادات الرقمية للتحقق من صحة البيانات وتأكيد 
هوية المرسل والمستلم. هذا يساعد في منع التلاعب بالبيانات أو الاحتيال.

بشكل عام، يعتبر التشفير التطبيقي أحد أهم الوسائل لحماية البيانات الحساسة وضمان سرية وسلامة الاتصالات والمعلومات. 
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كيف يتم استخدام التشفير
يتم استخدام التشفير التطبيقي في العديد من المجالات والتطبيقات، بما في ذلك: 

. الاتصالات الآمنة عبر الإنترنت: يستخدم التشفير التطبيقي لحماية الاتصالات عبر الإنترنت، مثل البريد الإلكتروني والمحادثات1 
الفورية وتصفح الويب. يتم تشفير البيانات أثناء نقلها من جهاز إلى آخر لمنع المتطفلين من الوصول إليها.

. تطبيقات المصرفية عبر الإنترنت: يستخدم التشفير التطبيقي في تأمين تطبيقات المصرفية عبر الإنترنت، حيث يتم تشفير2 
المعاملات المالية والمعلومات الشخصية للعملاء لحمايتها من الاختراق والسرقة.

. قواعد البيانات: يستخدم التشفير التطبيقي في تأمين قواعد البيانات، حيث يتم تشفير المعلومات المخزنة في قاعدة البيانات3 
لمنع الوصول غير المصرح به إليها.
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كيف يتم استخدام التشفير
Googleو Dropbox، مثل السحابي: يستخدم التشفير التطبيقي في تأمين البيانات المخزنة في خدمات التخزين السحابي. التخزين  

Drive.حيث يتم تشفير الملفات قبل تحميلها إلى الخدمة وفك تشفيرها فقط باستخدام المفتاح الصحيح ،

. التطبيقات المحمولة: يستخدم التشفير التطبيقي في تأمين التطبيقات المحمولة على الهواتف الذكية والأجهزة اللوحية، حيث5 
يتم تشفير البيانات المحفوظة على الجهاز وأثناء نقلها عبر الشبكة.

. الأجهزة الذكية والإنترنت من الأشياء: يستخدم التشفير التطبيقي في تأمين البيانات المرسلة والمستقبلة بين الأجهزة الذكية6 
والأجهزة المتصلة بالإنترنت، مثل أجهزة المنزل الذكي والسيارات المتصلة بالإنترنت. يضمن التشفير التطبيقي سرية وأمان البيانات

المرسلة والمستقبلة بين هذه الأجهزة.
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 مفهوم الخوارزمية

الخوارزمية هي مجموعة من الخطوات المحددة والمنظمة التي تستخدم لحل مشكلة أو إتمام مهمة معينة. تعتبر الخوارزميات جزءًا 
أساسيًا من علوم الحاسوب وتستخدم في العديد من المجالات الأخرى مثل الرياضيات والهندسة وعلوم البيانات.

تتكون الخوارزمية من سلسلة من الخطوات المحددة التي يجب اتباعها للحصول على نتيجة محددة. يتم تصميم الخوارزميات 
بطرق مختلفة وتختلف في الصعوبة والكفاءة والدقة. يتم استخدام الخوارزميات لحل مشكلات مختلفة مثل فرز البيانات، والبحث

عن عنصر معين في قائمة، وحساب الأرقام الكبيرة، وتحديد أفضل طريقة للوصول من نقطة إلى أخرى في نظام الملاحة.

تعتبر الخوارزميات جزءاً أساسياً من تطوير البرمجيات، حيث يتعين على المطورين تصميم وتنفيذ خوارزميات فعالة وفعالة 
للحصول على أداء مرضٍ للبرامج. يتم استخدام الخوارزميات أيضًا في مجالات أخرى مثل الذكاء الاصطناعي، حيث تستخدم

لتدريب نماذج التعلم الآلي وتحسين أداء الأنظمة الذكية.
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عمل الخوارزمية في التشفير التطبيقي
في التشفير التطبيقي، تعمل الخوارزمية على تحويل البيانات الأصلية إلى شكل مشفر غير قابل للقراءة بواسطة أطراف غير مصرح 

لها. يتم استخدام الخوارزميات المعقدة والرياضية في التشفير التطبيقي لضمان سرية وحماية البيانات.

تعتمد الخوارزميات في التشفير التطبيقي على استخدام مفاتيح سرية تستخدم لتحويل البيانات الأصلية إلى شكل مشفر ولفك 
الأصلیةالتشفير واستعادة البيانات 

كما أنه عند شفير البيانات، يتم تطبيق الخوارزمية على البيانات الأصلية باستخدام المفتاح السري المحدد. يتم تحويل البيانات إلى 
صورة مشفرة غير قابلة للقراءة. وعند فك التشفير، يتم استخدام المفتاح السري نفسه لاستعادة البيانات الأصلية من الشكل المشفر.

تعتبر خوارزميات التشفير التطبيقي أمنية بشكل عام، ولكن يمكن أن تكون هناك ثغرات أمنية في بعض الخوارزميات. لذلك، يجب 
تحديث وتحسين الخوارزميات بشكل دوري لمواجهة التهديدات الأمنية الجديدة.
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الأمن العملي في التشفير التطبيقي
عند استخدام التشفير التطبيقي، يتم استخدام المفاتيح العامة والخاصة لتأمين الاتصالات وحماية البيانات. يتم توليد المفاتيح 

العامة والخاصة معًا باستخدام خوارزميات التشفير المعتمدة.

عندما يرغب شخص ما في إرسال رسالة مشفرة، يقوم بتشفير الرسالة باستخدام مفتاح عام متاح للجميع. ثم يتم إرسال الرسالة 
المشفرة إلى المستلم الذي يمتلك المفتاح الخاص المقابل. يقوم المستلم بتطبيق مفتاحه الخاص على الرسالة لفك تشفيرها

والوصول إلى المحتوى الأصلي.

هذه الطريقة توفر أمانًا عند إرسال البيانات عبر شبكة غير آمنة، حيث أنه حتى إذا تم اعتراض الرسالة المشفرة، فإنه لن يكون 
بإمكان المهاجم فك تشفيرها دون المفتاح الخاص.

ومع ذلك، يجب أن يتم حماية المفتاح الخاص بشكل جيد وعدم مشاركته مع أي شخص آخر. فإذا تم الحصول على المفتاح الخاص 
من قبل شخص غير مصرح له، فإنه يمكنه فك تشفير البيانات والوصول إلى المحتوى الأصلي.

لذلك، يجب أن يتم تأمين المفتاح الخاص بواسطة كلمة مرور قوية وتخزينه في مكان آمن. كما يجب تحديث المفاتيح العامة 
والخاصة بشكل دوري لضمان أمان الاتصالات والبيانات.
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المفتاح العام
المفتاح العام في التشفير التطبيقي هو مفتاح يستخدم لتشفير وفك تشفير البيانات. يتم استخدام زوج من المفاتيح في هذا النوع 

من التشفير، وهما المفتاح العام والمفتاح الخاص.

المفتاح العام هو المفتاح الذي يتم مشاركته علنياً ويستخدم لتشفير البيانات. يتم استخدام المفتاح العام لتشفير البيانات بحيث 
يمكن لأي شخص أن يستخدم المفتاح العام لتشفير رسالة وإرسالها إلى صاحب المفتاح الخاص.

بعد ذلك، يستخدم صاحب المفتاح الخاص المفتاح الخاص الذي يمتلكه لفك تشفير الرسالة المشفرة باستخدام المفتاح العام. يتم 
حفظ المفتاح الخاص بسرية تامة ولا يجب مشاركته مع أي شخص آخر.

هذا النوع من التشفير يستخدم في عدة تطبيقات، مثل التوقيع الرقمي وتأمين الاتصالات الآمنة عبر الإنترنت. يعتبر استخدام 
المفتاح العام في التشفير التطبيقي طريقة فعالة لتحقيق الأمان وحماية البيانات من الوصول غير المصرح به.

الأكاديمية العربية الدولية – منصة أعد



المفتاح الخاص
المفتاح الخاص هو المفتاح الذي يتم الاحتفاظ به بسرية تامة ولا يجب مشاركته مع أي شخص آخر. يستخدم المفتاح الخاص لفك 

تشفير البيانات التي تم تشفيرها باستخدام المفتاح العام. يعني ذلك أنه فقط صاحب المفتاح الخاص يستطيع فك تشفير البيانات
المشفرة بواسطة المفتاح العام.

عندما يتم استلام رسالة مشفرة بواسطة المفتاح العام، يقوم صاحب المفتاح الخاص بتطبيق المفتاح الخاص على الرسالة لفك 
تشفيرها والوصول إلى المحتوى الأصلي للرسالة.

يجب أن يتم حماية المفتاح الخاص بشكل جيد وعدم مشاركته مع أي شخص آخر، حيث أنه إذا تم الحصول على المفتاح الخاص 
من قبل شخص غير مصرح له، فإنه يمكنه فك تشفير البيانات والوصول إلى المحتوى الأصلي.

يستخدم المفتاح الخاص في عدة تطبيقات، مثل توقيع الرسائل الرقمية وتأمين الاتصالات الآمنة. يعتبر استخدام المفتاح الخاص 
في التشفير التطبيقي طريقة فعالة للحفاظ على أمان البيانات وحمايتها من الوصول غير المصرح به.
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تقنيات التشفير التطبيقي
تقنيات التشفير التطبيقي تستخدم في حماية البيانات والاتصالات في تطبيقات محددة، مثل تطبيقات الهاتف المحمول والتجارة 

الإلكترونية والتطبيقات المصرفية عبر الإنترنت. تهدف هذه التقنيات إلى ضمان سرية وسلامة البيانات أثناء النقل والتخزين.

تقنيات التشفير التطبيقي تعتمد على استخدام خوارزميات التشفير لتحويل البيانات إلى شكل غير قابل للقراءة إلا بواسطة الأطراف 
المخولة. يتم استخدام مفاتيح لتشفير وفك تشفير البيانات، وتختلف طول المفتاح ونوع الخوارزمية المستخدمة حسب مستوى

الأمان المطلوب.

بعض التقنيات التشفير التطبيقي المستخدمة تشمل: 

: يتم استخدامه في تأمين اتصالات الإنترنت، مثل مواقع الويب وتطبيقات البريد الإلكتروني. يتم تشفير البياناتSSL/TLS. تشفير 1 
المرسلة بين المتصفح والخادم باستخدام شهادات رقمية ومفاتيح تشفير.
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تقنيات التشفير التطبيقي
 لتأمين اتصالات الويب. يتم تشفير بيانات المستخدم المرسلة من المتصفح إلىSSL/TLS: يعتمد على بروتوكول HTTPS. تشفير 2 

الخادم، مما يحميها من الاعتراض والتلاعب.

. تشفير التطبيقات المحمولة: يستخدم في تأمين تطبيقات الهاتف المحمول، مثل تطبيقات المصرفية عبر الإنترنت. يتم استخدام3 
مفاتيح وبروتوكولات تشفير معينة لحماية البيانات أثناء النقل والتخزين.

. تشفير قاعدة البيانات: يستخدم في حماية البيانات المخزنة في قواعد البيانات، مثل قواعد البيانات السحابية. يتم استخدام4 
تقنيات التشفير المتقدمة لحماية البيانات من الوصول غير المصرح به.

PGP. تشفير البريد الإلكتروني: يستخدم في تأمين الرسائل الإلكترونية المرسلة والمستلمة. يتم استخدام تقنيات التشفير مثل 5 
(Pretty Good Privacy).لتشفير وفك تشفير الرسائل 

تقنيات التشفير التطبيقي تعتبر جزءًا هامًا من حماية البيانات والاتصالات في العصر الرقمي، وتساهم في ضمان سرية وسلامة 
المعلومات الحساسة.
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 قطاع التشفير التطبيقي

قطاع التشفير التطبيقي هو المجال الذي يهتم بتطبيق تقنيات التشفير في مجالات محددة مثل الصحة، 
والمالية، والدفاع، والاتصالات، والتجارة الإلكترونية، وغيرها. يعمل المختصون في هذا القطاع على تطوير

. يهدف قطاعیواجھھاوتنفيذ أنظمة التشفير الملائمة لكل قطاع، بناءً على احتياجاته الخاصة والتحديات التي 
التشفير التطبيقي إلى توفير حلول أمنية فعالة وموثوقة لحماية المعلومات والبيانات في هذه المجالات

المختلفة.
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عمل القطاع التشفير التطبيقي
يتضمن عمل القطاع التشفير التطبيقي عدة أنشطة ومهام، بما في ذلك: 

. تحليل الاحتياجات: يتعين على المختصين في قطاع التشفير التطبيقي فهم احتياجات كل قطاع وتحدياته الفريدة. يقومون1 
.المحتملةبتحليل المخاطر المحتملة وتقييم الثغرات الأمنية 

. تطوير الحلول: يقوم المختصون في قطاع التشفير التطبيقي بتصميم وتطوير أنظمة التشفير الملائمة لكل قطاع. يستخدمون2 
تقنيات التشفير المتقدمة والأدوات الأمنية لضمان حماية المعلومات والبيانات.

. تنفيذ الحلول: يقوم المختصون بتنفيذ أنظمة التشفير في بيئة العمل الفعلية. يقومون بتكوين وتثبيت البرامج والأجهزة اللازمة3 
وضبطها لتلبية متطلبات الأمان.

. اختبار الأمان: يقوم المختصون في قطاع التشفير التطبيقي بإجراء اختبارات الاختراق والاختبارات الأمنية للتحقق من فعالية4 
النظام واكتشاف أي ثغرات أمنية محتملة. يقومون بتصحيح هذه الثغرات وتعزيز الأمان.
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عمل القطاع التشفير التطبيقي
. صيانة ودعم النظام: يقوم المختصون في قطاع التشفير التطبيقي بمراقبة وصيانة أنظمة التشفير المستخدمة في القطاعات5 

المختلفة. يقومون بتحديث البرامج وإجراء التحسينات اللازمة لضمان استمرارية الأمان.

. تدريب المستخدمين: يقوم المختصون في قطاع التشفير التطبيقي بتدريب المستخدمين على كيفية استخدام وفهم أنظمة6 
التشفير بشكل صحيح. يوفرون التوجيه والدعم الفني للمستخدمين ويساعدونهم في حل المشاكل المتعلقة بالأمان.

بشكل عام، يهدف القطاع التشفير التطبيقي إلى تطوير وتنفيذ حلول أمنية مبتكرة وفعالة لحماية المعلومات والبيانات في مجالات 
مختلفة، وضمان سرية وسلامة البيانات الحساسة.
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التشفير المتناظر
التشفير المتناظر في علم التشفير يشير إلى استخدام نفس المفتاح لتشفير وفك تشفير البيانات. في هذا 

النوع من التشفير، يتم استخدام مفتاح سري واحد لتشفير البيانات وإرسالها، ثم يتم استخدام نفس المفتاح
لفك تشفير البيانات عند استلامها. هذا يعني أن المفتاح يجب أن يكون معروفًا ومشتركاً بين المرسل والمستلم.

يتم استخدام التشفير المتناظر في العديد من التطبيقات، مثل حماية الاتصالات عبر الإنترنت وتأمين البيانات 
الحساسة. ومع ذلك، يوجد تحدي في توزيع المفاتيح بشكل آمن بين المرسل والمستلم، حيث يجب أن يتم

تبادل المفتاح بطريقة آمنة دون أن يتم اكتشافه أو التلاعب به.

الأكاديمية العربية الدولية – منصة أعد



التشفير الغير متناظر
التشفير غير المتناظر في علم التشفير يشير إلى استخدام مفتاحين مختلفين لتشفير وفك تشفير البيانات. يُعرف هذا النوع أيضًا بتشفير 

المفتاح العام، حيث يتم استخدام مفتاح عام لتشفير البيانات ومفتاح خاص لفك تشفيرها.

في هذا النوع من التشفير، يتم استخدام مفتاح عام لتشفير البيانات وإرسالها، ويتم استخدام مفتاح خاص لفك تشفير البيانات عند استلامها. 
يعني ذلك أنه يمكن لأي شخص الحصول على المفتاح العام وتشفير البيانات، ولكن يمكن فقط للشخص الذي يمتلك المفتاح الخاص فك

تشفيرها.

التشفير غير المتناظر يستخدم عادة في تأمين المعاملات المصرفية عبر الإنترنت والتوقيع الرقمي وتأمين الاتصالات بروتوكول الإنترنت 
(IPsec.وغيرها من التطبيقات التي تتطلب أمانًا عاليًا وتوثيق المستخدمين (

في التشفير غير المتناظر، يتم إنشاء مفاتيح عامة وخاصة. يتم توزيع المفتاح العام للجميع ويتم الاحتفاظ بالمفتاح الخاص سريًا. يمكن لأي 
شخص استخدام المفتاح العام لتشفير البيانات، ولكن يمكن فقط للشخص الذي يمتلك المفتاح الخاص فك تشفيرها. هذا يوفر مزيدًا من الأمان

ويسهل عملية توزيع المفاتيح بشكل آمن.
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أطول الطرق المستخدمة في التشفير
تشمل بعض أطول الطرق المستخدمة في التشفير غير المتناظر مثل: 

: يعتمد على صعوبة حل مشكلة عاملة الأعداد الكبيرة. يتم استخدامه على نطاق واسع في تأمين المعاملات المصرفية عبرRSA- تشفير  
الإنترنت والبريد الإلكتروني وغيرها من التطبيقات.

: يستخدم لتأمين التواصل بين جهازين عبر قناة غير آمنة. يسمح للجهازين بتبادل المفاتيح السرية دون الحاجة إلىDiffie-Hellman- تشفير  
التواصل المباشر.

: يعتمد على صعوبة حل مشكلة العاملة العشوائية. يستخدم في تأمين التواقيع الرقمية والتشفير المتماثل.ElGamal- تشفير  

: يستخدم في التوقيع الرقمي ويعتمد على صعوبة حل مشكلة العاملة العشوائية.DSA- تشفير  

: يعتمد على صعوبة حل مشكلة النقاط على المنحنى البيضاوي. يستخدم في تأمين المعاملات المصرفية والهواتف المحمولةECC- تشفير  
وغيرها من التطبيقات.

تتميز هذه الطرق بأنها توفر أمانًا عاليًا وتعتبر صعبة للغاية في كسرها باستخدام الحواسيب الحالية. 
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كيف يحمي التشفير البيانات
يحمي التشفير البيانات عن طريق تحويلها إلى شكل غير قابل للقراءة أو الفهم لأي شخص غير المستلم المقصود. يتم استخدام 

خوارزميات التشفير لتحويل البيانات الأصلية إلى شكل مشفر باستخدام مفتاح سري. هذا المفتاح يجب أن يكون معروفًا فقط
للأطراف المشاركة في التواصل.

عندما يتم تشفير البيانات، يتم إخفاء المعلومات الحساسة والحماية من الوصول غير المصرح به. وعندما يتم استلام البيانات 
المشفرة، يتم استخدام المفتاح السري لفك تشفيرها واستعادة البيانات الأصلية.

بالإضافة إلى ذلك، يتم استخدام التشفير لحماية البيانات أثناء نقلها عبر الشبكات. على سبيل المثال، يتم استخدام بروتوكول 
HTTPSفي تأمين الاتصالات عبر الإنترنت. يتم تشفير البيانات المرسلة بين المستخدم والخادم باستخدام شهادة رقمية ومفتاح 

تشفير لحماية البيانات من الاعتراض أو التلاعب.

بهذه الطريقة، يحمي التشفير البيانات من الوصول غير المصرح به ويساعد في ضمان سرية وسلامة المعلومات المرسلة والمستقبلة. 
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الفرق بين علم التشفيير و الأمن السيبراني
علم التشفير هو فرع من علوم الحاسوب يهتم بتحويل البيانات إلى شكل غير قابل للقراءة أو الفهم (مثل التشفير)، واستعادة 

البيانات إلى حالتها الأصلية (مثل فك التشفير). يستخدم علم التشفير لحماية البيانات والمعلومات الحساسة من الوصول غير
المصرح به.

. يشمل ذلك حمايةالسیبرانیة، فهو مجال يهتم بحماية الأنظمة الإلكترونية والشبكات والبيانات من التهديدات السیبرانيأما الأمن  
 على استخدام تقنياتالسیبراني الأخرى. يشتمل الأمن السیبرانیةالأجهزة، والبرامج، والبيانات من الاختراق، والتجسس، والاعتداءات 

التشفير كأداة لحماية البيانات وضمان سلامتها.

 يشملالسیبرانيباختصار، علم التشفير يركز على تحويل البيانات بشكل آمن وحمايتها من الوصول غير المصرح به، بينما الأمن  
 واستخدام التشفير كأداة لتحقيق هذه الحماية.السیبرانیةحماية الأنظمة والشبكات من التهديدات 
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بروتوكول التشفير
بروتوكول التشفير هو مجموعة من القواعد والإجراءات التي تحدد كيفية تنفيذ عملية التشفير وفك التشفير. يهدف البروتوكول إلى 

ضمان سلامة وأمان عملية التشفير وضمان عدم قابلية الاختراق والاستيلاء على البيانات المشفرة.

يعتمد بروتوكول التشفير على مجموعة من الخوارزميات والمفاتيح لتحويل البيانات إلى شكل غير قابل للقراءة واستعادتها إلى 
حالتها الأصلية. يتضمن البروتوكول أيضًا إجراءات لتأمين المفاتيح المستخدمة في عملية التشفير وضمان سرية وسلامة هذه

المفاتيح.

بروتوكول التشفير يستخدم في العديد من التطبيقات والأنظمة، مثل حماية البيانات المرسلة عبر الإنترنت، وتأمين الاتصالات 
اللاسلكية، وحماية البيانات المخزنة في الأجهزة الإلكترونية. يوجد العديد من البروتوكولات المستخدمة في التشفير، مثل بروتوكول

SSL/TLS المستخدم في حماية الاتصالات عبر الإنترنت، وبروتوكول IPSec.المستخدم في تأمين الشبكات 
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علم التعمية في التشفير التطبيقي
علم التعمية في التشفير التطبيقي هو مجال يركز على حماية البيانات والمعلومات من خلال تحويلها بطرق معقدة ومعقدة بحيث 

يصعب فك شفرتها أو استرداد المعلومات الأصلية منها دون معرفة المفتاح الصحيح. يتضمن التعمية في التشفير التطبيقي العديد
من الأساليب والتقنيات التي يمكن استخدامها في تأمين البيانات والتأكد من سرية المعلومات. إليك بعض المفاهيم الأساسية في

هذا المجال:

. **التشفير السيمائي : في هذا النوع من التشفير، يتم استخدام نفس المفتاح لكل من عملية التشفير وفك التشفير. أمثلة على1 
.DESو AESخوارزميات التشفير السيمائي تشمل 

. **التشفير العام : في هذا النوع من التشفير، هناك مفتاحين مختلفين، مفتاح عام ومفتاح خاص. يتم استخدام المفتاح العام2 
 هما أمثلة على الخوارزميات المشهورة للتشفير العام.ECCو RSAللتشفير، ويمكن استخدام المفتاح الخاص لفك التشفير. 
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علم التعمية في التشفير التطبيقي
. **التوقيع الرقمي : تستخدم للتحقق من مصداقية المعلومات والتأكد من أنها لم تتغير أثناء النقل. يتم استخدام المفتاح الخاص لتوقيع 

البيانات والمفتاح العام للتحقق من التوقيع.

 مفيدة للتحقق منالأمانیة :  تستخدم لإنتاج مجموعات ثابتة من البيانات (الهاش) من أجل تمثيل معلومات. تعتبر البنية الأمانیة. **البنية 4 
سلامة البيانات والكشف عن أي تغيير فيها.

 المتسلسلة :تعتمد على العديد من تقنيات التعمية لضمان سلامة البيانات والصفقات عبر شبكات موزعة مثل العملات الرقميةالأمانیة. **البنى 5 
وسلسلة الكتل.

 **أمان البيانات عند الراحة والنقل: يهم التشفير التطبيقي بتأمين البيانات عند تخزينها في الأقراص الصلبة أو أثناء نقلها عبر الشبكات.6. 

. **أمان البرمجيات وتطبيقات الويب : تتعامل هذه الفئة مع الثغرات والهجمات التي يمكن أن تستغلها البرمجيات الخبيثة لاختراق الأنظمة7 
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شكراً لكم
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