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المقدمة 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

سريعصصالتخهذاوالجزيئي،الخلويالمستوىعلىالحيةالكائناتالوراثةوعلمالجزيئيةالبيولوجياتدرس▪

فيأيضًاولكنة،الحيويالطبيةالعلومفيفقطليسالمهمةالتطبيقاتمنالعديدولهالبيولوجيةالعلومفيالتطور

.الزراعةمثلأخرىمجالات



المقدمة 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الماضية،لعقودافيهائلينوتوسعاًتطورًاوالجينيةالجزيئيةالمستوياتعلىالحيةالكائناتدراسةشهدتلقد▪

وعلمجزيئيالالوراثةوعلمالجزيئيةالخلايابيولوجيامثلموضوعاتفيالجامعيالتعليمأصبحلذلكونتيجة

.أكبرأهميةذاالجينوم



المقدمة 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

استخدامتم،الطبفي.مختلفةمجالاتفياستخدامهابسببالوراثةوعلمالجزيئيةالبيولوجيادراسةأهميةتزداد▪

لمضادةاوالأجسامالعقموعلاجالبشريالنمووهرموناتالأنسولينلإنتاجالوراثةوعلمالجزيئيةالبيولوجيا

..الأخرىالأدويةمنوالعديدواللقاحات



المقدمة 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الجينيةالمعلوماتوالجيناتتحويليتمحيثالطبيعة،لعلماءمهمةأداةالوراثةوعلمالجزيئيةالبيولوجياتعتبركما▪

معدلةكتيريابتكوينإلىيؤديمماوالتعديل،للتخزينبكتيرياإلىالحيةالكائناتمنواسعةمجموعةمنالأخرى

مصنعإنشاءممكنالمنالبكتيرية،البلازمافيالوراثةوعلمالجزيئيةالبيولوجياخلالمن.العمليةهذهفيوراثياً

إنتاجهولجدللإثارةوأكثرهاالوراثيةالهندسةتطبيقاتأشهرأحد.والإنزيماتالبروتيناتإنتاجيمكنهبيولوجي

وراثياًالمعدلةالأغذية



المقدمة 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

البكتيريابعضندسةهتمت.للبيئةصديقةأيونليثيومبطاريةلبناءوراثياًمعدلفيروساستخدامتمالمواد،علمفي▪

وعناصرالحيفناللإنتاجأيضًاالوراثيةالهندسةتسُتخدموالأسود،بالأبيضفوتوغرافيةصورلإنشاءوراثياً

ً شريةالبعلومأكثرأحدالوراثةوعلمالجزيئيةالبيولوجياإن.المتوهجةوالأسماكالزرقاءالورودمثلجديدة رقيا

تقودالتيعلومالأحدكونهالواسعة،بآفاقهالتنبؤيمكنلاالوراثيةالهندسةمستقبلفإنلذلكالعلمي،السلمعلى

.مستقبلهاوتصنعالبشرية



المقدمة 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

المستوىعلىالأحياءبدراسةيقومعلمهو (Molecular biology)الجزيئيةالبيولوجياأوالجزيئيالأحياءعلم▪

الحيويةمياءالكيمعويتقاطعفروععدةفيوالكيمياءالدقيقةالأحياءعلممنكلامعيتداخلفهولذلكالجزيئي،

كافةبينادلةالمتبالعلاقاتمختلفبدراسةالجزيئيةالبيولوجياتهتم.وتخصصاتمناطقعدةفيالوراثةوعلم

منقوصريبوزينوويحمض)الأكسجينمنقوصالنوويالحمضبينالعلاقاتوبخاصةالخلويةالأنظمة

آلياتىإلإضافةالبروتينيالاصطناعوعملية(ريبوزينوويحمض)الريبوزيالنوويوالحمض(الأكسجين

.الحيويةالعملياتوكافةالعمليةهذهتنظيم



تاريخ علم الأحياء الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

فيوتطورهاالعلميةالتخصصاتهذهظهورومعالوراثة؛وعلمالحيويةالكيمياءتقاطعالجزيئيالأحياءعلميشكل▪

الخلويةائفالوظوراءتكمنالتيالجزيئيةالآلياتتحديدإلىسعىكليهماأنالواضحمنأصبحالعشرين،القرن

علمتوضيحتم.سينهاوتحالجديدةالتقنياتبتطويروثيقاًارتباطًاالجزيئيالأحياءعلمفيالتقدمارتبط.الحيوية

.تجاربهموالعلماءهؤلاءفهمعلىالمجالتاريخيعتمدوبالتاليالعلماء،منالعديدعملخلالمنالجزيئيالأحياء



تاريخ علم الأحياء الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

رالتكاثعليهاتقومالتيالقواعدمجموعةفهممحاولاتمنالوراثةعلممجالنشأ▪

ريجورجكان.بالجيناتالمعروفةللوراثةالافتراضيةالوحداتوطبيعةوالوراثة،

التيالوراثةقوانينمرةلأولوصفعندما،1866عامفيالعملهذافيرائداًمندل

.البازلاءنباتاتفيالتهجيناتعندراساتهفيلاحظها



تاريخ علم الأحياء الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الذينلصبغياتاثنائييالأفرادأنعلىينصوالذيالفصل،قانونهوالجينيةبالوراثةالمتعلقةالقوانينهذهأحد▪

دراسةإلىيشارالنقدي،عملهوبسبب.ذريتهمإلىالأليلينهذينأحدينقلونسوفمعينلجينأليلينلديهم

.المندليةالوراثةعلمباسمعادةً الجينيةالوراثة



تاريخ علم الأحياء الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

1869عامفيالعملهذابدأ.الجزيئيالأحياءعلمفيالإنجازاتأهممن DNAالنوويالحمضبنيةاكتشافكان▪

الآننعرفهاتيوال،النوكلينتسمىبنيةمرةلأولاقترحسويسريحيويةكيمياءعالموهو،ميشرفريدريشبواسطة

.النوويالحمضأو،(ريبونوكلييكالديوكسيحمض)باسم

الموادلـدةالفريالخصائصوملاحظةبالصديد،المليئةالضماداتمكوناتدراسةخلالمنالفريدةالمادةهذهاكتشف▪

الفوسفورعلىالمحتوية



تاريخ علم الأحياء الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

للحمضكليوتيدالبولينيونموذجاقترححيثالنووي،الحمضنموذجفيالبارزينالمساهمينأحدليفينفويبوسكان▪

.الخميرةعلىالحيويةالكيميائيةلتجاربهنتيجة1919عامفيالنووي



تاريخ علم الأحياء الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

،أولًا :النوويةللأحماضالمهمةالخصائصبعضوأوضحليفينعملفيشارغافإروينتوسع،1950عامفي▪

دائمًا(والجوانينالأدينين)للبيوريناتالكليالتركيزيكونثانياً،.الأنواععبرالنوويةالأحماضتسلسليختلف

.شارغافبقاعدةالآنيعرفماوهذا.(والثايمينالسيستين)للبيريميديناتالكليللتركيزمساوياً



تاريخ علم الأحياء الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

عملإلىااستنادً النووي،للحمضالمزدوجةالحلزونيةالبنيةكريكوفرانسيسواتسونجيمسنشر،1953عامفي▪

.بيروتزاكسومويلكنزموريسإليهمانقلهوالذيفرانكلينروزاليندبهقامتالذيالسينيةبالأشعةالبلوراتعلم

لتكرارالمحتملةللآلياتالفريدةالبنيةهذهعلىالمترتبةبالآثاروتكهنواالنوويالحمضبنيةوكريكواتسونوصف

جنباً،1962عامفيالطبأوالأعضاءوظائفعلمفينوبلجائزةعلىوكريكواتسونحصل.النوويالحمض

.النوويالحمضلبنيةنموذجلاقتراح،ويلكنزمعجنبإلى



تاريخ علم الأحياء الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

النوويالحمضمنمتسلسلةقواعدثلاثفإنبروتيناً،الجينيشفرعندماأنهأثبت،1961عامفي▪

ثلاثية،شفرةنععبارةالوراثيةالشفرةفإنوبالتالي.البروتينمنمتتاليأمينيحمضكلتحددللجين

.معيناًأمينياًحمضًا(كودونتسمى)ثلاثيةكليحددحيث



تاريخ علم الأحياء الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الذيالنوويالحمضتسلسلفيالبعضبعضهامعتتداخللاالكودوناتأنتبينفقدذلك،علىعلاوة▪

خلالومن،1964-1962الفترةوخلال.ثابتةبدايةنقطةمنيقرأتسلسلكلوأنالبروتين،يشفر

لوظائفافهمنفيأساسيتقدمتحقيقتمبكتيري،لفيروسالمشروطةالقاتلةالطفراتاستخدام

إعادةوالنووي،الحمضوإصلاحالنووي،الحمضتكرارآليةفيالمستخدمةالبروتيناتوتفاعلات

الجزيئيةالهياكلتجميعوفيالنووي،الحمضتركيب



العلاقة بعلوم الأحياء الأخرى على المستوى الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

نشؤهاممحددةتقنياتاستخدمواالجزيئيةالأحياءفيالباحثون▪

منارالأفكهذهبينالجمعتزايدمعولكنالجزيئي،الأحياءعلم

معلحيويةاوالفيزياءالحيويةالكيمياءوعلمالوراثةوعلمتقنيات

.قبلمنكانكماالمجالاتهذهبينترابطهناكليسأنه

المجالاتتلكبعضبينعلاقةمخططيمثلالتاليالشكل▪



العلاقة بعلوم الأحياء الأخرى على المستوى الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

ملياتوالعالكيميائيةالمواددراسةهي:الحيويةالكيمياء▪

.الحيَّةالكائناتفييحدثاناللذانالحيوية

علىة  الوراثيالاختلافاتتأثير  دراسةهو:الوراثةعلم▪

.الحيةالكائنات



العلاقة بعلوم الأحياء الأخرى على المستوى الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

.لجينيةاوالترجمةوالاستنساخالنسخعمليهمنالجزيئيةالأسسدراسة:الجزيئيالأحياءعلم▪

لْم  المركزيةالعقيدة ختْ وراثيةمادّةأنَّ حيثالجزيئي  الأحياءلع  ريبوزينوويمضالـحنسُ 

،إلىترجمتْ ذلكوبعدالأكسجينمنقوص نْ الرغمعلىالبروتين  فيمُب ال غةورة  صهناك  أنْ م 

الصورةهذهانبيد.الميدانلفهمجيدهانطلاقنقطهيوفريزالولاالجزيئي،الأحياءعلمتبسيط

.للرناالناشئةالجديدةالأدوارضوءفيتنقيحهايجري



العلاقة بعلوم الأحياء الأخرى على المستوى الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

البيولوجيافيالمشتركالعملمنالكثيرإنجازتمكمي،الجزيئيالأحياءعلمفيالعمل  مُعظم▪

القرنلعمطمناعتبارا.الحسابيالأحياءوعلمالحيويةوالمعلوماتيةالحاسوبوعلومالجزيئية

الأحياءلعلمالأبرز  الثانوي  الحقل  كانالجزيئيةالوراثةوعلمالجيناتبنيةودراسةالعشرين،

.الجزيئي



العلاقة بعلوم الأحياء الأخرى على المستوى الجزيئي

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

مباشرةةدراسإماالجزيئات،علىالأحياءلعلم  الأخرىالحقل  منالعديدمتزايدنحوعلىتركز▪

غيربشكلوأ  التطوري ،الأحياءوعلمالخلويالأحياءعلمفيمثلتواجدهمأماكنفيلتفاعلاتهم

أ والسكانمنةالتأريخيالخواصلاستنتاجتستعملالجزيئي  الأحياءعلم  تقنياتحيثمباشر،

يالعرقالوراثةوعلمالسكانوراثةعلم  مثلالمتطورةالأحياءعلممجالاتفيكماالنوع،

"phylogeneticsفي«رالصفمن»البيولوجيةالجزيئاتدراسةعريقةتقاليدأيضاوهناك

.الحيويةالفيزياء



الاسئلة

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

خطأ/صحضع▪

.الحيَّةالكائناتفييحدثاناللذانالحيويةوالعملياتالكيميائيةالمواددراسةهوالوراثةعلم▪

الجزيئيالأحياءعلممنشؤهامحددةتقنياتاستخدمواالجزيئيةالأحياءفيالباحثون▪

النوويللحمضالمزدوجةالحلزونيةالبنيةكريكوفرانسيسواتسونجيمسنشر،1953عامفي▪

الجزيئيالأحياءعلمفيالإنجازاتأهممن DNAالنوويالحمضبنيةاكتشافكان▪

لويةالخالأنظمةكافةبينالمتبادلةالعلاقاتمختلفبدراسةالجزيئيةالبيولوجياتهتم▪



الاجوبة

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

خطأ/صحضع▪

خطأ-ةالحيَّ الكائناتفييحدثاناللذانالحيويةوالعملياتالكيميائيةالمواددراسةهوالوراثةعلم▪

حص-الجزيئيالأحياءعلممنشؤهامحددةتقنياتاستخدمواالجزيئيةالأحياءفيالباحثون▪

صح-ويالنوللحمضالمزدوجةالحلزونيةالبنيةكريكوفرانسيسواتسونجيمسنشر،1953عامفي▪

صح-الجزيئيالأحياءعلمفيالإنجازاتأهممن DNAالنوويالحمضبنيةاكتشافكان▪

صح-الخلويةالأنظمةكافةبينالمتبادلةالعلاقاتمختلفبدراسةالجزيئيةالبيولوجياتهتم▪



تقنيات الأحياء الجزئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

ومعالجةعزلوتمييزكيفيةالجزيئيالأحياءعلماءتعلمالستيّنات،وأوائلخمسيناتأواخرمنذ▪

مستودع DNAالدناالمكوناتهذهتتضمّن.الحيةوالكائناتللخلاياالجزيئيةالمكونات

نْ وظائف هات تراوحُ الذيأيإنبالديالشبيه RNAالرناالوراثية؛المعلومات كالنسخةلالع م  م 

أجهزةنموالهيكليهالوظيفيهكذلكانزيميةومهامفعليةهيكليةإلىدنا  DNAلالمؤقتةالعاملة

.الخليةفيللجزيئاتالانزيميوالنوعالرئيسيالهيكلهووالبروتين.النقل



تقنيات الأحياء الجزئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الجزيئيالاستنساختقنية▪

علىلاسميدالبيحتويأنيجب.(ناقل)بلاسميدضمنللبروتينالمرمزالجيناستنساختتضمن▪

ماالباًغانتقائيوواسمالمتعدد،للاستنساخموقعالتضاعف،أصل:وهيأساسيةعناصرثلاثة

.الحيويةالصاداتأحدلمقاومةمرمزًا؛جيناًيكون



تقنيات الأحياء الجزئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الجزيئيالاستنساختقنية▪

نتساخ،الابدءموقعإلىبالإضافةالمحفز،منطقةمنكليتوضعالمتعددالاستنساخموقعقبل▪

بعدفيماادخالهالممكنمنالمستخدمالبلاسميدبحسب.المستنسخالجينعنالتعبيرينظمانواللذين

.راتالحشأوالثديياتكخلاياالنوىحقيقيأوكالبكترياالنوىبدائيإماترجمة،نظامإلى



تقنيات الأحياء الجزئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

 Reproductive Cloningالتكاثريالاستنساخ

النوويةاثيةالورالمادةمواصفاتبنفسحيكائنإنتاجبأنهالجنسيأوالتكاثريالاستنساخيعرف

Nuclear DNA (منهالمنسوخ)أخرحيالكائن.

.دوليللنعجةجنسياستنساخبعملية۱۹۹۷عامروزلينبمختبرالعلميالفريققاملقد

ً العمليةهذهوتعرف  Somatic Cell Nuclear Transferالجسميةالخليةنواةبنقلأيضا

SCNT



تقنيات الأحياء الجزئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

في)بالمبيضالموجودةغيرأيالجنسيةغيرالجسمخلايامنخليةمننواةنقلمبسطوبشكل

الثديخلايانمكاندولليلاستنساخاستعملتالتيوالخلية،(الذكرفي)الخصيةخلاياومن(الأنثى

.أخرىلنعجة

كتلبداخلالتيالنواةمنالتخلصمنالعلماءوقامالمبيضمنبويضةأيضاأخذتثمومن

.البويضةداخلفيالثديمنأخذوهاالتيالنواةبزرعقامواثمالبويضة



تقنيات الأحياء الجزئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

فيويضةالبهذهبدأتأنوبعد.الانقسامعمليةلتنشطبالكهرباءالبويضةتلكبصعققامواثم

.كاملةنعجةليكونالرحمفيالجنيننمىوبعدهانعجةرحمداخلبزرعهاقامواالانقسام



تقنيات الأحياء الجزئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

للاممطابقةةنسخالحقيقةفيليسالطريقةبهذهيستنسخإنسانأوحيوانأيأودولليفإنوعلمياً

حديدبالتوهوالنواةخارجموجوداً الوراثيةالمادةمنبعضاهناكأنحيثالنواةمنهأخذالذيالأبأو

يرةغصجسيماتعلىموجودةالوراثيةالمادةوهذه،النواةمنهاأزيلالتيالبويضةداخلفيموجود

.بالميتوكوندرياتسمى



تقنيات الأحياء الجزئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 



تقنيات الأحياء الجزئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

إضافة الجينات والاستنساخ



Cellsالخلايا 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

.اةالحينظمجميعفيالرئيسيةالعملوحداتتمثل

جذريايختلفالخلايامنمعيننوعايمتلكحيكائنكل

.الأخرىالخلاياباقيعن



الرحلان الكهربائي 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 



روابط خارجية 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الرابط  عنوان الفيديو 

https://www.youtube.com/watch?v=1sZVL32aAZU&
ab_channel=%D8%AF.%D8%A3%D8%AD%D9%85%D
8%AF%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%87%

D8%B1%D9%8A-AhmedElGohary

البيولوجيا الجزيئية



المراجع 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

علم الاحياء الجزيئي▪



شكرا لكم 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 
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