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المساحات وتقسيم الأراضى   المساحات وتقسيم الأراضى   
  Areas & Land subdivisionAreas & Land subdivision

سعيد المغربى سعيد المغربى /  /  دد. . أأ
 هندسة الأزهر  هندسة الأزهر --قسم مدنى   قسم مدنى   
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المحتوياتالمحتويات

حساب مساحة الأراضى  حساب مساحة الأراضى     :    : الباب الأول    الباب الأول    
حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط مستقيمة    حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط مستقيمة    : : الفصل الأول    الفصل الأول    
حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط منحنية      حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط منحنية      : : الفصل الثانى       الفصل الثانى       
حساب المساحة بالطرق الميكانيكية         حساب المساحة بالطرق الميكانيكية         : : الفصل الثالث        الفصل الثالث        
حساب المساحة باستخدام برامج الحاسب        حساب المساحة باستخدام برامج الحاسب        : : الفصل الرابع       الفصل الرابع       

  
تقسيم الأراضى   تقسيم الأراضى     :    :  الباب الثانى      الباب الثانى      

الرسم  الرسم  تقسيم الأراضى باستخدام        تقسيم الأراضى باستخدام        : : الفصل الأول    الفصل الأول    
الحساب   الحساب   تقسيم الأراضى باستخدام       تقسيم الأراضى باستخدام       : : الفصل الثانى       الفصل الثانى       
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الباب الأول    الباب الأول    

 حساب مساحة الأراضى       حساب مساحة الأراضى      
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 الفصل الأول الفصل الأول--الباب الأول الباب الأول 

  حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط مستقيمة           حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط مستقيمة         
  Areas with straight linesAreas with straight lines  
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يمكن حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط مستقيمة بإحدى الطرق        يمكن حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط مستقيمة بإحدى الطرق        
::الآتيةالآتية

Triangle methodTriangle method المثلثات      المثلثات     --ا ا 

MultiMulti--sided Figuressided Figures الأشكال ذات الأضلاع المتعددة             الأشكال ذات الأضلاع المتعددة            --بب

Coordinates methodCoordinates method المساحة باستخدام الإحداثيات            المساحة باستخدام الإحداثيات           --جـ جـ 

Double meridian methodDouble meridian method المساحة باستخدام المرآبات          المساحة باستخدام المرآبات         --دد
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Triangle methodTriangle method المثلثات     المثلثات    -- ا  ا --١١

½½  ]]) )   // جـ جـ––ح ح ( ( ) )   // ب ب––ح ح ( ( ) )   // ا  ا ––ح ح ( (  ح  ح  [ [= = المساحة    المساحة    

))  //جـجـ        ++            //بب+   +       //اا  (  (½½  ) = ) = نصف المحيط  نصف المحيط  ((حيث ح حيث ح 

))   جـ جـجاجا    xx      //بب      xx    //ا ا   (  (½½= =  المساحة    المساحة   أوأو

ا 

ب

جـ

/جـ

/ب

/ا 
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١١-- ب ب-- الأشكال ذات الأضلاع المتعددة              الأشكال ذات الأضلاع المتعددة             
      Area by multiArea by multi--sided Figuressided Figures

))مثلثات او أشباه منحرفات   مثلثات او أشباه منحرفات   ( ( يتم تقسيم الشكل الى أشكال هندسية أصغر        يتم تقسيم الشكل الى أشكال هندسية أصغر        

هـ

د

جـ

ب

ا 

I

IIIII
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 المساحة باستخدام الإحداثيات            المساحة باستخدام الإحداثيات           --جـ  جـ  --١١
      Area by CoordinatesArea by Coordinates  
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  x  الإحداثى الأفقى للنقطة   [ مجموع    ½= مساحة الترافيرس    
  ])الإحداثى الرأسى  للنقطة الخلفية    -الإحداثى الرأسى للنقطة الأمامية    (

  x  الإحداثى الرأسى للنقطة    [ مجموع    ½= أو مساحة الترافيرس     
]) الإحداثى الأفقى  للنقطة الخلفية   -الإحداثى الأفقى للنقطة الأمامية   (
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 / ح

  x  المرآبة الرأسية لكل ضلع    [المجموع الجبرى       = مساحة الترافيرس    
 ]العمود الساقط من منتصف هذا الضلع على المحور الرأسى            

 المساحة باستخدام المرآبات         المساحة باستخدام المرآبات        -- د  د --١١
Double meridian method (DMD)Double meridian method (DMD)
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ا 

ب 

ج ـ 

حز

د  / و

ص

س

ه ـ
و

 / ح  / هـ / ز

  x  المرآبة الأفقية لكل ضلع   [المجموع الجبرى      =  مساحة الترافيرس      أو 
 ]العمود الساقط من منتصف هذا الضلع على المحور الأفقى            

المساحة باستخدام المرآبات        المساحة باستخدام المرآبات        “  “  تابع تابع ””
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 الفصل الثانى الفصل الثانى--الباب الأول الباب الأول 

حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط منحنية        حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط منحنية        
  Areas with irregular or curved linesAreas with irregular or curved lines  
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::يمكن حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط منحنية بالطرق الآتية       يمكن حساب مساحة الأشكال المحددة بخطوط منحنية بالطرق الآتية       

Give and take methodGive and take method طريقة الحذف والإضافة         طريقة الحذف والإضافة        --ا ا 

  Squares grid methodSquares grid method طريقة المربعات       طريقة المربعات      --بب

  Average height methodAverage height method  طريقة متوسط الارتفاعات       طريقة متوسط الارتفاعات     --جـ جـ 

TrapizoidalTrapizoidal طريقة أشباه المنحرف       طريقة أشباه المنحرف      --دد methodmethod  

SimpsonSimpson’’s Rules Rule  سمسونسمسون طريقة قاعدة   طريقة قاعدة  --هـ هـ 
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 طريقة الحذف والإضافة           طريقة الحذف والإضافة          --ا ا --٢٢
  Give and take methodGive and take method    

تحويل الشكل المحدد بخطوط منحنية الى أشكال محددة بخطوط مستقيمة       

II

II

حذف

اضافة  
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 طريقة شبكة المربعات        طريقة شبكة المربعات       --بب--٢٢
  Squares grid methodSquares grid method

)  مساحة المربع الواحد     xعدد المربعات الكاملة          ({= المساحة    
})مساحة المربعات الغير آاملة تقديريا            + 
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 طريقة متوسط الارتفاعات           طريقة متوسط الارتفاعات          --جـ  جـ  --٢٢
Average height methodAverage height method

 نع ٤ع ٣ع ٢ع ١ع

 م

ن= المساحة    
})مجموع آل الأعمدة)( ١ – ن  {(م
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 طريقة أشباه المنحرف        طريقة أشباه المنحرف       --د  د  --٢٢
Trapezoidal methodTrapezoidal method

 نع ٤ع ٣ع ٢ع ١ع

 م

= المساحة    
2
م

}) الأعمدة الباقية   ( ٢) + العمود الأخير  + العمود الأول     ({
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سمسون    سمسون     طريقة قاعدة        طريقة قاعدة       --هـ  هـ  --٢٢
  s Rules Rule’’SimpsonSimpson  

) الأعمدة الفردية    (  ٢) + الأخير+ العمود الأول     ( {
})الأعمدة الزوجية  (  ٤+ 

3= المساحة    
م

 نع ٤ع ٣ع ٢ع ١ع
 م

) عدد الأعمدة الفردية   (تطبق فقط على عدد الأقسام الزوجية   ** 
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 الفصل الثالث الفصل الثالث--الباب الأول الباب الأول 

 حساب المساحة بالطرق الميكانيكية         حساب المساحة بالطرق الميكانيكية        
Areas with mechanical ToolsAreas with mechanical Tools
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: : يمكن حساب مساحة الأشكال  بالطرق الميكانيكية باستخدام           يمكن حساب مساحة الأشكال  بالطرق الميكانيكية باستخدام           

  Polar Polar planimeterplanimeter القطبى     القطبى    البلانيميتر  البلانيميتر      -- ا  ا 

Digital Digital planimeterplanimeter الرقمى    الرقمى   البلانيميتر   البلانيميتر     --بب
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 القطبى     القطبى    البلانيميتر     البلانيميتر      فكرة عمل       فكرة عمل      -- ا   ا  ––    ٣٣
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 القطبى     القطبى    البلانيميتر      البلانيميتر      أشكال    أشكال    

http://images.google.com.eg/imgres?imgurl=http://www.hpmuseum.org/planfilo.jpg&imgrefurl=http://www.hpmuseum.org/planim.htm&h=361&w=539&sz=48&hl=en&start=8&sig2=w6Ukn62hgtG57SWXZXesEw&um=1&tbnid=UywgUxXwDflqdM:&tbnh=88&tbnw=132&ei=EFVqSMuKKZvg1waB7KHtCw&prev=/images%3Fq%3Dplanimeter%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Den%26sa%3DN
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 الرقمى     الرقمى    البلانيميتر      البلانيميتر       أشكال      أشكال     -- ب  ب ––    ٣٣

 رقمى ذو عجلة دوارة  رقمى ذو عجلة دوارة بلانيميتربلانيميتر رقمى ذو قطب ثابت  رقمى ذو قطب ثابت بلانيميتربلانيميتر
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 الفصل الرابع الفصل الرابع--الباب الأول الباب الأول 

المساحة باستخدام برامج الحاسب      المساحة باستخدام برامج الحاسب       حساب   حساب  
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المساحة باستخدام برامج الحاسب           المساحة باستخدام برامج الحاسب            حساب    حساب   
Auto cad(Auto cad)برنامج   برنامج   (( باستخدام أحد برامج الحاسب        باستخدام أحد برامج الحاسب       --ا ا 

 Digitization Digitization التحويل الى خريطة رقمية     التحويل الى خريطة رقمية    --ب ب 

ScanningScanning المسح الضوئى     المسح الضوئى    ––جـ جـ 

 باستخدام أحد برامج النت       باستخدام أحد برامج النت      --د د 
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Auto cadAuto cad باستخدام برنامج        باستخدام برنامج       -- ا  ا --    ٤٤
Auto cadAuto cad تشغيل برنامج   تشغيل برنامج  --١١
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  ToolbarsToolbars ثم اختر   ثم اختر  viewview اختر  اختر التشغبل   التشغبل    من قائمة  من قائمة --٢٢

Toolbars
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   Inquiry Inquiry على  على xx انقر علامة     انقر علامة    --٣٣
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 رسم نقاط أرآان قطعة الأرض بإدخال الإحداثيات الأفقية والرأسية             رسم نقاط أرآان قطعة الأرض بإدخال الإحداثيات الأفقية والرأسية            --٤٤
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 النقر على أيقونة المساحة ثم المرور على نقاط الشكل فى اتجاه                 النقر على أيقونة المساحة ثم المرور على نقاط الشكل فى اتجاه                --٥٥
عقارب الساعة فتحصل على مساحة ومحيط الترافيرس       عقارب الساعة فتحصل على مساحة ومحيط الترافيرس       

لقياس المساحة 
لقياس الأطوالوالمحيط 
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DigitizationDigitization التحويل الى صورة رقمية               التحويل الى صورة رقمية              -- ب  ب --٤٤

 يمكن تحويل الخريطة         يمكن تحويل الخريطة        Digitizer tabletDigitizer tablet باستخدام اللوحة الضوئية         باستخدام اللوحة الضوئية        --  
 لكل نقطة وبالتالى حساب       لكل نقطة وبالتالى حساب      (x, y)(x, y)الورقية الى خريطة رقمية ذات احداثيات          الورقية الى خريطة رقمية ذات احداثيات          

..المساحات    المساحات    

http://images.google.com.eg/imgres?imgurl=http://www2.cr.chiba-u.jp/mrsl/documents/figures/digitizer.jpg&imgrefurl=http://www2.cr.chiba-u.jp/mrsl/facilities.htm&h=1200&w=1600&sz=105&hl=en&start=7&sig2=tPrAqy9q3xMqf1pGj2Y_1g&um=1&tbnid=8-0tcVc3rIUkLM:&tbnh=113&tbnw=150&ei=j3JqSOOEEpnk1gaGh6jhCw&prev=/images%3Fq%3Ddigitizer%2B%26um%3D1%26hl%3Den%26sa%3DN
http://www.tonh.net/museum/digitizer.jpg
http://img.zdnet.com/techDirectory/DIGITIZR.GIF
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ScanningScanning المسح الضوئى      المسح الضوئى     –– جـ   جـ  --  ٤٤

.. يمكن تحويل الخريطة الورقية الى صورة اليكترونية           يمكن تحويل الخريطة الورقية الى صورة اليكترونية          ScannerScannerباستخدام ال     باستخدام ال     
..ثم يتم التعامل معها من خلال أحد البرامج التى تقوم بحساب المساحات            ثم يتم التعامل معها من خلال أحد البرامج التى تقوم بحساب المساحات            

Handy scanner A4 scanner USB A4 Paper 
Scanner

http://images.google.com.eg/imgres?imgurl=http://www.photokina-show.com/news/epson/EPSON-4180-SCANNER-01.jpg&imgrefurl=http://www.photokina-show.com/news/epson/PERFECTION-4180_en.html&h=352&w=400&sz=28&hl=en&start=5&sig2=C66KF_LnTolpnaVOvIe2KA&um=1&tbnid=mLR93HAEFASAaM:&tbnh=109&tbnw=124&ei=7XVqSLnOGZP21gbH7LzrCw&prev=/images%3Fq%3Dscanner%2B%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Den%26sa%3DN
http://images.google.com.eg/imgres?imgurl=http://img.alibaba.com/photo/12161612/USB_A4_Paper_Scanner.jpg&imgrefurl=http://zengweidama.trustpass.alibaba.com/product/12161612/USB_A4_Paper_Scanner.html&h=320&w=320&sz=70&hl=en&start=92&sig2=_nMqVXZx2DdVnmOF7ILVCg&um=1&tbnid=PzXws_KKaWhVZM:&tbnh=118&tbnw=118&ei=CnhqSI6wMYfi1wbh6L3xCw&prev=/images%3Fq%3D%2Bscanner%2B%26start%3D90%26ndsp%3D18%26um%3D1%26hl%3Den%26sa%3DN


٣٢٣٢Prof. Dr. Eng. Said ElmaghrabyProf. Dr. Eng. Said ElmaghrabyE_Learning courses in Engineering SurveyingE_Learning courses in Engineering Surveying

 باستخدام أحد برامج النت           باستخدام أحد برامج النت          -- د   د  --    ٤٤

 ومن  ومن Google EarthGoogle Earth هذا البرنامج يعمل تحت مظلة برامج       هذا البرنامج يعمل تحت مظلة برامج      --
خلاله يمكن وضع علامات على حدود المساحة التى يحسبها      خلاله يمكن وضع علامات على حدود المساحة التى يحسبها      

..البرنامج مباشرة    البرنامج مباشرة    
 المساحات الكبيرة فقط        المساحات الكبيرة فقط       التقرييى  التقرييى   دقته محدودة ولذا يصلح للحساب        دقته محدودة ولذا يصلح للحساب       --

 . .

Google Google PlanimeterPlanimeter     اسم البرنامج     اسم البرنامج                                              :                                              :
Measure areas using Google Maps!Measure areas using Google Maps!  الهدف   الهدف                           :                          :

http://http://www.acme.com/planimeterwww.acme.com/planimeter/                       /
 

                       
الموقع  الموقع   : :
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مثال لحساب مساحة جامعة الأزهر بمدينة نصر              مثال لحساب مساحة جامعة الأزهر بمدينة نصر              
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مثال آخر لحساب مساحة آل من           مثال آخر لحساب مساحة آل من           
مبنى آلية الهندسة  وقسم مدنى              مبنى آلية الهندسة  وقسم مدنى              
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الباب الثانىالباب الثانى
تقسيم الأراضى       تقسيم الأراضى       

: : بمكن تقسيم الأراضى باستخدام      بمكن تقسيم الأراضى باستخدام      

))باستخدام خرائط ذات مقياس رسم من الطبيعة        باستخدام خرائط ذات مقياس رسم من الطبيعة        (( الرسم    الرسم   --ا  ا  

))باستخدام قواعد حساب المثلثات       باستخدام قواعد حساب المثلثات       (( الحساب    الحساب   --ب ب 
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 الفصل الأول الفصل الأول––الباب الثانى الباب الثانى 

الرسم الرسم   تقسيم الأراضى باستخدام    تقسيم الأراضى باستخدام  
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 Graphical Methods Graphical Methods طرق الرسم     طرق الرسم    

.سنقوم بدراسة بعض حالات تقسيم الأراضى الأآثر شيوعا       

الخط الأخضر يرمز لشكل حدود الأرض      
الخط الأصفر يرمز لخطوات الحل       

الخط الأحمر يرمز لخط التقسيم       
)منفعة عامة  (نقطة مشترآة فى التقسيم    

:بعض الرموز المستخدمة فى الرسومات التالية       
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الحالة الأولى      الحالة الأولى      

ع  ع  ::صص:: أقسام بنسبة س   أقسام بنسبة س  ٣٣مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى    مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى    : : شكل قطعة الأرض     شكل قطعة الأرض     
)  )  منفعة عامة مثل مصدر مياه     منفعة عامة مثل مصدر مياه     ((الاشتراك فى نقطة  ب   الاشتراك فى نقطة  ب   : : الشرط   الشرط   

: : الحل  الحل  

ا 

ب

دجـ هـ
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الحالة الثانية     الحالة الثانية     

ع ع ::ص ص ::مستطيل ا ب جـ د يراد تقسيمه بنسب س       مستطيل ا ب جـ د يراد تقسيمه بنسب س       : : شكل قطعة الأرض     شكل قطعة الأرض     
ا د  ا د  ، ، الاستفادة من طريقين ب جـ    الاستفادة من طريقين ب جـ    : : الشرط   الشرط   

: : الحل  الحل  

ا 

ب جـ

سد
و 

ص 

هـ

ع 
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الحالة الثالثة    الحالة الثالثة    

ص  ص  ::مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى  قسمين بنسبة س    مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى  قسمين بنسبة س    : : شكل قطعة الأرض     شكل قطعة الأرض     
أن يمر خط التقسيم بنقطة د على الضلع ا ج ـ       أن يمر خط التقسيم بنقطة د على الضلع ا ج ـ       : : الشرط   الشرط   

: : الحل  الحل  

ا 

ب

هـدجـ

و 

ص  س
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الحالة الرابعة    الحالة الرابعة    

ع    ع    ::ص ص :: أقسام بنسبة س  أقسام بنسبة س ٣٣مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى     مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى     : : شكل قطعة الأرض     شكل قطعة الأرض     
أن يمر خط التقسيم بنقطة د على الضلع ا ج ـ       أن يمر خط التقسيم بنقطة د على الضلع ا ج ـ       : : الشرط   الشرط   

: : الحل  الحل  

ا 

ب

هـدجـ و 

حـ
ط

س ص ع 
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الحالة الخامسة   الحالة الخامسة   

مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى  قسمين متساويين        مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى  قسمين متساويين        : : شكل قطعة الأرض     شكل قطعة الأرض     
أن يمر خط التقسيم بنقطة  د  داخل المثلث          أن يمر خط التقسيم بنقطة  د  داخل المثلث          : : الشرط   الشرط   

: : الحل  الحل  

ا 

ب

جـ

د

هـ

و 
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الحالة السادسة    الحالة السادسة    

 أقسام متساوية      أقسام متساوية     ٣٣مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى     مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى     : : شكل قطعة الأرض     شكل قطعة الأرض     
آل ضلع يمثل حد لكل قسم     آل ضلع يمثل حد لكل قسم     : : الشرط   الشرط   

: : الحل  الحل  

ا 

ب

جـ
د هـ

و 
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الحالة السابعة    الحالة السابعة    

 أقسام متساوية     أقسام متساوية    ٣٣مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى     مثلث ا ب جـ يراد تقسيمه الى     : : شكل قطعة الأرض     شكل قطعة الأرض     
خطوط التقسيم توازى القاعدة ا ج ـ       خطوط التقسيم توازى القاعدة ا ج ـ       :  :  الشرط   الشرط   

: : الحل  الحل  

ا 

ب

جـ

د
هـ

١د

٢د

١هـ

٢هـ
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 الفصل الثانى  الفصل الثانى ––الباب الثانى الباب الثانى 

  تقسيم الأراضى باستخدام الحساب    تقسيم الأراضى باستخدام الحساب  
Computational MethodComputational Method  
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مثال عددى لتقسيم الأراضى بالطريقة الحسابية                   مثال عددى لتقسيم الأراضى بالطريقة الحسابية                   

ا 

ب

جـ

د

س

هـ

١٠٠

 س -١٠٠

٨٠١٠
٠

٨٧
٦٠

٧٠

II

I

III

زو 
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: :  محددة بخطوط مستقيمة أطوالها             محددة بخطوط مستقيمة أطوالها            الأرض الأرض : : شكل الأرض شكل الأرض 
، ، م م ٧٠٧٠= = ا د ا د ، ، مم٨٠٨٠= = هـ جـ  هـ جـ  ، ، م م ٦٠٦٠= = ب هـ ب هـ ، ، م م ١٠٠١٠٠= =  ا   ا  حـحـ= = ب جـ  ب جـ  = =     ا ب      ا ب  
..م م ٨٧٨٧= = ب د ب د 
تقسيمها الى قسمين متساويين وخط التقسيم يمر بالنقطة ب          تقسيمها الى قسمين متساويين وخط التقسيم يمر بالنقطة ب          : : الشرط   الشرط   

: : الحل   الحل   
  ٢٢ م م٤٣٣٠٤٣٣٠ =  = ٦٠٦٠  جاجا  ١٠٠١٠٠xx  ١٠٠١٠٠xx  xx  ½½= = المساحة      المساحة      : : II المثلث   المثلث  
١٢٨١٢٨  ) = ) = ٧٠٧٠ +  + ٨٧٨٧ +  + ١٠٠١٠٠((xx  ½½= = ح ح  :   :   II IIالمثلث المثلث 

½½) ) ٨٧٨٧--١٢٨١٢٨ (  (  x x) ) ٧٠٧٠  --١٢٨١٢٨ ( ( x x) ) ١٠٠١٠٠  ––  ١٢٨١٢٨ ( (xx  ١٢٨١٢٨(([[= = المساحة    المساحة     [[  
٢٢ م م٢٩٥٦٫٨٢٩٥٦٫٨= = 

٢٢ م م٢٤٠٠٢٤٠٠ =  = ٨٠٨٠   x x  ٦٠٦٠  xx  ½½= = المساحة     المساحة      :  :  III III المثلث  المثلث 

٢٢ م م٩٦٨٦٫٨٩٦٨٦٫٨ =  = ٢٤٠٠٢٤٠٠ +  + ٢٩٥٦٫٨٢٩٥٦٫٨ +  + ٤٣٣٠٤٣٣٠= = المساحة الكلية    المساحة الكلية    

  ٢٢ م م٤٨٤٣٫٤٤٨٤٣٫٤ =  = ٢٢  \\  ٩٦٨٦٫٨٩٦٨٦٫٨= = حصة آل قسم     حصة آل قسم     

المثلث ب جـ ز   المثلث ب جـ ز    +   +  IIIIمساحة    مساحة    = = المثلث ا ب ز المثلث ا ب ز  +  + II مساحة     مساحة     =  = ٤٨٤٣٫٤٤٨٤٣٫٤
 = =٤٣٣٠٤٣٣٠ +  + ½½  xx س  س xx  ٦٠٦٠ جا جا١٠٠١٠٠

  م  م٥٦٫٤٣٥٦٫٤٣= = سس
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I am glad to receive your additional comments at:I am glad to receive your additional comments at:

EE--mail: mail: saidmaghraby@yahoo.comsaidmaghraby@yahoo.com
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