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سـاس المحمولــة بواسـطة أجهـزة الإح(بيانـات الأقمـار الصـناعية الشـائعة الأسـتعمال هــى تسـجيلات   

ـ ومــن ثــم ـ فأنهــا تقــع فــى مجــال  spectral emissionلإنبعاثــات طيفيــة ) علــى الأقمــار الصــناعية
الإستشــعار الســالب وســوف نتنــاول فــى حــديثنا بيانــات الأقمــار الصــناعية التــى تخــتص بدراســة وملاحظــة 

 ,earth sciences, geology الكـــــرة الأرضـــــية والمســـــتخدمة فـــــى مجموعـــــة العلـــــوم الأرضـــــية

geomorphology and soil sciences, especially pedology.   والتــى تشــمل الجيولوجيــا
وخاصة علم البيرولوجيـا، وكـذلك يمتـد اسـتخدام هـذه البيانـات إلـى مجـالات (والجيومورفولوجيا وعلوم التربة 

أسـبوت (لفرنسى وتتضمن هذه المجموعة القمر الصناعى ا. environmental studiesالدراسات البيئية 
Spot ( والأقمار الأمريكية المسماه بـ اللاندساتLandsat  بالإضافة إلى مجموعـة الأقمـار الحديثـة والتـى

مـن الأقمـار الصـناعية الخاصـة بدراسـة وملاحظـة الأرض، ومـن  third generationتمثل الجيـل الثالـث 
 Compactالمحمولــة جــواً   وكــذلك أجهــزة الأســبكترومتر Quick Birdsو  Early Birdsأمثلتهــا 

Airborne Spectrographic Image (Casi)  والتى يطلق على بياناتها لفـظhyperspectral data 
  .أى البيانات الملتقطة خلال عدد كبير من الطوال الموجبة

  

جهزة الاحساس بالاقمار الصـناعية لتسـجيل مقـدار انبعـاث الاشـعاعات الالكترومغناطيسـية أتركب   
( sunlight ) electromagnetic radiations  طـوال الموجيـة المختلفـة والتـي الأ الارضـية ، خـلال

(   sensorجهـزة الاحسـاس أوتصـنع       canal or bandمنهـا باسـم قنـاة    rangeيعـرف كـل مـدى 
بحيـــث يخـــتص كـــل جهـــاز بتســـجيل الانبعاثـــات الالكترومغناطيســـية خـــلال مـــدى محـــدد مـــن ) الاستشـــعار 

   ٢٥٥وتسجل هذه الانبعاثات لتأخذ القيم من صفر الي  ،  لموجيةالاطوال ا

Sensor mounted on satellites detect and record the reflected the intensity of 
electromagnetic radiation (sunlight) reflected from the earth at different 
wavelengths. Energy that is not reflected by an object is absorbed energy. The 
detectors are sensitive to particular ranges of wavelengths, called 'bands'. The 
satellite systems are characterized by the bands at which they measure the 
reflected energy. The satellite detectors measure the intensity of the reflected 
energy and record it as a number between 0 and 255 

 DNحســاس الاقمــار الصــناعية والكــاميرات الرقميــة مقــدار الضــوء معبــراً عنــه بالارقــام أجهــزة أتقـيس 
سـطح الارض وهـو مقـدار الضـوء القـادم أرقـام تحـول الـي سـطوع لأواذا تمت معايرة هذه الاجهـزة فـان هـذه ا

  بيانات الإستشعار الفضائى السالب -:أولاً 
Passive spatial remote sensing        
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( الاجهــزة  وعنــد معرفــة كميــة الضــوء التــي لــم تصــل الــي هــذه) س ( مــن ســطح الارض الــي هــذه الاجهــزة 
وذلـــك باحتســـاب النســـبة ) ك ( نعكـــاس الضـــوء مـــن الاســـطح الارضـــية أفانـــه يمكـــن حســـاب مقـــدار ) ص 
  ص مع اضافة القيمة التعويضية لوضوح ونقاوة الجو وقت التقاط الصورة /س

  مقدار تعويض لدرجة صفاء الجو + ص /س) = نعكاس لأمقدار ا( ك 
  

Satellites and digital cameras measure light as a digital number. (DN). If 
these sensors are calibrated, the DN can be converted to radiance (brightness) 
which is the amount of light coming from surface. If the amount of irradiance 
(incoming light) is known, then the surface's reflectance can be calculated as the 
radiance divided by the irradiance, plus compensation for atmospheric clarity at 
the time of image acquisition, Bean (2004) 

نــه يميــز الســطح أالــي   radianceوتميــزه عــن الســطوع   reflectanceهميــة الانعكــاس أوترجــع 
اء علـى ذلـك فـان الادالـة نوب، الارضي بدقة عالية وذلك دون التأثر بكثافة الاشعاع الضوئي الساقط عليه 

التــواريخ لــنفس  متعددةصــور النباتيــة الغيــر مبنيــة علــى الانعكــاس لا تعطــي نتــائج عاليــة الدقــة عنــد التقــاط 
كأســاس لاشــتقاق الادالــة النباتيــة  وذلــك ) ص /باحتســاب النســبة س( فكــرة المعــايرة  أخــذت ولقــد،المنطقــة 

  بحساب نسب قيم التقاط الاساسية عبر القنوات المختلفة بديلاً لقيم الانعكاس لصعوبة الحصول عليها 
  

رقميـة وبياناتهـا مخزنـة فـى هيئـة شـبكة ختلفـت نوعيـة الصـورة الفضـائية فأنهـا تمتلـك طبيعـة  ومهما أ
 أو مصــفوفة ذات بعــدين، وتتكــون الصــورة مــن نقــاط أو مســاحات صــغيرة يطلــق عليهــا عناصــر الصــورة

pixels   أوpicture elements وكـل نقطـة أساسـية لهـا إحـداثيات سـينية وصـادية بالإضـافة إلـى عـدد ،
 columnعـرف الإحـداثيات السـينية بالأعمـدة وت ،  )٩ش ـ ( digital number (DN)من القيم الرقميـة 

ونتيجـة هـذا  ،  lines، بينمـا يشـار إلـى الإحـداثيات الصـادية بـالخطوط samplesوقد يطلق عليهـا مجـازاً 
  raster dataالترتيب الشبكى فأنه عادة ما يطلق على بيانات الأقمار الصناعية لفظ 
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   pixels of spatial imageالنقاط الأساسية للصورة الفضائية  )9 -شكل (

  
  
  
  

خصائص )  ١١( شكل بينما يوضح،  بيانات الإستشعار الفضائى السالب) ١٠(يمثل شكل 
 بيانات القمر الصناعى الفرنسى

  
  بيانات الإستشعار الفضائى السالب) ١٠-ش( 

  
  
  
  

 بيانــــــــــات الإستشــــــــــعار 

  الفضائى السالب

بيانات الجيل  -جـً◌ 
 الثالث

ـــــــــــــــات الأقمـــــــــــــــار  -ب بيان
الأمريكيـــــــــة لاندســـــــــات 

بيانــــــــــــــــــــــات القمــــــــــــــــــــــر  -أ
الصـــــــــــــــــناعى الفرنســـــــــــــــــى 

 الأسبكتروراديومترى  
 المتوسطة الإيضاح

  (MODIS) 

بيانات القمر الروسى 
(SPIN-2)  

 

الأقمار الأمريكية  بيانات الأسبكترومترى المنضغط
 Quickbrids الحديثة

 أنواع بيانات الإستشعار الفضائى السالب) ١(
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  Spotلصناعى الفرنسى أسبوت بيانات القمر ا ) ١١-ش(

  
  
  

أما المناظر المائلـة . كم ٦٠×  ٦٠رأسى مساحة أرضية مقدارها ) صورة( sceneيغطى كل منظر 
إلا أن هــذا النــوع غيــر (كــم  ٨٠×  ٦٠فيغطــى كــل منهــا مســاحة مقــدارها ) ٢٧ْوأقصــى درجــة ميــل هــى (

  :وعان من البياناتالرأسية والمائلة ن) الصور(ولكل من المناظر ) شائع الإستعمال
  

هذا النوع  panchromatic data )مدى الضوء المرئى ( بيانات مسجلة خلال طول موجى واحد -
وتبلــغ  pixelنقطــة أساســية، تســمى  ١٠٤٠٠إلــى  ٦٠٠٠مــن البيانــات يتكــون كــل ســطر بالصــورة مــن 

تطـــــــــــــور 

ــــات الأقمــــار  بيان

  الفرنسية
 

التداخل بصور 
 القمر الفرنسى

أطوال الموجات 
 )القنوات(

 مساحة أرضية

بيانات  -أ

القمــر الصــناعى 

الفرنسى أسـبوت 
Spot  

 رضيةالأ مساحة ال
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خطـوط أو عـدد أمـا عـدد ال" عدد الأعمدة " ويعرف هذا بـ ) ١٢ -ش (متر  ١٠×  ١٠دقتها الإيضاحية 
ويرجع هذا المدى من النقاط الأساسية  ،  )١٣ -ش ( ٩٨٠٠إلى  ٦٠٠٠فيتراوح  من . linesالأسطر 

فإن حجم ذاكرة الكمبيوتر التى تخزن منظراً من هـذا النـوع مـن .. لذا ) رأسى أم أفقى(إلى طبيعة المنظر 
 ٧٣٠ - ٥١٠ول مــوجى ويــتم التقــاط هــذه البيانــات علــى طــ. to 100 M bytes 32البيانــات هــو 

  ).نامومتر ٦ ١٠= ملليمتر (نامومتر 
  

 multispectral data، وتسـمى )ثـلاث قنـوات(والبيانـات المسـجلة خـلال أطـوال موجيـة متعـددة  -

XS)  نقطــة أساســية، أمــا عــدد الأســطر المكونــة  ٥٢٠٠ - ٣٠٠٠الســطر فــى هــذه الحالــة مــن  ويتكــون
، وبــــذا يكــــون حجــــم ذاكــــرة الكمبيــــوتر المطلوبــــة )١٣ -ش ( ٤٩٠٠و  ٣٠٠٠للصــــورة فيتــــراوح مــــا بــــين 

 to 76.5 M 27مليـون وحـدة ذاكـرة  ٧٦.٥إلـى  ٢٧مـن هـذه البيانـات هـو ) صـورة(لاسـتيعاب منظـر 

bytes متر ٢٠×  ٢٠، والدقة الإيضاحية لهذه النوعية من البيانات هى 

  

  
  resolutionوالدقة الإيضاحية  Pixelsالنقاط الأساسية ) ١٢-شكل(

  (SPOT)متر  ٢٠×  ٢٠أو  ١٠×  ١٠ 
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 Structure image) التقاط رأسى(بناء صورة أو منظر القمر الصناعى الفرنسى ) ١٣ -ش (

of French satellite SPOT  فى حالة البيانات أحادية الطول الموجى(PA)   والبيانات ذات الموجات
  .(XS)المتعددة 

  
  
  

  
 
 

  :كالآتىفهى ) القنوات(وأما أطوال الموجات 
o XS1 :ميكرون١٠٠٠= مم (ميكرون ، ٥٩٠ -، ٥٠٠(  
o XS2 :ميكرون، ٧٩٠ -، ٦١٠  
o XS3 :ميكرون، ٩٠٠ -، ٧٩٠  
  

ـــات منظـــر مـــن القمـــر الصـــناعى أســـبوت طبقـــاً لطبيعـــة    ـــوب لإســـتيعاب بيان ـــف الـــذاكرة المطل تختل
ـــد النقـــاط الأساســـية للمنظـــر المائـــل عـــن تلـــك الخاصـــة بمثيلـــه المائـــل، وبالتـــ ـــذاكرة المنظـــر فتزي ـــد ال الى تزي

التى يحفـظ  formatالمطلوب لتخزين هذه البيانات، وكذلك يتوقف حجم هذه الذاكرة على نوعية أو الهيئة 
مليـون  ٤٨حـوالى  (SX1 , SX2, SX3)وبلغـت الـذاكرة المطلـوب لتخـزين القنـوات الـثلاث . عليهـا الملـف
ة ذاكـرة وذلـك عنـد تخـزين البيانـات فـى مليـون وحـد ٨.٧٩١وانخفض حجم الذاكرة إلى  (byte)وحدة ذاكرة 

 ,Float, Fix, Integer ويمكن تخزينها فى صور أخرى مثل،  Image - 01. BMP :أى BMPهيئة 

Byte  
 

 )القنوات(أطوال الموجات 
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  digital dataتسجل بيانات القمر الصناعى الفرنسى ـ كبقية الأقمار  ـ فى صورة بيانـات رقميـة   
يمكـن الحصـول  و،  )أفـلام وصـور(ات تصـويرية ، كما تتواجد فى هيئـة منتجـcompact diskمضغوطة 

 Photographic products, films and) ١ -جــدول ( التصــويرية  نــوعين مــن المنتجــاتعلــى 

papers print (images)  

  
  imagesصور  -أ:  "أسبوت"المنتجات التصويرية للقمر الصناعى الفرنسى ) أ - ١-جدول (

  مساحة  مقياس

  ٢مستوى   (IB) مستوى أ ب   

  مم٦٠٠× مم ٧٠٠  مم٤٨٠× مم ٤٨٠  ٢٥٠.٠٠٠:  ١

  مم٦٠٠× مم ٧٠٠  مم٤٨٠× مم ٤٨٠  ٢٠٠.٠٠٠:  ١

  مم١٢٠٠× مم ١٤٠٠  مم٩٦٠× مم ٩٦٠  ١٢٥.٠٠٠:  ١

  مم١٢٠٠× مم ١٤٠٠  مم٩٦٠× مم ٩٦٠  ١٠٠.٠٠٠:  ١

  

 filmsأفلام  -ب :"أسبوت"المنتجات التصويرية للقمر الصناعى الفرنسى ) ب - ١-جدول (

  مساحة  مقياس

  ٢مستوى   (IB) مستوى أ ب   

١  :

٤٠٠.٠٠٠  

  مم٣٥٠× مم ٣٠٠  مم٢٤٠× مم ٢٤٠

١  :

٢٥٠.٠٠٠  

    مم٤٨٠× مم ٤٨٠

١  :

٢٠٠.٠٠٠  

    مم٤٨٠× مم ٤٨٠

  

فقــد أوضــحت الخبــرة الشخصــية وكــذا التجــارب  mapping accuracyومــن ناحيــة دقــة الخــرائط   
للقمــر الفرنســى لإنتــاج خــرائط  digital dataلرقميــة التــى أجراهــا الآخــرون أنــه يمكــن إســتخدام البيانــات ا

وذلك فى مجالات العلوم الأرضية والتـى تشـمل الجيولوجيـا والجيومورفولوجيـا وعلـوم  ٢٥٠٠٠:  ١بمقياس 
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 Earth Sciences: geology, geomorphology and soilالأراضى وخاصة علم بيرولوجيـا التربـة 

sciences, especially soil pedology  وكـذلك لإنتـاج خـرائط المحاصـيل المنزرعـة ومنـاطق المراعـى
وفـى نفـس الوقـت أوضـحت الخبـرات . cultivated areasالكثيفة والمتوسطة وتحديد المساحات المنزرعـة 

المكتسبة إلى عدم إمكانية عمل  خرائط لبيان حشائش تنمو بصورة متفرقة بمنطقة ما وتقـل نسـبة انتشـارها 
  .من ذلك فأنه يمكن رؤية مصارف وترع الدرجة الثالثة بصور القمر الفرنسى وعلى النقيض%. ١٥عن 

  

فقـد أوضـحت البحـوث التـى أجريـت حتـى .. وبالنسبة للنواحى التطبيقيـة المتعلقـة بـالأطوال الموجيـة  
 vegetationذات أهميــــة بالنســــبة للدراســــات المتعلقــــة بالنباتــــات  SX2, SX3الآن أن نســــب القنــــاتين 

فيعتقـد أن بيانـات الأسـبوت ذات كفـاءة فـى .. اللونية لسطح الأراضى، وعلى العكـس مـن ذلـك والاختلافات
ـــى رســـم الملامـــح minerals prospectingدراســـات استكشـــاف المعـــادن  ـــز بالقـــدرة عل ، كمـــا أنهـــا تتمي

 mapping unitsهـــذا ويمكـــن قيـــاس مســـاحة الوحـــدات الخرائطيـــة  .الهندســـية الموجـــودة بســـطح الأرض
البيانــات الرقميــة، وذلــك بإســتخدام جهــاز بلانيمتــر وفــى هــذه  processingعليهــا مــن معاملــة المتحصــل 

1الحالــة تنطبــق قاعــدة الدقــة المســاحية المعروفــة والتــى تقــدر بـــ 
0 003

s
x .









  حيــث تعبــرs  عــن مقيــاس

الوحــدات الخرائطيــة المكونــة لخريطــة مقيــاس  الرســم، وبنــاء علــى ذلــك فــإن الدقــة المســاحية لقيــاس مســاحة
  . سم، كما يمكن أستخدام برامج الكمبيوتر لقياس هذه المساحات١٥هو ) ٥٠٠٠: ١(رسمها 
    
  
  
  

يختلــف مقــدار التــداخل بصــور القمــر الفرنســى طبقــاً لمــدى قــرب أو بعــد الموقــع عــن خــط الأســتواء 
يوضـح مقـدار هـذا ) ١٤(وشـكل . إلى أعلى قيمة لهوكقاعدة عامة يزداد التداخل عند خط الأستواء ليصل 

الرؤيــة المجســمة أو (يســمح بالرؤيــة الأستروســكوبية  لاوالــذى . التــداخل لأراضــى جمهوريــة مصــر العربيــة

لأجــزاء  إلا )stereoscopic vision or three - dimensional visionالرؤيــة فــى ثــلاث أبعــاد 

ينة وهذا لا يعنى بطبيعة الحال عـدم إمكانيـة الحصـول علـى محدودة من الصورة وعند توافر تضاريس متبا
حيـث أنـه يمكـن . SPOTالرؤية الأستروسكوبية خلال فحـص الصـور الفضـائية للقمـر الصـناعى الفرنسـى 

الحصول على زوج من الصور الفضائية التـى تحقـق الرؤيـة الأستروسـكوبية وذلـك بنـاء علـى طلـب خـاص 
special order دور المرآه التى يمكن تغيير زاويتها عن طريق محطات ) ١٧-١٦―١٥―ش(، يوضح
  %.٩٥للحصول على تداخل عالى يصل إلى أكثر من  - ground control stationالتحكم الأرضى 

 التداخل بصور القمر الفرنسى
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١١ 
 

  
 والمنــاظر) محافظــة البحيــرة(، غــرب النوباريــة ٣، البســتان ٢،  ١منطقــة البســتان ) ١٤ -ش (

،  ١٠٩(وأرقـام مسـار ) ٢٨٨،٢٨٩(التى تمتلك أرقـام صـف الأربعة من القمر الفرنسى أسبوت و ) الصور(
 sideوالتداخل بين الصورة والصورة %) ٢١(نقطة أساسية  ٦٤٠، لآحظ أن نسبة التداخل الجانبى )١١٠

lape  التى بأسفلهاover lape  ٧(نقطة أساسية  ٢١٠هو.(%  
  

  
طقــة مــا فــى يــوم مــا للحصــول علــى الرؤيــة الأستروســكوبية يمكــن إلتقــاط صــورة لمن) ١٥ –ش (

(D)  وفـى اليـوم التـالىsuccessive day (D + 1) day  وأثنـاء تواجـد القمـر بـنفس المسـار يمكـن آمالـه
. لألتقــاط الصــورة الأخــرى) ground control stationعــن طريــق محطــات الــتحكم الأرضــى (مرآتــه 

ة وبــذا يمكــن إســتخدامه الرؤيــة الأستروســكوبي spatial imageويحقــق هــذا الــزوج مــن الصــور الفضــائية 
ومـن الأفضـل أن تكـون   topographic and planimetric mapsلعمـل خـرائط طبوغرافيـة ومسـاحية 

  % ٩٥نسبة التداخل حوالى 
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ن إلتقـاط صـورة لمنطقـة مـا فـى يـوم مـا لحصول علـى الرؤيـة الأستروسـكوبية يمكـا ) ١٦ –ش (

(D)  وفـى اليـوم التـالىsuccessive day (D + 1) day وأثنـاء تواجـد القمـر بـنفس المسـار يمكـن آمالـه 
. لألتقــاط الصــورة الأخــرى) ground control stationعــن طريــق محطــات الــتحكم الأرضــى (مرآتــه 

رؤيــة الأستروســكوبية وبــذا يمكــن إســتخدامه ال spatial imageويحقــق هــذا الــزوج مــن الصــور الفضــائية 
 topographic and planimetric maps (Courtery SPOTلعمـل خـرائط طبوغرافيـة ومسـاحية 

Image Corp)  ٩٥ومن الأفضل أن تكون نسبة التداخل حوالى %  
  

  
  لحصول على الرؤية الأستروسكوبية ا) ١٧ –ش (
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      Revisit Capabilityالقدرة على الزيارة التكرارية

  

o يوم او  ٢٦سبوت على نفس المكان من الكرة الارضية كل أالقمر الصناعي الفرنسي  مروي
صباحاً بخط  ١٠.٣٠يوم ويمر الساعة  ٢٦يمكنه تصوير اجمالي الكرة الارضية كل  خرأبمعنى 

  الاستواء وذلك للاستفادة من سطوع الشمس وتقليل من اختلافاتها الامكان 
o لقمر الصناعى الفرنسى أسبوت فى إمكانية ألتقـاط أكثـر مـن صـورة لموقـع مـا كذلك تساعد مرآة ا

يوم ـ حيث  ٢٦من عدة مسارات وفى أيام مختلفة ـ أثناء الدورة الكاملة للقمر حول الأرض ـ والتى تستغرق 
فيمكننـا مـن الحصـول علـى  ٤٥صور، وأما الموقع عند خـط عـرض  ٧يمكن أن يلتقط لموقع بخط إستواء 

 SPOTويعرف ذلك بقدرة القمر على الزيارة المتكررة لنفس الموقع الأرضى أثناء كل دورة . ة لهصور  ١١

off - nadir Revisit Capability ) ١٨ -ش(  
  
  

  
  
 مختلفة وفى أيام pathsإمكانية ألتقاط عدة صور لنفس الموقع من عدة مسارات ) ١٨-شكل (

حيث يمكن أن يلتقط ) يوم ٢٦حول الكرة الأرضية والتى تبلغ أثناء الدورة الكاملة للقمر الفرنسى (مختلفة 
  أثناء الدورة الواحدة ٤٥ْصورة لموقع آخر عند خط عرض  ١١صور،  ٧لموقع ما بمنطقة خط الأستواء 

rsd.gsfc.nasa.gov/rsd/RemoteSensing.html       
www.islimited.co.uk/rsgis.htm   
www.mimas.ac.uk/spatial/satellite    
www.dmcii.com/opportunity/op6.htm  
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remotesensing.org/geotiff/faq.html  

تــوافرت  -نتيجــة التقــدم الهائــل فــى مجــال البرمجــة ـ وخاصــة تلــك المرتبطــة بالإستشــعار عــن بعــد 
الرؤيــة الأستروســكوبية علــى شاشــات أجهــزة الكمبيــوتر للمنــاظر التــى تحقــق تــداخل عــالى بــدلاً مــن أجهــزة 

إلا أنـه لايـتم ألتقـاط مثـل هـذه النوعيـة مـن المنـاظر إلا بنـاء علـى ) الأستروسكوبات(الأستروسكوبية  الرؤية
 ,PCIهــذا وتتــوافر تلــك الميــزة النســبية فــى البرمجــة المتقدمــة فقــط مثــل . special orderطلــب خــاص 

ERDAS   والتى تعطى إمكانية تسمى الطيرانflying جسم الثلاثـى والتى تسمح بتجول النظر خلال الم
  model of terrain analysisالأبعاد والناتج الأستروسكوبى من الصور الفضائية وذلك خلال موديل 

  :ويعبر عن تقدير دقة الارتفاعات المحسوبة من الرؤية الأستروسكوبية على النحو التالى  
  S(0.2p + 0.04)فى حالة الأراضى القليلة الإختلافات الطبوغرافية  -
 sعبــارة عــن ميــل الأرض،  p، حيــث S(0.2p + 0.06)الأراضــى الشــديدة التضــرس  فــى حالــة -

  هى مقياس الرسم
  
  
  
  

والقريبة من الاشعة تحت (  ةالقصير  ةباضافة قناه الموج  ( Spot – 4 ) ٤ –سبوت أيتميز 
 ٠.٤٩فقد تغير مداها من     panchromatic band  ما قناة مدى الضوء المرئي أ )SWIR الحمراء 

   والتى تلتقط الصور بدقة عشرة و عشرين متر ميكرون ١.٧٥ – ١.٥٥ميكرون الي  ٠.٦٩ –
 A spectral band in the short-wave-infrared (SWIR, 1.55-1.75 µm) was 

added and the panchromatic band (0.49-0.69 µm) was replaced by the B2 band 
(0.61-0.68 µm), which acquires images on request at 10-metre or 20-metre 
resolution. 

  

 vegetation optical لتصويرالنباتات يابصر ا هاز ج ٥ –سبوت و أ ٤ –سبوت أ كل من ويحمل

payload   ويعمل في نفس  شاسعةرضية أكم ومساحة تغطية  ١والذي يمتلك دقة فضائية مقدارها ،
 ٠.٤٧الي  ٠.٤٣بالاضافة الي قناة مدى الضوء الازرق   (HRVIR)هازلج الموجات الطيفية السابقة

  ميكرون 
SPOT 4  carries the vegetation optical payload, which offers a spatial 

resolution of one kilometre and a wide imaging swath. It operates in the same 
spectral bands as the HRVIR instrument, including the SWIR band, plus an 
additional blue band (B0, 0.43-0.47 µm) 

 بيانات الأقمار الفرنسيةتطور 
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  : ستهدف الاتي أفقد  ٥-سبوت أ ماأو 
o  متر في مدى الضوء المرئي والمدى  ٥و  ٢.٥متر الي  ١٠الدقة الفضائية من رفع

 Super mode or و الانظمة السوبر أالقريب من الاشعة تحت الحمراء وذلك فيما يعرف بالمنتجات 

Super products    
o الرؤية الثلاثية الأبعاد للأشياء الأرضية ( داخال قدرة الرؤية الاستروسكوبية أ( 

Stereoscopic vision )  المتداخل في مدى  تصويروذلك بتحسين الدقة الفضائية واداخال نظام ال
جهاز الدقة خدام باست ( stereoscopic pairs )زواج الصور الاستروسكوببة أالقناة المرئية لتكوين 

 ،   H R S  ( High Resolution Stereoscopic instrument ) الايضاحية الاستروسكوبية العالية
عطى الفرصة لإنتاج خرائط التضاريس الارضية والموديل الرقمي لإرتفاعات سطح الارض تهذه القدرة 

Map relief and digital elevation model ( D E M )  
  

  
  

  
o  فائقة الدقة الأرضيةالتقاط صور :HRG (High Resolution Ground ) Imaging 

Swath  
من الأتجاه (  درجات ٤مدى رؤية مقداره )  ١٩ -ش ( الالتقاط  ىجهاز من يمتلك كل جهاز  -

 ٥،  ٤وفي كل من اسبوت  كم ، ٦٠مما يسمح له بتغطية ارضية مقدارها  )العمودى على سطح الأرض
كل منهما   H R Gكم وذلك عندما يعمل جهازا  ٦٠× كم  ١٢٠ارها رضية مقدأيمكن تغطية مساحة 

  منفصلاً 
درجة للحصول على المناظر المائلة  ٢٧ي من الجانبين بمقدار أمالة الجهاز الي أيمكنً  -

oblique view  ) كم ٦٠ × كم ٦٠ين مساحة كل منها مائلمنظرين ( 

HRG swath 
Each HRG instrument has a field of view of 4° and observes a ground swath of 
60 kilometres. The instruments can also be pointed 27° either side of the 
vertical for oblique viewing. Like on SPOT 4, the two instruments generally 
operate independently to observe separate targets, but they can also view in 
tandem to cover a 120-kilometre swath in a single pass 

 

 

 Acquisition capacity   صورالالتقاط قدرة 
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 رأسى    منظر                                          

                    كم ٦٠× كم   ١٢٠

  
HRG Imaging Swath  

 HRG (High Resolution Ground ): فائقة الدقة الأرضيةألتقاط صور )  ١٩-ش( 

Imaging Swath  
o عالية الوضوح التقاط الصور الاستروسكوبية HRS( High Resolution 

stereoscopic) Imaging Swath   
 High resolutionجهـزة الرؤيـة الاستروسـكوبية عاليـة الايضـاح أ تمتلـك كـل كـاميرا مـن كـاميرات

stereoscopic   درجــات علــى مركــز مســار القمــر وبــذا تغطــى عــرض  ٨كــاميرا لهــا مجــال رؤيــة مقــداره
وتميـل الكـاميرا ، علـى منتصـف الصـورة  ٢٠بزاوية  للخلف كم ، بينما تميل الكاميرا الامامية ١٢٠الصورة 
هـو  الاستروسـكوبي، وأقصى طول للمنظـر للامام على نفس منتصف الصورة    ٢٠ويةبزاللأمام  الخلفية 
  )٢٠-٢١―ش(  كم ٦٠٠

HRS swath 
Each of the HRS instrument's cameras has a field of view of 8° and observes a 
swath of 120 kilometres centred on the satellite ground track. The front camera 
points 20° ahead of the nadir and the rear camera 20° behind. The maximum 
scene length in stereo imaging mode is thus 600 kilometres. HRS does not have 
an oblique viewing capability, so its revisit cycle is 26 days at the Equator. 
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HRS Imaging Swath  

  
 HRS( High Resolution عالية الوضوح التقاط الصور الاستروسكوبية )٢٠-ش( 

stereoscopic) Imaging Swath 

  

  
HRS System   

  عالية الوضوح جهاز التقاط الصور الاستروسكوبية )٢١-ش( 
  

o تصوير البيانات 

يحتفظ بنفس مواصفات القدرة على تصوير البيانات من خلال     ٥ –بالاضافة الي ذلك فان اسبوت  
 )٢٢-ش(Vegetation instrument  الجهاز الخاص بذلك ويعرف
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VEGETATION swath 
 The VEGETATION instrument's wide field of view results in a ground swath 
of 2,250 kilometres, giving it the ability to cover almost all the globe's 
landmasses every day. It covers equatorial zones below 30° latitude four days 
out of five, and zones above 30° latitude at least twice daily.  

  

  
  

 Vegetation instrumentك ويعرف تصوير البيانات من خلال الجهاز الخاص بذل) ٢٢-ش(

  
o  ٥ -، أسبوت  ٤-الدقة الطيفية لا سبوت  –الدقة الفضائية  –القنوات الطيفية  

o Spectral bands – Spatial resolution - Spectral resolution  
  

  :بناء على الأسس التالية  )٢-جدول ( تم أختيار القنوات الطيفية
ابة الطيفية للأشياء الأرضية مثل التربة، الصخور ،النباتات ملائمة القنوات الطيفية مع الأستج –

  ،الجليد، مناطق الحضارية والصحارى
  و ثبات أنتقالها ضمان سريان أشعاعات الأشياء الأرضية خلال الجو ، –

 Spectral bands for Earth observation applications are selected on the basis of: 

o spectral response-that is, the specific nature of signals reflected or 
emitted across a range of wavelengths-of features of interest, for example rocks 
and soils, vegetation, deserts, snow, moisture and urban areas  

o atmospheric transparency and transmission stability, which can only 
be sufficiently ensured within certain spectral "windows" 

  
  
  
  



 تم التحميل من موقع الفريد في الفيزياء 
 

١٩ 
 

  
  

 Spectral bands and resolution of SPOT 5 القنوات الطيفية  )٢-جدول ( 

instruments  
Spectral band -  

Spectral resolution 
الفضائية الدقة  Spatial resolution 

HRG(High 
Resolution Ground  
Imaging Swath) 

الدقة   فائقة صور 
 ا�رضية

 

VEGETATION 
 الحھازالبصرى لتصويرالنباتات

 

HRS( High 
Resolution 

Stereoscopic) 
الصور 

عالية  ا(ستروسكوبية
 الوضوح

PA ( 
panchromatic wide 
band  )  

 الضوء المرئي
):  0.49 -0.69 µm  

2.5 m* or 5 m 
VEGETATION 

باتاتالحھازالبصرى لتصويرالن  
 

10 m 

B0 (visible  )  
الضوء المرئي   

 0.43 - 0.47 µm  
- - - 

B1(visible مدى  
 - 0.49  (الضوء المرئي
0.61 µm 

10 m 1 km - 

B2 (visible )  
المرئي  الضوء ) 

 0.61 - 0.68 µm  
10 m 1 km - 

B3 (visible ) 
القريب من ا(شعة  

  تحت الحمراء
0.78 - 0.89 µm 

10 m 1 km - 

SWIR(short-
wave infrared ) 

تحت  الحرارية الاشعة 
 (الحمراء

 1.58 - 1.75 µm 

20 m 1 km - 

Swath عرض
المساحة ا�رضيةالتى تمثلھا 
 الصورة

60 km 2250 km 120 km 

The new HRS instrument acquires images in the panchromatic band only
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ويتكـــون المنظـــر . وبالتـــالى عـــدد القنـــوات والمـــدى الطيفـــى لكـــل قنـــاة )٢(وتختلـــف نوعيـــة التصـــوير طبقـــاً للجـــدول 
كمـا تختلـف الدقـة الإيضـاحية الفضـائية ،الواحد من عدد من النقاط الأساسية التـى يتوقـف عـددها علـى نوعيـة التصـوير 

 air craft speedوعلـى سـرعة الطيـران  integration time = scan rateللنقطـة الأساسـية تبعـاً لمعـدل المسـح 
وهذا يسمح  وتختلف المساحة الأرضية التى يغطيها هذا المنظر بإختلاف الدقة الإيضاحية الفضائية،   وأرتفاع الطيران

هــذا . هــذا النــوع مــن أجهــزة الأستشــعار عــن بعــد wide application rangeبتعــدد مجــالات إســتخدام أو تطبيقــات 
ــــى يغطي(ويعــــرف اخــــتلاف التغطيــــة الأرضــــية  ــــة ) هــــا المنظــــر الواحــــدالمســــاحة الت ــــة الديناميكي  dynamicبالتغطي

coverage وبالإضافة إلى ذلك فإن هذا النوع من أجهزة الأستشعار عن بعد يتميز بخاصية ديناميكية المـدى الطيفـى ،
كمــا هــو موضــح بشــكل ) band widthأو الأتســاع الطيفــى للقنــاة ( dynamic spectral band rangeلكــل قنــاة 

  .على ذلك فإن هذه البيانات مصححة هندسياً ، وعلاوة )٢٠(
 

 
 
 

  
إن الحديث عن الأقمـار الصـناعية الأمريكيـة يـذكرنا بـأن هنـاك جيلـين مـن أقمـار اللاندسـات، الجيـل 

، والجيــل الثــانى، وهــو يعطــى بيانــات MSS = Multispectral Scaningالأول، وهــو يعطــى بيانــات 
TM = Thematic Mapper .لبيانـات خصائصـه، ويغطـى منظـر ولكـل نـوع مـن هـذه اMSS كـم ١٨٥

  ).١٣ -ش (سطراً أو وصفاً  ٢٢٥٦عموداً، و  ٣٢٤٠كم، وهو يتكون من ١٧٨× 
  
) عدد الأعمـدة( ٦٤٥٤كم، ويتكون من  ١٨٠×  ١٨٠فكل منها يمثل مساحة .. TMوأما صور   

يانــات، ويرمــز لهــا م قبــل التصــحيح الهندســى للب٣٠نقطــة أساســية، كــل منهــا يمثــل مســاحة أرضــية مقــدارها 
م، ويشـــار إليهـــا بـــالرمز  ٢٨.٥×  ٢٨.٥تـــنقص المســـاحة إلـــى .. ونتيجـــة لهـــذا التصـــحيح ”AT“بـــالرمز 
“PT”  إلا أن بنـاء القنـاة الحراريـة ٧،  ٥،  ٤،  ٣،  ٢،  ١، وذلـك حالـة القنـوات ،(TM6: thermal 

channel)  متراً  ١٢٠×  ١٢٠يختلف، حيث تمثل كل نقطة أساسية مساحة أرضية، مقدارها.  
  
بين الصـور  overlapeالرؤية المجسمة للأشياء نتيجة تداخل (ومن ناحية الرؤية الأستروسكوبية   
المتــوافرة بالصــور الجويــة، نشــير إلــى أن التــداخل بالصــور الفضــائية ضــعيفة، لدرجــة لا يمكــن ) المتجــاورة

الإشـارة إلـى أن درجـة التـداخل تتوقـف  تجدر.. وخلال هذا السياق. معها إمكان الدراسة الأستروسكوبية لها
جـدول % (١٤تبلـغ درجـة التـداخل ) خـط العـرض صـفر(عنـد خـط الأسـتواء .. على خطوط العرض، فمـثلاً 

- ٢.(  

  )لاندسات(بيانات الأقمار الأمريكية  -ب 
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 Structureالجيل الأول والثانى من أقمار لاندسات الأمريكية ) مناظر(بناء صور ): ١٣-ش(

image of american satellite (landsat) 
  

  العلاقة بين نسبة التداخل بالصور الفضائية الأمريكية وخطوط العرض): ٢ -جدول (
 

خط 

 العرض

  ٨٠ْ  ٧٠ْ  ٥٠ْ  ٤٠ْ  ٢٠ْ  ١٠ْ  ١٠ْ صفر

 %

 التداخل

١٥ ١٤.

٤  

١٥.

٤  

١٩.

١  

٨٥  ٧٠.٦  ٤٤.٨  ٣٤.١  

  :على أربع موجات هى MSSفتستقبل بيانات .. وبالنسبة لأطوال الموجات
  اللون الأخضر) ميكرون ١٠٠٠= مم (ميكرونا ، ٦ -، ٥ (MSS4) ٤موجة 
  .اللون الأصفر -ميكروناً ، ٧ -، ٦ (MSS5) ٥موجة 
  .قريباً من تحت الحمراء -اللون الأحمر  -ميكروناً ، ٨ -، ٧  (MSS6) ٦موجة 
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  .ميكرونا تحت الحمراء ١٠١ -، ٨ (MSS7)٧موجة 
ســبعة أطــوال موجيــة،  فتســتقبل بياناتــه علــى).. ٤،٥لاندســات (أمــا الجيــل الثــانى مــن اللاندســات   

.. وعلــــى الــــرغم مــــن دقــــة هــــذا الجــــدول ، .هذه الأطوال، ومجالات إستخدام كل منها) ٣(ويوضح الجدول 
يجـب تحديـد القنـوات الأكثـر قـدرة علـى . bandفإننا نشير إلـى أن الدراسـة التـى تعتمـد علـى أكثـر مـن قنـاة 

  .تمييز الإختلافات الأرضية والنباتية
  وات الجيل الثانى من اللاندسات ومجالات استخدام كل منها خواص قن): ٣-جدول ( 

Thematic Mapper characteristics and application cited from (Lindgren 1985) 

(TM = ت م) 

  مجال الاستخدام
principal application  

  طول الموجة بالميكرون

  )مم ٣-١٠= ميكرون (

  bandالقناة    

  Spectral range  بالعربية  ليزيةبالإنج  

 coastal waterخرائط مياه السواحل 

mapping   
٥٢ -، ٤٥،  TM1  ١ت م  

 soil/ التمييز بين الأراضى والنباتات 

vegetation differentiation  
٦٠ -، ٥٢،  TM2  ٢ت م  

الانعكاس الناتج عن النباتات غير المصابة 
green reflectance by healthy vegetation  

٦٩ -، ٦٣،  TM3  ٣ت م  

امتصاص الكلوروفيل للأشعة، كوسيلة لتغيير أنواع 
 chlorophyll absorption for plantالنباتات 

species differentiation  

٩٠ -، ٧٦،  TM4  ٤ت م  

 waterتحديد المسطحات المائية، وقياس رطوبة 

body delineation and vegetation 
moisture measurement  

١.٧٥ - ١.٤٤  TM5  ٥ت م  

  .لحرارة المنطلقة من النباتات، الاكتشافات المعدنيةا
plant heat stress, mineral prospecting, 

other thermal mapping  

١٢.٥ - ١٠.٤  TM6  ٦ت م  

  خرائط متعلقة بالماء والحرارة
hydrothermal mapping  

٢.٣٥ - ٢.٠٨  TM7  ٧ت م  
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والمنطقة التى تغطيها كل ) ٣، ٢،  ١-الأقمار الصناعية الأمريكية لاندسات (مراكز صور )  ١٤-ش(

  منها 

 ٤٠يمكـــن إزاحـــة مركـــز الصـــورة وبالتـــالى إزاحـــة المنطقـــة التـــى تغطيهـــا الصـــورة بمقـــدار  :ملاحظـــة

  كيلومتر إلى اليمين أو اليسار
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  .والمنطقة التى تغطيها كل منها) ٤-الأقمار الصناعية الأمريكية لاندسات (مراكز صور ) ١٥-ش( 

كيلـو  ٢٠يمكن إزاحة مركز الصـورة وبالتـالى إزاحـة المنطقـة التـى تغطيهـا الصـورة بمقـدار : ملاحظة
  .متر إلى اليمين أو اليسار

  
  

  :زها على النحو التالىفيمكننا إيجا.. أما المقارنة بين بيانات الأقمار الأمريكية والقمر الفرنسى
أطـوال الموجـات التـى يـتم (بتعـدد القنـوات ) TMوخاصـة بيانـات (تتميز بيانات الأقمـار الأمريكيـة   

ولقـد أثبتـت الخبـرة . ، الأمر الذى يوفر أكبر قدر مـن المعلومـات عـن منطقـة الدراسـة)التقاط البيانات عليها
 soil surfaceلتمييـز بـين مكونـات سـطح التربـة الشخصـية أن هـذا النـوع مـن البيانـات أكبـر قـدرة علـى ا
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constituents  مـن رمـل، وجـبس وكربونـات(sand, carbonates and gypsum)  وبالإضـافة إلـى ،
، وهــذه الأمــور soil colors variationفإنــه قــادر علــى رســم الاختلافــات اللونيــة لســطح التربــة .. ذلــك

  .يقياً لأقمار اللاندساتيستطع القمر الفرنسى فيها أن يكون منافساً حق
  
تمتـاز بيانـات القمــر الفرنسـى بصـغر المســاحة الأرضـية التـى تمثلهــا كـل نقطـة أساســية وهـذا يعنــى   

دقـة الملامـح الهندسـية للصـورة ويمتلـك  -ومـن ثـم  -لهـذه البيانـات،  resolutionارتفاع القوة الإيضـاحية 
مــرور القمــر الصــناعى فــوق المحطــة الفضــائية  القمــر الفرنســى خاصــية إمكــان إعــادة البرمجــة، ففــى أثنــاء

للقمـر، لتغييـر نسـبة ) تعليمـات( ordersيمكن للعلماء إعطـاء أوامـر .. الفرنسية Toulouseبمدينة تولوز 
  ).مائل أم رأسى(التداخل والمساحة الأرضية للنقطة الأساسية، وطبيعة المنظر 

  
قمـــار الصـــناعية الأمريكيـــة لاندســـات ومـــن الضـــرورى أن نـــدرك أنـــه يمكـــن أزاحـــة مراكـــز صـــور الأ  
وبالتــالى ) ١٥، ١٤ -ش (علــى التــوالى  TMوالجيــل الثــانى  MSSكــم للجيــل الأول ٤٠كــم، ٢٠بمقــدار 

  . إزاحة المنطقة التى تغطيها الصورة إلى اليمين أو إلى اليسار
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