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 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

١ 

 


��: ا��&% ا'ول��  


I$م  ��Geographic Information System (GIS)(ف 
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6�  	
V(

$K

$ت �$�
$ت ا��<(ا6�2 وا�%��ص ا�-$�
I$م ����7$ت و��NR ). ����7$ت و��Y%	 ا�%�$�� �� ا�- 	
V

Information System م$I

P $Kداء و��2Y ا��( $��6 )6$�%3 2�I
� )5$
� O7� ي�%:� 	
�� . ا%,3

2 �
K$، وا�-(���$ت N7�%8�
$ت ا��<(ا6�2 �(آ! ا�
I$م وا�����7$ت ا�$�ه&U ا��
O7� )5$ ا�-

Software ت و$
$��� ا�-i�2 �
K$، ا�%� �R3م ):vY وا�%( $ع و7:3�� و��$��2 و3N7�%8�ا�����7$ت ا�


$هHardware  Qوا��%$د �2 6� 7:3��  Methodsا��8%��م 6� 3,<�� ه&U ا�-(���$ت، وا����%8�ا�

�(اًWت، وأ$
$�
%�$3	 و��$��2 ه&U ا�-�( ;��Y%
�8]���; �; إدارة ا�
I$م أو ا��  .ا6P(اد ��اء هk\ء ا�

  �� *�ت *�Nم ا�"2E ��ت ا�1OLا=(

�; أ-%� t-� $�28 ���
$ت أ�$��2 ه���W ;� 2 �%��ن�: ن أي 
I$م �7����7$ت ا��<(ا6


$هQ وا6P(اد�
$ت وا�-(���$ت وا��%$د وا�$�7� ��%9 �(ض ��%N( ��ور آ� �
N( 6� . ا�-� $��و6


I$م ا�����7$ت ا��<(ا6�.  

  ا�.��*�ت ا�1OLا=��

$ت ا�%� ��ف �%$�
� درا�2 ا�%�ز�� ا���(ي ��8$ن ���
2، �6ن ا�-� )�
$ت ا��$���K$ ه� )��3 9

 ���� )�>%( )�
2، وه&U اPر�$م �; %3<���وا�%� ه� �-$رة �; أر�$م 3��i أ��$ر ا6P(اد �; ��$ن ا�

 U)�� ;��(U  ٣٦ا�Y(د �; ��$ن إ�J� O7� )We O' اPرض، 6� '-N� ;� 2T٣٧او  �٣٥$م 6� ا��و 

2�
. �6 .�6 ;�
$ت ا�%$د ا��7�$$�
$ت  ��i ه&ا ا�
�ع �; ا�-$��%	 ا�-�83 2�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 �RT

 2��( ا��<(ا6_Non Spatial Data رضPا 'J� ;� $K���� O7� ت$
$�%�3�� ا�- \ ��T.  


$ت )Vن 3<�( ��$ن ا��
�C�� )Nع $�
$ت ا��<(ا6�2 �; ا�
�ع ا�8$�� �; ا�-$��! ا�-�%3

$K8Y

$ت $��2 داW. ا��را�2 �<�( 6� ا�-

2RJ ا��را�i��$6 ;� 2$26 ا�$�8� �C�� )�>%( )�� ا���ن %3<


$ت 
O7� t7J� E�&� $K8Y ه&ا ا�
�ع �; $��$ ���� ا���$ن �$�� �k[( 6� ا�-� ،$K,�$2 وه
����(آ! ا�

 2�
$ت ا��<(ا6$�
$ت �vY ا�-$�  .Spatial Data – Geospatial Dataا�-

�P$( $K7ر�$م أو i�3 ;��� 2�
$��
$ت _�( ا�$��� ا�-i�3 �

$ت �$��� ا�-i�3 �
ا�:(وف، ��; �

 � �� \ ��T $K7�i�3 2R�). �6 9�:%� ن$��
$ت �O7 ا�$�ا��<(ا6�2 ��` اWP& 6� ا\�%-$ر أن ا�%�$د ا�-


$ت$�5�3�� ا�- Oرض إ�Pا 'J� O7� ه(ة$I26 =�� ا�$Cب �; إ)K� . وق)Yوه&ا ��%-( �; أه9 ا�


$ت _$�
$ت ا��<(ا6�2 وا�-$��( ا��<(ا6�2ا���ه(�2 )�; ا�-.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٢ 

 

  ا�.��L�1ت

 �F$3(، و�; أه9 ا�����83%��م )(���$ت ا����-��P )3داء ��%�7 ا���$( �F$�%��ام ا����-


$ت $�
9I إدارة ��ا�� ا�- �i� ت$�
$ت، وه� ا���$�F ا�%� ��Rم )2YF$. $K �; ا�-(��$�إدارة و7:3�� ا�-

Database Management Systems (DBMS)  2�
و�3%-( ه&Spreadsheets . Uأو ا���اول ا\��%(و


9I ا�����7$ت ا�دار�2  �2 6���%8� Management Informationا�-(���$ت �; أه9 اPدوات ا�

Systems (MIS)  2�-�$:�  .Counting Information Systems (CIS)و
9I ا�����7$ت ا�

�R3 �6 م��ت ا�%� 83%$��3 � �����2 �; ا�-(�� E�&آ $K�7� t7J� �%9 ا�(��م وه� ا��

 )3���$ت ا�(�9 )�8$��ة ا����-��)(Computer Aided Drawing (CAD) ;�( 2�F$= �وه ،

;���N��; وا���
K�  . ا�

�; أ�Tه9 �%�J�$( �i(ق ا���%$دة 6� R= ه� ذات ��T ;� 2�
$ت ا��<(ا6$���2 ا�--J� 2��%


( t7�%� )Wت، وا�$
$��&ه$ وا�:�Nل �7�K$ )��%��ام )(���$ت إدارة و7:3�� ا�-Y
3 ;��$�(��م ا�%� �


9I إدارة ��ا��  �� 	($,2 %3��$ت ا�(�9 ا��%�2NN، �6ن )(���$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6��)(

 O7� رة�Rا� $K� ت 6� أن$�3(، ��
K$ 3�%�7 �; ه&U ا�-(����
$ت و)(���$ت ا�(�9 )�8$��ة ا����-$�ا�-

�; ا�(��م ا�%� 3��i ا( A()ا� U&ه �N3 �%ت ا�$
$��I$ه(ة ���Cع ا��را�J� O7� 2' اPرض، وا�-


$ت ا��<(ا6�2 ��اء آ$ن ه&ا $�-7� ��$�%���K� 2&ا ا�()A �6ن �K$ ا��Rرة �O7 ا�%:7�� ا�%
ا�I$ه(ة، و

�; ��ً$ وه� �$ %���-Jأو ا� $K� 2�Y52 ا����-Jت أو ا�$
$���2 ا�(����U&K� 2 ا�--Jا� O7� )-%�� ��ا�%:7

���� $ًY7� ا�%� ذآ(ت Qه$ �; ا�-(ا�)��!ة �; _�  .ه&U ا�-(���$ت �%

  ا�E��د

 9I
 ;� �أ5-' �%$د ا����-���F$= )3 ا\�%��ام و\ �:%$ج إ�W ��)�3 O$ص �
� ا�:��

 �F$= )�2 �� ���� 6�l�( $K ا��%$د ا�<�ا�����7$ت، ��; ��` ا�=$رة إ�O أن 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

 9� Large Scale Scannerأو أ K!ة ا��8' ا���F� ا��(��T�� �i�Digitizing Tablets  2$ت ا�%(�

� �:%$ج �%8���� 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 إ�O ه&U اK P!ة Pداء Plottersو.$)�$ت ا�T�7$ت �T ،

��( $��6 $K
��-3 9%�� 2
��� �F$و�.  

Wا�"<�ه  

$�27 أي أن �K$ ا��Rرة �O7 ا���� )$�(_9 �; أن 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ه� 
9I ����7$ت �%�

�Y(ده$ (Standalone  ;� 	
)�ون ا�%�$�� �� _�(ه$ �; 
9I ا�����7$ت أو ا���$ت ا�:$��)�2، إ\ أ


9I ا�����7$ت ا��<(ا6��R�$( 2ا�� ( ;�7�ا��:-& أن ���ن ه
$ك ��i ه&ا ا�()A وه� �$ �7!م إ��$م ا��

��3 ;����U&K� 2 ا���$ت ا�
Y2 وا���
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2ا��7 �� $ً�7�$�3 $KY�.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٣ 

 


9I ا�����7$ت �-( ا��ب  ),

J$ق وا��  O7� ًا)Wk� م��ت ا�%� 83%$�، �Web; أآi( ا��

 ;� 2��$�P��7$ت ا���$( 2��2 �8%7!م إ��$م �8%��م 
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6
R%ا� U&ه �i� ��و��3


L وا�
,( �-( ا��ب)%
�$ت ا�,-�$ت وا\
R3.  

  ا'=1اد

$�Q �3ر�-� �,%�� �O7 ا����� )( 2�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 �6 �N�%��8%7!م إ��اد ا�Y(د ا�

2�$K2 ا���$ت ا�:$��)
R%2 وا���$�Pد . �; ا���7م ا)Yم ا�$��2 ا�%� ��` أن ���ن إ��$�Pأه9 ا���7م ا ;�

�$\ت وا�%T\ا O7� ��7�ً$ ��7م ا�NT$ء وا�%� 3,%�NY3 $K( �N�%��2 ا�F$NTز��$ت ا��%

�(ات >%��2 وا�%� 3,%�� �Multivariate Statistics )-  O7وا�NT$ء ���� ا��$�Pت ا$�C$�)وا� ،

 $����$ت وا��وال وا��%�878ت و -( ا��6�YN$ت وا�%�C$Y وا�%�$��، وأ�$��$ت �97 ا��<(ا6��ا�

2��$ت ا�%� ��` أن ���ن. وا��(اAF وا��A�$8 ا��<(ا6
R%��7$ت  و�; أه9 ا���
9I ا� �6 �N�%�ا�


$ت وا�,-�$ت وا��ب$�
9I . ا��<(ا6�O7� 2 درا�K( 2$ ا�-(��2 و��ا�� ا�- �RT �6 ��$د ا��)Yإن ا�

�! 6� ه&ا ا���$ل�%� )N
� )-%�� t-� $�( 97�  .ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ا�

  �"!� ��ر����


� أن 
�(ض إ�O ا�%$iا� �NYا� Oل إ�$R%
�� �-� ا\Y��Jر ا�%$ر��� �
9I ا�����7$ت ��7	 �; ا�

2�2 6� �8�(ة 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ا�%� )�أت 6� . ا��<(ا6���; ر�5 ��د �; ا��:J$ت ا�%$ر���


9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 إ�O ا�� �د إ�O . ا���R ا�8$دس �; ا�R(ن ا��,(�; '7JN� ر�K� � )� 2ا��(



I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� ��
�ا ا��,(وع ا�� 
Y&3	 إدارة ا���ارد )$�:���2 ا�� ��T 2 وا�&ي��

Canada Geographic Information System (CGIS)  م$� U&�Y
3 2��
وا�&ي )�أت ا�:���2 ا��

�2 6� آ
�ا ١٩٦٣��-Jارد ا�����W 2��$(اAF ا�� ��
I$م ����7$ت ر� )��J3 ف�K(ة . )%Yو6� ذات ا�

�%K$ ا��25$ )�
%$ج ا�
I$م اL�)=Harvard University  P  $��2 ه$ر6$رد 
R3 &�Y
3 �6 2���)�

�&U ه�ارد 6�,( �$م  Y
3 O7� وا�&ي �$م O�8�7�	 أ�9  ١٩٦٤ا�� t7.وأ UV,
�� ا��$ص ا�&ي أ��6� ا�

  �
$���� ه$ر6$رد �(��م ا����-��3( وا�%:7�� ا���Harvard Laboratory for Computer 

Graphics and Spatial Analysis .�$K
 �-� ;8
7��9 رو ( ��3

$ت أ� �R� 2Roger ا�%8

Tomlinson   2JR
 2($i�7�,)وع (� 	�$��
إ�O �,(وع 
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� ��
�ا و�� ا�%-( ا

 2���%8�� �$م )��C ��د آ-�( �; ا���ارز��$ت ا��T 	72 آ�3:�ل 6� 3$ر�� 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

$K32 6� �5ر�
$ت ا��<(ا6$����K�� 2دU أ5-' ا��,(وع ��� ا���� و��م  6� ��$��2 ا�-%
�2، و�ا�(�

�%�&ي ا�R(ار �-� 
K$�2 �$م � 	�F$%
١٩٧١.  

  



��  و�$م ا���; �:

Jack Dangermond  25$�ا� 	آ%)= m��V%(

Environmental Systems Research Institute (ESR 

 

 

  

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٤ 

 �
��)�

$ت �$م  $ك دا�
�R� 2�$K ا�8-� �-�Jack Dangermond

 2�[��L7 أ��K�� 9 أ):$ث ا�
9I ا�-T �%ا�Environmental Systems Research Institute (ESRI)

2��2 6� 3$ر�� 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�  .وه� ا�,(آ2 اPآi( أه

 %�G1 :?:>�2� � 1#رو. 

 %�G2 :
* �1L*ك دا�#.  

   

 

 �
��)�

$ت �$م  $ك دا�
�R� 2�$K ا�8-� �-�

 2�[��L7 أ��K�� 9 أ):$ث ا�
9I ا�-T �%ا�

2��2 6� 3$ر�� 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�وه� ا�,(آ2 اPآi( أه

  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٥ 

 

 ��T 2���)�Pة ا�:%�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 6� ا��\�$ت ا� 2�
R3 ت),%

$ت ا�6� ا�8-�

�KI6 A(ت J�%ت ا�$�7��2 و���-Jارد ا���ا�%���%K$ ا�:���2 ا\3:$د�2 و���T$ت ا��\�$ت 6� إدارة ا�

 A�J�%7� ��7$ت ا��$م��
I$م ا� �i� و�$ت),�General Information System for Planning  وا�&ي

 �
2 ��$ر���
U&Y وزارة ا�-�]2 )$�:���2 ا\3:$د�2، و ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ا��Maryland Automatic 

Geographic Information (MAGI) �
  .ا�&ي 
3&Y	 2���T و\�2 �$ر��

� L8�V3 ��د �; �T 2�
$ت ��R ا�%:�ل ا�%�$ري �
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�
$�iا� �R� )-%أ�

�; ه&U ا�,(آ$ت �$ب إ�
�Y . ,(آ$ت ا��$�27 6� ��$ل 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 6� ه&ا ا���Rأآ-( ا�

MapInfo  ل ور�� �١٩٨٥$م��� ،Small World  ر �$)( �١٩٨٨$مe إي ،ER Mapper  م$�

١٩٨٩.  

�$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6��T 2ل ا��$�9 آ7	 و��Kر 
R3 ع��,( !��3 �R6 ت$
�أ�$ ��R ا��8%


I$م ا����� ا���� �i� 2�27 �
9I ا�����7$ت ا��<(ا6����$ت ا�
R%ت ��د �; ا�)K� $�� �; ا�,(آ$ت، آ

 ���Global Positioning System (GPS)  2ا��$�T$8� Highوا\�%,�$ر �; )�� �$�� ا���2 ا�

Resolution Remote Sensing.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٧ 

 

  �&�در ا�.��*�ت: ا�+�*(ا��&% 


$ت، $�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ه� �N$در ا�- �RT �6 �N�%�أه9 �$ ��` ان �,<� )$ل ا�

$K3ء$Yوآ $K%�
� أداءه$ وإ��$�T ;� 2�
$ت %3:�9 6� 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6$�6�N$در ا�- . ��و3,%

Fر ;�%����� Oإ� $K��8R3 ;��
$ت �N� O7$در ��ة ��; �$��; ه�$�N$در ا�-%�8� : 2�
$ت ا�(���$�ا�-

2�
$ت _�( ا�(���$�
$ت ا�%� �7!م �5�%�KY$ )��2 ا�%��ام ا�(��م . وا�-$�
$ت ا�(����2 ه� E73 ا�-$�ا�-

 $K
� )��ً$ 6� ا�%�-F$K

$ت _�( ا�(����2 �6 �7!م ا�(�9 $���i ه&ا ا�
�ع ا��(اAF، أ�$ ا�-� $� )�Wو


$���i ه&ا ا�
�ع �; ا�-� $� )�Wت ا�%��اد ا��$مو$
$�
$ت ا�%� . $ت )$����Cع ه&ا ا�-$ب ه� �N$در ا�-

2�  .��ف �%�$�� ��K$ �8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

��� 
  �&�در ا�.��*�ت ا�1

$KY5ام ا�(��م 6� و��ت ا�%� \)� �; ا�%$
$�
$ت ا�(����2 ه� E73 ا�-$�ه
$ك ا����� �; . ا�-

$�8�O ا�-� L:3 �W�3 �%ت ا�$
$�
�ا�K$ وا��Nر ا����2 ا�-V) AF(ا�ا� O7� ��
$ت ا�(����2 و3,%

�T$8�
$ت ا�(�6 ا�$��2 و)��
Kت ا�$JJ���2 وا�F$�Y9 . وا�I
 �6 2�
$ت ا�(���$�
� ا�%�$�� �� ا�-�

)�  .ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ��` أن �(ا�� ا��8%��م ��ة ��$�

��� 
  ��E��1 �&�در ا�.��*�ت ا�1

 ��( �N$در ا�-�$�� ��%83�7� $� O7� 2�
$ت ا�(���$:  

 Scaleا�1
M  ����س

�$س ا�(�9 ه� ا����2 )�; إ)�$د ا�I$ه( ا��<(ا6�2 �6ق �J' اPرض وأ)�$ده$ 6� R�ا���NRد )

 2�
$ت ا�(���$�
$ت ا�(����2، و�$دة �$ �9% 5�$_%K$ 6� �5رة 
8-2 ��د�2 )�; .�ل ا���Tة 6� ا�-$�ا�-

 �ًi� ،2R�R:6� ا� $K7($R� $28   ١:٥٠٠٠و��W $K7($R� 2�
$ت ا�(���$�وا�%� �3
� أن .�ل ا���Tة �O7 ا�-

 	��. 2�
$ت ا�(���$��2R ���ن  e٣\ف و�Tة 6� ا��ا��، أي �� أن ه
$ك .(�O7� t ا�-R:6� ا� 	
�6 9�

8�; �%( 6� ا��ا�� ١٥٠٠٠.��	 �W2 وF$� ة . �9 أي�T8-2 �6ن ا��
�$س ا�(�9 ه� R� نP ًا)I
و

2���%8�2 6
mY ا�t�)J ا�-$�� .��	  ا��R�R:2 ا��
$ت  ٣\ O7� )]k3 أ�($د ا��Iاه( ا��<(ا6$��O7� 9 ا�-

2 ����ن .��	 ��R�  1.2ا�(���R:ا� 	ة ا�-�25 و)$�%$�� ���ن .���Tام و��ا�% �
� 25�(٦٠٠٠ 

  .�%( ��١٥٠م وه� �$ �8$وي  ٥٠٠)�25 أي 

�$س رR�( 2�
k3 $K[( 6� و�K%9 �8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6P 2�
$3	 ا�(���$��N� 9$در )

 'N
� \ ��T ،	%5$W �6��7$ت ا��<(ا��
$ت 
I$م ا�$�( 	( Q%

	 أن ����$س ا�(�9 ا�i�P ا�&ي �R�

�$س ا�(�9 ا��8%��م 6� 
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� أآ-( �; ذ�E ا��8%��م N� �6$در R� ن ���نV(



��  و�$م ا���; �:

�$س ا�(�9   ١:٥٠٠٠R� و���ن

$K�
$ت ��NR )	 ��د ا��Iاه( أو د�2 ر�$�
$ت ا�(����2 ه� ���$ر آ�U&K� �Y ا�-$�5$�� ا�-Y3 .

$ وا\�%��ا�$ت ا���2Y7% ��راC� و�JWط ا���
%�ر، 

AR6 ق)J9 إ\ =-�2 ا��3 \ 2RJ
�5$�� �; ر��م أW(ى �
mY ا�Y3 )iا�(�9 ��3ن أآ U&ه �i� . �� $�آ

 AW �i�� )8�Pا `
� ا�(��م �O7 ا��$�T

 �6 ;�-�6�	 ا�%�$ر�Q ا� )KI3 \ ��T 9�$
 �T$8ا� AW رئ أن$Rا� vTآ; و��$�Pا �T6� أ �T$8ا�

5$�� �; ا�,��Y3 8( أ���Pأن ا�,�� ا &F�
 �R$ل �

 

 	
��� O%T ��5$Y3 )i2 أآ�
$ت ر���$�إن �$ �9K �8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 أن ��%$ر )

 ��T ;� �6اه( ا��<(ا�Iت ��ا�� ا�$
$�
$ت ا�(����2 ��ى �2R($J ه&U ا�-$���NR )��2 ا�-

 VJ�ا� �()� A��%� ه�  &ر ����; ا�%��ام ���$ر آ�Root Mean Square 


$ت ا�(����2 ��7ا��$��2  و�:8$ب ه&U. �%:��� ��ى �2R($J ا���ا�� ا�%� 3�K7i$ ا�-�Rا�


$ت ا�(�����R� 9] 2م )%Y(�� إ�Tا[�$ت $��2 �6ق ا�-Fرة �,�ا�N( ط$R
��Rم ا��8%��م )%:��� ��د �; ا�

 ��T ا��ا�� O7� ط$R
2 )$�
U&K� 2-8 ا��7�
$ت ا�(����2، [9 ��(ر ا��$�����K$ آ�$ ه� �2JR8 6� ا�-

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٨ 

�$س ر�9 �R� ن ���نV2 آ�
$ت ا�(���$�
$ت ا�(����2 ا�-$�N١:٥٠٠٠$در ا�-


$ت 
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� $�  .�iً� ١:١٠٠٠ا��8%��م 6� إ
%$ج )

Details  

$K�
$ت ��NR )	 ��د ا��Iاه( أو د�2 ر�$�
$ت ا�(����2 ه� ���$ر آ�U&K� �Y ا�-$�5$�� ا�-Y3

Kا��
V( 2Y
N� ق)Jا� ;�$ وا\�%��ا�$ت ا���2Y7% ��راC� و�JWط ا���
%�ر، �R6 ��3ن ا�(��م 3-

AR6 ق)J9 إ\ =-�2 ا��3 \ 2RJ
�5$�� �; ر��م أW(ى �
mY ا�Y3 )iا�(�9 ��3ن أآ U&ه �i�

 �6 ;��( د���i� 2R �$ ه� �-_ $K�Y
8( ��AW �i   3 =����3ن ا�(��م �Pا `
� ا�(��م �O7 ا��$�T

 �6 ;�-�6�	 ا�%�$ر�Q ا� )KI3 \ ��T 9�$
 �T$8ا� AW رئ أن$Rا� vTآ; و��$�Pا �T6� أ �T$8ا�

�; �; ا�,���Pا `
5$�� �; ا�,��. ا��()� ا���-( �O7 ا��$Y3 8( أ���Pأن ا�,�� ا &F�
�R$ل �

%�G 3 .م 
  .أ�Z��� 1D% ا�1

 	
��� O%T ��5$Y3 )i2 أآ�
$ت ر���$�إن �$ �9K �8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 أن ��%$ر )

2R�5$�� د�Y%) �6م ����7$ت  <(ا$I
 O7� �N:� أن.  

  

 ��T ;� �6اه( ا��<(ا�Iت ��ا�� ا�$
$�
$ت ا�(����2 ��ى �2R($J ه&U ا�-$���NR )��2 ا�-

7���� وا�,��� $K%R($J� . VJ�ا� �()� A��%� ه�  &ر ����; ا�%��ام ���$ر آ�


$ت ا�(����2 ��7ا��$��%:��� ��ى �2R($J ا���ا�� ا�%� 3�K7i$ ا�-


$ت ا�(�����R� 9] 2م )%Y(�� إ�Tا[�$ت $��2 �6ق ا�-Fرة �,�ا�N( ط$R
��Rم ا��8%��م )%:��� ��د �; ا�

 ��T ا��ا�� O7� ط$R
2 )$�
U&K� 2-8 ا��7�
$ت ا�(����2، [9 ��(ر ا��$�����K$ آ�$ ه� �2JR8 6� ا�-

 

�$س ر�9 �R� ن ���نV2 آ�
$ت ا�(���$�ا�-


$ت 
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� $�ا��8%��م 6� إ
%$ج )

 %�Z���ا�Details

$K�
$ت ��NR )	 ��د ا��Iاه( أو د�2 ر�$�
$ت ا�(����2 ه� ���$ر آ�U&K� �Y ا�-$�5$�� ا�-Y3

Kا��
V( 2Y
N� ق)Jا� ;��R6 ��3ن ا�(��م 3-

AR6 ق)J9 إ\ =-�2 ا��3 \ 2RJ
�5$�� �; ر��م أW(ى �
mY ا�Y3 )iا�(�9 ��3ن أآ U&ه �i�

 �6 ;��( د���i� 2R �$ ه� �-_ $K�Y
��3ن ا�(��م 

 �6 ;�-�6�	 ا�%�$ر�Q ا� )KI3 \ ��T 9�$
 �T$8ا� AW رئ أن$Rا� vTآ; و��$�Pا �T6� أ �T$8ا�

�; �; ا�,���Pا `
ا��()� ا���-( �O7 ا��$

;��Pا.  

 	
��� O%T ��5$Y3 )i2 أآ�
$ت ر���$�إن �$ �9K �8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 أن ��%$ر )

2R�5$�� د�Y%) �6م ����7$ت  <(ا$I
 O7� �N:� أن

 ��
  Accuracyا�

 ��T ;� �6اه( ا��<(ا�Iت ��ا�� ا�$
$�
$ت ا�(����2 ��ى �2R($J ه&U ا�-$���NR )��2 ا�-

7���� وا�,��� $K%R($J�

Error (RMS) 2 ��7ا���
$ت ا�(���$��%:��� ��ى �2R($J ا���ا�� ا�%� 3�K7i$ ا�-


$ت ا�(�����R� 9] 2م )%Y(�� إ�Tا[�$ت $��2 �6ق ا�-Fرة �,�ا�N( ط$R
��Rم ا��8%��م )%:��� ��د �; ا�

 ��T ا��ا�� O7� ط$R
2 )$�
U&K� 2-8 ا��7�
$ت ا�(����2، [9 ��(ر ا��$�����K$ آ�$ ه� �2JR8 6� ا�-



��  و�$م ا���; �:

Global Positioning  ت$��%:��� إ�Tا[

2�  :[8T 9%� 9$ب  &ر �%��A �()� ا��VJ )$�%��ام ا���$د�2 ا�%$�

RMS y =  

 ،2�
$ت ا�(���$� xr,yrإ�Tا[�$ت ا�
2JR آ�$ ه� �AR8 6� ا�-

 �R6Pا U$�3\6� ا VJ�ا� �()� A��%� ر& 

 $�
$ت ا�(����2 د��2R آ7$�و�3%-( ا�-

 �6 $KY���3 �-� $K%د� ;� ;R���7Jب ا�%


F$I(ه$ 6� ( $K3$ه$�
I$م ����7$ت  <(ا6�، �$م ا��8%��م )%:��� ��د �2% 
R$ط �O7 ا��(�2J و�

�2 و6� �ا���ول ا�%$�� �-�; ا�
R$ط وأزواج ا��Tا[�$ت �6ق ا��(�2J ا�(�

Xd Yd 

٣٤٦٣٦٨٢  ٢١٤١٤  
٣٤٦٢٥٤٩  ٢١٤٩٩  
٣٤٦١٨٧٤  ٢١٣٣  
٣٤٦١٣٣٢  ٢١٢٣٦  
٣٤٦٤٥٧٣  ٢١٦٠٣  
٣٤٦٣٣٥٤  ٢١٣١٥  

 

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٩ 

  ��
	 ا�%��ام أ K!ة 
I$م ا�%���� ا��$����Global Positioning System (GPS)

 .2�[8T 9%� 9$ب  &ر �%��A �()� ا��VJ )$�%��ام ا���$د�2 ا�%$�

n

xx

RMS n

rd

x

∑ −

=

2)(

      ،
n

yy
n

rd∑ −
2)(

2

22

yx RMSRMS
RMS

+

=  


$ت ا�(������xd,yd  ،2د ا�
R$ط، $�إ�Tا[�$ت ا�
2JR آ�$ ه� �AR8 6� ا�-

$ً�7RT $93 3:���ه $� &ر �%��A �()� ا��VJ 6� ا\U$�3 اRMSx ،RMSy  �R6P. إ�Tا[�$ت ا�
2JR آ


$ت ا�(����2 د��2R آ7�$ .  وا\U$�3 ا�(أ��، أي ا�زا2T 6� ا\U$�3 اR6P� وا\U$�3 ا�(أ��$�و�3%-( ا�-

VJ�ا� �()� A��%� ر&.  

 Q�$
�2 �(���2 )$�%��ام )(���3�2J�)WAutoCad  �6 $KY ر� �-� $K%د� ;� ;R���7Jب ا�%


F$I(ه$ 6� ( $K3$ه$�
I$م ����7$ت  <(ا6�، �$م ا��8%��م )%:��� ��د �2% 
R$ط �O7 ا��(�2J و�

�2 وGPS  �6ا��ا�� )$�%��ام  K$ز ا�ـ �ا���ول ا�%$�� �-�; ا�
R$ط وأزواج ا��Tا[�$ت �6ق ا��(�2J ا�(�


2JR �; ا�
AR ا�2%8 ��� �R:ا�.  


ا��Dت �2"+�ل ا�� ]�!(: #1
ول T<أزواج ا 

Xr Yr d

٢١٤١٤٢  ٣٤٦٣٦٨٣  ٢١٤١٤٤
٢١٤٩٩١  ٣٤٦٢٥٥٠  ٢١٤٩٩٠
٢١٣٣٦٩  ٣٤٦١٨٧٦  ٢١٣٣٧٠
٢١٢٣٦٧  ٣٤٦١٣٣١  ٢١٢٣٦٦
٢١٦٠٣٩  ٣٤٦٤٥٧٢  ٢١٦٠٣٧
٢١٣١٥٤  ٣٤٦٣٣٥٣  ٢١٣١٥٥

  

%�G 4 . ز ا�ـ�^#GPS.  

 

  ��
	 ا�%��ام أ K!ة 
I$م ا�%���� ا��$����

2�. ه&U ا�
R$ط ا��ا��

��T n  ،ط$R
��د ا�

$ً�7RT $93 3:���ه $�إ�Tا[�$ت ا�
2JR آ

وا\U$�3 ا�(أ��، أي ا�زا2T 6� ا\U$�3 اR6P� وا\U$�3 ا�(أ��

  2��� L7�VJ�ا� �()� A��%� ر&

�T$�  �i$ل إ�

 Q�$
�2 �(���2 )$�%��ام )(�2J�)W ر�


F$I(ه$ 6� ( $K3$ه$�
I$م ����7$ت  <(ا6�، �$م ا��8%��م )%:��� ��د �2% 
R$ط �O7 ا��(�2J و�

ا��ا�� )$�%��ام  K$ز ا�ـ 


2JR �; ا�
AR ا�2%8 ��� �R:ا�

  ا�<��5
#١  
#٢  
#٣  
#٤  
#٥  
#٦  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

١٠ 

 

�; أن -%� 2R($8د\ت ا�$��
2 6� ا���ول 6� ا�%���l 6� ا��-�
$ت ا�$��%��A �()� )$�%��ام ا�-

 �R6Pا U$�3\6� ا VJ�ا�)x ( أ��  1.4142ه�)ا� U$�3\و6� ا)Y ( 1.2247ه� A��%� ��$�، أ�$ إ 

 VJ��0.9354()� ا�.  

�K$ت �2�$-
3  

•        ;���� \ Eذ�� ;�� L�7� ط ��6ن$�R
 2]�] ;� ����
-<� أن �R3 ��د ا�
R$ط ا��8%���2 �%:��� د�2 ا�� \

$K�F$%
 O7� د$�  .ا\�%

• �
��$ت ا�(������R� 2-����2 ا�����2 إذا آ$
��L  ��&ر �%����A �()���$ ا��V��J ا����7� أ���� ���; ا��ا���T    �3%-��( ا�-$

'�:Nا�.  

��� 
  أهM �&�در ا�.��*�ت ا�1

 �7� $��2-8 ��8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2، و6
�$( 2�
$ت ا�(���$�%3
�ع �N$در ا�-

��
9I ا� �6 $KY���3 ;���
$ت ا�(����2 ا�$�2
%�(ض PهN� 9$در ا�-�  .��7$ت ا��<(ا6

_R1ا�ا�  

J� O7� $� 2RJ' ��ح �; ا��رق، �� 2��� )$�(��I7� 9اه( ا��<(ا6i���; �3(�� ا��(�2J آ%�

 2�)N�
,K3V$ إ�O ا�:�$رات ا� � )3 ��T ،ً2 و �دا�
$ت ا�(���$�و�3%-( ا��(اAF �; أ��م أ
�اع ا�-

)�(ا�T ��ة �; ا�%�Jر O%T وL75 إ�O ا�,�� ا�:$�� AF(ا�2، و�� �(ت ا����R2 ا��، و�3%-( وا��(ا�

 AF(ا�ا� $K��%:3 �%ت ا�$
$�3
�ع ا�- Oاً إ�)I
�8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 آ-�(ة � AF(ا�2 ا���أه

  . وو �د أر=�� 3$ر��� آ-�( �7�(اAF 6� ��%�7 أر $ء ا��9�$

_R1ا�أ* اع ا�  

$��; ه%��; أ�$�%[6 Oإ� AF(ا�98 ا�R
3:  

  General Proposes Mapsا��(اAF ا��2�$ ) ١(

�ً$ ��i ا�J(ق وا�E�8 ا�:����2 و�( $K��( ���3 �� 2Y7%�� ت$
$�( O7� 3:%�ي AFا)W �ه

�2، و6� ه&ا ا�
�ع �; ا��(اAF \ 3(آ! �:%��$ت ا��(��C�� O7� 2Jع �$�Pا �CراPا�$ت ا��وا�%

2
��(.  

)٢ ( 2���C��  Thematic Mapsا��(اAF ا�


	 آVن 3:%��
)_ O7� $K3$ض �($�25$ )$�%���
$ت وه� W(اAF )3آ! (W ت$
$�( O7� ي

2��2 وا��Yا�t وا��Nوع وا�-kر ا�!�!ا� ����  .ا��



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

١١ 

 

�; �; ا��(اAF 6� أ��$�	، و_$�-ً$ �$ 83��م %[Y2 ا��و�8%��م �8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

 AF(ا�م ا���83% $�
�ا��(اAF ا��2�$ 6� )
$ء .-R$ت W(اAF ا�P$س 6� 
I$م ا�����7$ت ا��<)ا( �6

C��
2ا��
$ء .-R$ت ��-� 2���.  

  

 

%�G 5 .��=1اA .a ��K [ � �5�1b.  

  

 

%�G 6 .���K �5�1b.  

  

  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

١٢ 

 

  1Z�>K ا��1��5

 ;��� O%T )5$
�� �8%��م 9K6 ه&U ا��J%8� 5( ��` أن$
3:%�ي ا��(�O7� 2J ��ة �

 9I
 �6 2����3$�� ا��)ا�N( AFرة �7K�

	 إ
%$ج . ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ا�%� �-��� O%T E�&وآ

	�$I
 ;� 2��7� AFا)W .)5$
�$ �7� �(ض �U&K ا���6.  

�$س ا�(�9) ١(R�  

�NYه&ا ا� ;� )We س ا�(�9 6� ��$ن$�R� ��)�%( $
��$س ا�(�9 إ�t-� . O و�R� 26$C9 إ%�

8�2 ا�%� \ ���; ا��F)5(ه$ ا�$
� �TV2 آ��-J�
$ء �
K$ا��(�2J ا�>%� . O7� 9�)س ا�$�R� &��و�

�$س ا�(�9 ا��t7J و��%` )$�,�� ا�&ي �-C)� t	 أي R� A�
 $��; هJ�
 �T2 أ��-J�ا��(�2J ا�


� ه�  1:100000$iا� A�

O ان آ� و�Tة .�ل أو �2T$8 83$وي 6� ا��ا�� �$2F أ�� و�Tة، وا���(

�$س ا�(�9 6�R� 26$C9 إ%� ��T 9�)س ا�$�R� ة)J8� A�
�5رة �J8(ة �(���2 و��ر �R� 2م  

�2 أو ا��T$8$ت R�R:8$6$ت ا���$س ا�Rم )�R� 9] (ةJ8��$س �7�Y�$( $K( $ر أو ا�R�$( 2J�)�م ا���8%�

2J�)�2 �6ق ا��R�R:ا� .  

 

%�G 7 .M
  .*"�ذج �����2 �":15ة ����س ا�1

  �9K ا�,�$ل) ٢(

2 3�$ف�2 ��8%��م ا��(�9K�  2J ا�,�$ل ه� أداة ر����75Pا\�3$ه$ت ا ;��-%� 2J�)�ا� Oإ�

2J�)�ا� 	� �3 '�:N3 �6 $Kا���ا�% ;��� ��:(.  



��  و�$م ا���; �:

 

 2J�)�ا� O7� ���� 26 آ�)�� O7� 2J�)�م ا���8$��ة �8%�83%��م =-�$ت ا��Tا[�$ت �

��; ا�%��ا�K$ اPو�O ه� =-�2 ��; �; ا�,-�$ت ا���

2، و�$دة �$ �� � ��2 =-�2 إ�Tا[�$ت ��

 2�T��7�K$ أ�9 ا�,-�2 ا�� t7Jا��(ض و� )Fل ودوا�J2 )�ر $ت ا��$R�ا��Tا[�$ت ا��<(ا6�2 ا�

$K�7� t7J��7%( و����T�( 2�$R� 2ات .����i� 2 ا��%( وا��Rم وا��
$iأ�9 ا�,-�2  وا�

Projected Coordinates Grid . ��,6� ا�

�2 واWP(ى �R3 ��= O7$.�$ت T���; اPو��$( 2���)� O��Jط وه� ا�,-�2 ا�%�ا�%$�� =-�%�; إ�Tا[

 

�$ذج �7(��ز ا��%8���O7� 2 ا��(�2J ا��J-��2 وا�<(ض ا�%� 
 ;��Y%$ح ا��(�2J ه� أداة 3-

 �7��83%��م ��K$رU، و�$دة �$ �� � [�[2 أ
�اع �; ا�(��ز �O7 ا��(اAF ه� ر��ز 3%�& =�� ا�

2J�)�ح ا�$%Y� �6 ا�(��ز U&آ� ه )KI.  

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

١٣ 

%�G 8 .ل�"Hا� M^:� ��2��� ذج�"*.  

  =-�2 ا��Tا[�$ت

 2J�)�ا� O7� ���� 26 آ�)�� O7� 2J�)�م ا���8$��ة �8%�83%��م =-�$ت ا��Tا[�$ت �

��; ا�%��ا�K$ اPو�O ه� =-�2 ��; �; ا�,-�$ت ا���

2، و�$دة �$ �� � ��2 =-�2 إ�Tا[�$ت ��

 2�T��7�K$ أ�9 ا�,-�2 ا�� t7Jا��(ض و� )Fل ودوا�J2 )�ر $ت ا��$R�ا��Tا[�$ت ا��<(ا6�2 ا�

$K�7� t7J��7%( و����T�( 2�$R� 2ات .����i� 2 ا��%( وا��Rم وا��
$iوا�

Measured Grid  2JR8�Projected Coordinates Gridأو =-�2 ا��Tا[�$ت ا�

�2 واWP(ى �R3 ��= O7$.�$ت T���; اPو��$( 2���)� O��Jط وه� ا�,-�2 ا�%�ا�%$�� =-�%�; إ�Tا[

2��$�R�  .وه� ا�,-�2 ا�

%�G 9 ."*?���Dا
Tإ ?���.H� ذج .  

2J�)�ح ا�$%Y�  

�$ذج �7(��ز ا��%8���O7� 2 ا��(�2J ا��J-��2 وا�<(ض ا�%� 
 ;��Y%$ح ا��(�2J ه� أداة 3-

 �7��83%��م ��K$رU، و�$دة �$ �� � [�[2 أ
�اع �; ا�(��ز �O7 ا��(اAF ه� ر��ز 3%�& =�� ا�

KI( آ� ه&U ا�(��ز Y� �6%$ح ا��(�2JوأW(ى 3%�& =�� ا��A و[$�2i 3%�& =�� ا�
AR و3

 

=-�2 ا��Tا[�$ت) ٣(

 2J�)�ا� O7� ���� 26 آ�)�� O7� 2J�)�م ا���8$��ة �8%�83%��م =-�$ت ا��Tا[�$ت �

��; ا�%��ا�K$ اPو�O ه� =-�2 )�\��; �; ا�,-�$ت ا���

2، و�$دة �$ �� � ��2 =-�2 إ�Tا[�$ت ��

 2�T��7�K$ أ�9 ا�,-�2 ا�� t7Jا��(ض و� )Fل ودوا�J2 )�ر $ت ا��$R�ا��Tا[�$ت ا��<(ا6�2 ا�

Graticule Grid $K�7� t7J��7%( و����T�( 2�$R� 2ات .����i� 2 ا��%( وا��Rم وا��
$iوا�

 2��$�R�Measured Gridا�

�2 واWP(ى �R3 ��= O7$.�$ت T���; اPو��$( 2���)� O��Jط وه� ا�,-�2 ا�%�ا�%$�� =-�%�; إ�Tا[

 2���( (+)2��$�R�وه� ا�,-�2 ا�

)٤ (2J�)�ح ا�$%Y�

�$ذج �7(��ز ا��%8���O7� 2 ا��(�2J ا��J-��2 وا�<(ض ا�%� 
 ;��Y%$ح ا��(�2J ه� أداة 3-

 �7��83%��م ��K$رU، و�$دة �$ �� � [�[2 أ
�اع �; ا�(��ز �O7 ا��(اAF ه� ر��ز 3%�& =�� ا�

وأW(ى 3%�& =�� ا��A و[$�2i 3%�& =�� ا�
AR و3



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

١٤ 

 

 

%�G 10 .�5�1�ذج �"���ح ا� "*.  

)٥ ( 2��$�Pت ا$
$�  Metadataا�-

O7� 2J�)�7� 2��$�Pت ا$
$��� ا�-%,3:  

•  2J�)�ان ا��
�Map Title : � ;��-� �N
�7���C"    Q ا��(���i� 2�J    �وه� )�$ن �2 ���T�� 2�J�)W

2��
2 ��7�9 )�7=8%$نا��(�2J "أو " �  ".ا������ر���6

•  2�$-Jت ا�$
$�(Press Data :    ه�&ا )�-%و�3 ،AF(ا��2 ا��$-J( L�$� �%2 ا�K3$ر�� وا�� O7� ��و3,%

       	�
�( ��NY� ا��!�; ا��&ي )���R%� ص��N�ا� 	و  O7� 2�9 ��8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6K� ن$�ا�-

L
�; �$ إذا آ$��3 E�&2، وآJ�)�3$ر�� .-$�2 ا� ;�ا��2K ا�%� �$�J( L-$�2 ه�&U ا��2�K  2�J�)     و(

  .ذات [2R أو \

•     2�J�)�ج ا�$�%

�$ت إ$�(Carto-production Data :       2�J�)�ج ا�$�%
7��$ت إ�و3,�%�� �O�7 �3$ر�� �

�2 وآ&��N� E$در ا��(�2�J ���اء آ$
��W L(اAF أ�W(ى       F$�Yر ا����2 وا��N7� أو ا�R:8' ا���; ا�

 Yر ا������2 وا����N��7� أو ا�R:��8' ا���2أو ا�F$���7���$ت إ
%��$ج    . �وأ����ً$ ا��2��K ا����8]��2 ���; إ3���$م �

AF(ا�ا�.  


�$ت ا��AR��8 و=��-�2 ا����Tا[�$ت  •$�( :  2�-��= E�&رض وآ��Pا��6� و��9��8 ا)>ا�� AR��8�و3,��%�� �O�7 ا�

2J�)�2 6� ر�9 ا����8%�  .ا��Tا[�$ت ا�

 �� Lا�& ر ا�  
 �8�.$
�; ا��3�Y_(ا6� وا��K(و�<�$�Pا $K���
�3%-( ا��2T$8 ا�%2�)��N وا��Nر ا����( 2

	�$I
 �6 2��2 ا�%� �K� V�7$ �8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�$�Pدر ا$N�وا��2T$8 ا�%��N(�2 . �; ا�

��T 2ل ��اه( �J' اPرضY��2 وآ��2 ا��R7�%$ن )$�:�Nل �O7 ����7$ت آ
R%2  ه� ا��97 وا�Jا��(

8�2، وه&U ا��Nر 83%��م 6� إ
%$ج ا��(اAF وا���JJ$ت �.$
ا��Nر ا��3�Y_(ا6�2 وا��K(و�<

2 ���%�7 ا\�%��ا�$ت�T$8�  . ا�



��  و�$م ا���; �:

 

  .�"��2 ا�.!1�?

 	�7�$ت �3 �� �6 2�8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

 �6 2Y7%�� أ=�$ل O7� )KI3رة و�Nا� O7� 2��$�P2 اJR
�; ا��83%��م ه&U ا����$ت �%�


R$ط . ��ً$ ;�و)��5 ا���Jط )

Y��� 6� ��(26 آYو� ،)��N%2 ا��7�� 	���(26 3:��� ا���L ا�&ي 6 93� Eل وذ��I2 ��$��2 ا��

 2�7���(�R� 26ار ��� ا��:�ر ا2�e 2���� ��$�P ا�%O7� )��N �%; ا�F$J(ة أ[
$ء �� Eوذ�

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

١٥ 

 %�G11 : 1ة ا�"!1ق�U# ?� ءUL� �� # رة Z– ?�1!.��2 ا�"�

�� L1 ا�& رة ا�Z�>K  

� ��Y3 )5$
� O7� 2رة ا�����N3:%�ي ا� 	�7�$ت �3 �� �6 2�8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

  :وA-C ا��Nر 6� 
I$�	، ه&U ا��
$5( ه�

  ���Fiducially Marks$ت ا��
$د 

 �6 2Y7%�� أ=�$ل O7� )KI3رة و�Nا� O7� 2��$�P2 اJR
�; ا��83%��م ه&U ا����$ت �%�

$�K���ً$ اPرآ$ن اPر)��N7� 2رة أو 6� �
%YN$ت ا�CPع أو 6� آ7

��N7� 2رة�$�P2 اJR
27 �6
R%%� $K$.� 6� ���� ا�($R%�  . ا��
$د ا�

�$س ا\رY3$ع R�Altimeter  

)��N%2 ا��7�  .�8%��م ه&ا �-�$ن ارY3$ع ا�F$J(ة أ[
$ء �

Y��� 6� ��(26 آYو� ،)��N%2 ا��7�� 	���(26 3:��� ا���L ا�&ي 6 93� Eوذ�

  

 2�7���(�R� 26ار ��� ا��:�ر ا2�e 2���� ��$�P ا�%O7� )��N �%; ا�F$J(ة أ[
$ء �� Eوذ�

 

�� L1 ا�& رة ا�Z�>K

� ��Y3 )5$
� O7� 2رة ا�����N3:%�ي ا�

وA-C ا��Nر 6� 
I$�	، ه&U ا��
$5( ه�

���$ت ا��
$د ) ١(

 �6 2Y7%�� أ=�$ل O7� )KI3رة و�Nا� O7� 2��$�P2 اJR
�; ا��83%��م ه&U ا����$ت �%�

$�K�اPرآ$ن اPر)��N7� 2رة أو 6� �
%YN$ت ا�CPع أو 6� آ7

��N7� 2رة�$�P2 اJR
27 �6
R%%� $K$.� 6� ���� ا�($R%�ا��
$د ا�

�$س ا\رY3$ع ) ٢(R�

)��N%2 ا��7��8%��م ه&ا �-�$ن ارY3$ع ا�F$J(ة أ[
$ء �

  ا�2�$8) ٣(

Y��� 6� ��(26 آYو� ،)��N%2 ا��7�� 	���(26 3:��� ا���L ا�&ي 6 93� Eوذ�

  .6� ا��Nرة

)٤ ( ����$س ا�R�  

 2�7���(�R� 26ار ��� ا��:�ر ا2�e 2���� ��$�P ا�%O7� )��N �%; ا�F$J(ة أ[
$ء �� Eوذ�

)��N%ا�.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

١٦ 

 

)٥ ( ��$�Pا�-�� ا))��N%2 ا��e 2���� ريk-ا�-�� ا�(  


$�` ��N7رة ا����2 ا���$س ا�(�9 ا�R� 8$بT ;��� 2��7���J-��2و�; �Wل ه&U ا�.  

  ����7$ت أW(ى) ٦(

�$ف إ�O ذ�E ����7$ت أW(ى ��3ن �J-��2 �6ق ا��Nر ��i ا�(�9 ا���N7� �878رة و �

�(انJا� AW 9ور� )��N%و 3$ر�� ا� )��N%2 ا��e 9ر�.  

  � h�i ا�& ر ا� L�� �N* )=م ا�"2E ��ت ا�1OLا=(


I$م ا�����7$ت ا��<(ا6 �2 6Y7%�� ق)J( 2ر ا�����Nا� ����3 ;��� `��، و�; أه9 أ�$�

��3�� ا��Nر ا����2 6� 
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� �$ �7�:  

)١ (AFا)W $K( )6�%3 \ �%ا� t.$
�  6� ا�

 2�)��N3 2J�)W $K�7� t7J� 9�)س ا�$�R� ة�T�� 2���� ا��Nر 6� �5رة ��  9%� ��T

 2��%8� 2����Planimetric Orthophotomap  ;���$Kا���2 إ\ أن  ا�%�R�R:ا� AF(ا�ا� ;� $C��

�$ت ��Iاه( �J' اPرض�8�
K$ )� �د ا�� !��%3 AF(ا�ا�.  

)٢ (AFا)�7� t:7�  آ

 ;��5$�� ا�%� ��N` ا�%�(ف �7�K$  ا\�%Y$دة�Y%7� 2��%8��; ا��Nرة ا����2 ا�����2 ا�


$ءا���JJ$ت وا��(اAF،  )$�%��امi%�$-6  ارا�,���ة�:
2، ���; )2��K8  ا\Y�iة )$�<$)$ت ا��$J>�أو ا�

Eذ� O2 و�$ إ��
�! ��J� 9�$' اPرض �; .)ق وأ(��3 . 2��&�E �6ن �8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

 	
���$لا��Nر ا����2  ا�%��ام��%�\ AF(ا�ا� O7� 2N�$
  .ا�����7$ت ا�

��R�jا�& ر ا��  

 2�F$�Yر ا��Nا� Oإ� )�iا�� )I
�2  %�ادا� )$�%-$ره$�F$�Yر ا��Nر ا����2، إ\ أن ا��N7�

�! �; ا��Nر ا����2 �%3$K
V(  2�Y�J��7$ت ا����( �; ا�iا�� O7� 3:%�يSpectral Information  2��%


$K���N%� . )-%قو��$R%=2  ا����C�� 2ع �97 7:3�� ا��Nر ا�(�F$�Yر ا��N2 �; ا��Y�J��7$ت ا���ا�

  .�; )�� ���%,�$ر

  ���R�jأ* اع ا�& ر ا�

 �7� $��!ه$ ا��T$8� آ���2 أو ���3 2Y�Jا� $K%�
�2 إ�O  6]$ت 3-�ً$ �-F$�Yر ا��N9 ا��8R3 ;���:  

)١ (2�Y�Jا� $K%�
-� $ً�-3 2�F$�Yر ا��N9 ا��8R3  

 ��Jا� t.$
� ;� )i2 أو أآRJ

$ت 6� �$��2 أن �3�� ا�-F$�Yر ا��N7� ;���

$�Yر ا��N98 ا�R3 ه&ا O78�، و��.$
�2 إ�Oا��K(و�<F:  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

١٧ 

 

وه� �5ر 3:%��ي �O�7 ا������7$ت ا��� ��دة �6� �
Panchromatic :       2�RJا��Nرة أT$د�2 ا��7ن  •

�8�.$
�� ا��K(و�<Jة �; ا��Tوا.  

وه� ا��Nر ا�%�� 3:%��ي �O�7 ا������7$ت     : Multispectral Imageryا��Nرة �%��دة ا�
J$�$ت  •

Oت إ�$�$J
 2]�] ;�
J$�$ت ا��� �دة 6� ��د �; ا�
J$�$ت �%)اوح ( 2�83.  

وه�� ا���Nر ا�%�� 3:%��ي �O�7 ا������7$ت       : Hyperspectral Imageryا��Nر ����ة ا�
J$��$ت   •

  .ا��� �دة 6� ��د �; ا�
J$�$ت �%(اوح )�; �,(ة إ�O ��ة �]$ت �; ا�
J$�$ت

•    2��Yوو�)���و3���i ه�&U ا���Nر إ��Tى     : Radar & Microwave Imageryا��Nر ا�(ادار��2 وا�

$Tر أ���Nط ا�$���
� أ
���R3 $��Kم )���8%� أ���T ;��� $��K
� ���7%�3 $��K

��$ت ��6� �
2��RJ  �د���2 ا����7ن إ\ أ$�ا�-

�Yو�)����8� ا�(اداري وا�.$
�� ا��K(و�<Jا�.  

)٢ (2�T$8��K%��7� $ً�-3 2$ ا�F$�Yر ا��N9 ا��8R3  

$K( A��!ه$ ا��Nرة ��$ ه� �:�2 ���; أن 3T$8� )>5V( رة�N7� 2�T$8�. 3%:�د ا���2 ا�

��; أن � 	��2 إ�O [�[2 6]$ت ه�و�7�$
Nر ا�$��P98 �5ر اR3:  

�2 ا��-�(ة •T$8��K� 2$ أ�� �; ا��%(: ا��Nر ذات ا���2 ا�T$8�  .و��3ن ا���2 ا�

• 2J��%��2 ا�T$8��2 3%(اوح )�; : ا��Nر ذات ا���2 ا�T$8� 2د� $K١و�  O%T١٠٠و )%�.  

�(ة •>N2 ا��T$8��2 أآ-( �; : ا��Nر ذات ا���2 ا�T$8� 2د� $K١٠٠و� )%�.  

��R�jا�& ر ا�� �L��E�  

2��e $وإ� $�)N( $إ� ;�%R�)J( 2�F$�Yر ا��N3%9 ��$��2 ا� :  

)١ (2�F$�Yر ا��N7� 2�)N-2 ا���$��  ا�

8�( ا�-N(ي Y%ر أو ا��N7� 2�)N-2 ا���$����N7ر �; أآ�3Visual Interpretation  )i%-( ا�

2-8 ��8%��م 
9I ا�
� ��Rم )%:��� ��اه( أ�$��` ��$��2 ا��Nر ا�%��ا�$ )$��T 2�����7$ت ا��<(ا6


I$�	 �-$=(ة �Wدا $K��2 �; ا�,$=2 و��Rم )(�
�8�( ا�-N(ي . �J' اPرض �-$=)ة �(Y%ا� ��و��%

  :��N7رة �O7 ��د �; ا��
$5( ه� آ$�%$��

  Sizeا�:�9 

 �6 &Wk� 9� ن ��7 إذا!�� 	

I( إ�O آ�خ �O7 أ� �R6 ه(ة$I9 أ)�$د ا��:�$( �NR� ا�:8-$ن

2��	، أو ا���m آ�$ ه� ��C' 6� ا��Nرة ا�%$��T.  



��  و�$م ا���; �:

 

  .��Uن h2K �"�? ��:�1$ آ� خ

�2 ا�%� 83$�� ا��8%��م �O7 3:��� و��2Y ا�I$ه(ة، و%�3-( K���%-( ا�,�� �; ا��
$5( ا�

�!ة وا�,$2�F ا�%� ���; ��(26 و��K%Y$ �-$=(ة �; �Wل ��اP=�$ل ا�

��2 ا���(�2 وا�:(م ( ���و�; أ=K( اP=�$ل وT�Cً$ 6� ا��Nر �O7 �8%�ى ا��$�9 ا�:(م ا�

  

 

  .ا�"�5رات �? أ
^% ا'��Gل ا�""�? �"��Uه� �? ا�& ر

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

١٨ 

%�G 12 . ML!1 ا�&>K ام
��
��Uن h2K �"�? ��:�1$ آ� خ –ا

�2 ا�%� 83$�� ا��8%��م �O7 3:��� و��2Y ا�I$ه(ة، و%�3-( K���%-( ا�,�� �; ا��
$5( ا�

�!ة وا�,$2�F ا�%� ���; ��(26 و��K%Y$ �-$=(ة �; �Wل  ���` آ(ة ا��Rم وا��J$رات �;��اP=�$ل ا�

��2 ا���(�2 وا�:(م ( ���و�; أ=K( اP=�$ل وT�Cً$ 6� ا��Nر �O7 �8%�ى ا��$�9 ا�:(م ا�


�رة وا�K(م اPآ-( )$���!ة وا�-
%$ �ن 6� وا=
�Jن�
2 ا����  .ا�
-�ي )$�

%�G 13 .ه� �? ا�& رU��"� ?�""ل ا���G'ا %^
ا�"�5رات �? أ

 

  Shapeا�,�� 

�2 ا�%� 83$�� ا��8%��م �O7 3:��� و��2Y ا�I$ه(ة، و%�3-( K���%-( ا�,�� �; ا��
$5( ا�

���` آ(ة ا��Rم وا��J$رات �;

��2 ا���(�2 وا�:(م . ا��Nر( ���و�; أ=K( اP=�$ل وT�Cً$ 6� ا��Nر �O7 �8%�ى ا��$�9 ا�:(م ا�


�رة وا�K(م اPآ-( )$���!ة وا�-
%$ �ن 6� وا=
�Jن�
2 ا����ا�
-�ي )$�

  



��  و�$م ا���; �:

 

U��"��2 ا�^
  .ا�!1م ا�"�( ا�1H�h �? ا'��Gل ا�""�Uة 

 


$ أ
	 6� ا��Nر أT$د�2 ا��7ن �� ا��Nرة، �6ذا �7

 m��� 'J8أن ه&ا ا� Oإ� )��$ء 3,�وا�%� KI3( )$�%�ر�Q ا�(�$دي ��3ن ا�-��8ت ا�-

�%� آ� ا�-��8ت ا���ء � 'J8أن ه&ا ا� Oا�-��8ت ا��8د إ� )�,3 $�
�( 	�7� A�$8ء ا���آ� ا�

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

١٩ 

%�G 14 .U��"��2 ا�^
ا�!1م ا�"�( ا�1H�h �? ا'��Gل ا�""�Uة 

%�G 15 .1�^Hا� )
  .�.<n ا�.<��# ن m2�H4 ا��"�

8�( ا��Iاه( ا��� �دة 6Y3 O7� د�2 ا��7ن �8$�� ا��7ن$Tر أ�N6� ا� 	

$ أ�� ا��Nرة، �6ذا �7

 m��� 'J8أن ه&ا ا� Oإ� )��$ء 3,�وا�%� KI3( )$�%�ر�Q ا�(�$دي ��3ن ا�-��8ت ا�-

�%� آ� ا�-��8ت ا���ء � 'J8أن ه&ا ا� Oا�-��8ت ا��8د إ� )�,3 $�
�( 	�7� A�$8ء ا���آ� ا�

 

  

  

  Toneا��7ن 

8�( ا��Iاه( ا��� �دة 6Y3 O7� 8$�� ا��7ن�

Panchromatic  m��� 'J8أن ه&ا ا� Oإ� )��$ء 3,�وا�%� KI3( )$�%�ر�Q ا�(�$دي ��3ن ا�-��8ت ا�-

�%� آ� ا�-��8ت ا���ء � 'J8أن ه&ا ا� Oا�-��8ت ا��8د إ� )�,3 $�
�( 	�7� A�$8ء ا���آ� ا�



��  و�$م ا���; �:

 U&س �; ه$��
)�l وا��Pد �� در 2 ا\P( ا��(�$دي �7-��8ت _

�$ء ا��7ن أو ر�$د�2 2:3$6 �
$.t ا��KI3 2T�%Y( اPراC� ا��)داء (�و�O7 ه&ا �6
	 6� ا�

 2�F$��$ 3!داد �%$�2 آ7�$ زادت ر.�)2 ا�%()2، و)�Nرة �$�2 �6ن ا��%� ا�
�� ا�(.�)2  –)�T =١٠٠ %

 


��i� 2 ا�J(ق JN��; �J� O7' اPرض 6�KI3 �i( اP=�$ل ا��� A�
%3�l�( & ا��Iاه( 

E�&� ر�Nن 6� ا����! ا���3 �K8� .

 

  

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٢٠ 

7�	 و�%
$�` در 2 ا��7ن ا� A�$8ا� U&س �; ه$��
)�l وا��Pد �� در 2 ا\P( ا��(�$دي �7-��8ت _

�$ء ا��7ن أو ر�$د�2 2:3$6 �
$.t ا��KI3 2T�%Y( اPراC� ا��)داء (�و�O7 ه&ا �6
	 6� ا�

 2�F$��$ 3!داد �%$�2 آ7�$ زادت ر.�)2 ا�%()2، و)�Nرة �$�2 �6ن ا��%� ا�
�(

2�3$Rان ا���P$( د أو��Pا.  

%�G 16 .ت ا�& رة��1 �!� �:�� n2K 1 ا�2 نDo.  


��i� 2 ا�J(ق JN��; �J� O7' اPرض 6�KI3 �i( اP=�$ل ا��� A�
%3�l�( & ا��Iاه( 

2���-J2 ا��F$�2 )$����$ت و ا���$ري ا�

�ات ),�� �
%R� 9I$رRوا� .E�&�

��i� 2 ا�<$)$ت��-J3$ت ا�$-
�$( 2
�R� 2$رI%
  .آ&�KI3 E( ا�!را�$ت �

%�G 17 .ر ا�<.���ت
&� 
�
!� )= 
K�:� "�? أن�ا�<"_ .  

 

7�	 و�%
$�` در 2 ا��7ن ا� A�$8ا�

'J8ا�.  

�$ء ا��7ن أو ر�$د�2 2:3$6 �
$.t ا��KI3 2T�%Y( اPراC� ا��)داء (�و�O7 ه&ا �6
	 6� ا�

 2�F$��$ 3!داد �%$�2 آ7�$ زادت ر.�)2 ا�%()2، و)�Nرة �$�2 �6ن ا��%� ا�
�(

3$�KI32( )$��7ن  -Rان ا���P$( د أو��Pا

 A�
  Patternا�


��i� 2 ا�J(ق JN��; �J� O7' اPرض 6�KI3 �i( اP=�$ل ا��� A�
%3�l�( & ا��Iاه( 

2���-J2 ا��F$�2 )$����$ت و ا���$ري ا�

�ات ),�� �
%R� 9I$رRوا�

��i� 2 ا�<$)$ت��-J3$ت ا�$-
�$( 2
�R� 2$رI%
آ&�KI3 E( ا�!را�$ت �

  



��  و�$م ا���; �:

 

8�( ا��NرY3 2�7�� �6 Lا��� mY
 �6 $�ا��$
` ا���$)� إ
K$ . �73` ا��Iل دورا ا��$)�$ و�7-

��I7� 2اه( ا��$���i� 2 اP)(اج و
$.:$ت ا�8:$ب، ا�$ ا��$
` ا�78-� �6ن -
83$�� 6� 3:��� ا���$�9 ا��$

6�K$ 3-$�; 6� ا\رY3$�$ت )�; �I$ه( )KI� �%ا� t.$
��� l�( �J>3  -ه$  W$25 6� ا�

2-�Nر ا���Pورة �; ا$���! ه&U ا��Iاه( ا���3 2�7�� ���� $�  .ا��Iاه( 6� ا���ار �

 


 1E� n2K=� ا��H% ا�N2� ).*�L اه1K�:� ل�Nا�.  

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٢١ 

%�G 18 .�"N�>� 4& رة �E>5&"اه1 ا� N1 ا�^N�.  

  

8�( ا��NرY3 2�7�� �6 Lا��� mY
 �6 $��73` ا��Iل دورا ا��$)�$ و�7-

��I7� 2اه( ا��$���i� 2 اP)(اج و
$.:$ت ا�8:$ب، ا�$ ا��$
` ا�78-� �6ن -
83$�� 6� 3:��� ا���$�9 ا��$

6�K$ 3-$�; 6� ا\رY3$�$ت )�; �I$ه( )KI� �%ا� t.$
�W$25 6� ا�

2-�Nر ا���Pورة �; ا$���! ه&U ا��Iاه( ا���3 2�7�� ���� $�ا��Iاه( 6� ا���ار �

%�G 19 .1اه N2� ).*�Lا� %�H1=� ا�E� n2K 
K�:� ل�Nا�

  

 

  Shadowsا��Iل 

8�( ا��NرY3 2�7�� �6 Lا��� mY
 �6 $��73` ا��Iل دورا ا��$)�$ و�7-

��I7� 2اه( ا��$���i� 2 اP)(اج و
$.:$ت ا�8:$ب، ا�$ ا��$
` ا�78-� �6ن -
83$�� 6� 3:��� ا���$�9 ا��$

6�K$ 3-$�; 6� ا\رY3$�$ت )�; �I$ه( - ا��Iل   )KI� �%ا� t.$
�W$25 6� ا�

2-�Nر ا���Pورة �; ا$���! ه&U ا��Iاه( ا���3 2�7�� ���� $�ا��Iاه( 6� ا���ار �



��  و�$م ا���; �:

 

8�Q در 2 ا��,�
2 أو ا�
���2 6� ا��Nرة و�3(ار 3<�( در 2 ا��7ن �
��$ �N3ر 
�$

إذا أن ’ ��ة ��اه( ��ً$ 6� �5رة وا�Tة، إذ �KI( ا�J8' اm7�P اآ��J� )iً$ �; ا�J8' ا��,;

و���5 ا�J8' )�ر 2 �; [�ث در $ت �;  

و�$دة Rough . )KI3وا��,; 

  

 

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٢٢ 

%�G 20 .ل�Nا� %bا
  .ا'1D ا�:2.( ��

8�Q در 2 ا��,�
2 أو ا�
���2 6� ا��Nرة و�3(ار 3<�( در 2 ا��7ن �
��$ �N3ر 
�$

��ة ��اه( ��ً$ 6� �5رة وا�Tة، إذ �KI( ا�J8' اm7�P اآ��J� )iً$ �; ا�J8' ا��,;

�$ �,%%	 ا�J8' ا��,;
�و���5 ا�J8' )�ر 2 �; [�ث در $ت �;  . ا�J8' اm��� m7�P ا���ء )

 9�$
وا��,;  Matوا��%��A ا�
���2 أو ا��-(_�  Smoothا�

93$R(و[2 )$��7ن ا�:��$ KI3( اPرض ا�
�( '3$Y2 )$��7ن ا�(&,�  .ا�
-$3$ت ا�

%�G 21 .1اه Nا� �E�.a 6�E� �* H�در#� ا�.  

 

 Q�8
  Textureا�

( �NR� ر�N3 $��
8�Q در 2 ا��,�
2 أو ا�
���2 6� ا��Nرة و�3(ار 3<�( در 2 ا��7ن �
�$

��ة ��اه( ��ً$ 6� �5رة وا�Tة، إذ �KI( ا�J8' اm7�P اآ��J� )iً$ �; ا�J8' ا��,;

�$ �,%%	 ا�J8' ا��,;
�ا�J8' اm��� m7�P ا���ء )

ا�
$�9  ا��,�
2 ه�

93$R(و[2 )$��7ن ا�:��$ KI3( اPرض ا�
�( '3$Y2 )$��7ن ا�(&,�ا�
-$3$ت ا�

  



��  و�$م ا���; �:

8�( ه&U ا��Nر �; Y3 �6 )3���O7� 2 إ�%��ام ا����-F$�Yر ا��N7� 2��2 ا��

  :أه9 ه&U ا���$��$ت ه�

�2 وا�(اد���%(�2 وا�-�N7� 2�)Nرة Y�Jرة ا��Nا� �F$NW ;�8�; ه� 8:3:%�$( �NR�


K$ ا�,�� ا�%$���  .�2YF$. O7 آ-�(ة �; اPدوات �-

� ��Rم ا��8%��م )�=%R$ق W(اJ>7� AF$ء �T 2��وه� �; أه9 ا
�اع ا�%:7�� ا�(��� ��N7ر ا�(�

 �F$N�م )%:��� ا���8%�7�$ت ��Rم ا��و6� ه&ا ا�
�ع �; ا��

�$ت �O7 آ$�� F$NTا� U&9 ه��[�R� 9م )%�

�2 ه� ���Cع ���R%8� 97 ه� ا\�%,�$ر �; F$�Yر ا��N7� �ا�� ��و)�Nرة �$�2 �6ن ا�%:7

	�$I
  .ا\�%,�$ر �; )�� �-$=(ة 6� 

  

 ;�7�$ت ا�%:8��
Enhancement

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٢٣ 

2�F$�Yر ا��N7� 2�  ا���$��2 ا��

�$��8�( ه&U ا��Nر �; �R3م ا�Y3 �6 )3���O7� 2 إ�%��ام ا����-F$�Yر ا��N7� 2��2 ا��

$K�7� 2�C$�)ت ا�$��t �2787 �; ا���ارز�-J3 t�). .ت ه�$��$��أه9 ه&U ا�

Enhancement 

�2 وا�(اد���%(�2 وا�-�N7� 2�)Nرة Y�Jرة ا��Nا� �F$NW ;�8�; ه� 8:3:%�$( �NR�

 ;�7�$ت ا�%:8�� ��
K$ ا�,�� ا�%$��و3,%��2YF$. O7 آ-�(ة �; اPدوات �-

Classification  

� ��Rم ا��8%��م )�=%R$ق W(اJ>7� AF$ء �T 2��وه� �; أه9 ا
�اع ا�%:7�� ا�(��� ��N7ر ا�(�

��
N%ت ا�$�7�� t�). ;� �CرPا . �F$N�م )%:��� ا���8%�7�$ت ��Rم ا��و6� ه&ا ا�
�ع �; ا��

�CرPء ا$J>7� 2Y7%��
�اع ا�Pآ$�� . $ت �; ا O7� ت$�F$NTا� U&9 ه��[�R� 9م )%�

�CرPء ا$J>7� �5رة O7� ل�N:7� رة�Nا�.  

�2 ه� ���Cع ���R%8� 97 ه� ا\�%,�$ر �; F$�Yر ا��N7� �ا�� ��و)�Nرة �$�2 �6ن ا�%:7

ا\�%,�$ر �; )�� �-$=(ة 6� 
I$�	)��، و��Rم �8%��م 
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� )$�%��ام �
%�$ت 

%�G 22 .أ* اع ا��!:�? ا��1"( �2& ر.  

 ;�7�$ت ا�%:8��
Enhancement

ا�%:8�; ا�(اد���%(ي

Radiometric 
Enhancement

 A�
Stretchا�

إزا�2 ا���C$ء

�Y�Jا� ;�ا�%:8

Spectral Enhancement

2��$�Pآ-$ت ا)�7:3�� ا�

Principal Components 
Analysis 

2�3$-
7:3�� ا��(آ-$ت ا�

Transformationا�%:���ت 

ا�%:8�; ا�-N(ي

Spatial Enhancement

Filtersا��(=:$ت 

�$ت ا�
�ا6&F$NTإ

Focal Statistics

Q�8
7:3�� ا�

Texture

 

)٢ (2�F$�Yر ا��N7� 2�ا���$��2 ا��

�$���R3م ا�

$K�7� 2�C$�)ت ا�$��t �2787 �; ا���ارز�-J3 t�).

 ;�Enhancementا�%:8

�2 وا�(اد���%(�2 وا�-�N7� 2�)Nرة Y�Jرة ا��Nا� �F$NW ;�8�; ه� 8:3:%�$( �NR�

 ;�7�$ت ا�%:8�� ��و3,%

 ��
N%ا�Classification

� ��Rم ا��8%��م )�=%R$ق W(اJ>7� AF$ء �T 2��وه� �; أه9 ا
�اع ا�%:7�� ا�(��� ��N7ر ا�(�

��
N%ت ا�$�7�� t�). ;� �CرPا


��� 2�F$NTا��CرPء ا$J>7� 2Y7%��
�اع ا�Pت �; ا$

�CرPء ا$J>7� �5رة O7� ل�N:7� رة�Nا�

�2 ه� ���Cع ���R%8� 97 ه� ا\�%,�$ر �; F$�Yر ا��N7� �ا�� ��و)�Nرة �$�2 �6ن ا�%:7

)��، و��Rم �8%��م 
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� )$�%��ام �
%�$ت 



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٢٥ 

 

  ا��! �% ا��1"( �2.��*�ت : ا��&% ا�+��0


I$م ا�����7$ت ا��<(ا6�، 6�  �6 $KY���3 ;���
$ت ا�$��N$در ا�-� $
C)�3 t($8ا� �NY6� ا�

 `�
�رس أ�$� �NY2ه&ا ا���
$ت �; �5رK3$ ا��ر��2 إ�O �5رU ر�$�
$ول 6� . 3:��� ه&U ا�-%
 ��T


$ول ا�%:��� ا�(��� �7(��م %
 9] ،2�
$ت ا��<(ا6$��2 ا��%8���W\ 2%!ان ا�-�ا�-�ا�2 �$ه�2 اP=�$ل ا�(�

2�
$ت ا���و�$�-7� ��
$ول ا�%:��� ا�(�%
 $�$%Wو.  

  ا��"+�% ا��1"( �2.��*�ت ا�1OLا=��


 ��%�3 ;� 2��
$ت ا��<(ا6�2 6� �5رة ر�$�9I ا�����7$ت ا��<(ا6�O7� 2 ا�%�$�� �� ا�-

 ;� 27878( 	7�.(�t ا����-��E�&� ،)3 �6ن �O7 �8%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2  أن ��Rم 6� )�ا�2 �

2 ���; ا�%�$�� ���W ;� $Kل��
8�2 ر� O2 إ��
8�%	 ا��ر� ;� 	3$
$�-� ��7�$ت ا�%:��� ا�(��� 

)3��  . ا����-


$ت ا��<(ا6�2 ه� ���Cع ا��NY ا�R$دم، ��; �$ $�-7� ��7�$ت ا�%:��� ا�(��إن ���Cع �

 $K�� ��$�%ا� ;��� O%T $��
$ت ا��<(ا6�$ ر�$��� ا�-i�3 ;��� ��
K%9 )	 6� ه&ا ا��NY ه� آ

)3��-����$( .،$ً��
$ت ا��<(ا6�2 ر�$��� ا�-i�%� ;���ذ �; أ�$�
��ذ �; ه�$  )�ا�2 �6ن ه
$ك 
ه&�; ا�

 	�%���ذج ا��J� ا�
�Vector Model  2ا�JR
��ذج ا�,-�2 ا�
�Raster Model . 9%و� �NY6� ه&ا ا�

��NY%�$( ا�T O7� ذج��
3
$ول آ� .  

  Vector Modelا�<" ذج ا��5( 


I(اً �-$8.%	 $���= 2�
$ت ا��<(ا6$�-7� ���� ا�(�i��$ذج ا�%
 )iأآ ;�  �J�ذج ا���
 ��%-( ا�

2�2 ��3�Y	 6� ��%�7 ��$\ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�
��ذج �O7 أ�$س . وآY$ء3	 وإ��$
�� ه&ا ا�%��

� �8%��م �6(ة =-�2 ا��Tا[�$ت ا��%�$��ة �T 2J�7�2 ا�-8�
��2 ا�%:7Kا�Cartesian Coordinates 

System ذج��
�8� 6� ا�Fر )N
  .آ�


$ت ا��<($��� ا�-i���ذج �3 9%
�;، �98 ر���� .-K� $R&ا ا��8� Oإ� $K��8R3 t�). ;� 2�ا6

�Y5ة �; [�[2 6]$ت �; ا�(��م ه�. و�98 و�T2 )�ا����� أي �$ه(ة .-i�3 ;��  :6� ا�98R ا�(���� �

�K7$ )!وج �; ا���Tا[�$ت  : Pointsا�
R$ط  •i�3 9%� ��T(x,y)       'J�� )اه��� ���i�و�83%��م ا�
�R$ط �%

��; �3$ه� أ)�$ده$�  .اPرض ا�

��� ���اه(         : Lines / arcsا���Jط  •i���K7$ )27�878 ��; أزواج ا���Tا[�$ت، و�83%��م �%i�3 9%�� ��T

$K��J( 2
  .�J' اPرض ا�%� ���; إه�$ل ���R� $K$ر

��7$ت  •��2�R7>� 27878( $K7 ��; أزواج ا���Tا[�$ت، و�83%��م     :  Areas / Polygonsا�i�3 9%� ��T

�� ��اه( �J' اPرض ا�%� �K$ أ)�$د ��%-(ةi�%�.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٢٦ 

 

2]�iاع ا�(��م ا��
  .و�-�; ا�,�� ا�%$�� .(ق ا�%�-�( �; أ

 

%�G 23 .)5�ل ا�""�? �"+�2^� =( ا�<" ذج ا���G'ا.  

�! آ� =�� )��(ف���-$رة �; ر�9 �:�د _�( �$)� �7%�(ار ���i د��� 6(�� �7,��،  و�3 9%

  .ا���C:2 6� ا�,�� �$��	 �; .(�t اPر�$ما���ول ا�%$�� �-�; آ�� ��ف �%9 اW%!ان ا�(��م 

�� ا�
R$طi�3  

Feature ID 1 

Coordinate x 3 

Coordinate y 4 

Feature ID 2 

Coordinate x 6 

Coordinate y 11 

A�ا� ��i�3  

Feature ID 1 

Coordinate x 7 

Coordinate y 8 

Coordinate x 11 

Coordinate y 3 

Coordinate x 15 

Coordinate y 9 

�7���� ا�i�3  

Feature ID 1 

Coordinate x 19 

Coordinate y 3 

Coordinate x 29 

Coordinate y 3 

Coordinate x 27 

Coordinate y 6 

Coordinate x 29 

Coordinate y 9 

Coordinate x 23 

Coordinate y 9 

Coordinate x 19 

Coordinate y 3 

  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٢٧ 

 

 �6 	
�; أن ا�,�� ��vT\t7>� �7 أ-%� 2JR
 )WV2 آJR
��7 ا�%���L أول ��� ا�i�3.  

�K>�)Y3 9%� 2$ 6�  �ول و�8%��م ر�9 Y5ت ا��$
$�2 ��27i 6� ا�-�
$ت ا��<(ا6$�-7� �
$iا� t,ا�

��3Feature ID 2(�� ا�,�� Y5ا�� 	3$
$��; ا�,�� و)( A()7�.  

  �"�Uات ا�<" ذج ا��5(


V( �J�ذج ا���
�! ا����; اW%!ا
	 �2T$8� O7 �:�ودة �; ا�J�Pا
2 ا�7N-2، وه� �$ �%� 	

 )3��7�$ت �7�	 )�ا�Q�$�� 2J ا����-��& ا��Y
3 2�)� ����processor 2��)� . ات!��و�; أه9 �

�8%��م 
I$م � ;���t�). ;� 2  �ول و�; [9 �Y5ت ا��$
$��� ا�-i���ذج ا��J� أ
	 ��Rم )%
ا�

 26$C��7$ت ا��<(ا6� إ��7�K$ ��3د�2 ا�� t7J� $� 2 وه�Y7%���� ا��Iاه( ا�i�أي ��د �; ا�:�Rل �%

 2�3$��7��  .informatics multi dimensionsاP)�$د ا�

  �K ب ا�<" ذج ا��5(

  $ً�
$ت ا��:�دة  <(ا6$��� ا�-i���; ا�%��ا�	 3 �6� �J�ذج ا���
وا�%� �t7J  - )$�(_9 �; ا�

 2�
(Pق وا)Jا� �i� 2�JR%�
$ت ا�$�7�K$ أ�9 ا�-�–  ��i���; ا�%��ا�	 �%� \ 	
V6 ،زة$%�)�Nرة �

 $�
$ت ا�<�( �:�دة  <(ا6$�
$ت ا��%�i� 27N 3(آ� –ا�-$�7�K$ أ�9 ا�-� t7J� �%وا� ��!ات [$
� أآ8


$ت )�Nرة �-%�رة و�,�ه2 –ا��()�ن 6� ا��Kاء $�� ��Rم ��i ه&U ا�-�T ءة$Y�(.  

 Raster Model*" ذج ا�H.�� ا�<���5 

� R3$.� آ� ���د �� ���ة وا��YNف، ):�P2 �; ا�-= Oاغ إ�)Y9 ا��8R3 9%� ذج��
6� ه&ا ا�

7�K$ أ�9 �
N( ا��Nرة أو ا�-��8 � t7J� 2�()� 2T$8� �6 �5Pixel . �3ز�� ا�-��8ت ��,�


$ت$��$ �%9 اW%!ان ا�-
��2 �6ق �J' اPرض آ�$ ه� �-�; 6� ا�,�� ا�%$��، )��-Jاه( ا��I�3ز�� ا� 

�2 ا�-��8 �7�K$ ا�9 �� t7J� 	8Y

2 6� ا�-��8 !%�� 2���2 ر���O7� 2 �5رة �Y5ا��Pixel Value.  

  

 

 %�G24 :��5�>ا�& رة ا� ?� ��. 

   



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٢٨ 

 

 )J� ر آ��J� ;� 2787� t�). ;� 2�JR
��ذج ا�,-�2 ا�
 �6 2�
$ت ا��<(ا6$��%9 اW%!ان ا�-

Tا[� �:%�ي [�[2 أر�$م ه� ا��T2 ا����	 ا�-��8، و��3ن ���(اً �Wا[� ا�(ا�� وأ�Tوا� �R6Pا[� ا�


O7_ 2(�8 ���� ا�-��8 6� =-�2 ا�-��8ت )$�%-$ر 
2JR ا�5P ه� ا�
2JR اO7�P �8$ر، وأن �

$ً��$ و�; أ�O7 إ�O أ��Y را�R6أ ;����; . ا\�3$ه$ت ا���$)�2 إ�O �; ا��8$ر _O7 ا��ا�,�� وا���ول ا�%$�

2�JR
��ذج ا�,-�2 ا�
 �6 2�
$ت ا��<(ا6$���; أن �%9 اW%!ان ا�-� ��
$ن آ�-�.  

 

 %�G25 :%:�.ا� �"��. 

�2 6� و�L �%!ا�;، إ\ JR
��ذج ا�,-�2 ا�
��ذج ا��J� و
�2 ا�%$ر���K� 2( آ� �; ا�T$
�; ا�


O أن ا�-(���$ت��( ،`�)� Lو� O%T ;�7NY
� �� $�K

9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2  أ� Q%
3 L
ا�%� آ$

 2�J�2 ا��7�K$ أ�9 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6� t7J2 و��J�ت ا�$
$��9 إ�$ �7%�$�� �� ا�-N3 L
 Vectorآ$

Based GIS  2�7�K$ أ�9 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6� t7J2 و��JR

$ت ا��Nر ا�$�( �� ��$�%7� 9�N3 أو

 2�JR

$ت وه� ا�%� [Raster Based GIS .� 9ا�$�K(ت E73 ا�
9I ا�R$درة �O7 ا�%��ام آ� 
��� ا�-

 2
��K��7$ت ا���7�K$ أ�9 
9I ا�� t7.أHybrid GIS.  

��� 
  ا��! �% ا��1"( �2.��*�ت ا�1

�2 إ�$ �
$ت ا�(����K7��:3 2$ �; �5رK3$ ا��ر��2 إ�O �5رU ر�$�-7� ��
� )$�%:��� ا�(��


�A إ�3$ه� 
 �6vector �
�2 او 6� JR
�3 � ��ة .(ق =$2�F �7%:��� ا�(��� . Araster �5رة 

2�
$ت ا�(���$�-7�.  

�=��Hا� ��.Hا� ���1a  

8�2 إ�O �()�$ت R� ف وه� =-�2 �%�$��ة$Y= 2ور� O7� 2���)� 2�-= م ا�(�$م��8%� $K�و6

�%(، و��3ن ه&U ا�,-�2 �(��2 و��Rم �77� �Tوا �()��2 و6� ا��$دة ���ن .�ل T(ف ا�I%
ا��8%��م �

�ً$ [�R� 9م )(�9 ا��Iاه( ا�%� ��L ه&U ا�,-�2 إ�O ا��(�2J أو ا��Nرة ا�%� �(�� أن �:��K$ ر�-i%(

7�t�). ;� $K ا�,-�2 � �N:� �%ت ا�$�K��%:3$ ا��(�t�). ;� 2J إدW$ل إ�Tا[�%K$، ه&U ا��Tا[

2J�)�2 �6ق ا�%-i�  .ا�,Y$26 ا�



��  و�$م ا���; �:

 ;��� ��T ;�iات و�%$د _$�� ا�!�K�3 O3:%$ج إ� \ $K
V( 26$Y,2 ا�,-�2 ا�

7�8%��م إ��اد =-�%	 ا�,Y$26 ا��$25 )$�%��ام ��ح �; ا��رق ا����Y$ن ا���Rى و�97 دوآ�� .  

Digitizing Tablet  

   ،L���7� 2�$�Cت إ$
$�-7� ��.(�2R ا�,-�2 ا�,Y$26 �; أآi( ا�J(ق ا��8%���2 6� ا�%:��� ا�(�


��$ت ا���2��7W )�ا���2J ا���J(ق         $�)���; ا�- ����P26 ا$Y��,2 ا�,��-�2 ا���R(�J( 2��7W��
��$ت ا�$��3%-��( د���2 ا�-


��� ا���%$دة إ\ أ
K$ �!ودة K2 ا�(�9 ا�T�� 	-,3 2T�� �ه

 	�e ك$
)2R-J �; ا��J$ط، ه&U ا�,-�2 ��275 )$����-��3(، آ�$ أن ه

��3( ا��2-����$( $�. ��275 أ�

�L ا��(�2J إ��R� 9] $K:J� Oم -i%( م��8%�� ��Rم ا��T 2
و�3�� ��2T ا�%(��9 وا��2R�)J( 9�) �%!ا�

 9�ا��(�9 )��$دة ر�9 ا��Iاه( �6ق ا��(�2J، و6� آ� �(ة ��Rم ا��8%��م )$�
R( �6ق ��ح ا�%(�

 O2 إ���2 ا��78
���9 )$�
8-2 إ�O ا�,-�2 ا��
2JR ا�%(� ���� �م )-�

 

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٢٩ 

�=��Hا� ��.Hا� ���1a اتU�"�  

R�). !��%3 ;��� ��T ;�iات و�%$د _$�� ا�!�K�3 O3:%$ج إ� \ $K
V( 26$Y,2 ا�,-�2 ا�

7�8%��م إ��اد =-�%	 ا�,Y$26 ا��$25 )$�%��ام ��ح �; ا��رق ا����Y$ن ا���Rى و�97 دوآ��

�=��Hا� ��.Hا� ���1a ب �K  

2T�� 2R�).Digitizing Tablet ا�%(��9  �� � ��د �; ا����ب 6� ا�%��ام

   ،L���7� 2�$�Cت إ$
$�-7� ��.(�2R ا�,-�2 ا�,Y$26 �; أآi( ا�J(ق ا��8%���2 6� ا�%:��� ا�(�

� ��Rم ا��8%��م )�دW$ل ا��Iاه( )2R�)J ��و�2 آ27�$�T.  


��$ت ا���2��7W )�ا���2J ا���J(ق         $�)���; ا�- ����P26 ا$Y��,2 ا�,��-�2 ا���R(�J( 2��7W��
��$ت ا�$��3%-��( د���2 ا�-

 M��1�ا� �T � ���1aDigitizing Tablet 

 9�
��� ا���%$دة إ\ أ
K$ �!ودة  2T��Digitizing Tablet ا�%(�K2 ا�(�9 ا�T�� 	-,3 2T�� �ه

 $K:J� 2 �6ق�)2R-J �; ا��J$ط، ه&U ا�,-�2 ��275 )$����-��3(، آ�$ أن ه
$ك �e	  �J>$ة),-��7� 2

 9�)�7�K$ ا�� t7Jدة و�$%��ا��2وه&Digitizer،  Uأ=-	 )VYرة ا����-��3( ا�

�L ا��(�2J إ��R� 9] $K:J� Oم -i%( م��8%�� ��Rم ا��T 2
و�3�� ��2T ا�%(��9 وا��2R�)J( 9�) �%!ا�

 9�ا��(�9 )��$دة ر�9 ا��Iاه( �6ق ا��(�2J، و6� آ� �(ة ��Rم ا��8%��م )$�
R( �6ق ��ح ا�%(�

�R� 9�)��2 ا��78�2 إ�O ا��(�9، �6ن ا�
���9 )$�
8-2 إ�O ا�,-�2 ا��
2JR ا�%(� ���� �م )-�

  .ا����-��3( آ!وج �; ا��Tا[�$ت

%�G 26 . M��1�ا� �T �Digitizer Tablet.  

 

�=��Hا� ��.Hا� ���1a اتU�"�

R�). !��%3

7�8%��م إ��اد =-�%	 ا�,Y$26 ا��$25 )$�%��ام ��ح �; ا��رق ا����Y$ن ا���Rى و�97 دوآ��

�=��Hا� ��.Hا� ���1a ب �K

�� � ��د �; ا����ب 6� ا�%��ام

•  )-%�3   ،L���7� 2�$�Cت إ$
$�-7� ��.(�2R ا�,-�2 ا�,Y$26 �; أآi( ا�J(ق ا��8%���2 6� ا�%:��� ا�(�

� ��Rم ا��8%��م )�دW$ل ا��Iاه( )2R�)J ��و�2 آ27�$�T


��$ت ا���2��7W )�ا���2J ا���J(ق          •$�)���; ا�- ����P26 ا$Y��,2 ا�,��-�2 ا���R(�J( 2��7W��
��$ت ا�$��3%-��( د���2 ا�-

  .اWP(ى

 M��1�ا� �T � ���1a
 9���2T ا�%(�

 $K:J� 2 �6ق��7� 2�-,(

 9�)�7�K$ ا�� t7Jدة و�$%��أ=-	 )VYرة ا����-��3( ا�

�L ا��(�2J إ��R� 9] $K:J� Oم -i%( م��8%�� ��Rم ا��T 2
و�3�� ��2T ا�%(��9 وا��2R�)J( 9�) �%!ا�

ا��(�9 )��$دة ر�9 ا��Iاه( �6ق ا��(�2J، و6� آ� �(ة ��Rم ا��8%��م )$�
R( �6ق ��ح ا�%(��9  )$�%��ام

ا��(�9، �6ن ا��(��R� 9 )$�%��ام

ا����-��3( آ!وج �; ا��Tا[�$ت



��  و�$م ا���; �:

 

� أن �T 2 �-$=(ة�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 Oت إ�$
$�2 إدW$ل ا�-


$ت �; ��2T ا�%(��9 �-$=(ة$��2 إ�%R-$ل ا�-
9 )(���$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 �!ودة )���$I��.  

)��Nرة وا���2 �6� 
9�I ا������7$ت      

2 ��7����د ا���RY(ي    �
m��Y ا����8%��م �6
��K$ ��83-` �,����ت ��5: ���-� ;��� 2��7��. U�����

lY�
3 2��$8�2 ا��(�9 وا�,-�2 ا��78T �6ن ���. L���.  

          2�7W��
�$ت ا�$�
�N ��و��2 و��7$��� ا�-,�(ي دور آ-��( �6� 3:���� د��2 ا�- 2R�). 2R�)Jا� U&�3%-( ه

On-Screen Digitizing 

 	�e 2R�)J( ���3 ��T ،ام��ا\�% �F$,3( ا����e	 ا��8' ا���F� ه� إ�Tى �%$د ا����-

 U&م )�7` ه��8%�( ا��[$tF و��; )�\ �; أن 3
�8 اPوراق �R3م )%:��K7$ إ�O �5رة، ��Rم ا�

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٣٠ 

%�G 27 . M�1"ا�Digitizer.  

M��1�ا� �T � اتU�"�  

�
$���( 9��! ��2T ا�%(��� أن �%�T 2 �-$=(ة�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 Oت إ�$
$�2 إدW$ل ا�-


$ت �; ��2T ا�%(��9 �-$=(ة$��2 إ�%R-$ل ا�-
9 )(���$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 �!ودة )���$I��

M��1�ا� �T � ب �K  

�7� $� $K
  :�2T�7 ا�%(��9 ��د �; ا����ب �

 2T�� )��9�)��Nرة وا���2 �6� 
9�I ا������7$ت       ا�%��ا�K$أ�$م ��%-( �; أه9 ا���اtF  ا�%(�

$Kا���ي     ا���%)��RYد ا������7� 2�
m��Y ا����8%��م �6
��K$ ��83-` �,����ت ��5: ���-� ;��� 2��7��. U�����

$Kا���ا�% lY�
3 2��$8�2 ا��(�9 وا�,-�2 ا��78T �6ن ���. L���

          2�7W��
�$ت ا�$�
�N ��و��2 و��7$��� ا�-,�(ي دور آ-��( �6� 3:���� د��2 ا�- 2R�). 2R�)Jا� U&�3%-( ه

9�)� .ا�

 )R jا� p:"ا� ���1aScanner  �G�Hا� n2K M��1�وا�Screen Digitizing

 	�e 2R�)J( ���3 ��T ،ام��ا\�% �F$,3( ا����e	 ا��8' ا���F� ه� إ�Tى �%$د ا����-

 U&م )�7` ه��8%�( ا��[$tF و��; )�\ �; أن 3
�8 اPوراق �R3م )%:��K7$ إ�O �5رة، ��Rم ا�

 

  

M��1�ا� �T � اتU�"�

�
$���( 9��! ��2T ا�%(��%�


$ت �; ��2T ا�%(��9 �-$=(ة$��2 إ�%R-$ل ا�-
9 )(���$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 �!ودة )���$I��

M��1�ا� �T � ب �K

�7� $� $K
�2T�7 ا�%(��9 ��د �; ا����ب �

��( ��2T  ارY3$ع •

2�  .ا��<(ا6

•  ���
�$Kا���ا���%

)KIوا�.  

•  �
�$Kا���ا�%

•           2�7W��
�$ت ا�$�
�N ��و��2 و��7$��� ا�-,�(ي دور آ-��( �6� 3:���� د��2 ا�- 2R�). 2R�)Jا� U&�3%-( ه

ا��(�9 )$�%��ام

 )R jا� p:"ا� ���1a
 	�e 2R�)J( ���3 ��T ،ام��ا\�% �F$,3( ا����e	 ا��8' ا���F� ه� إ�Tى �%$د ا����-

��N3 U&م )�7` ه��8%�( ا��[$tF و��; )�\ �; أن 3
�8 اPوراق �R3م )%:��K7$ إ�O �5رة، ��Rم ا�



��  و�$م ا���; �:


O7� 2 ا��Nرة أو �-�
I$م ا�����7$ت ا��<(ا�R� 9] �6م )(�9 أو )%(��9 ا��Iاه( ا� Q�$
)( Oرة إ��Nا�

 `%�� Desktopج e\ت ا��8' ا���F� أ=K(ه$ ه� �$�:$ت �J' ا�

 2�7�K$ أ�9 ا��$�:$ت ا��(�� t7J� AF(ا�2 6� �8' ا����8%� E73 ;��Large Format ا�

 

� \ �7!م و �د �T 9�ا�%�$��� �R$ر
2T�� 2R�)J( 2 ا�%(�

� ��(ى �T م$I

�NY �; ا�� Uو �د ;���; �%$د 
I$م ا�����7$ت ا��<)ا�( ،�6 �C �F��ا��$�' ا�

 $K��
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� �(ة وا�Tة [3 9%� 9(� �6 $KY��� ا��(اAF وا��Nر ا���7Jب ��3�  '8�

   9�] '�8�7�2 ا��ا��VJ 6� ه&U ا�2R�)J 3(اآ�� ��NرU ا��VJ ا�&ي �� �
�U�,3 ;� 9 ا��Nرة أ[
$ء �


%Q ا��$�� ا�-,(ي�
�N ��و�2 و)$�%$�� �k[( 6�  �دة ا� 2R�). 2R�)Jا� U&�3%-( ه.  

� �%9 ا�%��ام �T ت$
$�-7� ���3%-( ه&U ا�2R�)J �; أ�Tث ا�J(ق ا��8%���2 6� ا�%:��� ا�(�

 `R�3 Q�$
)-( O�8� $� O2 إ�T�8���8' ا��(اAF [9 �%9 3<&�2 ا��Nر ا�� �F�� Tracingا��$�' ا�

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٣١ 


O7� 2 ا��Nرة أو �-�
I$م ا�����7$ت ا��<(ا�R� 9] �6م )(�9 أو )%(��9 ا��Iاه( ا� Q�$
)( Oرة إ��Nا�

)3��-����$( 2R:7�  . ا��2J�) ($�%��ام ا�VYرة ا��$د�2 ا�

�$ذ
 ;� )�ج e\ت ا��8' ا���F� أ=K(ه$ ه� �$�:$ت �J' ا���%` �� � ��د آ-

 2�7�K$ أ�9 ا��$�:$ت ا��(�� t7J� AF(ا�2 6� �8' ا����8%���; E73 ا�

%�G 28 .�j�1K �!
��.  

)R jا� p:"ا� ���1a اتU�"�  

 2�Y�
� �F��� \ �7!م و �د 2R�). )-%�3 ا��8' ا��T 9�ا�%�$��� �R$ر
2T�� 2R�)J( 2 ا�%(�

� ��(ى �T م$I

�NY �; ا�� Uو �د ;���; �%$د 
I$م ا�����7$ت ا��<)ا�( ،�6 �C �F��ا��$�' ا�

 $K��
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� �(ة وا�Tة [3 9%� 9(� �6 $KY��� ا��(اAF وا��Nر ا���7Jب ��3�  '8�

)R jا� p:  

O7� �F����ب .(�2R ا��8' ا�� ��%,3:  

   9�] '�8�7�2 ا��ا��VJ 6� ه&U ا�2R�)J 3(اآ�� ��NرU ا��VJ ا�&ي �� �
�U�,3 ;� 9 ا��Nرة أ[
$ء �

�$ف إ��	 ا��VJ ا�&ي �
�9 �; ا�(�$م�.  


%Q ا��$�� ا�-,(ي�
�N ��و�2 و)$�%$�� �k[( 6�  �دة ا� 2R�). 2R�)Jا� U&�3%-( ه

 7�E�وا� )R jا� p:"�Tracing  

� �%9 ا�%��ام �T ت$
$�-7� ���3%-( ه&U ا�2R�)J �; أ�Tث ا�J(ق ا��8%���2 6� ا�%:��� ا�(�

 `R�3 Q�$
)-( O�8� $� O2 إ�T�8���8' ا��(اAF [9 �%9 3<&�2 ا��Nر ا�� �F��ا��$�' ا�

 


O7� 2 ا��Nرة أو �-�
I$م ا�����7$ت ا��<(ا�R� 9] �6م )(�9 أو )%(��9 ا��Iاه( ا� Q�$
)( Oرة إ��Nا�

)3��-����$( 2R:7�ا��2J�) ($�%��ام ا�VYرة ا��$د�2 ا�

�$ذ
 ;� )��� � ��د آ-

Scanner  2�7�K$ أ�9 ا��$�:$ت ا��(�� t7J� AF(ا�2 6� �8' ا����8%���; E73 ا�

Scanner.  

)R jا� p:"ا� ���1a اتU�"�

 2�Y�
� �F��2R�). )-%�3 ا��8' ا�

� ��(ى �T م$I

�NY �; ا�� Uو �د ;���; �%$د 
I$م ا�����7$ت ا��<)ا�( ،�6 �C �F��ا��$�' ا�

 $K��
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� �(ة وا�Tة [3 9%� 9(� �6 $KY��� ا��(اAF وا��Nر ا���7Jب ��3�  '8�

��( $��6.  

:p ا��K)R j ب 1a��� ا�"

O7� �F����ب .(�2R ا��8' ا�� ��%,3

•    9�] '�8�7�2 ا��ا��VJ 6� ه&U ا�2R�)J 3(اآ�� ��NرU ا��VJ ا�&ي �� �
�U�,3 ;� 9 ا��Nرة أ[
$ء �

�$ف إ��	 ا��VJ ا�&ي �
�9 �; ا�(�$م�


%Q ا��$�� ا�-,(ي •�
�N ��و�2 و)$�%$�� �k[( 6�  �دة ا� 2R�). 2R�)Jا� U&�3%-( ه

�":p ا�R j( وا��1a 7�E��� ا

� �%9 ا�%��ام �T ت$
$�-7� ���3%-( ه&U ا�2R�)J �; أ�Tث ا�J(ق ا��8%���2 6� ا�%:��� ا�(�

 `R�3 Q�$
)-( O�8� $� O2 إ�T�8���8' ا��(اAF [9 �%9 3<&�2 ا��Nر ا�� �F��ا��$�' ا�



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٣٢ 

 

 2�JR
�A ا��Nرة ا�
7�2 �3(ف  Rasterوه� )(
$��R� Qم )%:��� ا��Nرة �; ��A ا��3$ه� 6� �
 Oإ�

  .Vectorization)$�9 ا�%:��� ا��3$ه� 

 7�E�وا� )R jا� p:"ا� ���1a اتU�"�  

$K
�(ة �iات آ!�� 2R�)Jا� U&K�:  

• VJ�8-2 ا�
 ��7R3 ��$%�$(ي و),-دور ا��$�� ا� ��7R3.  

�(ة •N� ت 6� 6%(ات$
$��& ا�%:��� ا�(��� ��9 آ-�( �; ا�-Y
3 2�
  . إ��$

7�E�وا� )R jا� p:"ا� ���1a ب �K  

$K
  :أ��$ �U&K ا�2R�)J ا����� �; ا����ب �

  .ارY3$ع 2Y7�3 ا��%$د •


	 ا=%R$ق �$ �!�� �;  •��� \ `R�%ا� Qا�)( ����ع ��اه( ا��(�2J% ٧٠إ�O  ٦٥أ6�� ;�.  

• 2�F$�Yر ا����2 أو ا��Nا� �� 	ا���ا�% ;����; ا�%��ا�	 إ\ �� ا��(اAF و\ �� \.  


و���ا��Lا��1"( �2.��*�ت ا� %� !  

�� ه� ا�دW$ل �-$=(ة T�7ب و�V) $K7��:3 2 ��(ى�
$ت ا���و��2 ا��� �دة 6� �5رة ور�$�ا�-

�2 إدارة ��ا�� I

$ت 6� أ�T أ$�
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� أو _�( �-$=(ة �; .(�t إدW$ل ا�- Oإ�

�
I$م ا� �6 $K2 [9 د���

$ت أو ا���اول ا\��%(و$�  .���7$ت ا��<(ا6�ا�-

�7� $� 2�
$ت ا���و�$�-7� ���` أ��7ب ا�%:��� ا�(���:  


$ت •$�  .�:%$ج ���L .��� �دW$ل آ9 ا�-

  .��7` ا��$�� ا�-,(ي دور آ-�( 6� ���3 اJWP$ء •

�7� $� U!��� ;��:  

•           $K�����N3 9%��� ذج$���

��$ت ���; ���Wل $����(ة �د��W$ل ا�--W )������2 ا\���%�$
����P$( 2ي ا��$�2��7 ا�<
إ��$

  .)(ا�Q ا����-��3( )$�%��ام


$ت •$�
$ت 6� ا��ا K$ت ا��8%���2 �دW$ل ا�-$�7�� اJWP$ء 6� إدW$ل ا�-R%� �F$26 و�$Cإ ;���.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
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  �!�2% ا�.��*�ت ا����5: ا��&% ا�1ا34

��; ا�%�$�� ���W ;� 9Kل 
9I ا�����7$ت �
$ت ا��<(ا6�2 ا�$�
��� ا�- $
�( t($8ا� �NY6� ا�

�2 أو ا\�3$ه�2 ا�J�ت ا�$
$���Vector Data  2<(ا6�2 وه�$ ا�-JR

$ت ا��Nر ا�$�. Raster Dataو)

2�J�ت ا�$
$�7:3�� ا�- `��� . ���Cع ه&ا ا��NY ه� أ�$�i�%� ;����%8�%3
$ول ا�,R� ا� `��$�Pا U&وه

��ذج ا��J� وه� ا�,t ا�(���� وا�,t ا���و��

$ت 6� ا�$�  .ا�-


و����!�2% ا�.��*�ت Lا�  

 ;� 2�8
%8�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 أ�T ا��I$ه( ا� �2 6�
$ت ا���و�$���%-( ا�%�$�� �� ا�-


$ت $�
9I إدارة ��ا�� ا�-Database Management Systems (DBMS) . ت$
$�%6:7�� ا�- E�&�


$ت$�
9I إدارة ��ا�� ا�- �2 6�
$ت ا���و�$�7:3�� ا�- `��$�P ���� 2��; و��. ا���و�%R�). �5ر ;�

 2R�).ت و$
$��� ا�-�73 $K( t:7ت و�$�F$NT2 ا�R�). $��2 هY5ت ا��$
$��; \�%<�ل ا�-%�أ�$�

  .ا\�%���$ت

  1a��� ا>��R�&Tت
2Y7%�� ت$�F$NTق إ$R%=6� ا $K��>%ا� ;��
$ت  �و��2 3:%�ي �O7 أر�$م �$� 29 =��.  أي )

 ،2����2 دول ا��$��2 ا��()�� ;�
I$م ����7$ت  <(ا3 �6- 2��; 2J�)W 93 إ��اده$ �; �Wل ((��-�

 $�
�
$ت ا��2J�) 2  �ول($��U&K� 2 ا��ول آ�$ ه� �27�8 6� �$��ة )Y5ا�� �F$N�ا� ;�آ�$ ه� . �-

 ;�7RT د�; أو��� O7� ي ا���ول�%:� 'CواFields �7-أ�9 ا� �i�و�:%�ي  Name، ا�:�R اPول �

�2T$8� �i ا�-�7 � �
$i2، وا��N

$ت $�( O7�Area 2��
$ت ر�$�( O7� و�:%�ي .  

��%3 2�F$NT2 وا��7�$ت ا�:$8)���; إ (اء ا��� 	
V( 2�N

$ت ا�$��2 �; ا�-�
$ت ا�(�$�! ا�-

�$ت F$NTق ا�$R%=2 ا�Y5ت ا��$
$���; إ (اءه$ �O7 ا�-�7�2 ا��7�K$، و�K&ا �6ن �; ا��K$م ا�%:7�

�2 ا�N<(ى �Rا� O7� ت$�F$NTا� U&ه �� Minimum Valueا���R:( 25$ ر���، و�$دة �$ 3,%

�O واI2 ا����R�Maximum Value  A��%��$ري  Meanوا��� Standard Deviationوا\
:(اف ا�

��Pا O7�.  

 ;�
$�Q 30 =��و�-)( �2 6T$8��$ت �; �RT ا�F$NTق ا�$R%=2 اY�ا��$ص )
ArcGIS  9Iو�

2�  .ا�����7$ت ا��<(ا6



��  و�$م ا���; �:

 

 

3901.375 

39606.298 

119469.874 

170323.873 

74888.574 

59940.027 

891693.250 

158870.391 

3959.234 

6228.873 

34563.936 

624834.770 

12021.250 

738517.994 

386285.808 

394924.049 

968058.108 

151109.829 

8304.200 

246957.883 

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

٣٤ 

%�G 29 .��41Eا� �E��Lان ا�
24 �K "L�.  


ة ��4*. 2 #
ولK����41Eا� �E��Lان ا�
24 �K "L� ت�.  

AREA NAME 

3901.375 Qatar 

39606.298 United Arab Emirates 

119469.874 Oman 

170323.873 Iraq 

74888.574 Syria 

59940.027 Tunisia 

891693.250 Algeria 

158870.391 Morocco 

3959.234 Lebanon 

6228.873 Kuwait 

34563.936 Jordan 

624834.770 Libya 

12021.250 Palestine 

738517.994 Saudi Arabia 

386285.808 Egypt 

394924.049 Mauritania 

968058.108 Sudan 

151109.829 Yemen 

8304.200 Djibouti 

246957.883 Somalia 

 

  

  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
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%�G 30 : W��*14 )= ت��R�&T<ق ا���Gا ���iوArcGIS.  

  

  2�Data Summarizing��q ا�.��*�ت 
 9�� O7� ي�%:� �RT ���:%( \ا6� أو)>��7$ت ا����
$ت ��Rم �8%��م 
I$م ا�$��� ا�-�6� 73


$ت We �RT( �8%���$ ا�:�R اPول، آVن ��Rم )Y(ز $�( ���%�)رة ��i ا�%��ام اPرا�R� 9] ،�Cم 7%(�

	%T$8� ��$��$ت ا�%��ام اPرض آ� 
�ع )� ��
.  

 ��A8-� ل$i� ام��ت )$�%$
$�6�� =(ح 73��� ا�-Pة 2  �ول. ���ن �; ا��$� ;�ا�&ي �-

��i ا�R$رة� �RT 	� ��C2، إذا أ�
$ت ا��( 2R:7�2J�) �7(ان ا��$��2 ا��()$�6�K$ ا��و�2  ا�- �R3 �%ا�

 �6 ;�-�
$ت .  3  �ولا��()�2 ��ف ��i� '-N ه&ا ا�$�
$ت ا�R$رة �; .(�t ا�-$�-� ���73 ��� ;���

�$�� �2T$8 ا��ول ا��()�2 6� آ� �$رة �
�F& ��ف �%9 ا��� �دة 6� ا�:�Rل اWP(ى، آVن ��(ف إ 

 �Cاً �%9 و)�W2 6� آ� �$رة وأ�3(3�` ا���ول �O7 أ�$س ا�R$رة [9 �9%  �� �T$8$ت ا��ول ا��()

��2 6�  �ول  ���%
  .ا�

�2 �� ا�:�Rل ا�%� F$NT2 وا���� ا���$�F ا�:$8)�
$ت  $�7�� ا�-�%� ����; أن �%83�

��
$ت ر�$�
�ال 3:%�ي )��O وا��%��A وا����A وا�I2 ا����Rى وا�)>N2 ا���Rع و ا������i� 2 ا�

�$ري����R� �6 2م 73��KN$ ����7$ت ذات �<!ى. وا�%,%L وا\
:(اف ا��  .أ�$ _�( ا�:�Rل ا�(�



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  

 1a��� �2��q ا�.��*�ت: 3 #
ول

AREA NAME Continent  AREA NAME Continent  Sum     

3901.375 Qatar Asia  59940.027 Tunisia Africa       

39606.298 United Arab 

Emirates 

Asia  891693.250 Algeria Africa      

119469.874 Oman Asia  158870.391 Morocco Africa      

170323.873 Iraq Asia  624834.770 Libya Africa      

74888.574 Syria Asia  386285.808 Egypt Africa 3739868.486     

59940.027 Tunisia Africa  394924.049 Mauritania Africa     

891693.250 Algeria Africa  968058.108 Sudan Africa    

158870.391 Morocco Africa  8304.200 Djibouti Africa  Continent Sum_Area 

3959.234 Lebanon Asia  246957.883 Somalia Africa  Africa 3739868 

6228.873 Kuwait Asia  3901.375 Qatar Asia   Asia 1354591 

34563.936 Jordan Asia  39606.298 United Arab 

Emirates 

Asia    

624834.770 Libya Africa  119469.874 Oman Asia    

12021.250 Palestine Asia  170323.873 Iraq Asia    

738517.994 Saudi Arabia Asia  74888.574 Syria Asia      

386285.808 Egypt Africa  3959.234 Lebanon Asia 1354591.110     

394924.049 Mauritania Africa  6228.873 Kuwait Asia      

968058.108 Sudan Africa  34563.936 Jordan Asia      

151109.829 Yemen Asia  12021.250 Palestine Asia      

8304.200 Djibouti Africa  738517.994 Saudi Arabia Asia      

246957.883 Somalia Africa  151109.829 Yemen Asia      



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  

  Queriesا�
����Eت 

 U&25 ��%$)2 ه$W 2>� ��ا\�%���$ت ه� أ�]27 �3 � إ $)K3$$ 6� ا���اول، و�%83

 2�F$
7�K$ �<2 ا\�%���$ت ا�-� t7J� ا\�%���$تStructured Query Language (SQL)  2>� �وه


$ت ا�R(ن ا��$C� �%8%��م �� ��ا�� ا�-� L�$�IBM =(آ2 ��83 �F6� وا $K���N%( ت$
$Databases 


9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 و 
9I ا�����7$ت  �i� ت$
$�أو 
9I ا�����7$ت ا�%� 3:%�ي ���ن ��Rا�� ا�-

  .ا�دار�2

 ;� $K%T$8� ��!3 �%2 ا���$ ه� ا\�%��م �kال ��i �$ ه� ا��ول ا��()� �:�C�3 ل$i�آ

%	، و��N:7ل �O7 ا� $)2 وا�%� �7��ن آ�i� ،�()� 9 ه&ا ا�k8ال �:%�ي ا���ول ا�O7� t($8 إ $)

�( ا�ـ -�%( O�، ��3SQL 9��3ن 6� �5رة  �ول �m-%R �; ا���ول ا�P$�� ��` ا�%��ام �$ �8

 2>� 2�
$ت و
9I ا�����7$ت ا��<(ا6$�
9I ��ا�� ا�- 9I��SQL  Q�$�� م أداة�R3 $��2، آ�$�Rا�Wizard 

 2>� �6 )��; . �O7 آ%$)�i� 2 ه&U ا�%�-�(ات 83SQL$�� ا��8%��م _�( ا��--���= 31  Q�$��ا�

 Q�$
�8$��ة �8%��م ا�-(
$�MapInfo Professional 8.0 Qا��8%��م 6� ا�-(�.  

 

%�G 31 . W��E�SQL  W��*14 )=MapInfo Professional  

  

 tR:3 �%%$ر ا���8ت ا��م و3��8%��$)2 �; ا�
 )��& ا�%�-Y
�R3م ه&U ا���$��$ت )�%$)2 و3

7�8%��م � ;��� $��� ا�%�-�( 6� ا���$�Q ا�%��اما\�%��م، آ� .أي �:(ر �%�-�(ات [3 9:

  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

SELECT Arab_league.AREA 
FROM Arab_league 
WHERE (((Arab_league.AREA)>1000000)); 

%�G 32 . 1�.E�� م*" ذج�E�
  .��SQL� ب ��4ـ  ا

  

��� 
  �!�2% ا�.��*�ت ا�1

 �
$��
$ت ا�(����2 أ�9 ا�%:7�� ا�$�وه�  t7J�Spatial Analysis ا�%:7�� ا�&ي ��%�� �O7 ا�-


�ع �; ا�%:7��ت ��Rم �O7 ا����$ت )�; ا�(��م ا�%� 3��i ا��Iاه( ا��<(ا6�2، و�
98R ه&ا ا�
�ع �; 

8�; ه�$ إ
,$ء ا�:(م �Fر ;��8� Oت إ���
�  Buffer Generationا�%:7$�� Spatialوا\�%��م ا�

Queries.  

  Buffer Generationإ*�Hء ا�!1م 
 	%6$T ��-3 `
�I�$( A$ه(ة �; آ�  $:� �7�2 ��
� ر�9 ��إ
,$ء T(م �Tل �$ه(ة  <(ا6

7�K$ �8$26 ا�:(م � t7J� 	
�  . 33 =��وه� �$ ��:C	  T ;�Buffer Distance$26 ا�I$ه(ة �26$8 ��

 

%�G 33 .ء ا�!1م�H*إ.  

 �6 &WV3 \ أي AR6 ;���( �6 م):ء ا�$,
�، وه� �$ ��` أU&W  ا\�%-$ر�3�� و��2Y إ�$iا�-�� ا�

  .ه&U ا����2Y ا�%��ام�
�  ا\�%-$ر6� 

;�%R�)J( م):3:��� �8$26 ا� ;���:  

 2%($i8$26 ا��و6�K$ ��3ن T$26 ا�:(م Fixed Distance  26$T ;� ��-3ا�2R�)J اPو�O ه� ا�

 �6 2
�-�، و�� ���ن ا���C أآi( 33 =��ا�I$ه(ة ا��<(ا6��C�� 2ع ا��را��i� 2%($] 26$8� 2 ا�:$�2 ا�

��ا �R�3 ت$R7:8$26 ��; ���� ا����; أن ���ن ا�:)م [$L( ا�� ��T ه&ا ;Multi rings  ج$%
� �%9 إ�T

�8$26 83$وي �8$26 ا�:(م( 	����2 �; ا�:(م ا��%�ا27W �-�� آ� T(م �; ا�&ي �7��.  

 26$8�7�$�ً$ و�8�T O(م �%<�( ا�Y3 	3$6$8� ه� ا�:(م ا�&ي 3:�د �
$iع ا��
 Variedا�

Distance -�$_و ;�
�RT �6 2 )��ول ا�,Y$26، و�-!%�� 2��� t�). ;� E34 =��ً$ �$ �%9 ذ�  �Tأ

 A�ا� O7� 2(�%���2 ا��R�$( 	3$6$8� 3:�د AW ل آ��T م)T 99 ر�%� ��T 26$8��( ا�>%�T$\ت ا�:(م ا�


2 6� أ�T ا�:�Rل!%�� 2��  . وه� �



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 

%�G 34 .�=�:"1 ا��O�� 1مT.  

  Spatial Queryا�
��Eم ا�"��*( 
 9I
 �6 �($R� 	� � �� \ ع �; ا\�%���$ت�
�$ر %W�( م�R� ��T ،ت$
$�إدارة ��ا�� ا�-

 �����( �V8ل �; ا�-�3 O7� ء$
( 26$Y,2 �; ا���Location  2ا��Iاه( ا��<(ا6
$��أو �O7 ا����$ت ا�

Spatial Relationships . ت$
F$2 �; ا������� tR:3 الk� 26$Y= ��= �6 الk82 ا�_$�5 9%� ��T

7�K$ أ�9� t7J� ى)W26 أ$Y= �6 2��2 ا��<(ا6
$�� 2��� t�). ;� 2($ 26 ا�$Y= . ن����i �$ ه� ا�

 26$Y= $�
�( ��

K( ا� O7� 26 ا�%� 3:%�ي$Y,ال ا�k826 ا�$Y= �i�3 ��T ،��
ا��ا��YC O7� 2$ف 
K( ا�

)K
�2 ه� R3$.� ا���ن �� ا�
$���(اً �6ن ا����2 ا�Wن وأ��  .ا�:� ه� ا�,Y$26 ا�%� 3��i ا�

9 )(���$ت 
9I ا�����7$ت �� � ��د �; ا����$ت I�� $K��2 ا�%� O7� tY%3 د�
$��ا�

�7� $� O7� 2�
$���� ه&U ا����$ت ا�%,2، 3�  :ا��<(ا6

 3a���ا� ���KIntersect  

 9%� $K��$رو6%Wال اk826 ا�$Y= �6 رة$%���; . أي �$ه(ة Y= �6$26 ا�:� R%3$.� �� ا�I$ه(ة ا�-�

��= 35  2���
Kل ا�$�=P2 �; اY7%�� اع�
P �.$R%ذج ����2 ا�$�
 2]�].  

  

  

 

%�G 35 .3a���ا� ���K.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 ?� U�T )=Are within distance of  


$ت ا��<(ا6�Y= ;� 2$26 ا�:� ا�%� �R3 دا�W �8$26 �:�دة �; F$ر ا��$�%Wا����2 �%9 إ U&6� ه

 ;��$ذج ��tR:%� 2Y7% ه&U ا����2 36 =���$ه(ة �$ Y= �6$26  ا�k8ال، و�-
.  

  

  

 

%�G 36 . ���KAre within distance of.  

 ���Eا�Completely Contain  

 �7���3�� ه&U ا����2 ),(ط أن ��3ن =Y$26 ا�:� �; ا�
�ع ا�Polygon م�R� ��T ،

�$را��8%��م %W$( %26 ا�:� ا��ا��2 ا�$Y= �6 �7$ت��
$ت �; =Y$26 ا�k8ال3: �ا�F$ي )$��$�� آ�% . ;�و�-

  .آ�� 3:�ث ه&U ا����2 37 =��

 

%�G 37 . ���Eا�Completely Contain.  

 ���Eا�Are Completely Within  

 �7���3�� ه&U ا����2 ),(ط أن ��3ن =Y$26 ا�k8ال �; ا�
�ع ا�Polygon م�R� ��T ،

�$را��8%��م %W$( الk826 ا�$Y= ;� �7$ت�� �W26 ا�:� ا��ا��2 6� )$��$�� دا$Y= �6 ت$
F$ا�� . ;�-�

  .ه&ا ا�
�ع �; ا����$ت 38 =��

 

%�G 38 . ���Eا�Are Completely Within.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  �Overlay Analysis!�2% ا��1اآ7 : ا��&% ا����6

7:3�� ا�%(اآ` Overlay Analysis 2  أو��(  Geoprocessingا���$��$ت ا��<(ا6,3 $�آ

7�$ت �Y= O7$26 أو أآi( وإ
%$ج  ا)�l ا��(ا �، ه� 
�ع �; ا�%:7��ت ��%�� ه&�� &�Y
3 O7� ;� ع�
ا�

7�$ت �7�K$ أن ��3ن ��& ه&ا ا�
�ع �; ا��Y
3 ;����2 ) ١(=Y$26  ���ة، و�,%(ط 6� ا�,Y$6$ت ا�JW

Vector ،)٢ ( AR8�7�2 . وا�,-�2 ا��Tا[��T��2ة ا��� �6 27W6$ت ا��ا$Y,ة ا���ا�,Y$26 ا�����ة �3%-( و�


mY ا�,Y$6$ت ;� 2��� Y5$ت  �و�:3 $��9 . ا�%(اآ` %6:�� Y5$ت ر����2 �; ا�,Y$6$ت اPم، آ�

�7� $��6 ��NY%�$( $K� ض)�%
 2�8�Fت ر��  .ه&ا ا�
�ع �; ا�%:7��ت �7:3 2%

 3a����2% ا�!�Intersect  


%Q ا�
F$K� �; ه&ا ا�
�ع �; ا�%:7�� ه� ���%6$�; �O7 ا��P، وا�Y= �ه �.$R%ا� ���Wت 7:3


$ت $�
$ت 3��i د��R� Qا�� ا�-$�
Y,7� 2$6$ت ا���27W، و�K$ �$��ة )���26$ 3�R3 �i$.� ا�(��م ا�Y=

27W��  .ا��Y,�$( 25$$6$ت ا�

 

%�G 39 .a�����4 7�3!�2% ا��1اآ.  

  

3��i ا�,Y$6$ت �O7 ا��8$ر  إ��$T�ر�9  39 =��6�  ��T ،�.$R%�$( `اآ)%ا� ��7:3 2��$ه�

26$Y,ا� ;�-3 �K6 ;���2 7:3�� ا�%(اآ` أ�$ ا�,O7� 26$Y ا��7�7�2 ا�%�W�� �.$Rت ��� ;� 2�3$
6� . ا�

 �F$N�2�3 ا�$
��7$ت ا�
$2�3 6� ا�,Y$26 ا���� ا�:2 3�7�ا��25$ )$��T$8$ت  Attributesه&U ا��

27W��
$�(ة 6� ا�,Y$6$ت ا��  .ا�



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  �Union!�2% ا>�!�د 

 27W��2�3$ �; 7:3�� ا�3:$د 3�9 ر��م ا�,Y$6$ت ا�
7:3�� ا�%R$.� �6ن ا�,Y$26 ا� m�� O7�


AR6 9Kآ7�
$.t ا��,%)آ( 2�  . K$، و��m ا�

 

%�G 40 .�2% ا��1اآ7 ���4!�د!�.  

  

 $�� �%9 د��K$ آY= �6 $K7$26 وا�Tة، آ�T 27W���; �$ �:�ث )$�
8-2 �7(��م ا�-� t($8ا�,�� ا�


$�,k� 2ال ه� T �6$�2 ا�3:$د �6ن � ;� �(\ $

$ت وا�Tة، وه$�
$ت آK7$ 6� �$��ة )$��%9 د�Q ��ا�� ا�-

�� ،AR6 ;�%6$Y,ى ا��T6� إ )�I
 $K� ر��م O7� 2�3 ��ف 3:%�ي$
 أو5$ف$ ��
� أن �K$ ا�,Y$26 ا�

Attributes AR6 $K��%:3 L
و)$�(_9 �; ذ�E �6ن ه&ا ا�(�9 6� ا�,Y$26 ا�
$2�3 . 6� ا�,Y$26 ا�%� آ$

 �6 �($R� $K� � �� \ �%8-2 ��و5$ف ا�

$ت 6�$ذا ��ف �:�ث )$�$��:%�ي أو5$ف �; آ� ��ا�� ا�-

�KN$  ا�,Y$26 ا�%�  $ءت �
�i� $K ه&U ا��2T$8، ا���اب )-$8.	N�3 و5$ف �; ��(ىPا U&أن ه


��(O  2_9 6$ر����ن ��R:7ل 6� ه&U ا���8ت �� 	
  .Null Valuesأ

  �Erase!�2% ا�"!  

�:� اP !اء ا�%� � $�K
%6$�; �O7 ا��P 83%��م وا�Tة �Y= م��83% ��6� ه&ا ا�
�ع �; ا�%:7



9K �; ا�,Y$26 اWP(ى، و�3%-( ا�,Y$26 ا�
$2�3 ه� �( �.$R%3 27 )�� �:� ا��!ءW26 ا��ا$Y,ا� $K8Y

 26$Y,7� ت$
$��9 �$��ة ا�-�N3 mY
 $K� ن���� 2�3$

� أن ا�,Y$26 ا��� $�ا��,%(ك �� ا�,Y$26 اWP(ى �

2�75Pا . ;�-���= 41 �:��$( ��7�2 ا�%:7��.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 

%�G 41 . !"��4 7�2% ا��1اآ!�.  

  

 ?��E��2% ا�!�Identify  

7�$ت ��; �F$NW ا��( Q��� ��� 3,%(ك =Y$6$3$ن erase . �6و  unionه&ا ا�
�ع �; ا�%:7�T

26$Y,ا� ��T�%( ;��7�2 ا�%��7�2، ا�,Y$6$3$ن 3,%(آ$ن �R3 ،2T$8� �6م ����R3 9] ،$�� 2م  ا��
$iوا� Oو�Pا

AR6 2�
$i26 ا�$Y,7� ��%
�$ وا�&ي �K
��:� ا��!ء ا�<�( �,%)ك (( . ;�7:3��  42 =��و�- ��� 2R�).

;��  .ا�%)اآ` ($�%�

 

%�G 42 .?��E���4 7�2% ا��1اآ!�.  

  

 )2D�"��2% ا��1ق ا�!�Symmetrical Difference  

 ��
2RJ ا��,%(آ2 )�;  ا�%-�$د�Y,7$6$ت ��  6union� ه&ا ا�
�ع �; ا�%:7��ت �9% ��ا�

 �6 ;�  .43 =��ا�,Y$6$ت آ�$ ه� �-



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 

%�G 43 .)2D�"��2% ا��1اآ7 1���4ق ا�!�.  

  

  

 0�
  �Update!�2% ا��!

 �6 ;���Y= 9�$$26 ا�%:��� آ�$ ه� �-( 26$Y,ل ��$�9 ا��T9 إ%� �� =��6� ه&ا ا�
�ع �; ا�%:7

44.  

 

%�G 44 .0�
  .�!�2% ا��1اآ��4 7�!



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  �Proximity Analysis!�2% ا>��1اب : ا��&% ا�:�دس

�2اP=�$ل ا�%� �%83�� �%R(�( �(ب أدوات 7:3�� ا�P%(اب ه� �����2 �; اPدوات 
$�� ا�

Spatial Features ى)W2 أ�
�! . )$�R(ب �; أو )$�
8-2 إ�O أ=�$ل ��$ّ�اP=�$ل ه&U اPدوات ���; أن 3

 2�
$����; أن ا�%� أ�(ب إ�O أ�Tه�$ ا�W(، �:8` ا��8$6$ت 9K��T، وا�� $�
9Kآ�. 8:3` ا��8$6$ت )

;�%7F$� O7� دواتPا U&ه ��%,3  ;�%
�2 اP=�$ل �%R(�( �(ب إ[
$���K( A$ا�:� $�� 2-8
ه&U ا��$�Fت . )$�

  :ه�

  Bufferا�!1م 

ا�:(م ه� �$27F �; اPدوات ا�%� �R3م )%���� أ=�$ل  ���ة )$\�%�$د �O7 أ=�$ل �� �دة 

 2�7�����ن )Tف ا�,�� . ��Y�$(Polygon Features، اP=�$ل ا�����ة ��3ن �; 6]2 ا�,Y$6$ت ا�

�75Pا�,�� ا ;� U)��O7� �7 �8$26 [$)%2 أو �%<�  .ا�

�� �$27F ا�:(م �O7 [�[2 أ
�اع �; ا�:(م ه�%,3:  

  Fixed Distance Bufferا�!1م r4�D ا�":�=� 

 �7��� ���ن T(ف ا�,�� ا��:( ��Y�$( أ=�$ل �� �دة O7� د$�ه� أداة أ=�$ل  ���ة )$\�%

�75Pا�,�� ا ;� L($] ��( O7�.  

 

%�G 45 .�=�:"ا� r4�D ا�!1م.  


د ا�!��2ت E�"ا�!1م ا�Multiple Ring Buffer  
ه&ا ا�
�ع ه� �-$رة �; T(م [$)L ا��8$26 �%�(ر، و�� ���ن ا�%�(ار �O7 )�� [$)L ه� �26$8 

75�2، و6� ه&U اP26 ا$Y,ل ا��RT �T6� أ $Kظ )$Y%T(ة �%9 ا���:t7J� 2�$ ا�:(م، أو �O7 �8$6$ت �%<

 9�Pع �; ا�:(م ا�
  .O7�Field Based Multiple Ring Buffer ه&ا ا�



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 

%�G 46 .��2�T �"�� n2K 
"�E� د
E�� 1مT.  

  


 ا��1ب�
!�  

 26$Y,ب 6� ا�)�Pول 3:��� ا�,�� اPا ��7�; ��ً$، ا���%6$�; �%�Rم )�Y= �F$ا��� U&م ه��83%

6 ��= ��� 2�
$iا�;��; ه&�; ا�,�7( 275$Y8$26 ا���2 ا��� ;��� 9] ،Oو�P26 ا$Y,ا� �.  

 

%�G 47 .أدوات ا��1ب.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 


�� =( �!�2% ��4*�ت ا�& ر ا�<���5 : ا��&% ا�:�34��Raster  

�(ات 6� 
9I ا�����7$ت >%��� ��د آ-�( �; ا�i�%� 2�JR

$ت ا��Nر ا�$���ذج )
�8%��م 

���i� 27N%� 2 ارY3$�$ت �J' اPرض، أ��ح ا�%()2، در $ت -. $K� �%ت ا�$
$�2، 6��9I ا�-�ا��<(ا6

�2 وا��Nر ... T(ارة ا��Kاء�$
Nر ا�$��Pأن �5ر ا $�
$ت، آ$���ذج �; ا�-
�K( $K7&ا ا�i�إ�� �3 9%

2�JR
  .ا����2 ���; ا�%�$�� ���W ;� $Kل 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 آ�Nر 

)I
�R$ت، �R6 أ)%�( -J%6� ا����� �; ا� 	Y���3 2�

$ت، وإ��$$��2 ه&ا ا�
�ع �; ا�-�اً Pه


$ت وا�%�(اج ا�����7$ت $�7:3�� ه&ا ا�
�ع �; ا�- tF2 ا����� �; .(ا�دار�� 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

	
�.  

�
�2 وأ�$��$ت 7:3�� ه&ا ا�JR

$ت ا��Nرة ا�$�( O7� ف)�%ه� ا� �NYع ه&ا ا��C�� ;� ع


$ت$�  .ا�-

  �� ه( ��4*�ت ا�& ر ا�<���5

  

��ة وا��YNف، �%R$.� آ� �5 �� آ� �P2 �; =-�$ت �; ا�JR

$ت ا��Nر ا�$�3%��ن )

7�K$ أ�9 �
N( ا��Nرة � t7J� 2�()� 2T$8� �6 د���Picture Element ًرا$N%Wوا Pixel U&ه ،

2 3
$�( �J� ;� 2T$8' اPرض�()��2 ��د�2 3��i آ� )��8 6� . ا��2T$8 ا��� 	� 2�JR
ا��Nرة ا�

�( ���Cع ا��را�2>%��2ا�JR
�( ا�&ي 3�7i	 Y=$26 ا��Nرة ا�>%�  .، أي ا�

 �i�3 �ًi� 2�JR
�2 6� ا�-��8ت  ا
:�ار�6ذا آ$
Y= L$26 ا��Nرة ا���9 ا�(�Rرض، �6ن ا�Pا

 A��%� �i�  .اPرض 6� ا��2T$8 ا�%� ��K7i$ ا�-��8 ا
:�ار3

 

 %�G48 :��5�>ا�& رة ا� ?� ��  

  د�� ا�.�:%
 U&رض، و3%:�د هPا 'J� ;� ة)�$
� 2T$8� �i�3 2�()� 2T$8� ;� ا�-��8 ه� �-$رة

)�; د�2 ا�-��8  A7W (اً �$ �:�ث�i2 ا�-��8، وآ��( 	�ا���J( 2T$8ل T(ف ا��()� وا�&ي �,$ر إ�

� أن د�2 ا�-��8 ه� ��(د .�ل �T �8�-2 ا�T$8�5 و�$T �K6 �8�-2 ا�T$8� $ف ا�-��8 أ�)T

	8Y
  .C(ب .�ل T(ف ا�-�6 �8� 



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

�2 ا���د�2 ���2 �Rا� L7� $�7�6 ،2�JR
�27i )$�%��ام ا��Nر ا��
$ت ا�$�3:�د د�2 ا�-��8  �دة ا�-

 $K78�( 2رة ا�%� د��Nا� �ًi�6 ،2�JR
�%( وا�T أ�� �; E73 ا�%� د�2 ا�-��8 زادت  �دة ا��Nرة ا�

 $K78�()%� �N
 .2�JR
  .و�-�; ا�,�� ا�%$�� ا�2R�)J ا�%� K( )]k3$ د�2 ا�-��8 6�  �دة ا��Nرة ا�

 

 %�G49 :��5�>دة ا�& رة ا� # n2K %:�.1 د�� ا��DS�.  


د�� �2.�:%Eا���"� ا�  


$ت ا��Nر ا$�( 9�8R3 9%� 2 6� ا�-��8ت
!%��
$ت ا���د�2 ا�$���2 ا�--J� $ً�-3 O2 إ��JR
�

 �6 2
!%���9 ا���د�2 ا�R��3ن ا� ��T 27N%��2 ا�JR
%7�;، ا��$27F اPو�O ه� �$27F ا��Nر ا�F$�

 �R�R:ا� ���2 ه� �$27F ا��Nرة Real (Float) Numbersا�-��8ت �; ا�
�ع ا�(�
$i27 ا�F$وا�� ،

 2���C���2 ا�JR

Thematic Raster   2ا�!%���9 ا���د�2 ا�R��3ن ا� ��T ع�
6� ا�-��8ت �; ا�

 '�:Nا� ��  . Integer Numbersا�(�

 �i� 2�),-ا� ;���$( 27N%��2 ا�JR

$ت 6� ا��Nر ا�$�3�$�! ا�- O7� ا�%�(ف ;��و�$دة �$ \ �

 �6 2Cو)��
 E73 ��=50 ا��( �i� 2���C���2 ا�JR
��; ا�%�(ف �O7 ه&ا ا�%�$�! 6� ا��Nرة ا�� $�

 �6 2Cو)��  . E73 ��=51 ا�

 

 %�G50 :ا'رض p5
 ?K رة *���5 ��&�2 �"+% ا�ر���ع Z.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 

 %�G51 :)[�5ء ا'رOا� %+"� ��K [ � ��5�* رة Z.  


ام ا�& ر ا�<���5��
  �"+�% ا�N اه1 ا�1OLا=�� �4

2 %3��i )$�%��ام [�[2 أ=�$ل �
$ت ا��3$ه�2، �6ن ا��Iاه( ا��<(ا6$���ذج ا�-

� ا�%��ام �

 2]�iل ا�$�=Pا U&�7، وه��8�2 ه� ا�
2JR وا��A وا��Fاه( ر�Iض �; ا�)� ��. ��i�83%��م �%

$K
� 2�
JN��2 �6ن ه&U ا��Iاه( \)� . ا��<(ا6�E73 25$W 2 ا�JR
��ذج ا��Nرة ا�

� ا�%��ام � ;��

  .وأن %3��i 6� �5رة )��8ت

�K7$ 6� �5رة i��2 �6ن ه&U ا��Iاه( �3 9%JR

$ت ا��Nر ا�$��2 )$�%��ام )JR
3��i ��اه(  �
�

�7i� دة)Y
2 �6
KI3 $K( 6� �5رة �2787 �; )��8ت ��J�اه( ا��Iا� ��i�3 �
� $�
�( �6 ;�$ ه� �-

 �6 $��2�7 6%%�& =�� ا�:!م آ�7�$ ه� �-�; 6� أ�$ ا��Iاه( ا�i� ا�-��8ت.  

 

 %�G52 :��5�>ام *" ذج ا�& رة ا�
��
  .i اه1O# 1ا=�� *��4 �2+"� ��5

 

 %�G53 :��5�>ام *" ذج ا�& رة ا�
��
�4 �2+"� ��5b ��=1اO# 1اه i.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 

 %�G54 :��5�>ام *" ذج ا�& ر ا�
��
�4 �2+"� �E2j� ��=1اO# 1اه i.  

  

  �!�2% ��4*�ت ا�& ر ا�<���5

�� �Wارز��$ت��K%R$ ���� �; اPر�$م، �&�E �6ن  RT �6 �2 ه�JR

$ت ا��Nر ا�$�(  ��ا�%:7

7�$ت �2 %�3�� 6�  �ه(ه$ �O7 ا���JR

$ت ا��Nر ا�$��R%=� $K$ق ا�����7$ت �; )��N3 93 �%ا�

2�C$�)ا�.  

�2، ا��R$ر)2 JR

$ت ا��Nرة ا�$�2 %�3�� �R� O7$ر)%$ن ���$�%7 �� )T$%��Wارز��$ت ا�%:7�� ا�

� $��$ورU �; )��8ت و�O7� t7J اPو�O ه� �-$رة �; E73 ا���ار��$ت ا�%� �3رس ���2 ا�-��8 )

أ�$ ا��R$ر)2 اWP(ى . Neighborhood Analysisه&ا ا�
�ع �; ا���ارز��$ت أ�9 7:3�� ا���ار 

 	�7� t7J� $� ى وه�)W26 أ$Y= Oإ� ��%
� 	

$�( �	 6� ا���$ن ���6%�رس ���2 ا�-��8 )$�-��8 ا�

 2�JR
  .Raster Algebra -( ا��Nر ا�

  �!�2% ا�L ار

%$ج ه�  �i�3 2���2 ر��� $K��$27F �; ا���ارز��$ت ا�%� �R3م )�
%$ج =Y$26  ���ة ��� )�6 �8

 O27 إ�W��
O7� 2 ا�-��8ت ا���$ورة ����� ه&U ا�-�278 6� ا�,Y$26 ا���� 2�C$2 ر��7�� &�Y
3

2�  .ا���ارز�

  #.1 ا�& ر ا��1"��
Y7%�� 2�C$ت ر�$�7�� &Y
���2 �; ا�-��8ت ه� �$27F �; ا���ارز��$ت ا�%� 3�� O7� 2

 26$Y= ت ه�$��& أي �; ه&U ا���ارز�Y
3 2��%

mY ا����� ا��<(اY= �6 �6$6$ت ��ة، و��3ن  �>,3


$�(ة ��2 ا���%$رة �O7 ا�-��8ت ا�C$�)2 ا��7��& ا��Y
3 Q3$
�2 ��د�2 83$وي �� $K� ���ة ��� )�6 �8

27W��  .6� ا�,Y$6$ت ا�

�2 وه� 7:3�� ا��J8ح 6� ا��NYل ا�%$�� �
%�(ض �JR
�ا�T �; أه9 أ
�اع 7:3��ت ا��Nر ا�

2�  .ا�J-�_(ا6



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  �!�2% ا�:5 ح ا�1A .5ا=��: ا��&% ا�+��?


K$ أي �; �%8���� � �
7:3�� ا��J8ح ا�J-�_(ا6�2 �; أه9 أ
�اع ا�%:7��ت ا�%� \ �%8<

�R$ت-J%ا����� �; ا� 	� ��T 2�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6  )�i2 و6� آ�T$8��2 وا�[��2 وا�!را��2 وا�-��
Kا�

)N:ا� $K�8�  �%ت ا�\$��  .�; ا�

 �i�3 2�JR
�J'  ارY3$�$ت�6(ة 7:3�� ا��J8ح ا�J-�_(ا6�2 )-8$.2 ه� أ
,$ء �5رة 

�& �2787 �; ا���ارز��$ت )<(ض Y
ا�����7$ت ا�J-�_(ا6�2 �; ه&U ا��Nرة  ا=%R$قاPرض، [3 9

2�JR
  .ا�

  Digital Elevation Modelر����Kت ا��1"( *" ذج ا�

��ذج 
7:3�� ا��J8ح ا�J-�_(ا6�2 ا\رY3$�$ت 	��6 O
. ا�(��� ه� �T( ا�P$س ا�&ي �-

 �i�3 2���2 ر��� O7� ي�%:� $K��2 آ� )�6 �8JR

	 �5رة V( 2����ذج ا\رY3$�$ت ا�(�
 ��)�3 ;���

 A��%ع�$Y32 ه&ا ا�-��8 ارT$8� �6 رضPا 'J�.  

���ذج �
 O7� ل�N:ت�; ا�$�$Y3ق ��ة ا\ر)J( 2��  :ا�(�

• 2NN�%� ت$K  2J2 )�ا��%

$ت  $ه!ة �$�(. 

•  2NN���2 ا��$
Nر ا�$��Pل �5ر ا�W ;� ج$�%
��$ذج   �
����i� 2    ارY3$��$ت � SPOT Orthoر�

  .SRTMأو 

7�$ت  •��ً$ �; Interpolation ا\�%��$ل�; �Wل ��7�ً$ أو �:��2 ر�RT 2���
$ت ��$�-� AF(ا�ا�.  

  ��4*�ت #�هUة 4 ا
�5 #^�ت ���&&�
�$ذج 
 �i�3 2�JR

$ت �5ر $�2 )�
%$ج )��R%� ا\رY3$�$ت�R3م ��د �; ا��K$ت 6� ا��ول ا�


$ت $�( �i� ،ت$Kا�� U&ه $K
� 2��[8�
$.t ا���2 6� ا���GTOPO  2ا�(� ����ا�%� 3
%�K$ ا��2T$8 ا��

2���)�P2. ا���i ه&ا ا�
,$ط و���� R%Y3( ا�-�د ا��()�.  

��K�>&ر ا'�"�ر ا� Z ?�  

�$ذج 
 �i�3 2�JR
2 �
%$ج �5ر NN���2 ا��$
Nر ا�$��Pا l�( ك$
�2 ارY3$�$ته��; . ر�

 �8
)Yا� ��$
Nا� )�R2 ا���$
Nر ا�$��Pا U&أه9 هSPOT  9ا�&ي ��6( �5ر �3(ف�$( SPOT 

Ortho  2�T$8� ت$��( ر�Nا� U&ه )ر . �%( �٤%( و  ٢.٥و3%�6�Nأ�$ ا�)iر ا�%�  أآ�Nا� �K6 $ً���=

 ��$
Nا� )�Rا� $K�%
�SRTM  3� �(ض)Fدا ;��$ً\  و 
�)ً$، و���;  ٦٠و9I�� �J>3 ا��9�$ )=

 2��( $ً
$�� $K�  .�%( R3(�-ً$ �٩٠٠%( و ٩٠ا�:�Nل �7



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 

 %�G55 :رة Z  ��5�*ت�Kر�����  )K�>&���4"1 ا� �L�>� 1ان�ل ز#�روس =( أ�.# %+"�SRTM.  

  Interpolation Methods ا�
��"�ل1aق 

2 �; ا�
R$ط ��2��7  ا\�%��$ل.(ق �� `7J%3  2�C$ت ر�$�6� �
2RJ  ا\رY3$عه� �Wارز�

 ����� �($8T k-
3 2�7�� �R3م )� (اء ��T ،$ت�$�$Y3%!ن ا ار�2 و3RJ
��2ا�JR

Q3$ 6� �5رة � .

ه� �Wارز��2 وزن  ا�.�قا�%� 83%��م �K&ا ا�<(ض ��; أه�O7� $K  ا���ارز��$ته
$ك ��د �; 

  .SPLINE و�Wارز��Inverse Distance Weight 2ا��8$26 ا�����س 

  ا��&�qR ا�1A .5ا=��

 ;����ذج  ا=%R$ق�
 ;� 2�$Kا� �F$N�ت��د �; ا�$�$Y3ه� ا\ر �F$N�ا� U&ه ،��  :ا�(�

  ا\
:�ار •

• 	�  ا�%� 

  ��ل اPرض •

  �JWط ا���
%�ر •

 Slopeا�*!
ار 

t6Pا AW O7� رضPا ��
:�ار اPرض �$) �NR� . 2R(�Jا� ،;�%R�)J( ار�:
�$س ا\� ;���

� ��Rر ا\
:�ار )$��را $ت �T $��; ودار�� ا������ر���6 �اPو�O وه� ا�J(�2R ا��F$8ة )�; ا��<(ا6

2�
�� �. ا�%8�T ق وا���8ر وا�%(ع)Jس ا��
K� 27 ��ي�Y��2 وه� ا�2R�)J ا�
$i2 ا�R�)Jر وا��R

���. )%� 2F$� ع 6� آ�$Y36� ا\ر )��2 �� ا�!او�2 أو )$�%<�R( ار�:
  . ا\

��ذج ا\رY3$�$ت ا�(��� �R3م ا���ارز��2 ا��8T ;� 2��[8$ب 
و�:8$ب ا\
:�ار �; 

8�2 ا�Y$رق 6� ا\رY3$ع )�; آ� )��8 و�$ ��$وره$ �O7 .�ل ا��A ا��ا�5 )�; �(آ! R( ار�:
ا\


$�( 6� ا��:� ) وي .�ل T(ف ا�-��8وا�&ي �8$( ا�-��8 ��2 ا\
:�ار 6� ا�-��8 ا��و�%9 اW%!ان �

  .Y= �6$26 ا\
:�ار



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 $�
$�-2 �7%��� ا���(ا
� آ��$ر ا�P$آ; ا�%Wا �

�ات و�R9 ا�%(ع وا���N3 �
�� ا\
:�ار �Y�

$�$Y3ذج ا\ر$�
 ;� 2���7�2` دوراً ه$�ً$ 6� �3(�� وا�%��ص ا��Iاه( ا������ر���6 �  .ت ا�(�

 m�# �ا�Aspect  
2(�
��$ ��3ن اPرض �
:�رة :J8� )�_ ( 2��2 �; ا��K$ت ا��<(ا6T$
�$ل، (�6
K$ �3ا 	 =

9 3��i ا�!او�2 ا�%� �3ا K$ ه&U ا�-�278 6� )إ��... =�$ل =(ق �� $K3�8�( �6 %!ن�26 ا�%� 3$Y,ا� ،

6$Y= �ه �
��$س ا�%8R���ذج ا\رY3$ع ا�(��� ��Rرة �O7 ا�
	�و6� ه&U ا�,Y$26 3%(اوح ��9 . 2 ا�%� 

 ;�( 2���2  ٣٦٠و ٠ا�-��8ت ا�(��Rم ا���83% $�
� ١-��=$رة إ�O ا\U$�3 ا�&ي �3ا K	 اPرض، )

2:J8�  .��=$رة إ�O اPرض ا�

$ًY7� آ�رة&��R$ت ا�-J%دوراً ه$�ً$ 6� ا� $ً�  .وآ�$ ا\
:�ار ��7` ا�%� �	 أ�

  �iHill Shadesل ا'رض 

��2 و �د ا�,�O7� m ارY3$ع  ��ل%
�J8� 2' اPرض Cءة ا\6%(ا$Cا� �i�اPرض 3

2
��� L�
$ت �)KI [�[� ا�(P$د. وزاو�2 �$�
' ��ل اPرض �7-�  . و3

  5bContours ط ا�� *� ر 
� �R3م ه&U ا=%�W $K�$Rارز��2ه�  ��JW9Kط ا���
%�ر أ=K( �; أن �3(ف، ��; �$ �T ،

���  �-%%( 2�
mY ا\رY3$ع ا���Rر �; �-� �8%��م  ا���ارز� $K� �%ورة وا�$�%�ا�-��8ت ا�

2�  .ا���ارز�


2RJ رأس ا�JR$رة 6�  ��Kر�2 �� 'J8ا� �F$NW ��7:3 2�7�� �($%%�$( ;�-3 2�اP=�$ل ا�%$�

2�
$ت . �N( ا��()$�( L���%ا�STRM  ;�-���ذج ا\رY3$�$ت ا�(��� ا�P$�� وه� ا�
 O7� ل�N:7�

 �6 ��=56 �6 ;�-��2 �� ا�!او�2 وه� ا��R( ًرا�R� ار�:

	 ا\� t%=57=�� ، [9 ا  )KI3 ��T


$.t ا��J8:2 )$��7ن ا��Pد و%3
$�` در 2 ا��7ن ��l وا�(P�7ن ا�$( )�
$.t ذات ا\
:�ار ا��-�ا�

�; 6� . ا�(�$دي �� ا
:�ار اPرض-�6� ه&ا ا�,�� �KI( . 58=�� [9 93 ا=%R$ق �3 �	 اPرض وه� ا�

آ� اU$�3 �; ا\�3$ه$ت ا��<(ا6��TV( 2 اPوان، و�-�; ا��7ن اPزرق ا�8�$وي 6� أ��Y ا��Nرة �3 	 

�(اً �%9 ا=%R$ق �JWط ا���
%�ر )Y$�5 آ�
%�ري �$. �Tاف �
�lY ا�JR$رة 
:� ا��
�بW2 �%( وأF

 �6 ;�-�  .59=�� وه� ا�



��  و�$م ا���; �:

 

SRTM.  

 

 

 

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

 %�G56 :  ��4*�ت ?� Q�H� )"�1ت ا��Kذج ا�ر��� "*SRTM

 %�G57 :��اوU� %N4 ر
  .ا�*!
ار ��

 %�G58 :ا'رض m�# �.  

 %�G59 :5 ط ا�� *� رb.  

  
 



��  و�$م ا���; �:

  �!�2% ا��&�qR ا�^�
رو� #�� �:p5 ا'رض

�R$ت 7:3�� ا��J8ح -J3 9أه ;� �Tرض ه� واPا 'J8� 2���رو�� Kا� �F$N�ا� ��7:3

ا�!را�2 وا�دارة ا�-�]2 وإدارة ا���ارث 

 U&ور�9 ه ;���3 `���رو�� �2 وأ�$�Kا� �F$N�ا� ��7:3 2��$ه� )N%�� 7� =(ح� $��و6

���2 ا���F$N ا�%� %3:�9 6� �� $K( �
��رو�� �J8� 2' اPرض ��Kا� �F$N�آ2 ا�)T

 $�K( �
�� ;�%8�Fر ;�%�5$W 2�و�� � [

 $K7Wا�( U$�� U&م ه�R3 ��T ،ر$J�Pا


�ات أ�9 Rا� U&ه O7� t7Jف، و�)Nض ا��T ;� (ج�3 O%T $K�:(ك 6

 $�
�( �()��� �]$ت �; ا�P%$ر ا�

 2�83 �:
 	($
�; أ ( 9��9 ا�&ي �Iا�� ��
�� أ�$��9 و)�د ��T �iض 
K( ا�,%� )Wا� $K��( �8%3

 

 2���$ذج ا\رY3$�$ت ا�(�
��رو�� �2 ه� ا�%��ام Kا� �F$N�ا� ��7:3 �6 ��$�Pا )N
ا��

 ����ذج ا\رY3$�$ت ا�(�
�$ إذا آ$ن 

�2 �$ ��$وره$ )��2 أو أ�� �; �R�R:ا� $K%���2 =$ذة أ�� �; ����ب )� �د )��8ت ذات ��� )�Y$رق آ-

 2�و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

�!�2% ا��&�qR ا�^�
رو� #�� �:p5 ا'رض

�R$ت 7:3�� ا��J8ح -J3 9أه ;� �Tرض ه� واPا 'J8� 2���رو�� Kا� �F$N�ا� ��7:3

 �i� 2Y7%���; �; ا�:�Rل ا�NN�%�ا�!را�2 وا�دارة ا�-�]2 وإدارة ا���ارث و�:%$ 	 ا�

�
�A ا���(اJ�%2 وا����-Jا�.  

 U&ور�9 ه ;���3 `���رو�� �2 وأ�$�Kا� �F$N�ا� ��7:3 2��$ه� )N%�� 7� =(ح� $��و6

2�  .ا���F$N )$�%��ام 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

���2 ا���F$N ا�%� %3:�9 6� �� $K( �
��رو�� �J8� 2' اPرض ��Kا� �F$N�ا�

 A�$8ا� )J��2 �$ء ا�:J8ا� U$���$ . �O7 اPرض و�3��	أو ا�K( �
�� ;�%8�Fر ;�%�5$W 2�و�� � [

2�F$�8��ت ا��
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 وه�$ أ�Tاض ا�N(ف وا�.  

 ��)�اK7W$ أ�Tاض ا�N(ف ه� �T$8$ت �:�دة �; اPرض �%3

%3 $K� ات�
� 9�)( U$��
�ات أ�9 ا�Rا� U&ه O7� t7Jف، و�)Nض ا��T ;� (ج�3 O%T $K�:(ك 6

 ;���ذ � 60=�� و�-
�2 ا��$�2 �:�ض 5(ف 
  .ا�-

( $K��( �7-3 ��T 2T$8��$ 3%-$�; أ�Tاض ا�N(ف 6� ا�
�( �()��� �]$ت �; ا�P%$ر ا�

 2�83 �:
 	($
�; أ ( 9��9 ا�&ي �Iا�� ��
�� أ�$��9 و)�د ��T �iض 
K( ا�,%� )Wا� $K��( �8%3

 %�G60 :ض ا�&1ف T ��>4  

  �<^��L �!�2% ا��&�qR ا�^�
رو� #��
 2���$ذج ا\رY3$�$ت ا�(�
��رو�� �2 ه� ا�%��ام Kا� �F$N�ا� ��7:3 �6 ��$�Pا )N
ا��

2���رو�� Kا� 'J8ا� �F$NW . 9%� 2ر6� ا�-�ا�$-%Wا  ����ذج ا\رY3$�$ت ا�(�
�$ إذا آ$ن 

�2 �$ ��$وره$ )��2 أو أ�� �; �R�R:ا� $K%���2 =$ذة أ�� �; ����ب )� �د )��8ت ذات ���

  
 

�R$ت 7:3�� ا��J8ح -J3 9أه ;� �Tرض ه� واPا 'J8� 2���رو�� Kا� �F$N�ا� ��7:3

 ،2�CرPا �i� 2Y7%���; �; ا�:�Rل ا�NN�%�و�:%$ 	 ا�

�
�A ا���(اJ�%2 وا����-Jا�

 U&ور�9 ه ;���3 `���رو�� �2 وأ�$�Kا� �F$N�ا� ��7:3 2��$ه� )N%�� 7� =(ح� $��و6

2�ا���F$N )$�%��ام 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

���2 ا���F$N ا�%� %3:�9 6� �� $K( �
��رو�� �J8� 2' اPرض ��Kا� �F$N�ا�

 A�$8ا� )J��$ء ا�

2�F$�8��ت ا��
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 وه�$ أ�Tاض ا�N(ف وا�

 ��أ�Tاض ا�N(ف ه� �T$8$ت �:�دة �; اPرض �%3

%3 $K� ات�
� 9�)( U$��ا�

2�F$�8��ت ا��و�-�;  .ا�

( $K��( �7-3 ��T 2T$8�3%-$�; أ�Tاض ا�N(ف 6� ا�

 2�83 �:
 	($
�; أ ( 9��9 ا�&ي �Iا�� ��
�� أ�$��9 و)�د ��T �iض 
K( ا�,%� )Wا� $K��( �8%3

  .دول

�<^��L �!�2% ا��&�qR ا�^�
رو� #��
 2���$ذج ا\رY3$�$ت ا�(�
��رو�� �2 ه� ا�%��ام Kا� �F$N�ا� ��7:3 �6 ��$�Pا )N
ا��

��رو�� �2 \�%��صKا� 'J8ا� �F$NW

�2 �$ ��$وره$ )��2 أو أ�� �; �R�R:ا� $K%���2 =$ذة أ�� �; ����ب )� �د )��8ت ذات ���



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

7�K$ ا\�9 � t7J� ا�-��8ت U&وهsinks  O7� ي�%:� ����ذج ا\رY3$�$ت ا�(�
أو )$���$ت، �6ذا آ$ن 

ه&U ا�-$���$ت ا�%����W Lارز��K6&:� 2$، و�3 � ��ة �Wارز��$ت �7%��7 �; ه&U ا�-��8ت ا�,$ذة 

�K( A$ �; )��8ت:� $�( $K%
�R$ر(.  

�2 \�%��ص  اP (اءه&ا  )$
%K$ء���ذج ا\رY3$�$ت ا�(�
��; ا�%��ام ��N-' �; ا�

 'J8� 2���رو�� Kا� �F$N�رضا�Pا $K
، وه� �$ �%9 �-( �2787 �; ا� (اءات ا�%� 3
%K� آ� �

�; أ�T ا���C�� �F$Nع ا��را�2-2 3J�)W ج$%
�(.  

�$U �6ق �J' اflow direction P)�ا�2 �%9 ا�%�(ف �O7 ا�3$ه$ت �(�$ن �رض، و�%9 ذ�E ا�

 ���� ر�i�
	  ���3$ه$ت�; .(�t ا�%��ام 3��$U �; ا�-��8 ا�&ي 61=�� وه� �$ �-�، �6ذا �$�L ا�

 	�7� LJR�)��,آ!ي 6� ا�)��( ا��7ن(أ�O7 إ�O ا�-��8 ا���$ور �K$ �; ) ا�-��8 ا�T�6ن )ا�-��8 أ ،

 �i��%	  ا�3$ه$تا�-��8 ا��R$)� �7-��8 ا��(آ!ي 6� ا��(�2J ا�����ة ا�%� 3�ا�8(�$ن ��ف ��3ن �

�2 اU$�3 ا�8(�$ن �	 6� ٦٤�� t�). ;� �8�( ��� ن$�)ا�8 U$�3ا O7� 2 �%9 ا�%�(فR�)Jا� U&K(و ،

2J�)�ا�8(�$ن ا� U$�3$( 25$�ا� . �i���ذج  62=�� و�
8T$ب 2J�)W ا�3$ه$ت ا�8(�$ن �; 

2R�)Jا� U&K( ��  .ا\رY3$�$ت ا�(�

 

 %�G61 : )"�1ه�تا��"+�% ا��L���.  

  

 

 %�G62 :�5�1b ب�:T ن��ا�:1 $�Lا�.  

  

�;  8T ��(flow accumulation$ب اU$�3 ا�8(�$ن �8T 9%$ب 3(اآ9 ا�8(�$ن -2 3J�)W �وه

	��A )	 �; )��8ت N3` ا��$ء 6:� $� O7� ء$
و%�3�� ه&U ا��2J�) أ�$�ً$ . آ9 ا�%)اآ9 6� آ� ( �8�(

 O72 ا�3$ه$ت ا�8(�$ن�J�)W .( �6 9اآ)%��� و�
� K($8T$ إذا آ$
L ا��$ء ا�Tو )We �8�( ;� �8 �$دم�



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

F�
�2 ا�-��8 ��إ�O ا��$ء ا�A�$8  إC$26أي 3:%�ي �O7 ا��$ء ا�O7� A�$8 ه&U ا�-��8 ( ��3٢ن  &�6ن �

)W2 ��3ن )�; )��8 ا���R�6ن ا� ;�%78�( ;� $K�وه�&ا 3
%Q  .وه�&ا ٣، أ�$ إذا آ$ن ا��$ء ا��%(اآ6 9

 �6 2
�-�  .2J�)W ��=63 3(اآ9 ا�8(�$ن آ$�

 

 %�G63 :ن��ا�:1 M�5 �1اآ�1b ب�:T.  

، و�%9 ذ�t�). ;� E 3:��� �2787 �; ا�-��8ت ا� (اء ا�%$�� ��%� )%:��� �Tض ا�N(ف

 Oإ� �
$iف وا�)Nض ا��T �Wدا Oإ� $��; أ�TهCر$�%� ;�
98R �(�$ن ا��$ء �
�ه$ إ�O أ�3$ه�

��ذ ��TP 2اض (W 64=�� و�-�; . W$ر 	
 2Jف�)Nا�.  

 

 %�G64 :اض ا�&1ف T�5 أ�1b.  

 2��2 و�%9 )$�%��ام �Wارز��R� 2$ر)2 �7��ارز�F$�8��ت ا���( ه� 3:��� ا�WPا� (اء ا

�O 6�  ا��%8����T ���:3 �6 2ض ا�N(فI9 ا���Rا� �i�� �%9 3:��� �2787 �; ا�-��8ت ا�%� 3�T

��2J�)W2 3(اآ9 ا�8(�$ن �%��i ا�F$�8��ت ا�.  





 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

3
  ا�<"�ذج ��D�D ا'�E4د: ا��&% ا���

�$ذج [�[�2 اP)�$د 

%�(ض �7 �NY63� ه&ا ا�D Models  25$W 2�وه� ���Cع ذي  $ذ)


$ت ا��<$��%	 \ �3!ى ��$ذ)��J7ب ��$ ���R	 �; �(وض �,��7� 2-��2 ا��(وض [�[�2 (ا6�2، إ\ أن أه

 ;�� AR6 ��-دا�$�(P2 ا�]�iذج ا�$�
��; ا�%!ود )K$ �; ا���2 ا���7����7$ت ا��.  

 2�I%
��( ا�_ 2�i7i�
-�أ ا��NY )�را�2 ا�,-�$ت ا�Triangular Irregular Networks TIN 

 )iآPت ا��<(ا6� ا$
$��$ذج [�[�2 اP)�$د، [9 
%�(ض ��$  ا�%��ا�$وه� =�� ا�-

� ا�%�$�� �; ا��

 ;� 	�$R%=ا ;��
$ت�$�  .ه&ا ا�
�ع �; ا�-

 �"N�>"1 ا��A ��+2+"ت ا���.Hا�Triangular Irregular Networks TIN  

 2�I%
��( ا�_ 2�i7i�ه� =�� �; أ=�$ل  Triangular Irregular Networks TINا�,-�$ت ا�

25$W 2�CرPح ا�J8ا� ��i�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 �8%��م 3 �6 �2 6���%8�
$ت ا�$��� و6� وا. ا�-


$ت �� �-�و أ�(اً �-$�� 6�	، إذا أ
	  ا�%-$را�P( �6ن $�
�ع ��R%8 �; ا�- 2�I%
��( ا�_ 2�i7i�ا�,-�$ت ا�

��ذج 
�� ���R �%��ن 
AR و�JWط و���7$ت e �6ن واVector  ،�T ا�3$ه�6� وا�� ا�P( �8%��م i�%�

 2�CرPح ا�J8ط ا�%2��8 وا��JW9 و�Rا�) $ً�C$ر�Mathematically R
�O  ا\
�Rب$ط Iا��

  ). tension surfaceو��Jح ا�,�  tension stringsوا�N<(ى و�JWط ا�,� 

2 83�' )$�%��ام 
R$ط �C$2 ر����W 2ارز�I%
��( ا�_ 2�i7i��8%��م �
� إ
%$ج ا�,-�$ت ا�

�2�7  ا\رY3$�$ت�
$ت polygon layers  25$Wأو �JWط ا���
%�ر أو ا�,Y$6$ت ا�$�( O7� ا�%� 3:%�ي

�2 )$\رY3$عI%
��( ا�_ 2�i7i�
%$ج ا�,-�$ت ا�� �W��
�اعه&U  ا�%��ام)� و���; . آP2 �;  ا]�iا�

�$ذج 
��; ا�%��ام � Eذ� ;� )i2، وأآ�I%
��( ا�_ 2�i7i�
$ت د2�6 وا�Tة �
� إ
%$ج ا�,-�$ت ا�$�ا�-

�� و�%
$ 8:6`  ارY3$�$ت��
��ن 
�Rم )% &F�
�2 و��; ��  .6� ا��J8ر ا�%$��2 ، و�
�(ف ��$ذا☺ر�

 25$W ت$
$�( O7� 3:%�ي $K
�6 2�I%
��( ا�_ 2�i7i�ا��J8ح  )$رY3$�$تو�
� إ
%$ج ا�,-�$ت ا�

2�CرPارات ا�:
وا���
%�رات  Hill shedsو��ل اPرض  Aspectو�3 �	 اPرض  Slope وا\

 2���]2 ر�K3 �6 Eع، وذ�$Y3ط ا\ر$R
�(ة ا�:�9 ا�3$ه�2و_.  

  ا�"+1�A ��+2 ا�"<�N"� وا�H.��ت ا�<���5 �5:2 ح ا'ر]��ا�H.��ت 
�2 ا�%� �(LC .(ق CرPح ا�J8ت ا�$
$�-( 2
6� ا��NY ا�i$�;، �3%-( ا�,-�$ت  إ
%$ R�$K$ر

 2�JR

$ت ا��:2��Y 6� �5رة ا�,-�$ت ا�$��! ا�-��!ة �; )�l ا�
�اT� و%3�%� 2�I%
��( ا�_ 2�i7i�ا�

Raster ى)Wأ �Tا�
 �6.  

 ;��2 ا��2T$8 ا��ز�6 2T$
 ;� 2T$8� )>5أ $K
V( !��%3 2�I%
��( ا�_ 2�i7i� 2K ا�,-�$ت ا�

 2��2 ا�:$��)�و�K&ا  ).إ��...ا�R(ص ا�7N`، ا�R(ص ا����Q، ذاآ(ة ا�:$��ب(�:KIY$ 6� اPو�$ط ا�(�



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 �6 2�CرPح ا�J8ا� �i�3 �
� 2�I%
��( ا�_ 2�i7i�
N' )$�%��ام ا�,-�$ت ا�� 	
�T$8$ت ا��6 `-8

  . وا��2

 ،$K $%

$ت آ���Wت ���ارز��2 إ$�
� إ
%$ K$ )$�%��ام أ=�$ل �%
��2 �; ا�-� '�83 $K
آ�$ أ

�$ذج 

%$ج � AR6 2�JR
 2�
$ت 6� �5رة ا�3$ه$��2 ا�%��ام )JR
�; 83%7!م ا�,-�$ت ا�T O7�

�J( 2(ق �  . interpolationأو ا\�%�Y$ء  ا\�%��$لا\رY3$�$ت ا�(�

T$
 ;� 2�� أW(ى��3 2�7���R3 2م )�I%
��( ا�_ 2�i7i� generalization �69ن ا�,-�$ت ا�


$ت، $��!ة و��` e �6ن واK� �T&ا ا�
�ع �; ا�-� �i�2 �
� إ
%$ K$ وه� �$ ��CرPح ا�J8ا� �F$N��

 2������$( !���2 ا�%� %3CرPا �F$N�را�2 ا��( '�8� 	
P ة!�� �K6)2 درا�����%K$ او ا�%� ���3 ا��


$ت \  ا\
:�ار��i ) ذات �<!ى أآ-($��; ا���` 6� أن ه&U ا�-�� $�
�( ،��و�3 �	 اPرض )�Nرة أ6

�� ��Jح i�3 �
� �i�Pا �:
�2��; ا�%��ا�O7� $K ا��Cة ا����رة أر���=.  

�"N�>"1 ا��A ��+2+"ت ا���.Hأ*��ج ا�  
2 �
%$ج ا�,-�$ت���%8�
%�(ض ��Y(ة ا���ارز��2 ا� �7� $��6 2�I%
��( ا�_ 2�i7i�)�ا�2 . ا�

 �7i�
$ت ه� ا�$�8�2 6� ه&ا ا�
�ع �; ا�-�F)ة ا��Tا��Triangle  	

$ت أ��K$ ا=%LRو�$�وA()3 . ه&U ا�-

7� ا�%� 3��i )�وره$ 
R$ط ارY3$�$ت ��2��7  أ�Cعi��; رؤوس ا�( �7i�أي ��27W �; �-� (ا�

7�K$ أ�9 ا���Rة  ، آ� 
2JR �; ه&U ا�
R$ط ا�t7J� 2]�i)ا��8%��م�node 2]�i( 2JR
�� ه&U ا�i�، و�3 9%

�� ا����� س، ص وا\رY3$ع عi�%� 9�� .�%��2 ا��Rث �:8$ب ا��iط ا�$R

:�ار2J �83%��م ه&U ا�\ 

 '�7� و83i��( ا�>%( )��(ات %3<>%� 2 6� [�[2�JW 2ع 6%:8` �; ��$د�$Y3أ�$ ا\ر ،	�7� وآ&ا �3 i�ا�


7�):8$ب ارY3$ع آ� i�7� [�[i7i� 2$ت ��$ورة \)� أن 3��7% �
	 J� O7� 2JR . �6' ا�i� ���


K$ إذا P �F$N�ا�LRY3ا 	�6 $K9 د��%� �F$N�6� ا� 	�� . ;��(  65=�� و�-_ 2�i7i�أ
%$ج ا�,-�2 ا�

��U&K( 2 ا�2R�)Jا�I%
.  

 

 %�G65 :�"N�>"1 ا��A ��+2+"ا� ��.Hأ*��ج ا�.  

  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

�"N�>"1 ا��A ��+2+"ت ا���.H2� 
E.ا� )D�D 1ضEا�  

7���ً$ 6� �5رة R3 $ًC)� 2�I%
��( ا�_ 2�i7i�
$ت �; 
�ع ا�,-�$ت ا�$���; �(ض ا�-� 	
آ�$ أ

�! ه&ا ��2 �(KC$ 6� [�[2 أ)�$د، وه� �$ ��2J�)W �i، إ\ أن أه9 �$ �

$ت ه� أ��$$�ا�
�ع �; ا�-

 2��2 �7%�(ف �O7 ا���F$N ا������ر���6 �$i� 27�.(�2R �(ض  &ا)2 و=�2R ������7; آ�$ أ
K$ و�

$ً�)N( 'J8ا� �F$NW ;� $ه)�  .و_


$ت �; 
�ع ا�,-�$ت ا$��( ��; ��` ا�=$رة إ�O أن ا��)ض [�[� ا�-�� \ 3�( �%$�-_ 2�i7i��


$ت �; 
�ع$�2 8:6`، )� ���; ا�%��ا�	 �� ا�-�I%
��2  ا�JR
�3$ه� 
�ع ا�ا�أو �;  rasterا�,-�2 ا�

vector  	3$Y5 ;�C ت �:%�ي$
$�  .�O7 ا\رY3$�$ت Wattribute$25 إذا آ$ن ه&ا ا�
�ع �; ا�-


t7�%3 2 دو�ً$ )-J$�2 ا��(ض �6� ا�:�ا��` �8%7!م ا��)ض [�[� ا�(P$د ��اY5$ت ��


$ت [�[�2 اP)�$د$���ا آ7�$ t7�3 ا�P( )�(ض ا��8%���2 6� �(ض ا�-R�3 ت$Y5ا��، و3!داد ه&U ا�

2�I%
��( ا�_ 2�i7i�
�ع ا�,-�$ت ا� )�
$ت �; _$�( . ;��2 ��(و2C = 66=�� و�-I%
� )�_ 2�i7i� 2�-


2RJ و�7� 2���2 ا�J-�_(ا6-Jا� 	
� ;�-3 ;��ا�%��ص )�l ا�����7$ت �(Cً$ [�[� ا�-�� �

$K
� 2�  .ا������ر���6 

  

 

 %�G66 :د�E4'ا )D�D 1ضEا� )= �"N�>� 1�A ��+2+� ��.G.  

�R$ت -J%ا� ;� )�i6� ا�� $K���; ا\�%�$د �7���ة ا�Y� ا�%�$داًو6�%3( �����2 �; ا���$�F ا�

�7� $��6 $K� )�,
  .�O7 ا��)ض ا��i[� ا�(P$د، ه&U ا���$�F ا�%� ��ف 



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  �Flying Simulation!�آ�ة ا�1�5ان 

�J7� آ$ة$:� ��(ان �6ق اPرض 6�3( ا����� �; )(���$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 أدوات ��

 `�)R%ت ا�$�7�� ;� 2787� ��� 83%��م أدوات ���T ،�]�iام ا��(ض ا���%�$(Zooming  E�):%وا�

Panning  )�$
�
%$ج �2787 �; ا��Stream  2�)8( $KC)� 9%�٢٤  2�
$i6� ا� )I
�) 9I
)�l ا�

�2 ه� �(�2 �
$�-2 ��(ض د��t آ 6�3٢٤( �(�$ت اآ-( ��; �(�2 
$i6� ا� )I
�$ ا��(وض �

	�
��!�Y7%ا�.(  

7�K$ ا�9 � t7J� 25$W ة!K ام أ��ل ا�%�ر�` )$�%$��P ان)�Jم �:$آ$ة ا���أن 83% ;���

��T)7� Aت ا����2 _�( ا���%$دة simulatorsا��:$آ�$ت J�%ل إدارة ا���ارث ا����2 أو ا�$�  .و6� أ�


E.ا� ��D�D ��K [ � _R1اb أ*��ج  

$ت �$�� �%9 ا�%��ام ا�-�T 2 �آ8$ب�I%
��( ا�_ 2�i7i�إ�O  ا\رY3$ع; 
�ع ا�,-�$ت ا�

 2���C���W �i� ( 2(اAF ا�<J$ء اPرC� أو ا�%��ا�$ت اPراC�(ا��(اAF ا�
R3 t�). ;� U&و�%9 ه

 ��T 8$ط �6ق أرض و�(ة( �� 	-,3&WV�  26و)�� 2�
R3 �رض وهP9ا�-8$ط =�� ا�$( tension 

surface.  

�D )= د�!�2% ا�.��*�ت�E4أ �D  

 ;� `

$ت ا��<(ا6�2 ا��$د�2 6� إن  $$��2 ا�-�� �; E73 ا�-]�] 2�
$ت ا��<(ا6$�3�%�7 ا�-

$K%��
$ت ��%�� 6� ا��R$م  .-$��، و�; [9 �6ن 7:3�� ه&ا ا�
�ع �; ا�-�$iو �ده$ 6� ا�-�� ا� O7� ��%��


$ت ا��<(ا6� ا\W%�6$تاPول �O7 درا�2 $��( و�C ا�->2 �; 3� $
�ا��$i7� . 2 6� ا�-�� ا�� $��و6


$ت ا��<(ا6�2 6� [�[2 أ)�$د$��$ذج �%:7� ا�-
:  

  ا��!�2% ا��L � ر= � #( 

7�� ا������ر���6 � ا�%�(ف �O7 اP=�$ل ا������ر���6 �J8� 2' اPرض :%�$( $
��NR ه

 2Jا��( $ً��eام��2 ا�%�و���; ا�%�(ف �O7 ��د �; ه&U اP=�$ل 3,%�� . أدوات 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

Eذ� Oرات وا�:�اف وا��د�$ن و�$ إ��:
�  .�O7 ا�

و���; ا�%��ام ��د �; اPدوات �
�$ز ه&ا ا�
�ع  �; ا�%:7��ت، و�; أه9 ه&U اPدوات 

�We t( ه�  –ا����رة ��$�� -J3 	� روا�&ي$�%Wا $�
$.t ا��-7�2 �8$رات ا�8� وا�N:(او�2رات 6� ا�


	 ا�%-$�; 6�  –Vارو��(ف ��$�� ا����رة )�:
�%9  ا�P$س�O7 �8$6$ت �%8$و�2، و�O7 ه&ا  ا\

2��$ب ���ن . ا�%��ا�	 6� ا�%�(ف �O7 )�l اP=�$ل ا������ر���6 Kرات وا��:
�6��T �ًiاف ا�

 ;��$ ٩٠و K�٨٥$ ��$�� و��رة )
�7�2 �%(اوح ��$�� ا����رة 6�),� ���  $Kة أ�%$ر، (K8ا� t.$
�ا�

�28 ��� �,(ة أ�%$رWو )Y5 ;�(.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  T:�ب ��Lل ا'4&�ر

 ��
$ت [�[�2 اP)�$د �,$�
�i� 2  ا�%��ا�	ه&ا ا�
�ع �; 7:3�� ا�-�$-%��R$ت ا�-J%6� ��د �; ا�

2�
��ا��6�2 ا����(ان ا�
�A ا���(ا
� وإدارة J�%ا� . E73 ���:3 O7� ��
2RJ ا�%� ���; أن �R3 وه� ��%�ا�

	���� O7� ء$
�A ا�)_�-Jا�RT �6 .�6 أN($ر )6د �$ (:�� �%V[( ��$ل ا�)ؤ�( 2$��T . �i� ب)�
و�


�F& �6ن ��$ل أ)N$رU ه� داF(ة �Tوده$ اt6P، وه�  J١:	6(د ��R 6� ارض �8 76
%�Nر�O7 ه&ا �

���، �6ذا 3:( ��
8$نداF(ة 
J� �N(ه$ �%2 آ���7%(ات -Jا� �Wدا )We ن$�� Oإ� ��ك ه&ا ا�,

�; أ
	 إذا T O7� ،:�ود )��ران ه&ا ا��ادي� 	ر �$N(Pا �RT ن��� Eذ� �
وادي �(�Y3 ا���ران �6

 2��%
 ��!�� Uر$N(أ �RT 2  -� �6ن��; �J' اPرض و��<J� داF(ة 
�N  ارY3$�	��5 �6ق �

  .�J(ه$ �!�� �; ا�8%2 آ���7%(ات

�(ات �
K$ ���� ا��(ا�` وه� ��` أن �%:�د )V%� 2]�i[( ��$ل اP)N$ر )��د �>%�; ا�

�$ذج  ا�%��امإ�Tا[�$ت و�
K$ =�� اPرض [�[� اP)�$د و�$دة �$ �9% 
�2 أو ا�,-�$ت  ا\رY3$�$ت�ا�(�

�� �J' اPرضi�%� 2�I%
��( ا�_ 2�i7i�  .ا�

  T:�ب ا�!�1 وا�1دم

��Y3 �%ا� ���; �O7 و 	  8T$ب ا�:Y( وا�(دم �; أه9 أ
�اع ا�%:7�F$,
�; ا���
K�ا�

7�2 ردم �� &�Y
�; �&ات ا���$ن �-� و)�� 3:J� 2

R� 9K$ر��� ��T ،ص�N�ا�))YT ن ) أو$���K&ا ا�

�$ت ا���اد ا��8%���2 6� ا�(دم ��%�(�6ا �O7 آ�))Y:( 2 �; ا��8%�و�� � ��د �; ا�-)ا�( Q. أو ا�

�$ت ا�:Y( وا�(دم �7���2 ا�%� �R3م ):8$م آR%ا� Q�$
)( �i�Surfer  ��7$ت����Y%3 ;�� ،�ًiق 
9I ا�

 �6 Qا�-(ا� U&ه �i� O7� 2��K3$$ا��<(ا6
�$ت 6� =�� أر�$م )8��i� 2J ا�-(ا�Q  إ��$��%9��R ه&U ا��

 )�7���2 أو 6� �5رة W(اAF ���$آ; ا�%� 3<R%ا�$K�$Y3ار )�R
6� )���; أو 6� ) ��اء )$�!�$دة أو )$�

  .[�[2 أ)�$د

  

  

  

  

  

                                                 
 آVن ���ن وا�Yً$ �6ق �J' ا��$ء ١





 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

1G�E��5: ا��&% ا��ت ا���.Hو�!�2% ا� %�+"�  

 2�J�إدارة ا�,-�$ت ا� �RT �6 2��R$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6-J3 (ة )(زت�WP2 ا
6� ا�و

�R$ت -J3 9أه �TVا�5ت آ��
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�J� �6 2$ع ا�دارة ��i =-�$ت ا��(اt6 و=-�$ت ا�

2�
��
mY ا��Nرة 6� 
I$م ا�����7$ت )<l ا�
I( �; . ا�( $K%��$و�� $K7�i�3 9%� �K6 2�-,ع ا��



� ا�%�$�� �� ا�,-�$ت 6� 
9I . ا��<(ا6�-
� $
�6� ه&ا ا��NY ��ف 
%�(ف �O7 اm�P ا�%� �7

2�  .ا�����7$ت ا��<(ا6

  �� ه( ا�H.�� ا����5؟

��i� ،2 =-�$ت ا�JR$رات J�ل �; ا�,-�$ت ا�$�=Pم ا��$دي �� �,(ات ا��
%�$�� 6� ا�

�$Uو=-�2 ا�,�ارع و=-�2 ا�<$ز و=-�2 ا��K()$ء و=-�2 �3ز�� �. و=-�2 ا�N(ف ا�N:� و_�(ه$ ا�


9I ا�����7$ت ا��<(ا6�K� 2$ و�5 وا�T  ا�%-$�;ور_9  )I
 2K و ;� $K
ا�I$ه(ي �U&K ا�,-�$ت إ\ أ

 2�JW ت$�-=Linear Networks.  

  

 

 %�G67 : ت��.H��5ا��ا� �>� T �"�=  

 '��K� 2$ و��2Y �:�دة ه� أن 83JW 2�-= لأي$R%
. آ$K��W ;� $� ;F$ �; ��$ن إ�O ��$ن )$

�$UآVن ���ن ه&ا ا��$F; ه� آ27% �; ��$U 6�  ا��
2 إ�O ا�%� ��(ي �3ز��K$ �; ا��:2J ا��(آ!�7� 2���

2
���7� 2Y7%��2 ���
�J� ;� 2  ا
%R$ل�%9 . ا�P$آ; ا���R%8� ع ا��را�2 6� �8$رات�C�� ;F$ا��

�R%
�2، و�3%-( ا�2�JR ه� أ5<( و�Tة 6� ا�,-�2 ��R%8� ;F$ا��  Oإ� $K6). ;� 2ع ا��را��C��

2��R%8�  . .(K6$ ا�W( دون أن �<$در ا�2�JR ا�



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 �
�2 إ�O أW(ى �O7� t7J ا�
2JR ا�%� أ
%�R  ا��$�C�� ;Fع ا� ا
%R$لو��R%8� 2�J� ;� 2را��

6�K$ أ�9 ا��275 Connectivity  �ًi� $K�7� t7J� نVع ا�,-�2 آ�
7�K$ أ��$ء أW(ى 3-�ً$ �� t7J� و��


�R ا�:(آ2  2JR
mobility point  ة�R6� =-�$ت ا�,�ارع أو ا��nodes  ل6� =-�$ت$N3\2  ا�ا��78

  .وا��K()$ء

2 �; �����2 �; ا�JRو%3�JW 2�-= و�5ت ���ن أي )-� $K
�( $��6 27N%��2 ا��R%8�  .ا�

  �"+�% ا�H.��ت ا����5

 2�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 �2 6�J�ا�,-�$ت ا� ��i�ه&U ا�
9I 6�  \�%<�ل ا�%��اداً
�Rم )%

 $K�7� ���� ا���اص ا�%� ��%i�3 `�� 	
ا�%�(ف �O7 ����7$ت �:%$ج إ��K$ ا��8%��م، و�O7 ه&ا �6

�F$NW  )$�9ه&U ا���F$N ا�%� �3(ف . ا��$دة ا�%� ��ف 83%��م ه&U ا�,-�2 �6ق ا�,-�2 ا
%R$ل

  . Movement parametersا�:(آ2 

�2 و�R%8�  .�(�2 ا�:(آ2 وإU$�3 ا�:(آ32��F$NW 9 ا�:(آ2 .�ل ا��JR ا�

�  ا�2�JR.�ل �T م��)��2 وه� _�( ا��Jل ا��R%8��2 وه� ا��Jل ا�2�JR7� �7�Y ا��R%8�ا�

 O7� 2�
-��27F$� 2 �; �8%�ى ا�,-�2 آ�$ 6� =-�$ت ا�J(ق 6� ا���ن ا��R%8�
$ ا��JR ا�$�T��3ن أ

  .ا��-$ل


�R ا��$دة  $K) 9%� 2 �(�2 ا�:(آ2 ه� ا�8(�2 ا�%� ��ف�JRع ا��را�2 6� ا��C�� ;F$او ا��

�(ب �iً� �$ ا�,�ارع، 8�$6(�2 
�2 إ�O أW(ى، 6�iً� �� أن �R%8� 2�J� ;� �7%�3 �2، وه��R%8�ا�

 t�). �6ق $K( ك):%ا�%� 3 E73 ;� ��3ن _$�-ً$ أز�� ��)� t�). �6ق $K( ك):%أن 3 E
��ا�%� �

�-
�$U ا�,(ب �� \ 3%:(ك ا���اد ���Cع ا��را�2 وO%T 6� =-�$ت ا��(ا�i� t6 =-�$ت �3ز�� .  $�


mY ا�8(�2  –)&ات ا�8(�2 ( )��T 2(آ2 ا��$ء 6� ا���ا�K)�� 9_ا���ا�� أ[(اً  –ر l�( `�73 ��T

�( ه&U ا�8(�2 ���i ا�%-$�; 6� 
A� �N ا���ا��( 6� =-�$ت �3ز�� ��$U ا�,(ب أو ا��R$و�3 �6–  2<

  .ا��7�2 ���7ا)� 6� =-�$ت ا��K()$ء

U$�3ا  	( �NR� 2آ):ا�U$�3\ا  	�7�$دة أو ا��$�C�� ;Fع ا��را�2 6� ا�%:(ك 6� '�ا�&ي �8

 O7�2�JR6�  ا� $K�2 ���; ا�%:(ك 6��R%8� 2�J� أن آ� ���-J2، و�; ا���R%8�
	 6� ا\�3$ه�;ا��� ،

�$ن �9% 3:��� TPا l)�U$�37:(آ2  ا� AR6 �Tآ:$�2 =-�$ت ا�,�ارع –وا.  

�K( $K7$ ا�ن و�� �3i�6
$ ��F$NW O7 ا�,-�$ت �$6
:$ول أن 
%�(ف �O7 ا�2R�)J ا�%� �3 9%)

2�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 �6.  


9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2، �6ن ا�,-�$ت  �6 $K7�i�
$ت ا��<(ا6�2 ا�%� �3 9%$�آVي 
�ع �; ا�-

$ً�Y5وو $ً��K7$ ر���i�3 9%� 2�J�ا� .$Y= 6� �5رة $ً�Y5و $K7�i���JW ;� )-�3 2ط و�3 9%JW 26

�R� 2$)27 6� ا�(�9 �R%8� 2�JR( 2R�R:2 6� ا���R%8� 2�J� آ� ;� )�� ��` أن �%9 ا�%�-�T ،2��R%8�

 �JRام �2787 �; ا���ج ��` ا�%)�%� AW ك$
�K$ )�ا�2 و
K$�2 �:�د3�;، و)$�%$�� �
��$ ���ن ه

)8�
� 9�R%8� AW m��2 ا��%27N و��R%8�  .ا�



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

� �7!م ��� �2�J  أ�$ �F$NW ا�,-�2�T 2�J�26 ا�$Y,�$( t:7��K7$ 6� ا���ول ا�i�3 9%�6

�2، و�(�2 �R%8��2، ه� .�ل ا�2�JR ا��R%8���RT 2]�] 2ل ���5 ا�:(آ2 �6ق ه&U ا�2�JR ا��R%8�

�(اً Wا�:(آ2، وأU$�3ا�:(آ2 ا.  

  ا�H.�� ا����5 ت�!��2

 ;��� 2R�)Jا� U&K( 27i���2 ا�J�جا�,-�$ت ا�$%
�( �; ا�����7$ت �
t�). ;� $K ا� ا�%i�

2�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 �2 6T$%��t اPدوات ا�-J3 .ت���$ �7� �(ض �-�l ه&U ا�%:7�6.  


 ا�":�ر ا'�+%�
!�  

 �R6 ،$� )�>%� O7� ء$
( ;�%JR
 ;�3:��� ا��8$ر ا�i�P ه� .K( �NR� 2R�)$ 3:��� أ��i �8$ر )

 26$8��( ه� �$�� ا�>%��( ���ن ه&ا ا�>%��2، و�� ���ن ه&ا ا��R%8�
$ء .�ل ا��JR ا�( ��� �%9 ا�%:7�T

2��R%8�
$ء �O7 �(�2 ا�:(آ2 �6ق ا��JR ا�( ��  .ه� ا�!�; 6�%9 ا�%:7


K$�2 ا�:(آ2 أو 
2JR ا���5ل، [9  2JR

2JR �-�ا�2 ا�:(آ2 و ���:9% 3� ���& ه&ا ا�%:7Y
3 �
و�

��  ;���; و�; [9 ��(ى ��Rم 
I$م ا�����7$ت ا��<)ا( �6%�%JR
�; ه3$�; ا�( 2J8$رات ا�(ا)�� ا�

�( ا�&ي �:�دU ا��8%��م>%��$ �O7 أ�$س ا�K
�( 2
  .�R$ر

�;، )� ه
$ك %JR
 AR6 ك$
� \ ���ن ه�T ،ى)W2 أR�)J( ����; أن �%9 إ
�$ز ه&ا ا�%:7� $�آ

�$ر��ة 
R$ط وا���7Jب %Wا�:$�2  ا U&9، 6� هK
�( A()� ا�&ي �i�P8$ر ا�
K$ ا�V27 آ�,��%9 ��$��2 ا�

 2�V8ر�$�%Wا  ;�%JR
�; ا�( �i�P8$ر ا�� �%9 3:��� ا��T ،ط$R
�; �2787 �; أزواج ا�( �i�P8$ر ا� ١ا�

�; ٢و %JR
  وه�&ا ٣و  ٢، [9 )�; ا�

��

 �<��5 ا���
!�  
� 3%�زع �6ق ه&U ا�,-�2 �T ،م _$�-ً$ 6� =-�$ت ا�,�ارع��ت �8%��ه&ا ا�
�ع �; ا�%:7

�$ت، (���2 �; ا�
R$ط ا�%� 3��i �(اآ! �7���$ت ��Y,%8� ،�7ب 3:��� )إ��... ��ارسJ�، و���ن ا�

�K$ إ�Tى ه&U ا����$تJ>3 �%2 ا�RJ
�  . ا�

�$ر ا�&ي �%:�9 6� ا�%:7�� ���ن ا��8$26 أو ا���L ا��$6� ���5ل ��6� ه&U ا�:$�2 �6ن ا�

 $K�R:%8� O2 إ���R�,OY دون ا��زم ���5ل �N$ب )Vز�2 �7-�2 إ�O ا��8%آVن ���ن ا���L (ا����2 ا�

�%9 إ
�$ز ه&ا ا�%:7�� �; .(�8T t$ب أ.�ال �8$6$ت ا��8$رات ا�-$د2F �; �(آ! ا����2 ). و3$6	

�K$ آ� ه&U ا��8$رات J>3 �%2 ا�RJ
��$ر [9 �%9 أ
%$ج =Y$26  ���ة ��J>3 2�7� ه&U ا���وtR:3 O%T ا�


2RJ ا����2� �i�%�.  


�����E? أ�2� U1ب �1آ�  

�6ن ه&ا ا�%:7�� ��Rم )%:��� �(آ! ا����2 ا�P(ب �
m��( 2JR ا�
�ع ا�t($8 �; ا�%:7��ت، 

 2
��� ا��8$رات )�; ه&T$(  U%8$ب���$ر ���;، 6� ه&U ا�:�R� 2�$م 
I$م ا�����7$ت  )$�%-$ر��� 

  .ز�
ً$ ا��P $26 أو�8 اN�P(ا�
2JR و)�; �(اآ! ا����$ت ا���ز�2 �6ق ا��(�2J، [9 ��%$ر 



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  *"�ذج �? �5.���ت ا�H.��ت ا����5

2�J�إدارة ا�,-�$ت ا� �RT �6 2��R$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6-J3 ;� ;���ذ 

�Rم  �7� $��6  

  إدارة ا�H.��ت ا�"1ور��
83%��م 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 �دارة ا�,-�$ت ا��(ور�9I�� �6  ،2 )�7ان ا��$�9 ا��%�Rم

�%83 �ًi�6 ��T ،2
���7�$� ��(ا�-2 ا�,-�$ت ا��(ور�2 6� ا�Y3 م$I
 2���)�Pس ا$���م ���
2 \س 6

�%�N ه&ا ا�
I$م )��د آ-�( �; آ$��(ات ا��(ا�-2 ا��i-%2 6� إ=$رات ا��(ور ��(ا�-2 ��3س ا�8�$رات 

�%� 2
��( �8$رات ����8%���� ا�
I$م 6� إدارة ا��(ور 3<� ;��� $�
� ه&U ا�=$رات، آ� A>��� ا�Y

  .�l�( O7 ا�J(ق و
7R	 إ�O .(ق أW(ى ��از�2


��رات  MKفد�E
  ا>
�; أ�(ب ��$رة �7�; .$�-� ا�
��ة و�; [�3 9N%��; أ�$آ; ا���R$ت ��3 9%-J%ع �; ا��
6� ه&ا ا�

� �%9  إ��$ف�T ،�N%��2 �; ا�(�9 ا��$Wر$�%Wة  ا��
�; ���� ا�8�$رة و���� .$�` ا�( �i�P8$ر ا�ا�


$ء �O7 ه&ا ا��8$ر، [9 �%9  ا���$ف�3 �	 �$�F ا�8�$رة و�9% ( �����$ر\��7�ً$ إ�O ا�%Wا  OY,%8� أ�(ب

$K� �F$Rا� 	�9 . ����� ا�:$دث و3:��� ا��8$ر اK� �i�P$ و�; [�3 9 I
�9 أ�T ه&U ا��N%( `3$و�� �$م ا��

�ً$ � واW%-$ر�T�Uى ا��8�k$ت ا��� �2 ا��$25 6� ا�R$ه(ة �$T وه����� ا��.  

hت ا�^ ا���.G إدارة  

 �i� $ص�ا� �($Jة ذات ا�!K Pا����� �; ا $K� 2�F$K
3�9 =-�$ت ا��Kا�3 �
� ا�
R$ط ا�


I$م ر��� �7%�(ف �O7 ه&U اK P!ة، و_$�-ً$ �$ �:%$ج  O7� ��%�3 ��T ،ت$�8R�5
$د�t ا�%�ز�� وا�

;� $K( �N%� $ط و��J�ل ا��T ا�3 ����7$ت�Kي =-�$ت ا�)��� ة!K ا�:$�2 �$ . أ U&م 6� ه��و83%

�K P O7� 2�\�7� 2!ة ا��%27N )$���9(ف 
$��  .ا����$ت ا�

  

  

  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  ��L�14ت *MN ا�"2E ��ت ا�1OLا=��: ا�!�دي 1HKا��&% 

 ،2�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 	�%�3-( )(���$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6��T 2( ا�P$س ا�&ي �R3م �7


%�(ض �%�(�� )(���$ت 
9I ا�����7$ت . ا��زم ا�R%8� �NY( $K5$N%W �&ا آ$ن �; �NY6� ه&ا ا�

2 �
%$ج 
9I ا�����7$ت i�i:2 ا��7%�l�( m ا���Kد ا��()
 $��2 آ
$��ا��<(ا6�2 وأه9 )(���K3$$ ا�%�$ر�2 وا�

2�  .ا��<(ا6

  �� ه( ��L�14ت *MN ا�"2E ��ت ا�1OLا=��؟

�5` ��7ه27 اPو�O، إ\ أ
	 �kال 6� _$�2 ا�-$8.2، )(���$ت 
O7� 9I ��ر �$ �-�و ه&ا ا�k8ال 

2�
$ت ا��<(ا6$�  .ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ه� )(���$ت �K$ ا��Rر �O7 إدW$ل واW%!ان و��$��2 وإ
%$ج ا�-


$ت$��(ه$ �; ا�-_ ;� 2�
$ت ا��<(ا6$�
$ 6� ا��NYل ا�2R($8 ��ى اW%�ف ا�-IT\ 2 . و����%
و


$ت )
$ء �K���� O7$ ا��<(اK�  �6&ا ا\W%�ف$��� ا�-i�3 O7� $K3ر�R( !��%3 2��6ن 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6


$ت $�
$ت ا��<(ا6��R6 2ت ه&U ا�-$�� أ
	 إذا T&ف ا�,t ا�(���� ذي ا����� ا��<(ا6� �; ���� ا�-:(

<= ;� )-�3 \ L-5اه$ وأ!>�.  

  �� *�ت �N* ��L�14م ا�"2E ��ت ا�1OLا=(


I$م ه
$ك  2���)( $K�7� t7J� �%2 ا��
$ت ا��ا ` 6�3(ه$ 6� ا�-(��������2 أ�$��2 �; ا���


$ت ه����  ا�����7$ت ا��<(ا6�، ه&U ا�


$ت •$�  وا 2K إدW$ل )

  أداة ��7(ض ا�(���� •

• 2�  أداة  �و�

• 2�7����2 أدوات 7:3��  


$ت •$�  وا 2K إW(اج ا�-

  وا#^� إد�bل ا�.��*�ت

$ت ه� ���$�
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� ا�<(ض �
	 إدW$ل وا 2K إدW$ل ا�- ;�C ���)( ن


$ت إ�O ا�
I$م �-$=(ة$�� . ا�-�T رة ا�:$��بV6و '�3$Y��( �; ا�-(ا�2T�� �6 Q ا�i2 6� آK ا��ا U&ه �i�%3


$3	، آ�$ 3:%�ي )�l ا�-(ا�Q ا��%�Jرة �O7 وا K$ت �دW$ل $�( ��%8���K$ ا��8%��م 6� إدW$ل و3:��


$ت �; $�  .��2T ا�%(��9 أو �; أ K!ة 3:��� ا�����ا�-



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

)� 
  أداة ا�1Eض ا�1


$3	 ا�(����2، و�73` =$=2 ا�:$��ب $�( 2��$J�7�8%��م )� '�أداة ا��(ض ا�(���� ه� أداة 83

 l�( 2، إ\ أن�8�F)2 دور أداة ا��(ض ا�(���� ا��
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 Qا�)( ���وا�J$)�$ت 6�  


$ت �; �Wل أ K!ة ���Rة ��i أ K!ة ا��(ض ا����K (ا�� ا�-(���$ت ا��%�Jرة �$�
K$ أن �3(ض ا�-��

�Cة ا��ا�� ا\6%(ا!K 2 أو أ�8��  .��7(وض ا�

  أداة #
و���

2 �
I$م ا�����7$ت �
$ت ا���و�$�وه� أداة �K$ ا��Rرة �O7 إدW$ل و�(ض و��$��2 وإ
%$ج ا�-

9 )(���$ت 
9I ا�����7$ت ا��I�� ���2 آVداة  �و��2، ا��<(ا6�، و%�3F$
<(ا6�O7� 2 �<2 ا\�%���$ت ا�-

��; )�l ا�-(ا��R3 Qم )$�%��ام أدوات  �و��K( 25$W 2$، إ\ أن ��i ه&U اPدوات ا�<(�-2 \ ��3ن �:-&ة 

2�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 ����9 �%8I�� �-� ;�.  

  ��K "L ا'دوات ا��!��2�2

� �7:�
I$م ه� E73 اPدوات ا�%� �%8���K$ ا� �2 6���%8�
$ت ا�$�
%$ج ا�����7$ت �; ا�-

�2 وا�,-�$ت JR

$ت ا�,-�$ت ا�$�
$ت ا\�3$ه�2 و)$�ا�����7$ت ا��<(ا6�، وه� 3,%�� �O7 أدوات 7:3�� ا�-

�2 وا�,-�$ت و�$ إ�O ذ�E، و�$دة �$ ��3ن )(���$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 �!ودة I%
��( ا�_ 2�i7i�ا�

;� 2����2 أ�$����2 أC$6	 أدوات  ���ة 8T` .7` ا��8%��م )
  .أدوات ا�%:7�� �� أ��$

  وا#^� أ1bاج ا�.��*�ت


$ت �; 
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� $�
$ت ه� E73 اPداة ا�%� 83�' )$�%�(اج ا�-$�وا 2K أW(اج ا�-

2�
$ت )�R%8� ��,( $K �; ا�-(��$�وا 2K إW(اج و�73` ا�J$)�$ت دور . 6� �5رة ���; ا�%��ام ه&U ا�-

�( �; ه&U ا�-(���$ت iك ا��$
9 )(���$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2، آ�$ أن هI�� �6 2��$�Pت ا$
$�ا�-

 Q�83 2Y7%�� 2��
$ت ا��<(ا6�2 6� ه�]$ت ر�$�
$ت 6(����N%� 2( ا�-$�ا��!ودة )�ا K$ت إ)Wاج (

�$ط أW(ى �; 
9I ا�����7$ت
  .)$�%��ا�K$ 6� أ

�2 ��ا�� آ&�E ه
$ك ���
$ت [I
V( ل$N3\ت ا$���)( O7� ��%,3 2�2 �
9I ا�����7$ت ا��<(ا6��
$

AR6 ;���R%��; ا�NN�%�
$ت و)(���$ت ا�
,( �-( ا��ب و�$ إ�O ذ�E �; و�$K $%:� �F$ ا�$�  .ا�-

  أهM ا�.��L�1ت *MN ا�"2E ��ت ا�1OLا=��

�; ه� 6]2 ا�-(��%[6 O2 إ��98 )(���$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6R
�$ت ا�%�$ر�2 و6]2 ا�-(���$ت 3

;�%[Yا� ;��; ه3$C ت$��$ �7� �(ض Pه9 ا�-(����2 وا��2T�%Y ا���Nر، و6
$��  .ا�



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  ا�.��L�1ت ا���Lر��

 $K��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ه� )(���$ت ��Rم ���J3 O7(ه$ و3(و��K$ ود�%8� 9�����)(

�( ه&U ا����$ت �R� O7$)� �$ديI
 �N:3 ة)���2 . =(آ$ت آ-%
 2��$� 2��! ه&U ا�-(���$ت ):(6�و%3

;�K($
�; ا�NN�%��; ا���)-�3�9 �,(ات �; ا� )��J3 92 .�ا��%
��� ا�,(آ$ت ا�N�3 . �7� $��و6

  .�(ض Pه9 ه&U ا�-(���$ت

 ��L�1.ا�ArcGIS  

 2�3��i ا�-(��ArcGIS  ��7$ت���� �K$م 
9I ا��
$ت ا�-(���2 ا�%� k3دي  ����$27F �; ا�

�2 ا��<(ا6[��2، و�R3 وراءه$ =(آ�K�� 2 أ):$ث ا�
9I ا�-Environmental Systems Research 

Institute ESRI 2���)�P27 ه� ا�:!�2 . اF$ا�� U&8� 6� ه�F)ن ا����وه� T!�2 3:%�ي �ArcGIS  O7ا�

26$ ���
$تC�( 2�!:ا� U&ت ه$
��3�� إ��$ ;��2 �
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2، و��8�F)ا� �F$2  ا����6$Cأ

7�K$ ا\�%�ادات � t7J� $K��W ;� ���3Extensions .  

 Qا�)-� ;���ArcGIS  ���)-ن ا����ا���� �; �Wل ا�-�]$ت ا���ز��W ;� 2ل ا�%��ام ا�

 O�8�2 =-��ArcGIS Server  ��$�%( 2ا�[�( �6 ;�
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6� ا��7�$ ����%8�� '�وه� �8

W$( 9K� '�8� $��9K3$، آK� 2J(ا)%�
$ت ا�$�
I$م إدارة ��ا�� ا�- �2 6
!%��
$ت ا�$�%!ان و7:3�� ا�-

Relational Database Management Systems RDBMS  �
$�� Spatial Extensionذات ا\�%�اد ا�

 �i�Oracle  وMicrosoft SQL Server.  

��i� 2 ا����ن K� 2�
mY ا�,(آ2 ���
$ت )(�� )6�3ArcIMS $دم�آ ��وب �
9I  ا�&ي ��


9I ا�����7$ت ا��<(ا6��W ;� 2ل  ArcPadا�����7$ت ا��<(ا6�2، وا����ن ا�-(���  ����%8��

�2 أو ا��Kا�3 ا���ا�2Yا�� `�  .ا�:�ا�


O7� 2�% ا��ب ه�� www.esri.com: ���� ا�,(آ2 ا�

 ��L�1.ا�MapInfo  

 2��; ا�-(���$ت ا�%� MapInfoا�-(��( 2�-�= 2���)( )iأآ �
$] �i�$ر�2 �
9I ا�����7$ت 3

�MapInfo 2ا��<(ا6��R3 ،2م ���J3 O7(ه$ و3(و��K$ =(آ2 ��)�P2و6� . ا
�(ة أL:-5  ا�وWPا

 2��$ت �8$��ة  MapInfoا�-(����)( ;� )�Pا�,(آ2 ا U)6�3 ��( 2�
I$م �%�$�� �
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

2��$�P2 ا��$ت ا�-(��
  .3!�� �; إ��$

 Q2 )(ا������ �6 �8�F)ا� )N

K8Y$ وا�%� �R3م )$��K$م  MapInfoه� ا�-(���MapInfo  2ا��


$ت وا�%�$�� �� ا���اول وإ (اء ا\�%���$ت $�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6��i� 2 �(ض ا�- �2 6��$�Pا

2�
$���& ا�%:7��ت ا�Y
�$ �R3م ا�-(���2 . و3
�(Vertical Mapper ��O7�2 ا�%�$�� �� )JR

$ت ا�,-�$ت ا�$.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

�2 ذات  
$��
$ت ا�$�
2 6� ��ا�� ا�-!%���2 ا�
$��
$ت ا�$���; ا�%�$�� �� ا�-� 	
و)$�(_9 �; أ


� ��i  ا\�%�اد$��، إP أن ا�,(آ2 .�رت )(����MapInfo 2-$=(ة )$�%��ام ا�-(���Oracle Spatial  2ا�

�$ل �%�RT �6 2��R إدارة�Vم )�R32 و��K� (i25 أآ$W  2�
$ت �%)اW 2J($ر $�
2 6� ��ا�� )!%��
$ت ا�$�ا�-

 2�  .SpatialWareه� ا�-(��


$ت ��� !���R$ت ا�%� �MapInfo $K��Rأ�$ أه9 �$ �-J%ا� )��J3 أدوات �K6 ي)I
 2K و ;� .

� �J(ح �TMapInfo  �ه 	%[��R$ت 6� )-J%ا� )��J%( 25$W 2��)( 2>�MapBasic  ��$��$( 2�
وه� �-

 2>� O7�Basic  2.$8( )iآPراً�<2 ا�-(��2 ا$,%
�R$ت ا��ب J3(ح . وا-J3 )��J%و�MapInfo  Q�$
ا�-(

MapXtreme  �� ���� �Fرا Q�$
�$ net.و  Javaوه� )(K
� 27R%8� رة�N( ����; أن ��� $�  .آ

 ����www.mapinfo.com ا�,(آ2 ه� 

 

 %�G68 : W��*1.وا#^� ا�MapInfo 

  ��L�Geomedia ا�.1

�2 أ��$���J3 $K( و3(و�Q ا�-(
$�Intergraph  Q=(آ2 F$� L:3 رج�
3 2�ه� =(آ2 أ�(��

Geomedia 2�
	 ��د �; ا�-(���$ت  Geomediaوا9�P . �دارة 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6� L:3 رج�
�

�2 واW%!ا
K$ و7:3�K7$ و�
$ت ا��<(ا6�2 ر�$�  .إ
%$ K$ا�%� �3�� )�Nرة �%�$�27 �%:��� ا�-

�	، �%��ن R($� �iو�Geomedia  ه� ��$�Pا Q�$

$ت 6� �5رة )(ا�Q �%�$�27، ا�-(��� ;�

Geoemedia  � �3 $��2 ا��ز�2 ��8%��م 
I$م ا�����7$ت ا��<(ا6�، آ�$�Pل ا$��P$( م�R� ، ا�&ي	8Y



8�2 أآ�J3 )iراً �
	 ه� Geomedia Professional 2Y7%��  .ا�%� 3:%�ي �O7 أدوات ا�%:7�� ا�



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

�8%��م � ;���Geomedia  ل�W ;� 2�
$��
$ت ا��$ر �2 ذات ا\�%�اد ا�$�ا\N3$ل )�Rا�� ا�-

Geomedia professional  2��R%� 2����-$=(ة و)�ون ا�%��ام أي )(ا�W Q$ر �2، وذ��W ;� Eل ��

Q�$
�2 �; أه�F$NW 9 و��� ه&U ا��$5. اPدوات ا�%� �K��R$ ا�-(Geomedia U!��  .ا�%� 3

�$ت آ-�(ة ��8%��م 
���2 �; ا�-(ا�Q ا�K$�2 ا�%� 6�3( إ��$�� $ً����Geomedia  �i � أ�

Geomdeia Grid  2 و�JR
�$ل 7:3�� ا�,-�$ت ا��V( م�R� ا�&يGeomedia Catalog ��ا�&ي ��Rم )�


$ت$�  .K6$رس ا�-

  www.intergraph.com: ���� ا�,(آO7� 2 ا��ب

 

 %�G69:  W��*1.وا#^�ت ا�Geomedia  

 ��L�1.ا�IDRISI  

 2�
$ت آ-(���2 �$م ���J3 O7(ه$ �����2 �; .�ب  K�IDRISI(ت ا�-(���
$�iا� A6� أوا�

�L:3 2 أ=(اف أ�%$ذه9 رو
$�� ا�%8�$ن ��)�Pت 6�  $��2 آ�رك ا$�، Ronald Eastmanا��را�$ت ا��7



ً$ )$��$�9 ا��()� ا��978 ا�,(�� ا�در�8�، و�� أ�-� �O7 ا�%��ا�K$ ا�����  IDIRISI:�ه$ أ�9 و�� ���3

 )��J3 O7� م�R%� 2��(ة، ��$ �Tا )�7�2 آ�رك أن 3
,)= Vآ2 ر(:>N8$ت ا��k��; وا�iT$-ب وا��Jا� ;�



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 Qو3(و�IDRISI 2 ا�%:�ل 6� 3$ر�� ا�ـJR
 L
�L7 أ�9 ��$�� آ�رك، و�� آ$T IDIRISI  $K3��
��$ ا�%�

 Q�$
2 �
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 6� �,(و�$ت ا�-(��
$�Q ا9�P ا��%:�ة �7%�ر�` آ-(���2 ا�%�ر�` ا�(�)(

  .ا�%�ر�-��T 2ل ا��9�$

�! ا�ـ �%�IDIRIS  $��2، آJR

$ت ا�,-�$ت ا�$�
$ت ا\�3$ه�2 و)$�
I$م �%�$�� ���� �� ا�- 	
V(

�2�E7% أدوات ���2 �%7:7�
$���� �5ر ا\�%,�$ر �; )�� وا�%:7�� ا����أF$NT� وا���9 ا�R(ارات ا�.  

 2��� ا�
8�2 ا�TPث �; )(��:3IDIRIS  9ر ا��J8ا� U&آ%$)2 ه �
�IDRISI Andes ;��، و�

  .=(اءه$ �; �Wل �(ا�27 ا�,(آ2 أو �; �Wل ����O7� $K ا��ب

 ����www.clarklabs.org ا�,(آO7� 2 ا��ب 

 

 %�G70 : W��*1.وا#^�ت ا�Idrisi  

  ا�.��L�1ت ا�"�L*�� و��� �T ا�"&
ر

 9I
 9�$� �6 $ً�K� ًة �73` دورا)�WPات ا�
�2 و�2T�%Y ا���Nر 6� ا�8
$��أL:-5 ا�-(���$ت ا�

 2
�8� 6� ذ�E ه� ا
�Y$ض K%Y7�3$ أو ��م و �د 2Y7�3 أ5ً� )$��R$رF)2، وا�8-` ا��ا�����7$ت ا��<(ا6



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 �6 2��( �; ا��8�k$ت ا�:���iآ $K%
�( �; )2Y7�% ا�-(ا�Q ا�%�$ر�2، و�K&ا ا�3 `-8-i2 )� و6� آ��$
ا��ول ا�


%K$ ا��8�k$ت ا��و��2 ا�<�( ر):��i� 2 ا9�P ا��%:�ة وا�-
E ا��و��-3 E�&2، وآ��R%��2 وا�
  . ا��ول ا�<

�$ �7� �(ض Pه9 ه&U ا�-(���$ت�6.  

 ��L�1.ا�GRASS  
�� ���
K� $ه)��J%( ا�2، �$م)� 2��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6��)( )iة �; أآ�Tح ه� وا

���)�Pا s���$( ;���
K�5�9 . ا�GRASS 2�J�ت ا�$
$�
$ت  Vector �; ا�-�ا�2 ��� ���� �� ا�-$�و)

2�JR
2 �%:7�� Raster  ا�,-�$ت ا���& وإدارة 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 و)(��Y
%� 2�، وآ� ���ن )(��

�Tن واe �6 2ر ا�����N2 وا���$
Nر ا�$��Pت ا$�F)� .��%� ق$�
:�  GRASS نو6� ه&ا ا�8 ;�٣٥٠ 

6(�� �3�� آK7$ �; أ �  Q�$

$ت ا��<(ا6�2 وإ
%$جوvYT و��$��2  أد $ل)($� .و�(ض ا�-

��$8� GRASS 2�JR

$ت ا�,-�$ت ا�$�( ��7:3 �i� �F$داء ا����� �; ا���P 	���%8� Raster Analysis 

7:32�� ا��J8ح اPر Buffers وا�:(م Overlay Analysis و7:3�� ا�%(اآ`�C Terrain Analysis 

 $� �����2و7:3��ت ا��F$NTا� Geostatistics  26$C�$(  ر�N2 وا���$
Nر ا�$��P�5ر ا ��7:%�

�:%�ي �O7 ��د �; ا�-(ا�Q ا��$ه!ة Pداء أ
�اع GRASS  ;� 25$W ا����2، آ�$ ��3ر ا�=$رة إ�O أن

���` و7:3�� �3آ� ا�,�ا.> و7:3���
�$U ا���6�2 و7:3��  ا�%:7�� ��i ��$�9 ا���ا�ر3,$ح W �6!ا
$ت ا�

2�:J8ف ا�)Nاض ا��Tأ. 

 

 %�G71 : W��*1.ا�Grass  �w�4 )= �ً��KLinux  

  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 ��L�1.ا�ILWIS  

 2��2 و�)ا�-2 اPرض  �ILWIS$م ��J%(( ا�-(��
$���� ا����K ا��و�� ���7م ا�����7$ت ا�

International Institute for Geo-Information Science and Earth Observation  وف)��وا�

5�GRASS  9و�m�� O7 . ١٩٨٨وذ�E ا)%�اء �; �$م  ITCاN%W$را )9�$ ILWIS  �6 ����� ��$��$(

 2[�( �6 ���2، �6$ن أ�5ارة اPول ��-%���� ا�:�ا��` ا�>,2 3[�(DOS  ت$[�( �6 ���� $ً��$TوWindows.  

 	($,%�ILWIS )�i6� آ  Q�$
� اT%�اءO7� U ��د آ-�(  �GRASS; ا���F$N �� ا�-(�T ;�

2�  .�; اPدوات ا�%� ���; أن �8%��م أي �; �%8���� 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

 �����٥٢��; ا�:�Nل �O7 ا�-(
$��W ;� Qل ا�north.org  

 

 %�G72 : W��*1.ا�ILWIS  

  

 2E"ا� MN* ��41 >*��جK 1ا=��#^ دOLت ا���  


9I ����7$ت  <(ا6�2 ه� E73 ا��اردة ��k� �6  أ��م���  2�أ=$رة ��[2R �; �,(وع �
%$ج )(��

 O�8�
I$م  "�*MN ا�"2E ��ت ا�1OLا=� "ا�P%$ذ ا��آ%�ر �!�! ا��!ا�� ا� 2���)( )��J3 	%و�$:� ;�

و�� ذ�E �6ن . و �د ا�%���� ا��K� �6$$����7$ت  <(ا6� �()� )$��$��، إ\ أن ه&U ا��:$و�2 �9 %83�( ���م 

�7� $���5 �
K$ [�[2 �:$و\ت 6)
 �R:ه&ا ا� Oك �:$و\ت دءو)2 ����7ج إ�$
  .ه

 ��L�1.7 ا��1E�ArcView  

 2�)N��9 وإ
%$ج )(
$�Q ا�%�اد  L�$�Quality Standards ا�,(آ2 ا��N%( ت$
�
& ��7J ا��8%�

 ;��2 ه&ا ا�:-�= )iآP2 ا�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 2���)-�ArcView  Q�$
آ$ن ا�<(ض �
K$ �3(�` ا�-(



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

ArcView  $K�
$ت )$�7<2 ا��()�2 وه� ا��5$�2 ا�%� آ$ن �R%Y( إ�$�
	 �; اW%!ان وإ
%$ج ا�-���3 O
��(

ArcView .ا� L7NT 2 و�����)-7� 2�%
�و=$ع ا�%��ام  ArcView,(آ2 ا��O7� 2�)N �3(�9 ا�,(آ2 ا�


I$م  ArcViewه&ا ا�-(
$�Q 6� ��%�7 ا�-�د ا��()�O%T 2 اOY%W �� أ�Tل �$(ArcGIS  L-7>3 ا�&ي

�	 �O7 �,�27 ا�7<$ت��N3 �6 2ا�,(آ.  

  �1Hوع ا�.�1و*(

 	

9I ه&ا ا��,(وع ه� �,(وع �7�� W$ص )$����k ا�<(ض �( 25$W 2���)( )��J3

�(ا�����7$ت ا��<(ا6�2، و�� %W978 ذي  ا��3(��ً$ ��7$�9 ا� $K� �
ا��7�7RT �6 27� ا�E7Y  ا\
�$زاتأ�9 ا�-�(و

�
  .وا��<(ا6�$ أ)� ر�:$ن ا�-�(و

��ذج ا�����7$ت ا��<(ا6� 

$ت $��R3م �6(ة ا��,)وع �O7 إ��اد ��%-2 �$درة �O7 ا�%�$�� �� (

 �J�ا�Vector based GIS ت$
$��(تو��  –، 6%��ن �K$ ا��Rرة �O7 �(اءة وآ%$)2 ه&U ا�-%W2  ا[�K3

Shapefile  $K���
$ت –�,$�7�$ت �O7 ه&U ا�-��& ا��Y
و�� 93 إ
�$ز ه&U ا���%-2، آ�$ ��(ى ��J3(ه$ . و3


$ت �; ا�
�ع ا�ـ $��2 ه� �raster .�J3%��ن �$درة �O7 ا�%�$�� �� ا�-
$i27 ا�T)��( وا 2K ا�%��ام ا�

 ،$K� ��
$ت وإ (اء 3:(�( و7:3$�7�8%��م �; K��W$ أن ��Rم )�(ض ه&U ا�-� ;��� 2-%��ر����U&K� 2 ا�

6�K$ ا�ن ��  .وه� ا��(27T ا�%� ��( ا��


%�N  ا��5ارو�; ا��%��� أن �%9 .(ح � Q�$
  .٢٠٠٨اPول �; ه&ا ا�-(

 ���' T$5` ا��,(وع ��J3 �6( �,(و�	 ��7Jت  ا\�%�ادات�� و�$
$���R� 2ا�� ا�-
$��ا�

 �i� ر�N�و)&�E ���ن . ���; ا�%��ام �,(وع ا�-�(و
� �; �Wل ا�,-�$ت PostgreSQL O%Tا��2T�%Y ا�

 2�-73 O7� ًوع �$درا),��$ $ته&U ا�%T2 أو  ا�N�= `��; ا�&�; ����7ن ��T O7ا����%8��J$ع آ-�( �; ا�

  .��T O7ا��` �%27N )$�,-�$ت





 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

1HK )*�+1ا=��: ا��&% ا�OL2 ��ت ا�E"ا� MN* )= �+�
  ٢ا���Lه�ت ا�!

   

 AJW �7%�32 و�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 )��J3 �6 $KY���3 ;��
$ت ا�%� �$R%3%-$�; إ=�$ل ا�

	�6 $KY���3 ;���
2 وا�<(ض ا�$R3 2 آ���-. `8T $KY���3 .�K%83 �%ت ا�$
$R%ك ا�$
K6ت  ف$��W ��5�3

 U&ه ��
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 إ�O ا����Kر _�( ا��%��N و��3�� داF(ة ا�%,$رك 6� ا�����7$ت، و3,%

L
)%

9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 �-( ا� ),
 �i� ت$
$R3 O7� 2[Yا� . O7� ��
$ت �3$R%ك 6]2 �; ا�$
آ�$ أن ه

�� وi�3 �6 2��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6

9I ا�����7$ت ��3�� إ��$ ;��K3 �i� ،2�
$ت ا��<(ا6$�7:3�� ا�-

2�
$ت ا��<(ا6$��� ا�-i�3 tFا). Oدة إ���%�
$�� أو إC$26 ا���$AF ا�N2 )$�&آ$ء ا��  .ا��<(ا6

 U&م 6� ه�R
 �NYل ا��W ;� 2�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 )��J3 �6 2i��:ه9 ا\�3$ه$ت ا�P 2� ا)�

�5$Y%دى ا�$Y%� 7� 5(ف��2 و�(آ! �O7 ا��(دود ا��$دي ا��:�8س، و��Rم )�l ا�%�$رب �
�Iر �
R%ا� �


9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 6� ا�.$ر ا��:�د  )��J3 ;� ة� )�7�2 ا�%� tR:3 اPه�اف ا�:��2 وا��ا��$�

�NYع ا��C���.  

  *MN ا�"2E ��ت ا�1OLا=�� ��� �T ا�"&
ر


$ت �-( 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2T�%Y� 2 ا���Nر ه� E73 ا�%$�7�8%��م )%-$دل ا�-� '��2 ا�%� 83
R

 2���2 ا�(�
��KY� )� �Rم 
9I ا�����7$ت . ا��Format $K( 25$ا�,-�$ت )�ون اWP& 6� ا\�%-$ر ا�-

���2 �; ا��%7J-$ت �� tR:3 ورة)C Oإ� LK%
ا��<(ا6�2T�%Y� 2 ا���Nر )��ة �(ا�T �; ا�%�Jر، ا

2 �
,$ء 
I$م ����7$ت  <(ا6�
R%را��N��2 ا��ز�2 �
,$ء 
I$م . � �Y%�ح ا��$�P7-$ت اJ%�ه&U  ا�

  : ����7$ت  <(اY� �6%�ح ا���Nر ه�

•  ��>,3 2[�2 \ %�3��  Operating Environmentو �د )���)( O
�R%8(ة و �$)27 \�%<�ل أدوات و)

2��
$ت ا�(�$��2 ا�-
( O7�  .  

�; �; ��W	 إ3 •���%8�7� ;��
$ت �,%(ك �$�
$ت ا�-���ة 6�$ء )$�-7� ��7�$ت 7:3��$م �Remote Data 

Analysis.  

• 2�
$ت ا��<(ا6$�
L �	 ا��Rرة �O7 ا��$�� �� ا�-)%

$ت �O7 إ$�
I$م �%YN' ا�-.  

                                                 
٢  ��%��
�وة 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ودوره$ 2��W �6 ا�-�]2 وا� Oإ� L��� ��k�7� 2��ه&ا ا��NY ه� �-$رة �; ور�7� 2

 )N� 2ر��K�
��Rة 6� �98 ا��<(ا6�$ 6� آ7�2 ا�داب )�$��2 ا���
�ر�2 )���K$ آ%$ب اP):$ث  ���٢٠٠٥��  ٢١ا��()�2 6� ا�C و��
2 )$���
�ر�2، و�� أT%�ى ه&ا ا�O7� �NY ز�$دات وإ��$T$ت �9 �
,�رة 6� ا�
�وة ا�N$در �; ا�98R وا��J-�ع 6� دار ا��%` ا��$���ا�

2�75Pا��ر�2 ا $K��%:3. 



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

  Open Geospatial Consortium (OGC)ا�"�� �T ا�.��*�ت ا�1OLا=�� إR��ف 

�2، )$��\�$ت ا��%:�ة و9C ��د �; ا �١٩٩٤$م  ا\F%�فm�V3 ه&ا �$
N2 وا��i:-8$ت ا��k��

 �i� 2��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6��)( ��%
�; أ��$F	 ��د �; آ-$ر �( ;� 9CوAutoDesk  و

MapInfo . فه�ف ه&ا�%F\2  ا��9 وإ
%$ج )(���$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�N%� 2�7��� )��$��ه� و�C ا�

�ً$ ا��,(و�$ت ا�%� ا\F%�فو���2T�%Y� . 9 ا���Nر
R3  ف�K3 2��R3م )K  $K$ت �2��$ �
9I ����7$ت  <(ا6

2T�%Y� 9I
 Oإ� $K%�I
  .إ�O 3:��� أ


8�W 2$25 �; �<2 ا����$ت �$)27  ا\F%�فو��%-( �; أ
�' �$ �$م )	  )��J3 اده��%��� 

Extensible Mark-up Language (XML)  -  27($� اد�<2 ا����$ت�%��� Extensible Mark-up 

Language (XML)   2�N
 2�
��$)Text Format  2Kه� �<2 )8��W ;� `%�3 2Jل )� $K���N3 93

7�$ت 3-$دل �� �6 �8�F)ا���` ا� '-N%� $K3$�
T$ $ت ا�
,( ا���%(و
� �; �Wل ا��ب، [9 93 3���� إ��$

 O

$ت ��2Y7% ا�-$�7�K$ �<2 ���$ت ا��<(ا6�$  Formatsا�-� t7.أ L
)%
 �Geography Mark-up-( ا�

Language (GML)  93 ر ا�&ي$����2�7  ا�%�$دUوه� ا���27 ا��2T$8 ا��( 2�)�8$�N6 �6 ت$
$��%-$دل ا�-

  . ا��%:�ة و��%` ا�NT$ء )$��\�$ت ا��%:�ة

  L4"^ ر�� �&1 ا�1H� ��41Eوع ا�:L% ا��E<( ا�� �( – ا���41E*" ذج �2�.1ة 
 )�$
���2 �; د 6٢٠٠٥� ���� 2��%
7�2، أ3�&ت ه�]2 ا��2T$8 و�NY%2 وا���J�را�$ت ا���وى ا�

2 �����2 �; ا��-(اء [�Kا� L2، و�; [9 د���
2��I ر�� Oإ� ���Rا� �
�ا��N(�2 �(اراً )%:��� ا���8 ا��

�2 ا�%� 
�
$Rدات ا��:�7�,(وع 6� �� �����2 �; ا�� �
R3 ر�N3 �Cف و�K( �T$-ا� L�C ل$��6� ا�

tF$]2 ا����-J( t7�%3 2 ا�,���ة��$�
� و�����2 �; ا��:�دات ا��  .ا�%� �%9 �3او�K$ 6� ا���8 ا��

 O7� 2 ��اءT�%Y�
I$م آ$�� ��%�� �O7 ا��N$در ا� 9��N3 O7� -(اء�2 ا������ L75�3 و��

 �:
 Oت إ�$RY

$ت، ��$ أدي �A>C O7 ا�$�% 8�٢٥%�ى 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 او 
9I إدارة ��ا�� ا�-

�2 ا�� ;� U&�Y
�2 ا���Nر )$�%��ام�
I$م T �6$ل 3��$ت �:
R3 . و��L52  أو]�iت ا�$[�K2 �,�27 �; ا�
��

 9I
9 �
� ا���� �O7 إ
,$ء ��N%د ه&ا ا�$�%�$( 2���Kر�N� 2( ا��()  �2 6T$8�7�$ت ا��� ;� 2��[8�ا�


	 �k8 ا�:v و
I(اً ���ا�� ا�%N$د�2 ��7�� ،�
وإدارة 93 ا�%�7� �; ه&ا ��$ت  <(ا6�O7� 2 ا��8%�ى ا��.

�
$iوع ا�),�7� 2��� �O7 ا�-(���$ت ا�%�$ر�2 )$�(_9 �; ا��2Y7 ا��$�%�� )We وع),�  .ا��,)وع وا�%-�ا�	 (

  *MN* 1H ا�"2E ��ت ا�1OLا=�� K.1 ا� ب

�2 ا�%� 3%��ن �; e\ف ا�,-�$ت وا��2 ا�
J$ق  �8%��م�
O7� 2�\�7� L ا�,-�2 ا��$�)%
�7JN' ا\

Wide Area Network (WAN)  ق$J
ا��%)اLocal Area Network (LAN)  2J(وا�,-�$ت �:�ودة ا�


$ت ا���(وف )9�$ $�
K$ و83%��م )(و�3آ�ل 3-$دل ا�-�( $��6TCP/IP . ل�N:ا� L
)%
�8%��م ا\� ;���



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 


$ت =$ع �
%�N ا��8%� &
وه�  - 2��W ا��ب  ا�%��ام�O7 ��د آ-�( �; ا����$ت �-( ا�,-�2، إ\ أ
	 و�

  L
)%
�; _(  -أ��W �T$ت ا\( L
)%
�$ن �(ادف ��TPا ;� )�iوب 6� آ vY� '-5أ O%T ،ر�K��; ا��(

;�N%��� �%9 . ا��T ،L
)%
���ً$ وا�P(ع �J3راً )�; ��W$ت ا\= )iآP2 ه� ا���ا� U&ام�3%-( ه��ا�% 

 2RF$Y2 ا���5ت ا��
R3hyperlink ت ا�$Y7����2 �; ا��� ;�
�Nص ��5�7 ) O7� 2 ا�%� 3:%�يY7%��

AF$و�5ر وو� . ���� Q�$
8�( ا���5ت  8�Client%��م ��.�ع �O7 ه&U ا���اد )(Y3اءة و)R( '�8�

 2RF$Yص ا��N
�2 ا���(و26 )7<2 ���$ت ا�F$
�<2 ا�-N2 وا�%� ��3ن _$�-ً$ 6� ا�RF$Yا�Hypertext Mark-up 

Language (HTML).  

��2 3!ا�; ه&ا ا�,��ع ا�&ي 3:%
 L
)%
�� tRام��ا�%  O7� ا�&ي أدى �
R%م ا��R%ت ا��ب وا�$��W


9I  ا
�Y$ض( ;��Y%
�%8�(ة 6� ��د ا���� أر $ء ا��$�9، �� ا�!�$دة ا��  �6 L
)%
��W 2Y7�3$ت ا�

;�N%���( ا�_ ;� 2�6� 5�3�� . ا�����7$ت ا��<(ا6 )��Y%ا� Oوه� �$ أدى إ�U&ه  $K( ;��Y%
�ا����2 إ�O ا�

�; )	 ��W$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2،  ١٩٩٣و6� �$م . -( ا��ب��Y%
��; أول ���� وب ��Rم �7=93 �3

 m$ص ),(آ2 ز�(وآ�ا� ����� ��م 2J�)W ��7$�9 �� إ� Xeroxوه� ا��T $ه)�>N3ه$ و)�-�3 2�
$�

$ً�7�$Y3.  


9I ا�����7$ت ا��< ),
�$ر�2 ����<2 ا�Nا� O7� -(اء��5�3 ا� Lور ا���)�( )-� 2�(ا6

 ��N�3 O7� ��%�3 2>�
L، وه� 5)%
6� ه&ا . ا��Y(ة ا����W 9��R%� 2�$$ت ا��ب customizationا\

��ذج 
�; 6�  –ا�-�
I$م ا�����7$ت ا��<(اT O7� �6$�` �; ا�
�ع ا��$دم   - 73 =��ا� � ��Server 9%� ،

 2K 9 وا��N3ع$Y%
7�W $K$دم ا��(اUsing Interface  AF ا� t7J� 25�N�� 2���)-(Mapping 

Server��
I$م ا� �� 2�، ا��Kف �; ه&U ا�-(���2 ه� ا��$دم��7$ت ا��<(اO7� �6 ذات ، 3%�$ور ه&U ا�-(��

�  TCP/IPا��,Y(ة )�ا�2J )(و�3آ�ت  3Requests:��� ا�7J-$ت �T ،�6��7$ت ا��<(ا��
I$م ا� Oإ�

���2 �; ا�
�Nص �� O7� $K7��:%م )�R� ا�&ي AF(ا�دم ا�$W Oإ� Q3$
�& ه&U ا�7J-$ت ورد ا�Y
��Rم ا�
I$م )%

 ;��� 2RF$Yا� 'YN%� ً$ أي���8%� L
)%
  .��7ب��(�� ا�7J` ا�.�ع �7�K$ �-( ا\

  

%�G 73 :r*1�*1 ا�.K ��=1اOL2 ��ت ا�E"ا� MN* 1H* ذج "*.  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 �I:3 $K

9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2Y7�� 2 ا�%��J( وا�دارة، آ�$ أ 2��W م�R3 �%ا�� ا���وPن ا�

�(اً �$ �R3م ا�,(آ$ت ا��-(ى )�C$26 ه&U ا����2 إ�O ��ا��K$ �%,�� )��د آ-�( �; ا�!�$رات �i�6 2�-,ا� O7

�$ �7� �(ض . �$��  &ب���ذجو6
�2 و ��7�2 وآ�ه�$ ��R3	 �e; ا��-(ات ا��$�:�W( �; ا��-(ات ا�

2�  .=)آ$ت ر(:

 ��"��E.1ات ا��ذج �2 "*– ��T�:"ل ا��"Kz� ��*�"�'1آ� = *��6 اG 3� �  

 m��
�2 أ�L8 �$م  Phoenics  �6=(آ�6 2T$8��$ل ا��P2 6� اNN�%� 2�
$�ه� =(آ2 أ�

���٢٠٠١
2 ه$
�6(، 6� �$م ١٩٩٤  $K���� 2ا�,(آ LR7.أ)www.phoenics.de 9 �:(ك )C وا�&ي

�  <(ا6� :()��= 74 ( $K�
6( )�\�2 �
�ا�

2 ه$��� �Wا�� دا�� ;� �7�$ت ):�� &�Y
3 	��W ;� ;���

�$ت(أو ����K$ ا��<(ا6� أو أ��$ءه$ Y,%8�
$دق وا�Y2 ا��$T �6 .( ;�iT$-ون �� ا�$�%�$( ��& ه&ا ا�-:Y
3 93

�N��2 )$�%��ام �����2 �; ا�-(���$ت �2T�%Y ا���و�� . ر وذ�� E�lY ا�2Y7�%و.�ب أ�T ا���$ه� ا�7�%

2
����$ذج [�[�2 اP)�$د �7
� 93 إC$26 ��د �; ا��Nر ا����2 وا��T ة)� ;� )iوع أآ),�  .��J3 93( ا�

 

%�G 74 :6��* = 1آ�H4 ص��3 ا� ب ا�� �. 

  � �3 ا��: �Q ا���ص 1H4آ� �"�"� –*" ذج ا��.1ة ا�"&1�� 
�٢٠٠٢
& �$م   = L��� 2��2 وه� أ�T ا�,(آ$ت ا�%�$ر�2 ا��27�$ )���Kر�N� 2( ا��()��(آ3 2

 	�7� t7.9 ���� 6(�� أCو $K3$�%
� t��8%( $ص�ا� $K����";�6 ;�
I$م ����7$ت  <(ا6� ". � ),
 93

 Q�$
)-( L��
2 ا�R$ه(ة �; �Wل ه&ا ا����� �� وا 2K ا�%��ام 5����ArcIMS 3.0  ;� م��8%�7� ;���

:3 $K��W$K�
2RJ ا�%� �(_` 6� �,$ه�)W UاKJF$ أو ا\�%��م �; l�( ا�P$آ; ا�%� 6�و�� 93 . ��� ا�

���� آً� �; ���
%� ا�<(د�2 و=(م ا�,,�� ��( $��6 ����ه&ا  76 =��و75 =��76 =��و��(ض . ��3�� ا�


2 ا�R$ه(ة���
2RJ اPزه( )� 	�7� ;�-� ���� .ا�

  



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

 

%�G 75 : %b
  "��? =�?"�" ��Z 3!� ا�"

  

 

%�G 76 : 3� �"?�= ?�� "ا���ه1ة �>�
  .�.�? m�2K �<��5 ا'زه4 1"

  


دةE�"ا� _R�
 ��4 �"K
  *MN ا�"2E ��ت ا�1OLا=�� ا�"

 2��
O ر�( 2����� Oدة ��=$رة إ���%���  8�Format%��م �7JN' ا���$AF ا�i�3 $K��W ;� ;���

� ��J3 93(ه$ . ا��Nرة وا��Nت وا��Nر ا��%:(آ2�T ت$
�2 �
& أوا�A ا��8%�
R%ا� U&ت ه)K� و��

2 ��8%���� ا�:$�` ا��� ��اء �; ا���Jر�; أو ����
,2J ا�Pا ;� ���(ار O%T أL:-5  !ء أ5%�$(

;��; ا��$د����%8�  .ا�


9I ا�����7$ت ا ���N� 2 $:ا� L�69 و�� دK�I
 Oدة إ���%���<(ا6�2 إ�O إC$26 ا���$AF ا�

2�I
Pا $K7i��$ت �(ض ا��Nر وا�6Pم ا�%� 3-�; ا�����C$ت ا�%� 3
�R$ت . ��
%Y$ع )���$-J3 و\ 3!ال

 ;�iT$-ا� l�( ح)%أ� Eت و�� ذ�$R�-J%دة �:�ودة ا���%�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ا��!ودة )$���$AF ا�

;����R$ت ا�-J%ا� l�(  2����; ا�%��ا�K$ 6� ا���$�F ا�7�%iT$-ا� lأ�%(ح )� ��T ،$K�6 2�
R%ا� U&ه ����3



 2�  و�$م ا���; �:�� –أ�$��$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6
 

  
 

�O7� 2 و 	 ا���Nص �; �Wل 3-�$ن ا
%,$ره$ ا��<(ا6� �-( 
I$م [��' ا��,��ت ا�-C�3 ;��� ��T

��%�W ;� $Kل ا���$AF ا��%��دة-. '�C�3 E�&��7$ت ا��<(ا6� وآ���; �$م ��Y�$( ;�)We. ا�T O7� 

�' ا�%�7ث ا�8��� 6�  �ار ا��J$راتC�3 م ����7$ت  <(ا6� )<(ض$I
�� ا���$AF ا��%��دة 6� ��%(.  

  ا�<"�ذج ��D�D ا'�E4د


$F� اP)�$د ��رض] ��i��O7� O%8 ا��(�2J آ%
�7Kا� )Nا�� &
� 2��� ا��$ر�3 (ا6�$R%ا� LI6$T .


2 ا��($�� ��)� �7��� آ$ن ا��$
` ا���$R%ا� `
$  O287 وإ�� ،��� ه� �27K ا\�%��ام �8�(ة ا�:�T 2J�

9KYا�.  

 ��$i26 ا�-�� ا�$C2 )�أت �6(ة إ���$ت ا�(�
R%ر ا��K� ر وه� إو���KI2 6� ا��
$ت ا��<(ا6$��O ا�-

�$ذج [�[�2 اP)�$د 
7�	 أ�9 ا�� t7.�3$ اD Models . 2�JR
�2 ا�,-�2 ا�
6� ا�-�ا�raster  2و�� 93 ا�%��ام )

�$ذ

$ت [�[�2 اP)�$د �; ا�
�ع 6� ا�$�-�$( $K
� 2C$�%�\د [9 93 ا$�(P2 ا� Triangulated Irregularج [�[

Network (TIN)  ��-= 'J� 2J2 )�ا�]�iد ا�$�(P2 6� ا�
$ت ا��<(ا6$��� ا�-i�
$ت �3 9%$�ه� 
�ع ا�-

  .�%��ن �; �i7i$ت �%�$ورة

�$ذج [�[�2 اP)�$د ه� ا
�R$ت ا�-J3 9ر ��98 إن أه�I
� O7� ل�N:�� ;� )�iا�� O7� ي�%:

 2J�)W ي أو)%��
�( AJ�� ل�W ;� $K�ا�����7$ت �R$ر
U&K( 2 ا�����7$ت ا�%� ���; ا�:�Nل �7


2RJ ا��را�2�� 2��R$ت ��i درا�2 . 3�$ر�8-J%ا� ;� )�iد 6� ا��$�(P2 ا�]�iذج ا�$�
��; ا�%��ام ا�� E�&آ

2 ��27i 6� ا�8��ل وT(اtF ا�<$)$تا���F$N ا�%�$ر�8�2 ��رض، و���-Jإدارة ا���ارث ا� .  

 ��"��E.1ة ا��ا�<��  –*" ذج �? ا� h!� %�^1ات ا�R�5ا� m�# � م�N*  

�$ذج [�[�2 اP)�$د ه� أ K!ة ا��:$آ$ة ا�%� 83%��م 6� 
�R$ت ا�%� 83%��م 6�K$ ا�-J%أه9 ا� ;�

;�T���$ر�; وا�J2 . �3ر�` ا���R$ت 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6-J3 ;� 2����� )��J%( �3$
و�� �$م �7T ا�

	� ;��; ا�-:(��; ا�%$)�T���$ر�; وا�Jر�` ا��%� ���2 اP)�$د ا�%� %�3]�] .  

�� ا�%$)��; ��R7ة ا�-:(�2 ��7:7 Kري ا�$�. 	� –و�; أه9 ا�
9I ا�%� أ
%�K$ ا�:�7 ه� 
I$م �3 

 )I
�2 ا�ـ  – 77 =��أ
R3 ;�( A()ا� O7� م�R� م$I
�2 ا���2 و
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�GPS �$� 2وه� 

9Kر�$�. 	���; �R7$دة ا���8(��; 6� ا�R$��ة �(ا�-2 و�3 � ��:( ،$ً�
  . وأ��$ر ا\�%�Jع ا��)�8ي رA( 3!ا�
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%�G 77 : ��>ا� h2!4 %�^ري ا���a m�# �� م
  .*" ذج D�D( ا'�E4د �:��

 

  *�Nم �2E ��ت #1Oا=( �"4�L^� ا�:� ل –*" ذج �2�.1ة ا�"&1�� 

t.$
��l�( �6 2 ا���-Jا���ارث ا� )JW2 �; أ[ $Y���2 ا�:(آ2 . �3%-( ا�8��ل ا�%
3
,V ا�8��ل 

�(ةN� 2 6� 6%(ات��C ت\����$U ا�
$=]2 �; اJ�P$ر ا�<!�)ة (�7� 2��(اً �$ �3�� ا�%�$ر�m . ا��%(اآiوآ

�O7� 2 ز�$دة �
� ه&U ا�8��ل��-Jم  .ا�$� &
�٢٠٠٣  O7� 28%�ا���2 ا��
���� )$iT� �(آ! أ):$ث ا�%

 2K($��� 2�F$NT2 وإ�C$ذج ر�$�
8�$��ل و3:��� أJW$ره$ وا�%(اح ( k-

I$م ����7$ت  <(ا%7� �6 )��J3

�$ذج [�[�2 اP)�$د . JW( ا�8��ل
�$( 	���N� ا�%�$ن ��T ا�<(ض E�&� ص�N�� م$I
 9��N3 93 E�&و�

�$ر�T O7� m(آ2 ا�8��ل��را�2 أ[$ر ا%� . 

 ;�
2RJ  78 =��و�-�� ��$
5 )�� 2�F)د و�$�(Pذج [�[� ا��
 	�
�,�K ��98 أ�%��م 5 �6

و�; ا����( )$�&آ( أن ه&ا . ا��&آ�ر 3%��ن �; �7T$� �K� وه�-2 �8%��2  (ى إ
%$ 	 )$�%��ام ا�
I$م


�$ح �7:�ظ  tRT ��T 2�
��ا�
I$م �� أ�%��م l�( �6 ا�P$آ; 6�  ��Kر�N� 2( ا��()�2 وا����Kر�2 ا�

 .6� ر�5 وإدارة ا�8��ل
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%�G 78 :ا��

 ����N* ?� 35م �4�L^� ا�:� ل =( �1آU أ4!�ث ا��<"�� ا�":�^H�.  

E"ا� MN* ��=1اOL2 ��ت ا� �E>5&ءا�{آ��  

�2 ه� �
$�� E73 ا�(ا��2 إ�O �:$آ$ة ا�&آ$ء ا�-,(ي �; �Wل )
O ر�N�3%-( أ):$ث ا�&آ$ء ا�


2 ا�����7$تو Computingا\U$�3 ا��ا�� )$�
P 2-8):$ث ا�:��-2 $R3 . Oإ� ��$
N98 أ):$ث ا�&آ$ء ا�R
3

2�-Nة وا�,-�$ت ا��)�  .و_�(ه$ �; ا6P(ع ��ة أ6(ع 3,�� ا�
9I ا��-

 2�
O 6� ه&U ا�
9I �$��ة ��(6-3 ��T ،$ً���= )iآPة ه� ا)�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 ا��- )-%�3

 2�6)��
��2 ا�Kا� `��$�V( 27i��6�2 ا�)��2 �; �����2 �; ا����$ت ا�
���Knowledge Engineering .


9I ا�����7$ت ا��-�(ة 6�  ;�iT$-م ��د �; ا���أ�%V�
�A ا���(اJ�%ا� �i� 2Y7%�� و 6� إدارة  ��$\ت

2���-Jارد ا����� ��Jروه$ �O7 . ا�%��6 2�
9I ا�����7$ت ا��<(ا6 �2 6�-Nام ا�,-�$ت ا����أ�$ ا�%

8�( ا�����7$ت �; .(�t ا�%�97 و3(اآ9 ا�97�%Y3 �6 ا�-,(ي �Rا�� $K���%8� �%ا� `��$�P2 \ . ا�
R%ا� U&وه

  .6� ��$ل 
9I ا�����7$ت ا��<(ا6�2 3!ال ��� ا�%�(�`
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