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مقدمة

:تعريف

، هي مجال من مجالات علوم الحاسوب Language Computingحوسبة اللغات، أو كما تعُرف بالإنجليزية 

.  يةيركز على تطوير أنظمة وبرامج حاسوبية قادرة على تحليل وفهم وتوليد اللغات البشرية الطبيع

، الذي (Natural Language Processing - NLP) يعُتبر هذا المجال جزءًا من معالجة اللغة الطبيعية

رية بطريقة تشبه يهدف إلى إنشاء تفاعل بين الحواسيب واللغات البشرية بطرق تتيح للحواسيب فهم اللغة البش

.البشر

يعية التي هي مجال من علوم الكمبيوتر يهدف إلى تمكين الحواسيب من فهم وتوليد اللغات الطبحوسبة اللغات

ته بعبارة أخرى، هي عملية تحويل اللغة البشرية إلى شكل يمكن للحاسوب معالج .يستخدمها البشر للتواصل

.وفهمه، والعكس صحيح
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أهمية حوسبة اللغات 

ستخدمين من التواصل حوسبة اللغات تسُهم بشكل كبير في جعل التفاعل مع الآلات أكثر سهولة وفعالية، مما يمكّن الم: تحسين التفاعل بين الإنسان والآلة1.

.مع الأجهزة والتطبيقات بلغاتهم الطبيعية

هم احتياجات العملاء حوسبة اللغات تلعب دورًا حيوياً في تحسين الأداء التجاري والصناعي، حيث تمُكّن الشركات من ف: التطبيقات التجارية والصناعية2.

.وتقديم خدمات أكثر تخصيصًا

ين الأشخاص من خلفيات حوسبة اللغات تعد أساسية في تمكين الترجمة بين اللغات المختلفة، مما يسهل التواصل ب: الترجمة الآلية وتيسير التواصل العالمي3.

.لغوية متنوعة

.ءً على احتياجات المتعلمحوسبة اللغات تساعد في تطوير أنظمة تعليمية متقدمة تعتمد على تحليل وتخصيص المحتوى التعليمي بنا: التعليم والتعلم الآلي4.

تخدم لتحليل المحتوى تحليل النصوص الإعلامية والاجتماعية هو أحد التطبيقات الرئيسية لحوسبة اللغات، حيث يسُ: تحليل النصوص الإعلامية والاجتماعية5.

.الضخم وتقديم رؤى مفيدة
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أهمية حوسبة اللغات 

تقديم توصيات تلعب حوسبة اللغات دورًا متزايد الأهمية في الرعاية الصحية، من خلال تحسين التفاعل مع المرضى و: تطوير تطبيقات الرعاية الصحية6.

.طبية

.  قارير السريريةتستخدم المستشفيات والعيادات أنظمة تعتمد على حوسبة اللغات لتحليل السجلات الطبية الإلكترونية والت :التحليل التلقائي للتقارير الطبية•

سمح تعتمد على حوسبة اللغات للتفاعل مع المرضى من خلال المحادثات النصية والصوتية، مما ي Babylon Healthتطبيقات مثل  :التفاعل مع المرضى•

أعراضه للنظام، على سبيل المثال، يمكن للمريض أن يصف. بتقديم استشارات طبية أولية وإرشادات علاجية بناءً على الأعراض التي يصفها المريض

.وسيقوم النظام بتحليل النص وتقديم توصيات أو تحذيرات

.ة وملاءمةحوسبة اللغات تساهم في تحسين قدرة الأفراد على الوصول إلى المعلومات بطريقة أكثر فعالي: تحسين الوصول إلى المعلومات والمعرفة 7.

على فهم النية خلف استفسارات البحث المعقدة، وليس فقط مطابقة الكلمات Googleتحُسن حوسبة اللغات من قدرة محركات البحث مثل  :البحث الدلالي•

. المفتاحية

ةعلى حوسبة اللغات لتحليل تفضيلات المستخدمين وتقديم توصيات مخصص Spotifyو Netflixتعتمد منصات مثل  :التخصيص وتوصيات المحتوى•
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أهمية حوسبة اللغات 

:أمثلة على تطبيقات حوسبة اللغات

.فهم استفسارات المستخدمين بدقة وتقديم نتائج ذات صلة :البحثمحركات •

.ترجمة النصوص من لغة إلى أخرى :الترجمة الآلية•

.فهم الأوامر الصوتية والرد عليها :المساعدون الشخصيون•

.(ايدةسلبية، إيجابية، مح)تحديد المشاعر الموجودة في النصوص  :تحليل المشاعر•

.كتابة مقالات، قصص، أو حتى برامج برمجية بشكل آلي :توليد النصوص•

.استخلاص المعلومات من النصوص القانونية المعقدة :تحليل النصوص القانونية•
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أبرز المراحل والتطورات: تاريخ حوسبة اللغات

 Computing Machinery and" بحثه الشهيرتورينجآلان يعُتبر هذا العام نقطة الانطلاق النظرية لحوسبة اللغات عندما نشر  :1950مرحلة التأسيس1.
Intelligence" ى فهم اللغة هذا البحث أسس لاهتمام العلماء بتطوير نظم قادرة عل. لقياس قدرة الآلة على محاكاة الذكاء البشريتورينج، الذي قدم فيه اختبار

.البشرية

ت تعتمد على القواعد فقط الأنظمة التي كان. في السبعينيات، بدأ الباحثون في مواجهة صعوبات كبيرة بسبب التعقيد الهائل للغات الطبيعية: مرحلة التحول والركود2.

.أثبتت أنها غير كافية للتعامل مع جميع الحالات اللغوية

ا، بدأت النماذج تعتمد بدلاً من الاعتماد على القواعد المحددة مسبقً . في الثمانينيات، شهدت حوسبة اللغات تحولًا كبيرًا نحو النماذج الإحصائية:  المرحلة الإحصائية3.

.على الاحتمالات والإحصاءات لتوقع الكلمات والجمل بناءً على البيانات

تحل محل النماذج  (Deep Neural Networks) في بداية الألفية الثالثة، بدأت الشبكات العصبية العميقة: مرحلة الذكاء الاصطناعي والشبكات العصبية4.

.ة والتعرف على الكلامهذه الشبكات كانت قادرة على التعلم من كميات ضخمة من البيانات وتقديم نتائج أفضل في مجالات مثل الترجمة الآلي. الإحصائية التقليدية

، Generative Adversarial Networks (GANs)، التي تعتمد على تقنيات مثل DALL-Eو ChatGPTالنماذج التوليدية مثل :التوجهات المستقبلية5.

.اءً على المدخلاتهذه النماذج ليست فقط قادرة على فهم اللغة، ولكن أيضًا على توليد نصوص وصور جديدة بن. تمثل الخطوة التالية في تطور حوسبة اللغات
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تطور الأدوات والتقنيات المستخدمة في حوسبة اللغات

:الأدوات الأولى والقواعد النحوية الرسمية-1

:النحو التوليدي والنماذج القواعدية 1.1

النماذج تعتمد هذه. في الخمسينيات والستينيات، كانت النماذج القائمة على القواعد النحوية من الأدوات الأساسية في حوسبة اللغات :القواعد النحوية الرسمية•

.على تحديد مجموعة من القواعد النحوية التي تصف كيفية تركيب الجمل في لغة معينة

قواعد أساسًا قدمت هذه ال. كان عمل تشومسكي على النحو التوليدي مؤثرًا للغاية، حيث وفر إطارًا نظرياً لفهم بنية اللغة :النحو التوليدي لنعوم تشومسكي•

.لبناء أنظمة مبكرة تعتمد على تحليل النصوص وتوليدها

:(Rule-based Engines) محركات القواعد 1.2

واعد اعتمدت الأدوات المبكرة مثل أنظمة الترجمة الآلية الأولية على محركات القواعد التي تحلل النصوص بناءً على مجموعة من الق :محركات القواعد•

.يعيةهذه الأنظمة كانت فعالة في معالجة النصوص البسيطة لكنها عانت من محدودية كبيرة في التعامل مع تعقيدات اللغات الطب. المحددة مسبقاً
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تطور الأدوات والتقنيات المستخدمة في حوسبة اللغات

 النماذج الإحصائية-2
:التحول نحو النماذج الإحصائية2.1

ذه النماذج في بدلاً من الاعتماد فقط على القواعد النحوية، بدأت ه. في الثمانينيات والتسعينيات، بدأ التحول نحو النماذج الإحصائية :النماذج الإحصائية•

.كانت هذه النماذج أكثر مرونة في التعامل مع اختلافات اللغة. استخدام الإحصاءات لتوقع الكلمات والجمل بناءً على البيانات المدخلة

 HMMs .كانت من أوائل النماذج الإحصائية المستخدمة في معالجة اللغة الطبيعية :(Hidden Markov Models - HMMs) نماذج ماركوف المخفية
ل تسلسل وتحليل النصوص، حيث تسُتخدم لاحتماليات الانتقال بين الحالات في تحلي (Speech Recognition) ساعدت في تطبيقات مثل التعرف على الكلام

.الكلمات
:أنظمة الترجمة الآلية الإحصائية2.2

•IBM Model 1-5 طورت IBM سلسلة من النماذج الإحصائية للترجمة الآلية في أواخر الثمانينيات والتسعينيات، عُرفت باسم IBM Models 1-5.  هذه

لترجمة لتعلم كيفية ترجمة النصوص بين اللغات المختلفة، وكانت خطوة كبيرة نحو تحسين دقة ا (Parallel Corpora) النماذج استخدمت بيانات موازية

.الآلية
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تطور الأدوات والتقنيات المستخدمة في حوسبة اللغات

 ظهور التعلم العميق والشبكات العصبية-3
:(Deep Neural Networks - DNNs) الشبكات العصبية العميقة 3.1 

لعصبية الاصطناعية هذه الشبكات تعتمد على طبقات متعددة من الخلايا ا. مع بداية الألفية الجديدة، بدأت الشبكات العصبية العميقة في الانتشار :الشبكات العصبية•

.هم النصوصكانت هذه التقنية أساسية في تحسين أداء الأنظمة في مهام مثل التعرف على الكلام، الترجمة الآلية، وف. التي تعالج المعلومات بشكل تدريجي

•Word2Vec (2013): كانت Word2Vec من أبرز التطورات في هذا المجال، وهي أداة طورها باحثون في Google.  تعتمد على تقنية تعلم الآلة لإنشاء

.للكلمات بناءً على سياقها في النصوص الكبيرة، مما يسمح بفهم العلاقات الدلالية بين الكلمات (Vectors) تمثيلات متجهة

:(Transformers) التحول إلى النماذج القائمة على المحولات 3.2  

يتميز . ، وأصبح الأساس لمعظم التطورات الحديثة في حوسبة اللغاتGoogle تم تقديم هذا النموذج بواسطة باحثين من :Transformer (2017) نموذج•

، والتي تتيح للنموذج التركيز على أجزاء معينة من النص أثناء (Attention Mechanism) بقدرته على معالجة النصوص بكفاءة عالية من خلال آلية الانتباه

.المعالجة
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تطور الأدوات والتقنيات المستخدمة في حوسبة اللغات

•BERT (2018): نموذج BERT (Bidirectional Encoder 

Representations from Transformers)  هو أحد التطبيقات الرئيسية

 BERT .، وتم تطويره لتحسين فهم السياق في النصوصTransformer لنموذج

.رجمةيستخدم في العديد من التطبيقات مثل البحث الدلالي، التصنيف، والت

• GPT-3 (2020): يعتبر GPT-3 من OpenAI  واحدًا من أقوى نماذج اللغة

مليار 175ويحتوي على  (Transformers) يعتمد على المحولات. المتاحة حالياً

.معلمة، مما يمكنه من توليد نصوص متقدمة تشبه النصوص البشرية
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النحو والمعاجم -المكونات الأساسية لحوسبة اللغات

.  هو عملية تحليل النصوص لتحديد البنية النحوية لجمل معينةتحليل النحو( أ: (Syntax and Lexicon):  النحو والمعاجم 1- 

:تقنيات تحليل النحو

:(Generative Parsing) التحليل النحوي التوليدي•

oتستند إلى قواعد لتوليد الجمل الصحيحة من خلال مجموعة من القواعد النحوية، مثل قواعد تشومسكي :قواعد النحو التوليدي (Chomskyan 
Grammar). تقوم هذه القواعد بتفكيك الجملة إلى مكوناتها الأساسية وتحديد العلاقات بين هذه المكونات.

oيتم تحديد (. انظرف مك" )الحديقةفي"و، (فعل" )يجري"، (فاعل" )الكلب"، تفُكك الجملة إلى مكونات مثل "الكلب يجري في الحديقة"في الجملة  :مثال

.العلاقات النحوية بين هذه المكونات لتشكيل شجرة تحليل نحوي

:(Statistical Parsing) التحليل الإحصائي•

oمعين للجملة بناءً على تقيس هذه النماذج احتمالية تركيب. تستخدم النماذج الإحصائية لتقدير بنية الجملة بناءً على البيانات التدريبية :حصائيةالإنماذج ال

.الاستخدام السابق للكلمات والجمل
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النحو والمعاجم -المكونات الأساسية لحوسبة اللغات

.هي مجموعات من الكلمات ومفرداتها، حيث تحتوي على معلومات حول معاني الكلمات، أنواعها، واستخداماتها :(Lexicons) المعاجم(ب
:أهمية المعاجم في حوسبة اللغات-1

.  توفر المعاجم معلومات أساسية عن معاني الكلمات، مما يساعد الأنظمة الحاسوبية في فهم النصوص بشكل صحيح :تفسير الكلمات•

بناءً على " ضفة نهر"أو " بنك"يمكن أن تعني  "bank" على سبيل المثال، كلمة. المعاجم تساعد في تحديد المعاني المتعددة للكلمات بناءً على سياق استخدامها :تحديد السياق•

.السياق

.المعاجم توفر معلومات حول العلاقات الدلالية بين الكلمات، مثل الترادف والتضاد، مما يساعد في تحسين تحليل النصوص :تحليل دلالات الكلمات•

:تقنيات المعاجم في حوسبة اللغات-2

oكانت تحتوي على معلومات ثابتة عن الكلمات وكانت تسُتخدم في عمليات تحليل النصوص التقليدية :المعاجم اليدوية.

oليل المشاعرتستخدم في تطبيقات مثل الترجمة الآلية وتح. توفر وصولاً سريعاً إلى معلومات عن ملايين الكلمات وتكون محدثة بشكل مستمر :المعاجم الإلكترونية.
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تحليل الصرفيال–المكونات الأساسية لحوسبة اللغات

.لصرفيةهو العملية التي يتم من خلالها تقسيم الكلمات إلى مكوناتها الأساسية لتحديد بنيتها ا: (Morphological Analysis) التحليل الصرفي تعريف-1

:المكونات الأساسية للتحليل الصرفي-2

عل ، والذي يمثل الف"كتب"، الجذر هو "كتبنا"على سبيل المثال، في كلمة . هو الجزء الأساسي من الكلمة الذي يحمل معناها الأساسي :(Root) الجذر•

.الأساسي

، التصريفات "اكتبن"على سبيل المثال، في كلمة . هي التعديلات التي تطرأ على الجذر لتغيير معناه أو توضيح حالته النحوية :(Inflections) التصريفات•

.التي تشير إلى الجمع" نا-"تشمل اللاحقة 

" غير"، البادئة "غير مكتمل"على سبيل المثال، في كلمة . هي أجزاء تضاف إلى الجذر لتغيير معناه :(Prefixes and Suffixes) البادئات واللواحق•

."كمل"تغير من معنى الجذر " مكتمل-"واللاحقة 
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تحليل الصرفيال–المكونات الأساسية لحوسبة اللغات

:تقنيات تحليل الصرف-3

:(Rule-based Models) النماذج القاعدية•

oة الصرفية للغةتستخدم هذه القواعد لتحديد كيفية تصريف الكلمات بناءً على البني. تعتمد على مجموعة من القواعد النحوية والصرفية لتحليل الكلمات :النماذج القاعدية.

oفي العربية تشير إلى جمع المؤنث" ات-"يمكن استخدام قاعدة لتحديد أن اللاحقة  :مثال.

:(Statistical Models) النماذج الإحصائية•

oالتصريفات المختلفةتستخدم خوارزميات إحصائية لتقدير احتمالات. تعتمد على تحليل البيانات الكبيرة لتحديد أنماط التصريفات والتغيرات في الكلمات :النماذج الإحصائية.

:(Morphological Dictionaries) القواميس الصرفية•

oيانات شاملةتساعد هذه القواميس في تحليل الكلمات بشكل دقيق بناءً على قاعدة ب. تحتوي على معلومات حول الجذور، التصريفات، والبادئات واللواحق :قواميس الصرف.
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تحليل الدلاليال–المكونات الأساسية لحوسبة اللغات

. هو عملية فهم وتفسير المعاني الدقيقة والمفاهيمية للكلمات والجمل بناءً على سياق استخدامها: (Semantic Analysis) التحليل الدلاليتعريف -1

:تقنيات تحليل المعاني-2

:(Word Sense Disambiguation - WSD) تحليل المعاني الفردية•

oهو عملية تحديد المعنى الصحيح للكلمة عندما تكون لها معانٍ متعددة، بناءً على السياق الذي تظهر فيه :تعريف.

:(Semantic Relations Analysis) تحليل العلاقات الدلالية•

o يشمل دراسة العلاقات بين الكلمات مثل الترادف، التضاد، والعلاقات بين الأجزاء والكل.

:(Semantic Networks) تمثيل المعنى باستخدام الشبكات الدلالية•

o معاني ببعضها البعضتعرض هذه الشبكات كيف ترتبط الكلمات وال. الشبكات الدلالية تستخدم لتمثيل العلاقات بين الكلمات والكيانات في شكل رسومي.
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تحليل الدلاليال–المكونات الأساسية لحوسبة اللغات

:(Distributional Semantic Models) نماذج التوزيع الدلالي•

o تشمل نماذج مثل. تعتمد على تحليل أنماط استخدام الكلمات في النصوص الكبيرة لتحديد معانيها "Word2Vec" و"GloVe"  التي توفر تمثيلات عددية

.لمعاني الكلمات بناءً على السياق

oيمكن لنموذج :مثال "Word2Vec" تعيين كلمات ذات معاني مشابهة إلى نقاط قريبة في الفضاء المتجه.

:خطوات التحليل الدلالي-3

.يبدأ التحليل الدلالي بتحديد المعاني المحتملة للكلمات بناءً على سياق النص :تحديد المعاني المتعددة•

.يتم تحليل العلاقات بين الكلمات لفهم كيفية تكوين المعاني داخل الجمل :تحليل العلاقات•

.يتم استخدام النماذج التوزيع الدلالي أو الشبكات الدلالية لتحسين فهم المعاني وتفسير النصوص بشكل أدق :تطبيق النماذج•
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العميقة الشبكات العصبية-التقنيات المستخدمة في حوسبة اللغات

(Deep Neural Networks) الشبكات العصبية العميقة (أ

:الترجمة الآلية-1

وص تعتمد الترجمة الآلية العصبية على الشبكات العصبية العميقة لترجمة النص: :(Neural Machine Translation - NMT) نموذج الترجمة العصبية•

.تستخدم هذه النماذج تقنيات تعلم عميق لتحسين دقة الترجمة وجودتها. بين اللغات

oتتكون نماذج :آلية العمل NMT من مشفر (Encoder) ّك ك يقوم المشفر بتحويل الجملة المصدر إلى تمثيل عددية، ثم يقوم المفك ّ  .(Decoder) ومُفك 

.بتحويل هذا التمثيل إلى جملة في اللغة الهدف

:التعرف على الصوت-2

يستخدم التعرف على الصوت العصبي الشبكات العصبية العميقة لتحويل: :(Neural Speech Recognition) نظام التعرف على الصوت العصبي•

.الصوت إلى نص

oةيتم تحويل الإشارة الصوتية إلى ميزات عددية، ثم تسُتخدم الشبكات العصبية لتحليل هذه الميزات وتحديد الكلمات المنطوق :آلية العمل.
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العميقة الشبكات العصبية-التقنيات المستخدمة في حوسبة اللغات

.يسُتخدم لتصنيف النصوص إلى فئات مختلفة بناءً على محتواها: :(Neural Text Classification) نموذج تصنيف النصوص العصبي-3

oيتم تحويل النصوص إلى تمثيلات عددية باستخدام تقنيات مثل :آلية العمل Word Embeddingsاءً ، ثم تسُتخدم الشبكات العصبية لتصنيف النصوص بن

.على هذه التمثيلات

:توليد النصوص .4-4

تعتمد هذه النماذج على. يستخدم لتوليد نصوص جديدة بناءً على مدخلات معينة :(Neural Text Generation) نموذج توليد النصوص العصبي•

.الشبكات العصبية العميقة لتوليد نصوص تبدو طبيعية ومترابطة

oيتم تدريب النموذج على نصوص كبيرة لتعلم الأنماط اللغوية، ثم يستخدم هذه المعرفة لتوليد نصوص جديدة :آلية العمل.
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النمذجة اللغوية–التقنيات المستخدمة في حوسبة اللغات

.هي عملية إنشاء نموذج يتوقع احتمال ظهور الكلمات التالية في النص بناءً على السياق السابق: (Language Modelling)النمذجة اللغوية( ب

أنواع النماذج اللغوية-1

م النموذج يستخد. يعتمد على فكرة أن احتمالية ظهور كلمة معينة تعتمد فقط على الكلمات السابقة مباشرة: :(Markov Model) نموذج ماركوف•

.حالات ماركوف لتقدير احتمالية الكلمات بناءً على السياق القريب

ماذج تشمل هذه الن. تستخدم الشبكات العصبية لبناء تمثيلات نصية غنية ::(Neural Network Models) النماذج القائمة على الشبكات العصبية•

.(CNNs) التلافيفيةوالشبكات العصبية  (RNNs) تقنيات مثل الشبكات العصبية المتكررة

شمل ت. لفهم العلاقات بين الكلمات في النصوص بشكل غير متسلسل (Self-Attention) تعتمد على آلية التشفير الذاتي: :Transformer نماذج•

.GPTو BERT نماذج مثل
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النمذجة اللغوية–التقنيات المستخدمة في حوسبة اللغات

:خطوات بناء نموذج لغوي-2

.تبدأ عملية بناء النموذج بجمع بيانات نصية كبيرة وشاملة تغطي مجموعة متنوعة من المواضيع والأساليب اللغوية:جمع البيانات•

.لعددية لهايتضمن تحويل النصوص إلى شكل يمكن معالجته بواسطة النموذج، مثل تقسيم النصوص إلى جمل وكلمات وتحديد التمثيلات ا:تحضير البيانات•

oاستخدام تقنيات مثل الترميز :مثال (Tokenization) والتحويل إلى متجهات الكلمات (Word Embeddings).

ن دقته في توقع يشمل ذلك ضبط أوزان النموذج لتحسي. يتضمن تدريب النموذج على البيانات النصية لتعلم الأنماط والتفاعلات بين الكلمات:تدريب النموذج•

.الكلمات

oالنزولييمكن استخدام خوارزميات التدريب مثل التدرج  :مثال (Gradient Descent) لتحديث أوزان النموذج.

.يشمل ذلك قياس الدقة والقدرة على التوقع. يتم تقييم أداء النموذج باستخدام بيانات اختبارية لم تسُتخدم أثناء التدريب:تقييم النموذج•

oاستخدام مقاييس مثل الخسارة :مثال (Loss) والدقة (Accuracy) لتقييم جودة النموذج.
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تطبيقات النماذج اللغوية في مختلف المجالات

لتلقائي يتم استخدام النماذج اللغوية لتحسين أدوات التصحيح التلقائي والإكمال ا:التصحيح التلقائي والإكمال التلقائي:تحسين تجربة المستخدم في الكتابة-1

.من خلال تقديم اقتراحات دقيقة للكلمات والعبارات

oأدوات الكتابة مثل :مثال Grammarly وGboard تستخدم النماذج اللغوية لتصحيح الأخطاء وتقديم اقتراحات لتحسين الكتابة.

وليد نصوص تسُتخدم النماذج اللغوية لتحسين جودة الترجمة من خلال تقديم توقعات دقيقة للكلمات التالية وت:تحسين جودة الترجمة:الترجمة الآلية -2

.مترجمة تتسم بالسلاسة والدقة

oخدمات الترجمة مثل :مثال Google Translate تعتمد على نماذج لغوية لتوفير ترجمات طبيعية وملائمة.

.لبيةتساعد النماذج اللغوية في تحليل المشاعر من خلال فهم النصوص وتحديد المشاعر الإيجابية أو الس:فهم عواطف النصوص:تحليل المشاعر-3

oءأدوات تحليل المشاعر تسُتخدم في تحليل مراجعات المنتجات أو التعليقات على وسائل التواصل الاجتماعي لتحديد مدى رضا العملا :مثال.
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تطبيقات النماذج اللغوية في مختلف المجالات

مثل المقالات أو تسُتخدم النماذج اللغوية لتوليد نصوص جديدة تلقائياً بناءً على مدخلات معينة، مما يتيح إنشاء محتوى:إنشاء محتوى تلقائي:توليد النصوص-4

.القصص

oنماذج مثل :مثال GPT تسُتخدم لإنشاء مقالات صحفية، قصص، أو محتوى تسويقي تلقائي.

.لةتسُتخدم النماذج اللغوية لتحسين نتائج محركات البحث من خلال فهم طلبات البحث وتقديم نتائج ذات ص:تحسين نتائج البحث:استرجاع المعلومات -5

oمحركات البحث مثل :مثال Google تستخدم النماذج اللغوية لتحسين فهم الاستعلامات وتقديم نتائج بحث أكثر دقة.

ديم إجابات تسُتخدم النماذج اللغوية في أنظمة الرد التلقائي لتحسين التفاعل مع المستخدمين من خلال تق:تحسين التفاعل مع المستخدمين:أنظمة الرد التلقائي-6

.طبيعية وملائمة

oالشات بوتس مثل تلك المستخدمة في خدمة العملاء تعتمد على النماذج اللغوية لتقديم ردود سريعة وفعالة :مثال.
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التحديات في حوسبة اللغات 

:كيفية التعامل مع لغات متعددة وتنوع اللهجات-1

داتها، وتراكيبها، مما كل لغة تمتلك قواعدها اللغوية الخاصة، مفر. تعد اللغات البشرية متباينة للغاية، حيث تحتوي على آلاف اللغات واللهجات المختلفة حول العالم

.  من الصعب بناء نظام حوسبي يتعامل مع جميع هذه الفروق الدقيقة بشكل فعال. يجعل حوسبة اللغات تحدياً كبيراً 

التي تستطيع التعامل مع لغات متعددة باستخدام نموذج  (Neural Machine Translation) لتجاوز هذه التحديات، تم تطوير تقنيات مثل الترجمة الآلية العصبية

سمية أو القياسية، مما تقتصر الكثير من النماذج اللغوية على اللغات الر. لكن هذه التقنيات لا تزال تواجه صعوبات في معالجة اللهجات غير الموثقة بشكل جيد. واحد

.يترك فجوة في معالجة النصوص التي تحتوي على لهجات محلية أو لغة عامية

:(مثل السخرية، العبارات الاصطلاحية)التحديات في فهم اللغة البشرية -2

والشعور بالإيحاءات السياقييتطلب فهم العبارات الاصطلاحية، السخرية، والتلميحات اللغوية قدرة على التفكير. فهم اللغة البشرية يمثل تحدياً آخر في حوسبة اللغات

اق، مما يجعل من معنى ساخرًا يعتمد على السي!" يا لها من فكرة رائعة"على سبيل المثال، يمكن أن تحمل عبارة . الضمنية التي لا تظهر بشكل مباشر في النص

.الصعب على الأنظمة الحوسبية فهم النية الحقيقية خلف الجملة
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التحديات في حوسبة اللغات 

:القضايا الأخلاقية المتعلقة بتحليل ومعالجة البيانات اللغوية -3

صوصية، حيث يمكن أن من أبرز هذه القضايا هي مسألة الخ. تثير حوسبة اللغات العديد من القضايا الأخلاقية المتعلقة بكيفية جمع وتحليل واستخدام البيانات اللغوية

غوية تم جمعها يجب على المطورين والشركات التأكد من أن البيانات المستخدمة في تدريب النماذج الل. تحتوي البيانات اللغوية على معلومات حساسة عن الأفراد

.واستخدامها بطريقة تحترم حقوق الأفراد وتحمي خصوصيتهم

:التحديات المتعلقة بالخصوصية والانحياز في النماذج اللغوية-4

ادر مختلفة، فقد تعكس هذه نظرًا لأن النماذج اللغوية تعتمد على بيانات التدريب التي تجمع من مص. تشمل التحديات الأخلاقية أيضًا قضية الانحياز في النماذج اللغوية

يانات التي تم تدريبها على سبيل المثال، قد تعزز النماذج اللغوية التحيزات الاجتماعية أو الثقافية أو العرقية إذا كانت الب. النماذج الانحيازات الموجودة في البيانات

.وهذا قد يؤدي إلى إنتاج نصوص أو نتائج غير عادلة أو مضللة. عليها منحازة بطريقة ما

نحياز في النماذج اللغوية، الاالتعامل مع هذه التحديات يتطلب نهجًا متكاملاً يشمل تقييم البيانات قبل استخدامها في تدريب النماذج، وتطوير تقنيات لتحديد وتصحيح

.وضمان أن النتائج التي تنتجها الأنظمة الحوسبية تعكس القيم الأخلاقية والعدالة
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الحالية لحوسبة اللغاتالتطبيقات

:(مثل التجارة الإلكترونية، التعليم، الصحة)حوسبة اللغات في الصناعة -1

وبوتات الدردشة الذكية في مجال التجارة الإلكترونية، تستخدم لتحسين تجربة العملاء من خلال ر. تستخدم حوسبة اللغات في العديد من الصناعات اليوم بطرق مختلفة

في مجال . حليل النصوص اللغويةفي مجال التعليم، تستخدم لتطوير أنظمة التعلم الذكية التي تقدم تعليمًا مخصصًا يعتمد على ت. التي تفهم وترد على استفسارات العملاء

.الصحة، تساعد تقنيات معالجة اللغة الطبيعية في تحليل السجلات الطبية الإلكترونية واستخراج المعلومات المهمة للأطباء

:(مثل تحليل المشاعر، الرأي العام)تطبيقات حوسبة اللغات في المجالات الاجتماعية -2

ف يشعر الناس حول تساعد هذه التقنيات في فهم كي. في المجالات الاجتماعية، تستخدم حوسبة اللغات لتحليل المشاعر والرأي العام على وسائل التواصل الاجتماعي

.موضوع معين أو منتج أو حدث، مما يمكن الشركات والحكومات من اتخاذ قرارات مستنيرة بناءً على البيانات اللغوية
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الاتجاهات المستقبلية 

:(مثل الذكاء الاصطناعي المتقدم، النماذج متعددة اللغات)التطورات المحتملة في حوسبة اللغات -1

تعامل مع لغات من المتوقع أن تصبح النماذج اللغوية أكثر قدرة على ال. مع استمرار تطور الذكاء الاصطناعي، من المتوقع أن تشهد حوسبة اللغات تطورات كبيرة

طوير أنظمة تفهم كما يمكن أن يؤدي الذكاء الاصطناعي المتقدم إلى ت. متعددة في وقت واحد، مما يسهم في تعزيز الترجمة الآلية والتواصل بين الثقافات المختلفة

.وتفسر اللغة البشرية بشكل أعمق وأكثر دقة

:التأثيرات المحتملة على المجتمع والتكنولوجيا-2

واصل بين الأفراد قد تؤدي التطورات في هذا المجال إلى تحسين الت. من المتوقع أن يكون لحوسبة اللغات تأثير كبير على المجتمع والتكنولوجيا في المستقبل

وصية والأخلاقيات، ومع ذلك، قد تثير هذه التطورات أيضًا قضايا جديدة تتعلق بالخص. والشركات على مستوى عالمي، وتعزيز الابتكارات في الصناعات المختلفة

.مما يستدعي نقاشات واسعة حول كيفية إدارة هذه التقنيات بشكل مسؤول ومستدام
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نأمل ان تكونوا قد حققتم الفائدة
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