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تعريف وتحليل الشبكات الاجتماعية

Social Network Analysis – SNAتحليل الشبكات الاجتماعية: تعريف -1
 (SNA) عات، أو حتى هذه الكيانات يمكن أن تكون أفرادًا، مجمو. هو منهجية متقدمة تهدف إلى دراسة وفهم الأنماط والعلاقات بين الكيانات المختلفة داخل شبكة معينة

 أو الروابط (Edges) الروابط أو العلاقات بين هذه الكيانات تعُرف بالحواف. في الرسم البياني الذي يصف الشبكة (Nodes) أنظمة بأكملها، ويتم تمثيلها بعقد
(Links)وهي تمثل التفاعلات أو الاتصالات التي تحدث بينها ،.

:SNA استخدامات

.ات الكبيرةيساعد في تحليل العلاقات بين المستخدمين، مثل من يتفاعل مع من، وكيف تتشكل المجتمعات الصغيرة داخل المنص :في وسائل التواصل الاجتماعي•

.يمكن استخدامه لتحليل شبكات الاتصال داخل الشركات لتحسين كفاءة العمل وتحديد الأفراد الأكثر تأثيرًا :في الأعمال التجارية•

.يساعد في اكتشاف الهجمات المنسقة وتحديد الأنماط غير العادية في سلوك الشبكة :في الأمن السيبراني•

.يسُتخدم لدراسة الهياكل الاجتماعية والتفاعلات داخل المجموعات المجتمعية المختلفة :في علم الاجتماع•
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تعريف وتحليل الشبكات الاجتماعية

:في فهم الهياكل والعلاقات بين الكيانات المختلفة (SNA) كيف يساهم تحليل الشبكات الاجتماعية-2

  .aعبر :العقد المركزية:كشف الهياكل الخفية SNAتربط بين أجزاء هذه العقد غالباً ما تكون الكيانات التي. ، يمكن تحديد العقد الأكثر مركزية وتأثيرًا في الشبكة

.مختلفة من الشبكة وتلعب دورًا حاسمًا في تدفق المعلومات أو النفوذ

  .b يساعد :نوعية الروابط:تحليل العلاقات الديناميكية SNA هذا . في فهم نوعية الروابط بين العقد، سواء كانت علاقات قوية أو ضعيفة، مباشرة أو غير مباشرة

.يساعد في تقييم مدى قوة أو ضعف العلاقة بين الكيانات

  .c  يمكن لـ :تحليل الفجوات:تحسين الهيكلة التنظيمية واتخاذ القرارات SNA ز الكشف عن الفجوات في الشبكة، أي الكيانات التي يمكن أن تستفيد من تعزي

.روابطها مع كيانات أخرى لتحسين تدفق المعلومات أو التعاون

  .dيساعد :نمو الشبكة:التنبؤ بالتغيرات والاتجاهات SNA و انهيار في التنبؤ بكيفية تطور الشبكة مع مرور الوقت، من خلال فهم أنماط تكوين الروابط الجديدة أ

.الروابط القديمة
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أهمية تحليل الشبكات الاجتماعية

علم الاجتماع. 1

 يمكن أن يكشف. لفهم كيفية تشكل الروابط الاجتماعية، ودور الفرد أو الجماعات داخل المجتمع SNA يستخدم علماء الاجتماع :فهم الديناميكيات الاجتماعية•
SNA  أو المجموعات الفرعية، ويساعد في تحليل كيفية تأثير هذه المجموعات على السلوك الاجتماعي" القبائل"عن الأنماط الاجتماعية مثل.

 مهمينفي فهم كيفية انتشار الأفكار أو السلوكيات عبر الشبكات الاجتماعية، مما يمكن من دراسة تأثير الأفراد ال SNA يساعد :دراسة التأثير الاجتماعي•
(influencers) على المجتمع.

التسويق الرقمي. 2

. في وسائل التواصل الاجتماعي الذين يمكنهم نشر الرسائل التسويقية بفعالية" المؤثرين"لتحديد  SNA يستخدم :تحسين استراتيجيات التسويق•

المنتجات أو في تحليل كيفية تفاعل العملاء مع العلامات التجارية ومع بعضهم البعض، مما يوفر رؤى حول كيفية تحسين SNA يساعد :تحليل سلوك العملاء•

.الخدمات وتخصيص الحملات الإعلانية
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أهمية تحليل الشبكات الاجتماعية

تحليل البيانات الكبيرة. 3

ثل التنبؤ يمكن أن يكون ذلك مفيدًا في مجالات م. تحليل كمية هائلة من البيانات لتحديد الأنماط والعلاقات الخفية SNA في مجال البيانات الكبيرة، يمكن لـ :استخراج الأنماط•

.الغير طبيعيةبالسلوكيات، أو تحديد الأنشطة 

استنتاجات في دمج وتحليل البيانات من مصادر متعددة، مثل الشبكات الاجتماعية، البيانات التجارية، والبيانات العامة، للوصول إلى SNA يساعد :تكامل البيانات المتنوعة•

.أكثر دقة وفعالية

الأمن السيبراني. 4

د في الشبكة، من خلال فهم العلاقات بين مختلف العق. في تحليل الشبكات لاكتشاف الأنشطة الخبيثة مثل الهجمات السيبرانية SNA يستخدم :الكشف عن الأنشطة الخبيثة•

.التي قد تشير إلى وجود تهديدالغير طبيعيةيمكن اكتشاف الأنماط 
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انيالبينظرية الرسم -النظريات الأساسية لتحليل الشبكات الاجتماعية

مكونات الرسم البياني

.تمثل الكيانات المختلفة في الشبكة، مثل الأفراد في شبكة اجتماعية أو الأجهزة في شبكة حاسوب :(Nodes) العقد•

.تمثل الروابط بين العقد، مثل العلاقات الاجتماعية بين الأفراد أو الاتصالات بين الأجهزة :(Edges) الحواف•

أنواع الرسوم البيانية

ن في هذا النوع من الرسوم البيانية، تكون الحواف بين العقد غير موجهة، مما يعني أن العلاقة بي :(Undirected Graph) الرسم البياني غير الموجه•

.مثلاً، في شبكة اجتماعية غير موجهة، العلاقة بين شخصين تمثل صداقة أو زمالة بدون تحديد اتجاه التأثير. العقدتين متبادلة

كة مثلاً، في شب. في هذا النوع، تكون الحواف موجهة، مما يعني أن العلاقة بين العقدتين لها اتجاه معين :(Directed Graph) الرسم البياني الموجه•

.من شخص لآخر (Follow) التواصل الاجتماعي الموجهة، يمكن تمثيل العلاقة كمتابعة
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انينظرية الرسم البي-النظريات الأساسية لتحليل الشبكات الاجتماعية

:والحوافعلى العناصر الأساسية مثل العقد التعرف 

د أفراداً، مجموعات، في سياق الشبكات الاجتماعية، يمكن أن تمثل العق. العقد هي الكيانات أو النقاط الأساسية التي تشكل مكونات الرسم البياني: (Nodes) العقد. 1

.أو حتى كيانات مثل الشركات أو الأجهزة

ً على سبيل المثال، كل عقدة في شبكة التواصل الاجتماعي قد تمثل شخص. في شبكة اجتماعية، تلعب العقد دور الفاعلين الرئيسيين :الدور• يمكن للعقد أن . اً معينا

.تمتلك خصائص معينة مثل الاسم، الجنس، أو الموقع الجغرافي، والتي يمكن استخدامها في التحليل الشبكي

كات الاجتماعية، قد في سياق الشب. تمثل هذه الروابط العلاقات أو التفاعلات بين الكيانات المختلفة. الحواف هي الروابط التي تربط بين العقد: (Edges) الحواف .2

.تمثل الحواف صداقات، اتصالات، أو أي نوع آخر من الروابط

oالحواف غير الموجهة (Undirected Edges): ن على سبيل المثال، الصداقة بي. تربط الحواف غير الموجهة بين عقدتين دون تحديد اتجاه العلاقة

.شخصين هي علاقة غير موجهة لأن كلا الشخصين يعتبران أصدقاء لبعضهما البعض بشكل متساو  

oالحواف الموجهة (Directed Edges): اعي، قد على سبيل المثال، في شبكة تواصل اجتم. تربط الحواف الموجهة بين عقدتين مع تحديد اتجاه العلاقة

.، مما يجعل هذه الحافة موجهة من المتابع إلى المتبوع(متابعة من طرف واحد)يتابع شخص ما شخصاً آخر 
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مركزيةمقاييس النظرية ال-النظريات الأساسية لتحليل الشبكات الاجتماعية

.Closenessو،Degree ،Betweennessهناك عدة مقاييس مركزية، منها
(A اً العقد التي تتمتع بمركزية عالية تكون أكثر تأثير. تشير المركزية إلى مدى تموضع العقدة في مركز الشبكة مقارنة بالعقد الأخرى :المفهوم.

  (B  المركزيةأنواع:Degree Centralityمركزية الدرجةBetweenness Centralityمركزية الوساطةCloseness Centrality
مركزية القرب

1 .Degree Centralityمركزية الدرجة

ة مركزية تعتبر ذات درج( اتصالات مباشرة مع عقد أخرى)العقد التي تحتوي على عدد أكبر من الحواف . تعبر عن عدد الحواف المرتبطة بعقدة معينة :التعريف•

.عالية

كون العقد التي تمثل على سبيل المثال، في شبكة اجتماعية، يمكن أن ت. يمكن استخدام مركزية الدرجة لتحديد الأفراد الأكثر اتصالاً أو تأثيراً في الشبكة :الاستخدام•

.الأشخاص الذين لديهم أكبر عدد من الأصدقاء ذات مركزية درجة عالية

.يتم حساب مركزية الدرجة للعقدة عن طريق عد الحواف المتصلة بها :الحساب•
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مركزيةمقاييس النظرية ال-النظريات الأساسية لتحليل الشبكات الاجتماعية

2 .Betweenness Centralityمركزية الوساطة

.طاء في الشبكةالعقد ذات مركزية الوساطة العالية تعمل كجسور أو وس. تشير إلى عدد المرات التي تقع فيها عقدة معينة على المسار الأقصر بين عقدتين أخريين :التعريف•

.تستخدم مركزية الوساطة لتحديد العقد التي تلعب دوراً مهماً في نقل المعلومات داخل الشبكة :الاستخدام•

.دة المعنيةبر العقت عيتم حساب مركزية الوساطة من خلال النظر في جميع المسارات الأقصر بين أي زوج من العقد وتحديد عدد المرات التي تمر فيها هذه المسارا :الحساب•

3 .Closeness Centralityمركزية القرب

.كفاءةالعقد ذات مركزية القرب العالية يمكنها الوصول إلى العقد الأخرى بسرعة و. تقيس مركزية القرب مدى قرب العقدة من جميع العقد الأخرى في الشبكة :التعريف•

.تساعد مركزية القرب في تحديد العقد التي تستطيع نشر المعلومات بسرعة في الشبكة :الاستخدام•

.يتم حساب مركزية القرب من خلال حساب متوسط المسافة الأقصر من العقدة المعنية إلى جميع العقد الأخرى في الشبكة :الحساب•
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مركزيةمقاييس النظرية ال-النظريات الأساسية لتحليل الشبكات الاجتماعية

(Cالأهمية:

1 .Degree Centralityمركزية الدرجة

.ارد عبر الشبكةهذه العقد يمكن أن تؤثر بشكل كبير على تدفق المعلومات أو المو. تعتبر مهمة لأنها تمتلك العديد من الاتصالات المباشرة مع العقد الأخرىالعقد ذات درجة مركزية عالية:التقييم•

.في الشبكة، أي تلك التي يجب استهدافها لنشر المعلومات بسرعة أو لجذب الانتباه إلى حملة معينة" العقد المحورية"لتحديد  Degree Centrality يمكن استخدام:التطبيق•

2 .Betweenness Centralityمركزية الوساطة

كة التي قد تكون هذه العقد تربط بين مجموعات فرعية مختلفة وتسهل تدفق المعلومات بين أجزاء الشب. داخل الشبكة" الجسور"أو " الوسطاء"تلعب دور العقد ذات مركزية الوساطة العالية:التقييم•
.غير متصلة مباشرة

.لتحديد النقاط الحرجة في الشبكة التي يجب حمايتها أو تعزيزها لضمان التواصل السلس Betweenness Centrality يمكن استخدام:التطبيق•

3 .Closeness Centralityمركزية القرب

.الشبكةهذا يجعلها ذات أهمية في نشر المعلومات أو التفاعل السريع مع مكونات. تعتبر فعالة في الوصول إلى العقد الأخرى داخل الشبكة بسرعةالعقد ذات مركزية القرب العالية:التقييم•

.لتحديد العقد التي يمكنها التأثير بسرعة على باقي الشبكة Closeness Centrality يمكن استخدام:التطبيق•

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية  10



التقنيات المتقدمة في تحليل الشبكات

(Community Detection):تحليل المجتمعات

قات بين العقد التي قد لا هذه العملية تساعد في كشف البنية الداخلية للشبكة وتحديد العلا. هو تقنية تهدف إلى تقسيم الشبكة إلى مجتمعات فرعية متماسكة

.تكون واضحة من خلال النظر إلى الشبكة ككل

:الأساليب الشائعة في تحديد المجتمعات

:Louvain طريقة1.

oما يسمىضخيمهي خوارزمية تستخدم لت:الوصف "Modularity"تعمل هذه الخوارزمية عن . ، وهو مقياس لجودة تقسيم الشبكة إلى مجتمعات

.Modularity ضخيمطريق تقسيم الشبكة إلى مجتمعات بشكل هرمي، بحيث تبدأ بتقسيمات صغيرة ثم يتم دمج المجتمعات تدريجياً لت

oرةهذه الطريقة فعالة جداً للشبكات الكبيرة وتستخدم على نطاق واسع في الشبكات الاجتماعية وتحليل البيانات الكبي:التطبيق.
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التقنيات المتقدمة في تحليل الشبكات

:  :Girvan-Newman طريقة2.

oتعتمد هذه الطريقة على إزالة الحواف التي تربط بين المجتمعات بشكل تدريجي بناءً على مقياس:الوصف Betweenness Centrality.  عندما تتم

.إزالة هذه الحواف، يتم تقسيم الشبكة إلى مجتمعات أصغر

oيتم استخدام هذه الطريقة في الشبكات حيث يكون من المهم التعرف على الروابط الضعيفة التي تربط المجتمعات المختلفة:التطبيق.

:الكشف عن المجتمعات باستخدام الشبكات الديناميكية3.

oي التعرف على تساعد هذه الأساليب ف. في بعض الحالات، يتم تحليل الشبكات على مدار الزمن لتحديد كيفية تطور المجتمعات بمرور الوقت:الوصف

.المجتمعات التي تظهر، تختفي، أو تتطور بمرور الوقت

oتتغير المجتمعات هذا النهج مفيد في تحليل الشبكات الاجتماعية التي تتغير بمرور الوقت مثل المنتديات أو شبكات التواصل الاجتماعي حيث:التطبيق

.بشكل ديناميكي
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التحليل الزمني للشبكات الديناميكية

رات في قوة هذا قد يشمل إضافة أو إزالة العقد والحواف، أو تغيي. الشبكات الديناميكية تتميز بتغيرات مستمرة في الروابط والعقد:مفهوم الشبكات الديناميكية. 1

.الروابط

.يساعد التحليل الزمني في فهم كيفية تطور الشبكة، وكيفية تأثير التغيرات على الهيكل الكلي والشبكة المجتمعية:أهمية التحليل الزمني•

تقنيات التعامل مع الشبكات الديناميكية. 2

لعقد والحواف، هذا يمكن أن يشمل تتبع إضافة وإزالة ا. يتم تسجيل التغيرات التي تحدث في الشبكة بمرور الوقت لإنشاء سجل زمني:تسجيل التغيرات الزمنية•

.وكذلك أي تغييرات في وزن الروابط

م تقنيات التحليل مثل يمكن استخدا. يتضمن تحليل الشبكة في نقاط زمنية مختلفة لتحديد الأنماط والاتجاهات في كيفية تطور الشبكة:تحليل الشبكة عبر الوقت•

.تحليل السلاسل الزمنية لرصد الاتجاهات والتغيرات

يرها على هيكل يمكن استخدام نماذج خاصة بالشبكات الزمنية مثل النماذج الموجهة الزمنية أو نماذج الشيوع لفهم التغيرات وكيفية تأث:تقنيات النمذجة الزمنية•

.هذه النماذج تساعد في التنبؤ بكيفية تطور الشبكة في المستقبل. الشبكة
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التحليل الزمني للشبكات الديناميكية

أدوات وتقنيات التحليل 3.

:تحليل التغيرات الهيكلية•

oة المركزية، التباين، والتوزيع يتضمن ذلك تقييم التغيرات في مقاييس مثل درج. تحليل كيفية تأثير التغيرات في العقد والحواف على الهيكل الكلي للشبكة

.المجتمعي

:الرسوم البيانية الزمنية•

oغيرات في عدد العقد يمكن أن تشمل هذه الرسوم البيانية عرض الت. استخدام الرسوم البيانية الزمنية لتصوير كيف يتغير الهيكل الشبكي بمرور الوقت

.والحواف، أو في قوة الروابط

:التصور الديناميكي•

oيلات ثلاثية الأبعاد يمكن أن تشمل هذه التصورات تمث. إنشاء تصورات تفاعلية للشبكات الديناميكية التي تعرض كيفية تطور الشبكة بمرور الوقت

.للشبكات أو الرسوم البيانية المتحركة
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Temporal Networks  أو الشبكات الزمنية

ابط وتتغير قوتها مع بدلاً من ذلك، يمكن أن تظهر وتختفي الرو. الشبكات الزمنية هي شبكات حيث الروابط بين العقد ليست ثابتة على مدى الوقت:تعريف الشبكات الزمنية. 1
.هذا يشمل بيانات زمنية توضح متى تكون الروابط موجودة أو فعالة. مرور الوقت

د الأنماط الزمنية، يمكن أن يساعد في تحدي. يتيح تحليل الشبكات الزمنية فهماً أعمق لكيفية تأثير الزمن على هيكل الشبكة وتفاعلاتها:أهمية تحليل الشبكات الزمنية. 2

.التغيرات الهيكلية، والاتجاهات الطويلة الأجل في الشبكة

تقنيات تحليل الشبكات الزمنية. 3

لتغيرات في سجل يتم توثيق هذه ا. تتطلب الشبكات الزمنية تسجيل الوقت الذي تحدث فيه التغيرات في الشبكة، مثل إضافة أو إزالة الروابط:تسجيل الأحداث الزمنية•

.زمني يساعد في تتبع التطورات

وضيح كيف تتغير على سبيل المثال، يمكن استخدام نماذج الشبكة المتغيرة لت. يمكن استخدام نماذج لتتبع كيف تتغير الشبكة بمرور الوقت:نمذجة التغيرات الزمنية•
.الروابط والعقد عبر الزمن

يد الأنماط يساعد في تحد. يتضمن هذا التحليل دراسة كيفية تطور مقاييس الشبكة بمرور الوقت، مثل عدد العقد والحواف، أو قوة الروابط:تحليل السلاسل الزمنية•

.والتوجهات التي تحدث في الشبكة
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تطبيقات عملية لتحليل الشبكات الاجتماعية

:Twitterتحليل الشبكات الاجتماعية في وسائل التواصل الاجتماعي. 1

، والردود، تشمل هذه العلاقات المتابعين والمتابعين. ، يمكن تحديد الشبكة الاجتماعية من خلال تحليل العلاقات بين المستخدمينTwitter في:تحديد الشبكة الاجتماعية.

.هذه الروابط تعُبر عن كيفية تفاعل المستخدمين مع بعضهم البعض. والإعجابات، والريتويت

ي يمتلكها الت( التغريدات، الردود، إلخ)لتحديد المستخدمين الأكثر تفاعلاً، حيث يظُهر عدد الروابط  Degree Centralityيمكن استخدام مقاييس مثل :مقاييس المركزية•

.لتحديد المستخدمين الذين يتوسطون بين مجموعات مختلفة Betweenness Centralityيمكن أيضًا استخدام . المستخدم

على سبيل  .Twitter لتحديد المجموعات أو المجتمعات ضمن شبكة Louvain مثل خوارزمية Community Detectionيمكن استخدام تقنيات :تحليل المجتمعات•

.المثال، يمكن تحديد المجموعات التي تشارك اهتمامات أو مواضيع مشتركة بناءً على تفاعلاتهم

يلات في اكتشاف يمكن أن تساعد هذه التحل. تحليل المحتوى النصي للتغريدات باستخدام تقنيات تحليل المشاعر لفهم الرأي العام حول موضوعات محددة:اتجاهات المشاعر•

.كيفية تأثر الأفراد بأحداث معينة أو كيفية انتشار الأخبار
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تطبيقات عملية لتحليل الشبكات الاجتماعية

Facebook تحليل الروابط والتفاعلات في 2.

. اركات، والمشوالإعجابات، يتم تحديد الشبكة الاجتماعية من خلال تحليل الروابط بين الأصدقاء، والتعليقات، Facebook في:تحديد الشبكة الاجتماعية•

.يمكن بناء خريطة للشبكة الاجتماعية بناءً على هذه التفاعلات

 Closeness .يظُهر الأفراد الأكثر شهرة بناءً على عدد الأصدقاء أو المتابعين Facebook في Degree Centrality:مقاييس المركزية•
Centrality يمكن أن تسُتخدم لقياس مدى قرب المستخدمين من الآخرين في الشبكة.

هذا يمكن أن يشمل  .Facebook لاكتشاف المجموعات أو المجتمعات داخل شبكة Girvan-Newmanاستخدام خوارزميات مثل :تحليل المجتمعات•

.تحليل المجموعات التي تشارك اهتمامات أو أنشطة معينة

يع أو الأنشطة التي يمكن تحليل تكرار التفاعل مع منشورات معينة لتحديد المواض. دراسة كيفية تفاعل المستخدمين مع الصفحات أو المنشورات:أنماط التفاعل•

.تهم الأفراد
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تطبيقات الأمن السيبراني

الكشف عن الأنشطة الخبيثة.  1

.لتحديد الأنماط غير العادية في التفاعل بين العقد SNA في الشبكات الكبيرة والمعقدة، يمكن استخدام:الكشف عن الهجمات المنسقة•

.يساعد في الكشف عن الأنشطة غير الطبيعية مثل الزيادة المفاجئة في عدد الاتصالات SNA:تحليل الأنماط المشبوهة•

.يمكن استخدام تحليل الشبكات الاجتماعية لتتبع حركة البيانات عبر الشبكة:مراقبة حركة البيانات•

التحليل الجنائي للشبكات 2.

.  أن تساعد في تحليل الشبكة لفهم كيفية انتشار الهجوم SNA في حالة حدوث اختراق أمني أو هجوم، يمكن لـ:استرجاع وتحليل الأدلة•

. في تحديد المهاجمين والمشاركين في الهجوم من خلال تحليل الأنماط والتفاعلات غير العادية SNA يمكن أن يساعد:تحديد الجهات الفاعلة•

قوع الهجوم وتحديد من خلال تتبع الأنشطة والاتصالات، يمكن فهم كيفية و. يمكن استخدام تحليل الشبكات لإعادة بناء السيناريوهات التي أدت إلى الحادث الأمني:إعادة بناء السيناريوهات•

.الثغرات التي تم استغلالها
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تطبيقات الأعمال

فهم هيكل المؤسسات 1.

.  ، يمكن فهم كيفية توزيع السلطة والاتصال داخل المؤسسةSNAباستخدام:تحليل الهيكل التنظيمي•

.عن الأدوار غير الرسمية التي يلعبها الأفراد في المؤسسة SNA يمكن أن يكشف:تحديد الأدوار غير الرسمية•

.يمكن تحديد نقاط الضعف في الاتصال الداخلي:كشف نقاط الضعف•

تحسين الاتصال الداخلي 2.

.يمكن أن يكشف ذلك عن الفجوات في التواصل. لتحليل كيفية تدفق المعلومات عبر الشبكة التنظيمية SNA يمكن استخدام:تحليل قنوات التواصل•

.من خلال فهم كيفية تفاعل الأفراد والفرق، يمكن اتخاذ خطوات لتحفيز التعاون بين الأقسام المختلفة:تعزيز التعاون•

.، يمكن توجيه التدريب والتطوير لمجالات معينةSNA بناءً على تحليل:توجيه التدريب والتطوير•
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أدوات وتقنيات تحليل الشبكات الاجتماعية

كات الاجتماعية، يسُتخدم بشكل شائع لتصور وتحليل الشب. هو أداة مفتوحة المصدر لتحليل الشبكات وتصور البيانات: Gephi  .1: أدوات البرمجة والتحليل

.البيانات البيانية، والبيانات المعقدة

:الميزات

oيقدم:واجهة المستخدم الرسومية Gephi فاعلية، يمكن للمستخدمين إنشاء رسومات بيانية ت. واجهة رسومية تفاعلية تسهل تصور الشبكات وتحليلها

.وتخصيص التصميم، واستكشاف البنية الهيكلية للشبكات

oات عبر الزمنويتيح مراقبة التغيرات في العلاق( الشبكات التي تتغير بمرور الوقت)يمكن أن يتعامل مع البيانات الديناميكية :التحليل الديناميكي.

oيتضمن:الخوارزميات التحليلية Gephi مجموعة من الخوارزميات لتحليل الشبكات، مثل تحليل المجتمعات، قياس المركزية، والكشف عن الأنماط.

:الاستخدامات

oيمكن استخدام:تحليل البيانات الاجتماعية Gephi لتحليل التفاعلات بين الأفراد في الشبكات الاجتماعية مثل Twitter وFacebook.

oيسُتخدم لمراقبة الشبكات التي تتغير بمرور الوقت، مثل الشبكات الشبكية في النظام البيئي:رصد الشبكات.
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أدوات وتقنيات تحليل الشبكات الاجتماعية

.تسُتخدم لبناء وتحليل الشبكات البيانية Python هو مكتبة برمجية مفتوحة المصدر بلغة: NetworkX  .2: أدوات البرمجة والتحليل

:الميزات

oتوفر:المرونة NetworkX لموزونةمرونة كبيرة في التعامل مع أنواع مختلفة من الشبكات، بما في ذلك الشبكات غير الموجهة، الموجهة، والشبكات ا.

oيتضمن:الخوارزميات والتحليل NetworkX ي، مجموعة واسعة من الخوارزميات لتحليل الشبكات، بما في ذلك قياسات المركزية، التحليل التباين

.واكتشاف المجتمعات

oيمكن تكامل:التكامل مع الأدوات الأخرى NetworkX بسهولة مع مكتبات Python الأخرى مثل Matplotlib لتصور الشبكات وPandas  لتحليل

.البيانات

:الاستخدامات

oيسُتخدم على نطاق واسع في الأبحاث الأكاديمية لتحليل البيانات البيانية وتطبيق الخوارزميات الشبكية:البحث الأكاديمي.

oيسُتخدم في تطبيقات تحليل البيانات الكبيرة والنمذجة البيانية:تحليل البيانات.
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التحديات التقنية - التحديات في تحليل الشبكات الاجتماعية

:إدارة البيانات الكبيرة1.

oالشبكات الكبيرة تحتوي على عدد هائل من العقد والحواف، مما يتطلب مساحة تخزين كبيرة وفعالة :تخزين البيانات  .

oتتطلب معالجة البيانات الكبيرة استخدام تقنيات الحوسبة القوية :معالجة البيانات  .

:تحليل الشبكات الكبيرة2.

oخوارزميات تحليل الشبكات قد تصبح غير فعالة عند التعامل مع الشبكات ذات الحجم الكبير :الكفاءة في الحساب  .

oكات الكبيرةحساب مقاييس الشبكة مثل المركزية، الكثافة، وقياس المجتمعات قد يصبح معقداً ويستغرق وقتاً طويلاً في الشب :تقدير المقاييس.

:تصور الشبكات3.

oتقديم تمثيلات مرئية للشبكات الكبيرة يمكن أن يكون صعباً :تصور البيانات الكبيرة .

oالتصورات التفاعلية قد تكون ضرورية لفهم الشبكات الكبيرة :التفاعل مع التصور.
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لتقنيةالتحديات ا-التحديات في تحليل الشبكات الاجتماعية 

:التعامل مع البيانات غير الكاملة أو الشاذة4.

oالشبكات الاجتماعية قد تحتوي على بيانات مفقودة أو غير مكتملة :البيانات المفقودة  .

oالشبكات الكبيرة قد تحتوي على بيانات شاذة أو غير عادية، مثل العقد غير المتصلة أو الحواف غير العادية :البيانات الشاذة  .

:الأمان والخصوصية5.

oتحليل الشبكات الاجتماعية قد يتطلب التعامل مع بيانات حساسة :حماية البيانات.

oالعامةحماية البيانات يتطلب التعامل مع البيانات الاجتماعية الامتثال للتنظيمات القانونية المتعلقة بالخصوصية وحماية البيانات، مثل قوانين :الامتثال للتنظيمات 
(GDPR) والقوانين المحلية.

:فهم الأنماط والعلاقات المعقدة6.

oالشبكات الاجتماعية قد تحتوي على أنماط وعلاقات معقدة بين العقد :تحليل العلاقات المعقدة.

oتحليل متعددة يتطلب تحليل هذه التفاعلات استخدام أساليب. في الشبكات الكبيرة، قد تكون العلاقات بين العقد متعددة الأبعاد ومعقدة :التفاعل بين المتغيرات

.المتغيرات
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لأخلاقيةالتحديات ا-التحديات في تحليل الشبكات الاجتماعية 

:الخصوصية. 1

انات ضد هذا يشمل تأمين البي. عند جمع وتحليل بيانات الشبكات الاجتماعية، من الضروري حماية المعلومات الشخصية للأفراد :حماية البيانات الشخصية•

.الوصول غير المصرح به وضمان عدم استخدام البيانات بطرق يمكن أن تهدد خصوصية الأفراد

ياناتهم أو يجب أن يحصلوا على فرصة للموافقة على جمع ب. يجب أن يكون الأفراد على علم بكيفية استخدام بياناتهم وكيفية جمعها :التحكم في البيانات•

.الانسحاب منها

( ر أو إزالة أسماء الأفرادمثل التشفي)في بعض الحالات، يمكن استخدام تقنيات تحليل البيانات التي تزيل أو تخُفى الهوية الشخصية للأفراد  :التحليل المجهول•

.لتقليل المخاطر المرتبطة بالخصوصية
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لأخلاقيةالتحديات ا-التحديات في تحليل الشبكات الاجتماعية 

:أخلاقيات جمع البيانات. 2

انات وكيفية الحفاظ يتضمن ذلك توضيح كيفية استخدام البي. يجب الحصول على موافقة واضحة ومستنيرة من الأفراد قبل جمع بياناتهم :الحصول على الموافقة•

.على سرية المعلومات

ة استخدامها وتجنب يجب على الباحثين والمحللين توضيح أهداف جمع البيانات وكيفي. من الضروري أن تكون عمليات جمع البيانات وتحليلها شفافة :الشفافية•

.أي استخدامات غير أخلاقية

اسة ولا تجنب جمع بيانات غير ذات صلة أو معلومات يمكن أن تكون حس. جمع فقط البيانات الضرورية لأغراض البحث أو التحليل :الحد من جمع البيانات•

.تحتاج إليها
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خاتمة

الفائدةقد حققتم تكونواآمل أن 
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