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���� ������ ��� ������ �������� ���� ����� ����� ����� ���� ُ ��
�
 �� ،������ ���� ����� � �� ���� ������ �� ��� � �� . ��� ���� �� ����� ����� ��� ���� �����

�� ��� �� �� ��� ����� � ��
. �� �����
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،( ��� ��� ���� �� �� ���
�
���� ��� ����� ������ �� ���� ������� ��� ����� � ����

�
�
�
) �� �������

،( �� �� ����� ��� �� �� ��� ��� ������ ��� �� ��� ���� �� ����� �� ��� ���� ����) ����� �� ����
(���� �� ��� �� ��� ������ ��� �

� �����) �� �� ����
� ���

��؟) ����� ��� ������� ���� ��
�
����؛ ���  �� �� ��

�� �� �� ����� ����� �� �� ���) �� �
� �� �� �����

. ������� �������� ��� �� ����
��� �� �� ������ �� ���� ،����� �� ����

���
�
� �������� ��� �� ��� ��

��

��
� �� �� �� ������ � ���� ���� .[2]��� ������ � ���� �

�
�
�
�� ،� �� ������ ، ������ ��

����� ، ��� ���
�
�� ،[1] �� ��� ����

���
�
�� ، �������� ،�� �� ������� �������� ���

�� �� �� �
�
�

، ������� ��� �� ��� ���� �� ����� ���� ��� �� ���� ������� �����
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�
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�
� ��� ���� �� ����� ������� ���

�

�� ��� ��� ������ �� ����� �� ���� ��� �
���

�
�
 ���� ، ��� ���� �� ����� ��

��� ��� ���� � ����
�
� � �� ��� ��� �ً� �� �

�
 ����� ���� ���� �� ����

�
� ������� ����

�
� ��� �� ����� ����

�� ���

�� ����
� ����

�
�� � ����� ���� ��� ��

� � ����� ���
�������� ، �� �� ���� ���� ����� ������ �� ������� � ����� ، ��� ���

�
� ���� ��� � ����� ���� ، �� ������

��
�
� �� ����� �� �

���� ������ �� ������"
.[5][4][3]" �� �

� �� ����
�
� �� ������� �� �

� ��� ���� �� ����� �� ��� ���

�� ������� ���� ���� ��
��� ����� �� �

� �� �� �
������� ��� ��

������� ��� ���� �� ����� ������� ���
�

 � ���
�

 ���� �� ���������� ������� �������� ،2012 ���� ���� �ً�� �� �����

���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ������� ���

�
 �� ������ �� �� � �������ء ����� ���� ����� ���� ��� ��� ������ .[7][6] ������ ������� �� ��� ���� �� ����� �� �� ��� �������� ��� ���� ���

�������
��
�
�� ،[8](�� �� �� ���

�
� ����) ��� �� �� ���

�
� ����� ،(� ������ ����) �� ���� ���

�� ����� ���� ��� �� �� ��
�
 �� �
����� ، ����� ����

�
� ���� � �������� �� �

� ���� ������
��

����� ���� �� �� �� �� ��
�� ،( ��� ��� �������) �������� ������ ��� ��� ��

��� �ً �� ��� �� �� �� ����� ���� �� ���� ,[10]
�� �� �� �� �

����� �� �� ������� �� �
���� ���� ���

�
�� ��� �����

�� .[9]
�� �� ��� � ��� �� �� ���

��
����� ��� ���� � ���� ����� �� ����� ����

�
�
�

 � �� ��
�
 �� ��� ��� ���� �� � ���� ���� ، �� ��

�
�� ��� �

� ����� � ����
�
� �� �

� ��� ���� �� ����� ������� ���
�

 �� �� ���� .������ ������ �� ����� �� �
����

، ������������� ، ���
�
������ ���� ����� ،[12][11](�� ��� ���� ��� �� �������) �� ���� ���

�� �� ���
��
�
� ��� �� �� �� ������ ، ��� �� ��

����
�
� ����������

�
� ��� �� ����� �� ��� ��� ��

. �� �����
������ ��� �� ����� ���� �� ���� (� ��� ������ ��� ������ ��� �� ���

�
�� ��� �� ������

�� � ����� ���)����� ���� ������ �� ��� �� � ����� ��� �� ��� ��� ��� ، ��� ���� ����
� ����
�
��

���� �ً�� �� ������ ، ��� �� �� ��� �� ���
�� ���� �� ��� 40 ��� �ً �� ��� � �� ��� �������� �� ����� ����������

�
� �� ��� ����

���
�
 �� ����

������ �� �� ������� ��
� ����� ���� ����� �� ����� �� ����

��� ��� �� ������ ������ ����� �� ��� ����� ��� ���� ������ .[13]� ����� ��� ��� ���� �� ����� ���� (1018 × 2.5 ) ������ ��� ��� ��� �� �� �� ��
�
ء 2.5 ��� �� �� �� ��� ،2012 ����

[14].������ �� ��� ���
�� ����
�
� ���� � �� �� �� ��� �� �

���� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ������ ���� ��� ��� ��

�
 �� �� �� �� ��� ���� � ����� ���

�������
�
� �
�
�
�

 ��� �� ��� ���� ��� �� �� �� ��
������� ��� ���� �� ����� ����� �� ����� �� ���

�� ��� �� �
����
�

 ��� �� ���
�� ��� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ��

� ����
�
� ������� ����

�����ٓ �� �
��� � �� ��� ���� � �� ���� ���� ���� ��� ��

�
 ���� ����� ������� �� ��� ���� ���

� ���
�
�� ���" ���� �� ���� �ً�� ��� �� ���� ���� �� ��� �� ���� ، �������

��
�
� � �����

����� ��� ��
���� ، �����

����
�
� ����� �� ��� �� �� ��� �� �

���� ���
�� ����
�
� ����� ��� ���� �� ���� ��� ��� �� ��

�
�
�

 " ���
�� ��
�

 ��� ���� �� ���" ��� ��� ُ��
� ���� [15]."���� �����

��� ���� �� ��� ����� �� ���" .�� ��� �� ����� ���� ����� �� �
� ��� ���� �� ����� �����

���
�

 � ���� ��
�
� �� �� �

������ ��� ��� �� ��� �� ����� �� �� ��
� �
�
�
 �� �

���� ��� �� �� ��� �����
. ��� ���� �� ����� ����� �� ����� �� ��� �� �

� �
�� ����� ������ �� �� �� ���� �� ��� ��� ���� �� ����� ���� ������ ��� � �� �� ����� ��� ���� ���

������� ��� �� ��� �� ��� � ، ����
�� ����
�
�

�ً ��� �� ��� ��� ���� �� ����� �
���
�

 � �
�� �
�
�

 �� �� � �� ��� ��� ���� �� ����� ���� ������ ����� �� ��� ��� ���� � �� ���� ���� �� ���� ����� ������ �� ��� � ،� ����ٓ�� ��� ����� �� ��� ����� ����
[16]."�ً����

����� ��� �� �� ������ ������ �� ���
�� � �� ����

�
 �� �
���� ���

�
������ ���� ��� ��

� �� �� ��
�
 �� ���� �� ��� �� ��� ���� �� ��� ������� ���

�
 ��� �� �� ��

�
 ��� ������ ���

�� ���
�
� ��� ���� �� �����

�ً�� �� ����� ��� ،���� ����� ��� ����� ���� ����� ��
���� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� �� ���

� ��� �� ��� ����� ���� [17]. ���� ��
���� �� �� ���� �� ����� �� ��� �� ��� �� �

� ��� ���� �� ����� �� �� �
������

������� �����
���
�

 �� �
� ��� ���� �� ����� ���� ������ ���� �� �� ��� ���� � �������� ��

� �� ������ ����� �� ��� ���� ���� ���� � �� ��� ���� ��� ��� �� �
�

 ������ ��� ،2012 ���� ����

� � � �� � �� � ��� � � � � �

�� �� �� ���

�� ����� �����

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AE%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%83%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%A8%D8%AD%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D9%88%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B1_%D8%B9%D9%86_%D8%A8%D8%B9%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%8A%D8%AA


���� ����� ������� ���
�� ��� ����

�
 ��� ����� ����� " ���

���
�
� ��� ���� �� �����" ����� �� ���� � ���� ��� ���� ���� � ��� �� ��� �� ��

�
 ، �� �����

���� � ���� ���� .� �� ���
. ��� ���� �� ����� ���� ��� �� ������ ��� ������� ���

�� ����
�����) META Group �����

���
�

 ����
�

 " �� ��
��� ����" �� ��� [18]،2001 ���� � ��� �� ���� �

���
�
� ���� ������

�
� ���� ����� �� �

�� ��
�

 � ��� � �� ��� �� �
�

،( ��� ���� �� ����� �� ����
�) � ����

�
� ���� ��� �� �� �

��� ��
�
 ،��� ��� ���� �� ��

��� ��� �� ����� ��������� ��� ���� �� ����� �� ��
�
 �������� ��� �� ����� �� ��� (Gartner ������ ���ٓ��

���� ��� ������� Gartner �� �� ���� .(���������� ��� ���� �� ����� ��� ��� �� �� �� ���) �� �� ������ ( ���������� ��������� ��� ���� �� ����� �����) ������
��

����� ��� ،2012 �� �
�� [19]. ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ������� "3Vs" �� ���� ��

�
 ��� �� ���

�� �� �
� ���� ������� ��� ���ٓ�� ���� ����

�� � ���� �� �
� ������ �����

�� ������� � ��/� ، ������
�� �� ������� ،�

����
�
� ��� �� ���� ���������� ���� �� ��

� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� �����" : ��

�� ������� �
��� ��

�
�
 �� �� ����� ��� ����� �� �� ��� Gartner

." �� ����
���� �� ����

��
�
� �� �����

�
� �� �

�
�
�
�� �������� � ���� �� �����

� �� ��� ��� ���
� �� �� �

������� ���� ��� ���� ��� ��� ��� �� ���� �� ��� �� �� �����

�� ��� �� ���
�

 �� �
� �� �� �� ��� �� �

���� ��� ���� �� ����� ���
�� ���
�
� ��� ��� ���� ��

��� �� ��� �� ��� �
���

�
�

 ��� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� : ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� TBDI �� ����� ���

�� ���� ��� ���� ����� ��� �
�� ��
�
� ، ���

�� ���
�
�
�
 �� �� ����� ���

�� � �� �� ��� �������� �������� ���� ���� �� �� �
� �� ��� ، ���

�� ���� � �� ��� � �� ���
�� ���� ��� �� ، ���

�� ���� �������� ����ء ��

��
������� ��� �� �� �� ��� ���� �� ���� ���

�� ����
�
�� �� ���� ��� �� �

���� ��� ���� �� ����� �� ��� ���
� ��� �ً���� ��� �� �� �� ��� �� �� �

����� ، ���� ���� �� ���� ��
�
 ��� ������

�� ���� �� �������
� ������� ��� �

� ����� ��� �� ������ �� ����� ������ ���� �� �� �
������ �� �� �������� �� ��� ��

�� ��
�

 ����� ��ء ���� ���� �� ������� �� ������� ��� ���� ��� � ������ ��� ��
[20]."�� �� ���� �� �

��� �� �� ���� ��� �� ��� �� �
� �� �� ���

����

���� �� ��� ، (RFID : �� ��� �� ��� �
� ��
�
���� ���) � ��� ������ ��� ������ ��� �� ���

�
�� ��� �� ������

�� � ����� ��� ، ��������� ���� ���� ،��� ������ �
����� ��� ���� ���� ��� �� �� ��

�

�������� ������ ��� ��� ،( �� ������ �
� ������ ��� ���� �� ����� ���� ���

� � ���� � ���� ���) [21] �� ������ �
� ������ ��� ���� �� ����� ، �� ������ �

� ������ ���� �� ����� ،��� �� �������
������� ، ��� �� �� ���

�
� ���� ، ��� ����� ���� ����� ����� ، ��� ����� ���� ،��� ������ ���� ���� � ����� �� ��� ، �������� ������ ��� ��� �������� ، �� ���� ��������

���� �� �
����� ������ ��� �� �� ���� �� ، �� �� ��� �

�� ���� ����
�
� ، �� ����

������ ��� �� ��������� �� �� ��� ��
� ��� ��� �����

�� ���� ���
�
� ���� ������ ��� �� �� ������� �� �

����� �� �� ��� � ��� �
�����

. ���� ����� ������� �� �� ���������
� ����

�� �� ��� ��� �� ����� ���� ��� ��� ����� 150 ��
�����  (Large Hadron Collider : �� ��� �� ��� �

� ��
�
���� ���) ��� ������ ��� ���������� ������ ���� �� ��� � ��� ُ��

�

� �
� �� �� ��

�
� �� �� ��

� ��� �� ���� . ���������� �� �� ��� � ����� �� �
� ���� ��� ��� ����� 600 ���� ����� ��� ��� ���� ����� . ���������� �� �� ��� � ����� �� �

� ���� ��� ����� 40 ��� ���� �� ���
.[24][23][22] ���������� �� �� ��� � ����� �� �

� ��� ��� � ����� ����� ��� 100 ���� ���� �� �� � �� ��� ، ��� �� ���� ����� � ���� ���� %99.999 ���� ����� �� ���� �� ��
� �
�
�

���� �� ��� � ���
�
�
�

 ���� ��� ���� �� ����� �� ��� ��� �� �� ��� ،��� �� ������� �� �� ��� ��� ���� �� ��� ���� � �� ��� %0.001 ���� � ��� �� ��� ����
�
� ��� ، ���� ���� �� �� �

� �� ����
200 �ً �� ��� � �� ��� � �

�� �
�
�

 � ����� .(2012 ���� �ً�� �� �����) � ����� ����
�
� ��
� ���

�
� � �� ��� ��� ������ ������� ������ ���� �� �� ��� 25 � ��� ��

�
 ��� ���� ���� LHC

.� ����� ����
�
� ��
� ���

�
� �� ��� ������ ���� �� �� ���

���� ����
�
� ���� ���� ����� ��� ���� �� ����� �� ��� ��� �� �� ��� ،LHC �� �

� ��� �� ��
� �
�
�
 � �� �

�
�
�

 ����� ��� �� ������� ��� ���� �� ��� � �
�� �
�
�

 �� �� � ������ ��� � �� ���
�� ����� �� �

� ������ ������� �� 500 ���� ����� ��� ��� � �� ، ��� ������ ������� ������ ���� �� �� ��� ��� ����� 150 ��� ���� �� ����� �� ��� ��� ���� �� �
� ���� �� ���� . �� ���� ����

�

�� �
� (x 1020 5) ������ ��� ��� ��� �� �� �� ��

�
��� 500 ��� ���� ُ�� � �

�� �
�
�

 � ��� �� ��� ، ���
�� ��� �� ����� � ������� �

�� ����� ���� .� ����� ����
�
� ��
� ���

�
� � �� ��� ،��������

.�������� �� �
� ���� �

� ����
�
� �� ��� ���� �������� � ���

�
�
�

 ���� �ً �� ��� � �� ��� ���� 200 ��
��� �� � ���� ���� ،�� �����

� � � � � � �� � �� � � �
�

�

��� ���� ��

����� ������ �������

���� ��� ����� �������

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AE%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9


��� ���� �� ��� �
� �
�
�

 � ��� � ��� �� ��� ،2000 ���� �� �
� �� ���� �

���� ��� ���� �� ����� �
� �� ��
�

  (SDSS : �� ��� �� ��� �
��
�
���� ���ء (���

��� ��
������� �������� �

�
�
�

 ��� ��� ���� ����
، ��� ����

�� �� �
� ������ ��� � �� ��

��� 200 ���� ��� ����� ����� ���� .����� �� ��� ��� ����� ���� �� ��
�
�� ��� �� �

� ��� ��� � ��� ���� ����� �� ��
�� ���� ��� ��� �

���� �� �� ��� ��� �� �� �
�

�� �� ��� ��
� Large Synoptic Survey Telescope �� ��

� �� ��� ���� ����� . ����������
�
� ���� ������ ����� �� ��� 140 ���� ����� �� SDSS ��

�
�
�

[3].����� �� ����
��� ��� ��� ���� �� ����� ���� �� ���

���� � ���� �� �� ��
�

 �� �� ��� �� �� � ���� ����
�
� ��� ��� ،2016 ���� �� �

� � �������� ��� �� ��
� �� SDSS

�� �
� ��� ��� �� ��

� �� ���� ��
�
 �� ����

���� � ���� �� �� ��� ���ٓ�� ������ ، �� ����
���� � �� ��

�
 �� �
��� ���� ���� 10 ������ ����� ��� ��� ��� �� ����� �� �� ���

�
� ������ �� ��� �� ��
[3].����� �� ���� ��

Google : �� ��� �� ��� �
� ��
�
���� ���) � ���� ��� ������ �� ���� ��� ���� �� ��� ���� ����ٓ� "����� ��� �� �� ��� � ���" �� �� ���

�� – �� �� ��� ��
��
�
� �� ������ �

� ������ ������� �� ��� ����� ���

��� ����
�
 ���� �� �� ��

�
 (GDP) ������� ��

��� �� ��
��� ��� �� ��

���
�

 �� ��
�
� ��� �� ��� ��� �� �

���� ����� ����� ���� �������� ��� ���� ��
�� �� ��

��
�

 �� �� ��� �� ��� ���  (Trends
���� ��� �� �� ����� ���� ���� ���� ��� � ��� � ��� �� ��

� �� �� ��
�
� �� ����� ��� �� ���� . �� ������� ��� �� ���� �

���
�
� ����������

�
� ���� ����� �� � �� �� ���

�
�
�
� ���� ���������� ����

�� �� ��
�
 ��������� � ���� � ���� ���� �� ��� � ���� [27][26][25]. �� �

� �� ����
�
� �������� �� �

� �� ������ �� ������ ���� �� ����
��� �������� ������ ���� ���������

� ���
�

 �� ���
��� ����� ��

�
 ����� ���� ،2010 ���� �� ��� �� �

��
�

 ����� 45 �� �
� �������� ��� ���� ��

�� �� ��
��
�

 � �� ��� ���� ���� ��
���

�
� � ���� ��� ���� �� ��

� �
�
�

� ��� ����� � �� ����" ��� � ����� ����� �� �� ������ "2009" �� �� ������
�� �� ����

�� �� �
� ��� ���

�
� � ���

�
�
�

 �� ����� ���� "2011" �� ����� ����� �� ���
��� ��� ���

�
�

�� �� ���� ��� ���� �� ���� ،����� ��� �� �
� �������� ������� ��

��� ��� ���� ��
����
�
� �� ��
�
� ����� ��� ��

� �� �� ���
�
�
�
� � ��� ����� �� ����� ���

��� ����� ��� � ��� [28]." ��
� �� �� ���

�
�
�
�

�� ��
�
� �� ����� �

�� ُ�
�
�
� . ��

��� �� ��
��� ��� �� ��

���
�

 �� ��
�
� ��� ��

��� �����
�
� ��� � �� �� ���

�
�
�
� ���� ��� ���

�
� ��� � ���� ��� ��

�� �� ��
��
�

 �� �� ��� �� �� ��� �� �
���� ����� ����� ��� ��

��� ���� �� ����� �� �
� ������ ������ ����������

�
� ���� ��� ���

�
� �� �

� �� �� �������� �������� �� ����� ����� �� ������ �� �� ����� ���� ��� �� ������ �� ���� ��� ������
. ���

�� ���
�
�

��� �� ���
�� �� �� �� �

��� ������ �� ��� �� �
����� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ���� ���� �� ��� �

� ����� ����� ���� ���� ���� ���� �� ����� �� ������� �� ،2012 ���� �� �
�

��� ���� �� ����� ��� �� ���
�

 ���
�
� ���� ��

� 84 ���� ����� ����
�� �� ���� �� ��� � ���� [29]

�����
��
�
� � ���� ��� �� �

���� ������
�� ���� ����

�� �� �� �
������ ���

�� ���
�
� ��� ���� �� �����

[30].������� 6 ��
��� ��� ����� ���

�� ���
�
�

���� ���
���� ����� ���� ���� �� ��������� ��� �� �� ��

� � ������ �� �����
� �� �

� �ً� �� ���� �ً��� ����� � ��� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� � ���� ��

�
 �� �� ،��� ����� ��� � ��� � ������

[31].2012

�� ����� ���� ُ��� �� �
����� �������� �� �

� � ��� �� ��� ����� ���� ��
� �� ُ��� ����� �� ����

�
 �� ��� ��� �� 10 ��� �� ���� 6 ���� �

���
�
� ������������ �� ������ ��

���� �����
��
�
� ��� ��� ��

��
[32]."Supercomputers "

��
��� ��� ��� ���� ���� �� ������ ،"Utah Data Center " �� ���� ��� ��� ���� �� ��� ���

�ء ��� �� �� ��� �ً ������� ��
� ��� �� ���� �� �

������� ���� ���� ������� �� �� ����
[34][33]. �������� ��� ���� ���� ��

�� ����� ���� ���� ������� �� ����
�
�
�

 �� �
����� ������ ���� ���� ��� � ��� �� ���������� �� �� ��� ���������� ��� ����� �����

���� ����� �� ���� ������ �� ����� ���� �ً� �� ��� ،�� ��� ��� �� �� ��
� ���
�
� ��� ������

�� ���� ������� �� �� �
���� ��� Amazon.com (� ������) ��� ����� �� �� �� ���

���� � �������� ����� � ���� ���� ��� ��
�
 ���
� ��

���� �� �� ����� �� �� ����
�
� �� �� �� �� ��

� ��
��� ��� ����� �� �� ��

� ���� . ����� ��� ����� � ��� � ��� ��� ����� ��� ���
،7.8 ��

� �� �� ����� �� ��� �� �
����� �������� �� �

� �� �� ���
�
 ��� ���� �� ��� ����� �� 3 ����� �� ��� ��� ��

�
 ��� ����� �� �������� 2005 ���� �ً�� �� ������ ، ��� ���� �� �����

[35]. ������ ����� �� ��� 24.7 � 18.5

� �� ��
�
 �� �
����� ، ������ ��� �� ����� �� ��

� ��������� ��� ����� ���� ����� �� �� �� �
���� ��� Walmart ������ ��� ��� ���� �� �� ��� ،�� ��� �� �� ����� ��� �����

��� ���� – ��� ���� �� ����� ���� ( ������ ����� �� ��� 2560) ������ ���� �� �� ��� 2.5 ���� ����� �� ��
��� ��� ��� ��

�
 �� ��� �� �� �� ُ��� ��� ���� �� ��� ����� �� ��

� �� �������� �����
[3]. ���� �

���
�
� ������������ �� �

� ���� �������� �� �� ����
� �� �

� ���� ������
�� �������� � ���

�
�
�

 �� �
� ��������� ��� ���� �� ����� ��� ��� 167 �� ���� ���

FICO " �� �� ������� ���� ���� �� ��� ��� ��� ����� ��� �� ������
� �� �� ��� �� �� ���� .� ����� �� ��

��
�

 ������ ��� ���� ������ �� ����� 50 ���
�
�� �� ��� ���� ��� �� ���

�
� ��� ��

��ء ��������. ��� �� � ���
�
�
�

 �� �
� � �� ��� ������ �� ����� 2.1 �� �����

� ��
�

 "Falcon Credit Card Fraud Detection System

� � � � � � � � � � �
�

ً

�����
��
�
�

�� ����� ��� �����

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AD_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%82%D9%85%D9%8A_%D9%84%D9%84%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%AC%D9%88%D8%AC%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%83_%D8%A3%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2_%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%86_(%D8%B4%D8%B1%D9%83%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%88%D9%84_%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%AA


��� ��� �� �
�

 ����� �� �� ��� ، ������ ����� � ���
�
�
�

��ء ��������، ����  ��� �� � ���
�
�
�

 �� �
� �� ����� �� �

���� ��� ���� �� ����� �
���
�

 �� �� ��� ، ��� �� ��� ���� ���� ����� ��� �ً �� �����
[36]. �� ���� 1.2

�� ������ ��� ����� 100 ���� ����� ��� ��� ���� �����
���
�

 GPS ����� ��� �� ��� �� ���
�� ��� Windermere Real Estate �� ��� �� �� �� ����

[37].�� ����� �� ��� �� �
���
�
� ��� ���� ���� ��� ��� ����

�
� ��

� ��� ���� �� ��
�
�� �� ��� ��� ���� �� � ����� ���

� �� ����� � ��� ����
�� ����� ���� ���������

�

� �� ��� ،(ICT4D � ��) �� ��� �
� ����� � ��� �� ���� ������ ������� ����������

�
� � �� ������� ��� ���� ��� ����� ��� �� ���

���� �� ���� �� �
� ����

�
� ���� �� ���� �� ���

����� ��� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ���

�
�� �� �� ��� ، �� ����� ��� ���� [39][38]. �� ��������� �� ��� �

� ����� �� �
� �ً� �� ���� �ً������ �� ��

� �
�
�
 �� �� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ���� ��

�
 � ��� �� � �� ���

، �����
���� ، �� ���

���� �� ��������
�� � ���� �� ���� ��

��
�
� �� ��� �

� ����� ����� ���� �� �
� �������� � ���� �� �����

� �� ����
���
�
 �� ���� ���

�� �� ���� ���� ����� ��� ��� ������ �����

�� ���� �
���
�
� ���� ����

�
� � ���

�
�
�

 �� �� ��� ،�� ��� �� �� ����� ��� ����� .�������� ����� ��� �� ��� �
� ��� ��� ��������� ، ���� ����� ��� ��

� � ����� ،��� �� ������ �� �� ���� �� ��� ����
����� ����� �� �

� � ���� �� �� ��� ���� �� ����
�
� ��� ���� ����� ��

��
�
 �������

� ��� �� ��� ������ ، �� �
� �� ����� � �� �� �� ���

�
� �������� ��� ، �� ������ ���

�
� � ���� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ���

�������� ���� ���� �� ��� ��� ���� ��� �� ������ �� ������� �� �� ������� ��
� ����� �� �� ���

���
�
� �� �� �� ���

�� ��
� �� �� �� �� ������ � ���� ��� ���� ��� ������ �� ��� �

� ����� �������� ��� ��� ��� ���� �� ����� �����
." ��� �� �� ����

�
 ��������� ��� �� ����� ��� ���� �� ����� ��

� �� ��� �� �
� ��� ��

��� : �� �� �� �� �
���� ���� �� ���

�
� ���� � ���� ��� �� ��� ������ �� ��

� �� ��� �� � �����" . �� ��� � �� �
����

�� �� �� ��� �� � ���� ،� �� ��
�
�
� ���
�
� ���� ���� � ����� ����������

�
� ����� �� �� �

� �� ���� �� ���
�
�
� ��

��� ������� ���� ��� �� �� �
� " ���

�� ���
�
� ��� ���� �� �����" �� �� ��� ��

�
 � ����

����� �� ����� 15 ���� ����� �� HP � Oracle Corporation، IBM، Microsoft، SAP، EMC � ���� �� ����
������ ������ ����� ���� ����

��� �� ��
��� ���� ����

�� � ���� �������� ،2010 ���� �� �
�� . ���� ���� �

�
�
�
�� ��� ���� �� ����� ����� �� �� ���� �� �

� � �� ��� ����
�� ����
�
� ��� �� ���

������ ������ �� ��
���

[3].���� ��� �� ���
������ ��� ��� �� �

�� ��� ��
����� �� �� ،�ً ���� ���� %10 ���� ��� �ً �� ��� � �� ��� �� �� ��

�
 �� ��� �� ���� ،����� �� ����� 100 ���� ����� �� ����� ��� �� ���� �� ���

������� ��� �� ����� 4.6 ���� ��� ��� .� ���� ����� �� ����� ��� ���� �� ����� �� �� �� ���
� ��� �� �� �� ����� ��� �� ���

�� ��� ���� �� ��
���� ��������� �� ������ ��� �� ����� ����� �� �� ���

،2005 � 1990 ��
���� ���� ���� [3]. �������� ��� ���� ��� �� �� ��� � �� ��

�
 �� ����� 2 ��

� �� �� ����� 1 ���� ��� ��� ���� ����� ،�������� ���� ���� �� ���
�� �� ���������

�� ��� ����� �� ����� ���� ��� ������� ��� ������ ���� ���� �� �� �� �
�� ��� ���� ������ ����

�
� �� �� ������ ��

� �� �� �
� ��
�
��� ��� �������� ���� � �� ��

�
 �� ����� ���� ����� �� �� �

� ���� ��
��� �� ���� ����� ���

�� �������� ���� ��� �������� � ���� . ����������
�
� �� ��� ��

� �� ������� ��� �� ��� �� ������ �ً �� �� �� �� ��� ����� �� ���� ��
� �
�
�

 ����� ������ ��� ���� ��
�

2.2 ،1993 �� �
� ������ ���� �� �� ��� 471 ،1986 �� �

� ������ ���� �� �� ��� 281 ��
� �� �����

������� �� ����
���� ��� ������ ���� �� ��� ��� ��� ���� ����������

�
�

��
� �� �������� ������ ��� �� ��� ���� �� �� ���� ����

�� ��� ���� �� ����� �� ����
� �� ��� �� �� � ���� �� ��� � 2007 ���� �� �

� ������ ������� �� 65 ،2000 ���� �� �
� ������ ������� ��

[3].2013 ���� ���� ��
�

 �ً ���� ���� ������ ������� �� 667

�� �� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ��� ���� ����� �� ������

���
�
� ���� ������ ����� ���� ���������� �� ���� ����� � �� ��� ، ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� �

�� ��
�

 ���� �� ��� ���� �ً�
�� ���

��
� �� ���� ��� �� ������ ، ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� �����

�
 ��
�� ���� ���� �� ��� (BDAF) ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ��������

�
� ���� ���� �� �� .� ���� � �����

(BDAF) ���� �������� �� �� . �����
��
�
� � ���

� ��
�
�
� ��� ���� ���� �����

���
�

 �� �� �� �� ���� �� �� ���
����
�
� �� �� �� ���

�� ����� ���� ���� �����
���
�

 ����� �� �� �
� ���������

��

���� ��� ��� ��� ��� �� ����� �� �� �� �� ��
�

 ،��� �� ���
���� ������ �� � ��

��� �
�
�
 ،�� �� ����� ���� �� ��� ��� ���� ����� ، ����� �� ���� � ���

� �
�
�

 ��
� �� ��
�
 �� �������� ������ ���

. �� �� ���� �� ��� ����

� �� �� � � � � � ��� � ��� �� �

�� ��������� �� ��� �
� �����

����
�
� �����

�� ������
���
�
� ���� ������

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AE%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%AE%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1


� ������
�
� ��

��� ��� ������� ، ��� ���� ،����� �� ������ : ������� �ء ���� �� ��� �� ��� ���� �� �
� ��� (BDAF) ���

���
�
� ��� ���� �� ����� ��������

�
� ���� ���� �� ��

������ �ء ���� �� ��� �� ������ ، �� ������
���
�
� ���� ������ � ��� �

�� �� ��
�
 ، �� ���

��� �� ���� ��
�
 ��
� (BDAF) ��� ������� ��� ��� ��

�� .�ً �� ������� ��� ��� � ������� �� ���� ��
��

����� �� ،����� ������ ����� ���� ،� ���
�� ��
�
�
� ،� ��� �� ���

�
� ، �� �� �

������� ، �� ��� ����
���
�
� ، ��� ���� �� ����� ������ ���

�
� ���� �� �� �

� �� ��� ، ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� �� �� �

������

. ��
��ٓ�� � �� �� �� ���

�
�� �� ��� ����� ،������� ،��� ����� ،� ��� �� �� �����

�� ���� .� ���� � ���� �� ������
��� ���� ���� ����� �� ���

�� �� �
����� MapReduce ���

�� ُ��� �� �����
� ���� ��� ��� � ���� ��� ��� �� ��� ،2004 ���� �� �

�

��� ��� ���� . ��� ���� �� ����� ���� ��� ������ �� ����
� �� �� �

������ � ��� � �� �������� �� �� ��� ���
�
�� �� ���� ���� �� �� �

�� ��� �� ���� ��
�
 MapReduce � ��� �� ����� ���� ���� ����� ���

� �� ��
�
 � ��� .(the Map ���� ���) ���� ���� �� ����� �� �� ���

�
����� �� ��� ���� ��

��
�
� � ������ ���� ��� ��� ��� ���� ��������� ���� � ��� �� �

�
�
 � �� ��

�
 ،MapReduce

��� ��� ���� ��� ��� ����� ��� �� � ���� ،��� ���� �� ����� �
�

�
�
� ��� ���� ���� ����� � ���� .(the Reduce ���� ���) ��� ����

�
�
�
� ���� �� �� ��� �� ��

�
� �� ����� � ��

� �� ��
�

��� � ����� ����� �� ������� �� �� ���� Apache ��� ���� � �� ��� ���� MapReduce ���� �� �� �� �� �� ��� �� ُ���� �� ، ���� ����� . �� ���� ����� ���
��

[40].Hadoop

� �� ����
�� ������ ����� �� ���� ���� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ��

� ����� ����� �� �� ��
� ���� ��� �� �� ��� ����������

�
� ����� ��� �� �� ���� ��

� ��
�
 ��� MIKE2.0 �� ��

[41]. �� ����� �
���� ���� ����

�
� (������ ��� � ��) �� ���� �� �

� �� �����
����� ����� �� ��

���� ��� ��������� �� �
� � �� ��� ����� ، ��� ���� �� ����� �������

� ��� � �� ��� ��� ������ .����
�
�
�
� �� ������� ��� �ء�� ��� ��� ��� ��� ���� �� ����� ���� ��� �� ������ ��� ������� �� �� �

������ �� �� ��� � �� �� �
���� ��� �� �� �� ��� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ���� �� ���

، ���� �� ������ � ���� �
�
�
�
� ، �� �� ��� ����� ، �� ��������� ������ ��� �

�� ��� ،A/B �� �� �� ���� ��� �� �� ��
�
 �� �
���� �� ����� ����

�� ��� �� �� �� ����� ��� ���� [42]2011 �� ���� ���
����

��
��� ���� ����� ، �� �� ���

���� ���� �� ����� ، �� ��� �
� ��� ��� ��� ������ �� �� �

����� ، ��
��ٓ�� ��� ���

�
� ، �� �� �� ��

���
�
� ��� ���� ����� ���

�� ، ��� ���� �� ����� ����� ���� ���� ����
��� ���

�
� ، ����� ��� ���� ��� �������� ،�

�� ����� ���� ���� � ���� ��
�

 ،���� ������ ، �� ��� �� ��
�� ����� �� �� ��� ����� ، �� ��� �ء ����� �� ��� ���� ���� �� ������ ،��� ��� ����

�� �� �ً �� ��� �� ���� ��
�
 ��� ��� ���� ����� ���� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� �� �� .��� ������ �� �� ���� ���

�� ��������� � ���� ��
�

 ، �������
��
�
� ، �� ���� ����

��� � ���� ��� ��� ������ � ���� �����
��� ���

�
� � ���� ���������

�� ��
��� �� ��� ��� �� �

���� ����������
�
� ��� ��� ���� ����� �ء�� �� ��� ��� ����� ����� ����� ���� ��

�
 �� �
����� [43]،tensors � ���� � ��� ُ��

�

��� ������ ��� ���� �� ��� ����� �� ��� �� �� ��
�
 ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ��

��� �� �� �� ��� ��� ����� ��� �� �
���� �� �� ���� ��� ���� ��� �� �� �� ������ [44]. ��

� ���
�
� ��� ���� �� ��

�
�� ���
�� �� ��

�� �� �����

��� �����
�� ���

�� ��� �� ، �� ��� �� ������ ��� ���� �� ����� ���� �� ��� ، ��� ���
�
� ��

��� ���� ��
���
�
� ��� �� �� ��� ����� ،(MPP) �� ���� ���� �� ����� �� �� ���

�
���� � �� ��

�

( �� �������
�� ������� �� ��� ����

���
�
� ، ��� �� �� ��� �����) �� ��������� �� ��� ����

���
�
� ��

��� ���� ��
���
�
� �� �� ���

���
�
� �� �� �� ���

�� ، ��� �����
�� ��� ���� �� ����� ����� �� ، ��� �����

��
[������ �� ����

���]. �������� ��� �����

��� ����
�
�� . ��� ���� �� ����� ���� ������ ���� �� �� ��� ����� ��� �� ��� ���� ��

�
 ��
��� ���� ����� �� ��� ��� MPP �� �� �� ��

������� ��� ���� �� ����� ����� �� ��� � ����� ��� ��� �� ��

�� �
� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ���� ���� � ���� ���� ��� �� ���

���� �� �� ��� ��
�
� ، ���

�� �� ������� ��
� ���

�
� ، �� �� ������ ،� ����

�
�
�

 ��
��� ���� ����� ��� �ً �� ��� ���

[45].RDBMS

� ���� ���� ��� 2008 ���� �� �
�� ، ��� ������

�� ��� ���� �� ����� ������� ����
�
 �� ������� ���� �� �� �� ���

�� ���� ������ DARPA ��� ���� �� ��� � ���� ��
�

 ���
�
� ���� ��

� �� ��
.Ayasdi ���

�� ُ��� �� ��� �� �� ����� ���� ��� ���� ��
�
�
�
 �� �� �� �� �

����

�� ��� �� �� ُ�� [46]، ��� ��� ���� �� ����� ��
��
�
� �� ��� ����

���
�
� ���������� ���� �������� �� ����� ��� ��� ������ ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� � ���� ��

�
 ��� ������ ��

������ �� ��
�ً����� (SSD) �� �����

�� ������ �ءً� ���� ��������� ���� ��� �� ��� �� �
���
�
� ������ ��� �� � ���

�
�
�

 �� �
� (DAS) ��� ��� ����

��� ���� ����
�
� �� ��� ����

���
�
� ���������

�� ��� ����
���
�
� ���������� �� ������

���
�
� �� �� �� ���

�� ��
� �� � ����

�� ��� � �� ��� . �� ��� ���� ���
� �� �� �

����� � ���� � ����� ���� ��������� ���� ����� �� ������� � ��� ���
�� ������ �� ��

� ��

��� ���� �� ����� � ���� ��
�

 ���
�� ��� �� ��� �� �� �� ��� �� ��� ������ � ����� . ��� ���

�
� ��

��������� ��� ����� ، �� �� ��� ��� �� ��� �� � �� ��� ���� ��� NAS � SAN �� ����� ��
��
�
�

. �� �� �� �� ����
�
� �� ���� ���

��� �� �� ���
���
�
� �� �� �� ���

�� ،�� �� ��ء ����� �� ��
��� �� �� ��� �� �

���� ���
�� ���
�
�

� ��� � � � ��� �
� �� � ���

�
� � ���

�
� � � � �� ��

��� �� �� �� �����

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A7:%D8%A8%D8%AD%D8%A7%D8%AC%D8%A9_%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1


. ���
���
�
� ��� ���� �� ����� � ����

�
�  �� �� ���

��
�
� � ����� ����� ���� ������� ��

� �� �
� ����� � � �� ��� � �� �� �

� ����� � �� ������� �� �
� ����������

�
� � �����

�
 �� ��

��
��� �� �� ُ��� ���� ���� �

�
�
�
� ��� �� �� ��� ���� � ������� ���� ����� �� �

� SAN �� ���� ��� �� �� .�ً �����
�
 ���� �� ����� �� �� ����� ����� ��� ���

�
� ���� �� ��

�
 � �� ��

�
 ، ��

�� ����� ����
.�� ��� ���� �� ��� ����

���
�
� ��� �� �� �� ��� ���� �ً� ��� ��� ������

� ���� ��
�

 ��
������ ������ ، ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ���� ���� ��

�
 �� �

� �� ����� ��
��
�
� �� ��� ����

���
�
� ���������� ��� ���� � ���� ��� ���� ����� � ���� ��� ���� ����

�ءً� ���� ���� 2011.[47] ��� ���� �� �� �� ��� ��
�

 ��� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� �����

��������� ������ �� 6 ���� ���� �� �� ��� �� �
���� �� ����� ���

�� " ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ����� ����" ���� �� �� ��� ���� �� �� ����� ����� �� ،2012 ����� �� �

�
[48]. �� �� ���

���
�
� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� � ��

� �� ����
�
 ����� ��� ����� 200 ���� ����� �� ��� ��� �� ������� �� ���

5 ����� ��
��� ����� ��� ����� 10 ��� ���

�
 �� �
����� " �� �������

�� �� �
� ��� ��� ���" National Science Foundation ����� ����

�� ����� �� ��
�

 � ����
���� ����� ��� ،DARPA ���� ������ ��� �ً �� ��� �� AMPLab �� �

�� ��� ���� <ref>  ����� �� �� ���� <ref/>  ���� ��� �� AMPLab �����
�
 ���� ����

[49]
�� ��������

�� ��� ���� �� �� �ءً� ���� ������ ��� ���� ����
�� ���� ������� �����

���
�

 ���
�������� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� �� �� �

����
�
� �ً ����� ���� �ً ������ � ���� �� �

� ��� �
[50]. ���������� ���

������� �� �
����

�ء ����� �� ��� ��� ���� ���� 5 ����� ��
��� ����� ��� ����� 25 ��� ��� ���� �� ���� ��� ���� ��� ���� �ً��� ������ �ً �� ��� �� �� �� ��� ���� �� �� ����� ����� ���� ���� ��

�
�

. �� ���� ��� ���� ����� � ��� � ����� �� �
������� ��

���� �� ��� � �������� ����
�

 � �� ��� ���� � ����� �� ��� � �
� ��
�
 �� ������ ،[51](SDAV) ��� ���� �� ����� ��� ���� � ���� ��

�
� ����� ��

����� �� �� �
��������� �������ء �

�
 ��� ���� ��� ����� �� � ��� �� ���� ������� ��� 7 � �� �� ����� ������ �� ���

�
 6 ���� ������ �� �

�� ��
�
�
�

 SDAV ����� ���� ����
. ����� ���� ��� ���� ����� �� �����

���� ����� �� ���
�
�
�
� �� ��� ��� �� ��

��� ��� ���� �� ����� ��� ����

������ ����� ����� ��� �� �
����� ،2012� ������ �� �

� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� � ����� ��������� ����� ���� ���� �� ��� ����� ���� � ����� ��������� �� ������ ������� �� � ���� � ����

� ����� ��������� ����� ��� �� ����� � ���� [52]. �� �� ���
���
�
� ������ ����

�� ���� ���� ��
���� �����

����
�
 �� ����� ��� ����� ������ ��� �� ��������� ������

� ����
[53]. ���

�� ���ء �������� ������ ����� �� ���
�
�
�
� ������ MIT ��� �� ���

�
 �� �
� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ��� �� ����� � �� ������� ��� ���

��� ������� � �� ��� �� ���
��� � �� ������� ��� ����

�

��
��
�
�
� ���� ��

� ��� ��� ���� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� �� ������ ������ �� ������ ����� ��� �� ���� ������ �� ��� �� ������� ����� ��

��� �� �� ��� ��� ���� �� �� ���� ������ �� �� ����
���� ���� . ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� � ���� �� ��� �� �� ���� ���� �� �

� ���
����

�
� ������ �� ���� ������ ��� ��� ��� ������� ����� ������ ����� ����� �� ��� � ��� �����

��� �� ����� �
�

�
�
� ����� �� �� �� �� ��

��� �� �� ��� ��� ���� �� �� ���� ��ء��� ������� ���� ������ ��� �� � �� ���� ���� ��� �� ������� ��� ���
�
� ��� ���� ��� �� �� ��

�� �������� �� � ����� ��� ��
� �� ��� ����

��
[54].Horizon 2020 ��

�� ����� �
��
�
�� ����

�
 � ������� ��� ����

�� � ���� �� ��
�
� �� ��� �� �� �

�� �
�
�
 ������ . ���

�� ���
�
� ��� ���� �� �����

��
� ���
�
� ��

��� �� �� ��������
�� �� ��� �ٓ�� �� �

� ����� ����� �� ��� ����� �� ����� �� ���� ��� ���� ��� ��
�� ���� ، �� �� �� ����� ��� ���� �� ��

� �� ��� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� �� ���� ��

�
 ����� �� �� ���� �� ��

.�ً ������� ��� �� �� �� �� ��� � �
� ��
�
 �� �
���� �� �� ����

���� �� �
� ����� ����� �� ��� ����� ���� �� ��

� �� ��� �� �� ��� � ������ .�� �� ���

��� �� ���
�� � ����� ��� ���

�
�� ��

� �� ��� �� ��� �� �
���� �������� �� ������� ���� �� �� �� ���� �

� ����� ��� ������
�� ���� ��� ������ ���� ��� �� � �� ��� �� ��

� ��� �� ������ ���� ��
��
�
�"

��� ���� ���� ���� ��� ���� �� �
� � ��� �� ��

� �� Reips � Snijders، Matzat �� ��� �� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ��

�� �� ��� �� �
� [17]." ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� �� �� ��� ����

�����

��� ����� ��
��� � �������� �� �

� ���� ��� ��� ������ ���� ��
��� ��� ��� �� � ��� �� �

���� �� �� ���� ������� � ����� ����� ���� �ً� ��� �� ���� �� ��� ������� ��� ���� � �� ��
�

�� � ��� � � � � � � � � �

�� �� ���
���
�
� ��� �� ��� ����

� �� �����

���
�� ���
�
� ��� ��� � �� ����� �� ���� ��

� ����� �� �� ����



��
�

� ��� ����� ���
���
�
� ��� ���� �� ����� �� �� ��� ������� ��� �� ������� � ���� �� ���� ������� ����� �� �� ���� ��������� ������� � ��� � ���� .�������� ��� ������

��
������ ���� �� �

� ��� ���� � �� ��
�
 �� �� ��

� �� �ً� ����� ��� ��� ��
�

 ����� ���
�� ���
�
� ��� ���� �� ����� �� �� ���� ��� ��

��� ���� ��� �� ��� ��� �� �� ������� ��
� : �� ��� �

�� ��� �� ����� ��
�

���� ��� ��� ����� ��� �� �� ����� �� ������� ����� ���� 9 � �� 8 �� �� ��� ��
�
 �� ��� �� ���� ���� �������� � �� �� �� �

��� [55]. ��
�� ������� ����� �� ������� ، ���

��� �� ������

�� ���� ������ � �� ��� �� ��
� �� ��

���� ��� �������� �� ��
�
��� ���� ��� � �� ��� �� �� ��

�
������� ���� %40 �� �� �� ��������ء، ��� ��� ������� ���� �� �� ���� ����

�� ����������
�
�

�� �� �� �� ��� � ��� �� ��� ،� �� ��� �� ����� ��� ���� ��
�

 � ��� � �� ������ ��� �������� ����� " ���
�� ���
�
� ��� ���� �� �����" �� �� ��� ، �� ��

��
�
� � ���� ��

��� ��� �� ������ . ���� �� ��� �� �� �����
[56].Harvard Business Review ��� ���

� �� �
� � �� ��� �� ����� �ً �� ���� ،"��� ���� �

���" � �� ��� ���� ��� ���
ُ�
�
�

���� ���� �� ������ � �� ���" �� ��� �
��� �� ُ��� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� � ���� ��

�
 ��
��� ��� �� ���

��
�
� ����������� �� �� ��

� �� ���� ��� ���� � ��� � �� ��� ، ��� ������ � �� ��� �� �
��

��� ���� �� ����� ���� ��� ���� ��� ��� �� �� ��� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� [57].�َ ������� ��
� ���� ���� �� ������ ����� ���� ����� �� �� �

� � �� ، �� ������� ��� �������� ��� ���� ��������

����� �� ��� � �� ��� . �� ������� � �� ����� � �� �� ���
�
�
�
� ����� � �� �� ��

� �� �� ���
�
�
�
� ��� ����� ��� �� �� �� �

���� ��� ���� ����� ��
��
�
 ���� ��

�
 ، �� �� ������

�� ���� �� ����� ��� ���� �����
���� ���� ���� ،� ������ .� �� �� ���

�
�
�
� ���� ��� �� ���� � ��� ����� � ������ ���� ��� ����� �� ������� �� �� ��� ،� �� �� ���

�
�
�
� �� �

� �
�� ���
�
� ��� ��� ����� �� ��� �

���
�
� ���� � �� ��ُ�� �� �� � �� ��� ،� �� ����� � ���� ��

��� �ً��� [58]. �� ��� �
�� ��� �� ���� �ً �� ��� ��� �� �

�� ��� ��� ���� ،�
�� ���
�
� �� ��� ���

�� �� ��� ��� �� �� ���� ����
�
 �� ���� ����� �����

� ���� ����� �� ��� ��
��� �� ���� ����� � ���� �� �� ��� �� ���� [57].� ����� ��

��� ��� ��
�� ����� �� ���� ����� � ���� ، �� �� ��� ������

�� �������
��
�
� ��� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� �����

�� �
���� �� �� ��� ������

�� �������
��
�
� ��� ��� ���� �� ����

��� ��� ����� �� ��� �� �
� �����

�
� ������ ��� �� �� ���

��� �� �
��� �� ������ �

� ������ ���� �� ��� ����� �� ��
�
� �� ��� � ���� ��� �� �

� ���� �
�
�
�
� ���

������ �� ���� ��� �� ����� ��� �� ���
�� ��� �� �� ��� ، ���� ���� �� ��� ��� ���� ���� . ��� ����� �� ��� ��� ��� ��� ����������� ��� ���� ����� ���

�� ���� �����
���
�

 ��
��� �� ��� ���

�� ��� ��
�� ��
�

 ���
�
� ����
� �� ���� ���� ��� ���� �� ��� �� �� �

����� ، ��� ����
�� � ���� ��

�
� �������� � ���� ��

�
 � ���� ��� ���� �� ����� ���� �� ��������� �� �� �� ���

�� �� �
� ��� �� ��

�
 �� �
����� ����� ����

.�ً� �� �
�

 ����� ���� ��� ���� �� ����� ������� ���
�

 ��� ������ ��� ��
�
 ��
��� ��� ����� �� �� ��� � �� ��� ���

�
� ����
�� ��

��� ��� �� �� ���

����� ���� �� ��� ����
���
�
� ������

� ���� ��� �� �� �
� ��� ���

����
�
� �� ������ ���

�
� ��������� ��� �� �� ��� ��� ����� ��� ����� ����� ���� �����

�
� �� ������ ��� ���� �� ��� ��������� �� ��

[59]. ���� ���� ����� ��� ����� ��� �� ���� �� ��� �� ������ ���
�
� ���� ����� �� ��� �� �

��
�

 ��� ����� ����ء ��� �� �
�� �� �� ���

�
 ������ �� � ���� ، �� ���

�� ���
�
� ����������

�
�

��� ���
���� �� �� ����

� ��� �� �� ���� � ���� ���� ���� ����� � �� ��� �� � ������ ،������ �� �
� ���

�� ���
�
� ��� ���� �� ����� ��� �� �

���� ���� ���� ���� ����� � ���� ��� � ����� �� ��� �� � ����

�� ���
��� ��

� �� ��
� ���
�
� � ���� ��� �� ��� � ���� [60]. ��� ���� �� ����� ���� ���

�� ��
�

 ��� ����� ��� � �������� �� �
� ����� ����� ���� �ً� ��� �� �� ��� ����� �� �� ��� ���� ���� ���� �� �
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