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مفهوم علم البيانات

.  هو مجال متعدد التخصصات يركز على استخراج المعرفة والأفكار من مجموعات البيانات الضخمة والمعقدة (Data Science) علم البيانات

:المكونات الأساسية لعلم البيانات تشمل

.(مثل النصوص والصور)أو غير منظمة ( مثل قواعد البيانات)يتضمن جمع البيانات من مصادر مختلفة، سواء كانت منظمة  :جمع البيانات•

.يشمل تحويل البيانات الخام إلى شكل يمكن تحليله، عن طريق التعامل مع البيانات المفقودة أو الشاذة :تنظيف البيانات•

.يتضمن استخدام الأدوات والأساليب الإحصائية والتعلم الآلي لفهم البيانات واكتشاف الأنماط والاتجاهات :تحليل البيانات•

.يتضمن ترجمة النتائج إلى رؤى قابلة للتنفيذ يمكن استخدامها في اتخاذ القرارات :تفسير النتائج•
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مفهوم علم البيانات

:الفرق بين علم البيانات ومجالات مشابهة

يركز علم . بيانات الكبيرةبينما يعتمد علم البيانات بشكل كبير على الأساليب الإحصائية، فإنه يمتد ليشمل تقنيات أخرى مثل التعلم الآلي وتحليل ال :الإحصاء•

.فيالبيانات على استخراج الرؤى القابلة للتنفيذ من البيانات بينما يركز الإحصاء تقليدياً على الاختبارات الفرضية والتحليل الوص

ائية والوصفية، يذهب بينما يركز تحليل البيانات على فهم البيانات الحالية من خلال الأساليب الإحص. يعد تحليل البيانات جزءًا من علم البيانات :تحليل البيانات•

.علم البيانات إلى أبعد من ذلك باستخدام النمذجة التنبؤية والتعلم الآلي للتنبؤ بالاتجاهات المستقبلية

ت ذات قيمة، مما يمكّن يعد علم البيانات أساسياً لتحويل هذه البيانات إلى معلوما. في العصر الحديث، يتم توليد كميات هائلة من البيانات يومياً :أهمية علم البيانات

حليل البيانات كما يساهم علم البيانات في تطوير تقنيات الذكاء الاصطناعي، ت. الشركات، الحكومات، والمؤسسات من اتخاذ قرارات مستنيرة بناءً على الأدلة

.الضخمة، وتحسين أداء الأعمال عبر مختلف القطاعات
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مفهوم علم البيانات وكيفية تكامله بين الرياضيات، الإحصاء

:الرياضيات1.

oئيسيةيستخدم بشكل كبير في فهم ومعالجة البيانات متعددة الأبعاد، خاصة في نمذجة الشبكات العصبية وتحليل المكونات الر :الجبر الخطي (PCA).

oمهم لتطوير وتحسين خوارزميات التعلم الآلي، مثل تحسين دوال التكلفة في الشبكات العصبية :حساب التفاضل والتكامل.

oالبايزيتشكل الأساس للعديد من تقنيات النمذجة التنبؤية والتعلم الآلي، مثل النماذج الاحتمالية والتحليل  :نظرية الاحتمالات.

:الإحصاء2.

oفهم خصائص يساعد في تلخيص وتوصيف البيانات باستخدام مقاييس مثل المتوسط، الوسيط، والانحراف المعياري، مما يساعد على :التحليل الوصفي

.البيانات

oيستخدم لاختبار الفرضيات واستخلاص الاستنتاجات حول البيانات، مثل اختبار :التحليل الاستدلالي T ،ANOVAوتحليل الانحدار ،.

oنماذج السلاسل الزمنيةتسُتخدم لبناء نماذج تتنبأ بالسلوك المستقبلي بناءً على البيانات التاريخية، مثل نماذج الانحدار اللوجستي و :النمذجة الاحتمالية.
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مفهوم علم البيانات وكيفية تكامله بين علوم الحاسوب

:علوم الحاسوب3.

oتعتبر لغات البرمجة مثل. تسُتخدم في تنفيذ الخوارزميات، أتمتة العمليات، وإدارة البيانات الكبيرة :البرمجة Python و R  من الأدوات الأساسية في علم

.البيانات

oمترابطة، وخوارزميات تلعب دورًا حيوياً في كيفية تنظيم ومعالجة البيانات بكفاءة، مثل استخدام الأشجار الثنائية، القوائم ال :هياكل البيانات والخوارزميات

.الفرز

oون قرارات أو تنبؤات ديعُد أحد التطبيقات الرئيسية لعلم البيانات، حيث يتضمن استخدام الخوارزميات لتحليل البيانات، التعلم منها، واتخاذ :التعلم الآلي

.الحاجة إلى برمجة صريحة

oلها بسهولةيتطلب علم البيانات القدرة على التعامل مع قواعد البيانات الضخمة وتنظيم البيانات بشكل يتيح الوصول إليها وتحلي :إدارة البيانات.
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دور علم البيانات في اتخاذ القرارات

:اتخاذ قرارات أفضل وأسرع1.

oةعلم البيانات يتيح للمؤسسات القدرة على تحليل البيانات التاريخية والحالية لاستخلاص رؤى تساعد في التنبؤ بالاتجاهات المستقبلي.

o ،يسهم في توفير مامفي الطب والرعاية الصحية، يمكن لعلم البيانات مساعدة الأطباء في اتخاذ قرارات علاجية أفضل من خلال تحليل البيانات الصحية للمرضى

.علاجات أكثر فعالية وشخصنة

:تخصيص الموارد وتحسين الكفاءة2.

oمن خلال تحليل البيانات، يمكن للشركات تحديد المجالات التي تحتاج إلى تحسين وتخصيص الموارد بطريقة أكثر فعالية.

oيمكن للحكومات استخدام علم البيانات لتحليل البيانات الاجتماعية، والاقتصادية، وتوجيه السياسات ،والموارد.

:تحديد الأنماط والكشف عن الفرص والمخاطر3.

oر يجب تجنبهاهذه الأنماط قد تكون إشارة لفرص جديدة يجب استغلالها أو مخاط. من خلال التحليل العميق للبيانات، يمكن اكتشاف أنماط لم تكن واضحة من قبل.

oتجذب جمهوراً أكبرم أو يمكن أيضاً للشركات التقنية استخدام علم البيانات لتحليل استخدام العملاء للمنتجات وتحديد ميزات جديدة قد تحسن من تجربة المستخد.
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التطور التاريخي لعلم البيانات

: استخدام الحوسبة في تحليل البيانات: البدايات-1

.  في خمسينيات وستينيات القرن العشرين، بدأت الحواسيب الأولى تظهر وتستخدم في تحليل البيانات :الحوسبة والإحصاء•

.  في نفس الفترة، بدأت مفاهيم قواعد البيانات في الظهور، مما مكن المؤسسات من تخزين واسترجاع البيانات بكفاءة :قواعد البيانات•

: ظهور علوم الحاسوب وقواعد البيانات: النمو والتوسع-2

وانتشار أنظمة  (PCs) خلال السبعينيات والثمانينيات، شهدت التكنولوجيا تطوراً كبيراً مع ظهور الحواسيب الشخصية :تطور البرمجيات وقواعد البيانات•

قدمت طرقاً محسنة لتخزين البيانات والوصول إليها، مما مهد  IBM DB2و Oracle أنظمة مثل .(Relational Databases) قواعد البيانات العلائقية

.الطريق لتحليل بيانات أكثر تعقيداً

، التي جعلت من SASو SPSS في هذه المرحلة، بدأ علماء الحاسوب والإحصائيون في تطوير أدوات برمجية متقدمة لتحليل البيانات، مثل :تطبيقات الإحصاء•

.السهل تحليل مجموعات كبيرة من البيانات باستخدام تقنيات إحصائية متقدمة
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التطور التاريخي لعلم البيانات

: ظهور الإنترنت والبيانات الضخمة: العصر الذهبي للبيانات-3

ات تتدفق من مع ظهور الإنترنت في التسعينيات وانتشار الحواسيب في مختلف جوانب الحياة، بدأت كميات هائلة من البيان :البيانات الضخمة•

، الذي يشير إلى مجموعات البيانات التي تتجاوز قدرة (Big Data) "البيانات الضخمة"هذه الفترة شهدت بداية مصطلح . مختلف المصادر

.أدوات التحليل التقليدية على التعامل معها

اف الأنماط في نفس الوقت، بدأت تقنيات التنقيب في البيانات في الظهور، والتي تركزت على اكتش :(Data Mining) التنقيب في البيانات•

تم تطويرها لتمكين المحللين من استخراج معلومات قيمة من  RapidMinerو WEKA أدوات مثل. والمعرفة من مجموعات البيانات الكبيرة

.البيانات المعقدة
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التطور التاريخي لعلم البيانات

: تقنيات الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة: العصر الحديث-4

تخدام تقنيات باس. مع تقدم الألفية الجديدة، بدأت تقنيات الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة في لعب دور محوري في علم البيانات :الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة•

.(Machine Learning Algorithms) وخوارزميات تعلم الآلة (Deep Neural Networks) مثل الشبكات العصبية العميقة

.أصبحت شائعة بين علماء البيانات بسبب قدرتها على تنفيذ التحليلات المعقدة بسهولة Rو Python أدوات مثل :أدوات تحليل البيانات الحديثة•

الذكاء الاصطناعي المتقدم وتحليل البيانات التنبؤية: التوجهات المستقبلية-5

.سابقمع زيادة قوة الحوسبة، أصبحت تقنيات التعلم العميق قادرة على تنفيذ مهام كانت تعتبر مستحيلة في ال :(Deep Learning) التعلم العميق•

.ستقبليةلتنبؤ بالاتجاهات الميعتمد علم البيانات الحديث بشكل كبير على التحليل التنبؤي، الذي يستخدم البيانات التاريخية والنماذج الإحصائية ل :التحليل التنبؤي•
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مراحل دورة حياة علم البيانات

جمع البيانات-1

مصادر البيانات-(أ

ات البيانات المنظمة هي البيانات التي تكون منظمة في جدول أو قاعدة بيانات، مثل الجداول في قواعد البيان: :(Structured Data) البيانات المنظمة1.

.جدولهذه البيانات تكون منظمة بشكل جيد حيث تكون كل قطعة من البيانات مرتبطة بنوع معين أو عمود محدد في .(Relational Databases) العلائقية

وص، يمكن أن تشمل النص. البيانات غير المنظمة هي البيانات التي لا تتبع نموذجاً أو هيكلاً محدداً : :(Unstructured Data) البيانات غير المنظمة2.

.الصور، الفيديوهات، البريد الإلكتروني، المنشورات على وسائل التواصل الاجتماعي، وغيرها

ية هذه البيانات تكون أصل. البيانات الأولية هي البيانات التي يتم جمعها مباشرة من المصادر من أجل غرض معين: :(Primary Data) البيانات الأولية3.

.وغير معدلة

ث البيانات الثانوية هي البيانات التي تم جمعها من قبل لأغراض أخرى، ولكن يمكن إعادة استخدامها في البح: :(Secondary Data) البيانات الثانوية4.

.هذه البيانات قد تكون متاحة للجمهور أو تم الحصول عليها من خلال التعاون مع مصادر أخرى. الجديد
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مراحل دورة حياة علم البيانات

:تقنيات جمع البيانات-(ب

::(Web Scraping) تقنيات الزحف على الويب1.

oدة لجمع البيانات غير تعتبر هذه التقنية مفي. الزحف على الويب هو عملية استخدام برامج معينة لاستخراج البيانات من مواقع الويب بشكل تلقائي :تعريف

.المنظمة من الإنترنت

oاستخدام أدوات مثل :أمثلة BeautifulSoup أو Scrapy لجمع البيانات من مواقع التجارة الإلكترونية لتحليل الأسعار أو تقييمات المنتجات.

:(APIs) واجهات برمجة التطبيقات2.

oمن خلال استخدام. واجهات برمجة التطبيقات هي أدوات تتيح للتطبيقات المختلفة التفاعل مع بعضها البعض :تعريف APIs يمكن جمع البيانات من ،

.مصادر مختلفة مثل خدمات الويب، قواعد البيانات، أو حتى التطبيقات الأخرى

oاستخدام واجهة برمجة تطبيقات :أمثلة Twitter لجمع البيانات المتعلقة بالتغريدات أو استخدام واجهة برمجة تطبيقات Google Maps  لجمع البيانات

.الجغرافية
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مراحل دورة حياة علم البيانات

:معالجة البيانات-2

تنظيف البيانات-(أ

تحدث يمكن أن. البيانات المفقودة هي تلك السجلات التي تحتوي على قيم فارغة أو ناقصة: :(Handling Missing Data) إزالة البيانات المفقودة1.

.البيانات المفقودة بسبب أخطاء في عملية جمع البيانات أو عدم اكتمال الاستجابات في الاستبيانات

oتقنيات التعامل:

.دة صغيرةفي بعض الحالات، يمكن إزالة السجلات التي تحتوي على بيانات مفقودة، خاصة إذا كانت نسبة البيانات المفقو :إزالة السجلات الناقصة▪

نماذج أكثر يتم تعويض القيم المفقودة باستخدام تقنيات إحصائية مثل المتوسط أو الوسيط، أو باستخدام :(Imputation) استبدال البيانات المفقودة▪

.تعقيداً مثل التنبؤ بالقيمة المفقودة

ء إدخال يمكن أن تكون هذه القيم ناتجة عن أخطا. التصحيح هو عملية تعديل القيم غير الصحيحة أو المشوهة في البيانات: :(Data Correction) التصحيح2.

.البيانات أو تشوهات في المصدر

ويل أنواع البيانات، يمكن أن تشمل هذه العملية تح. التحويل هو عملية تغيير هيكل أو تنسيق البيانات لجعلها أكثر قابلية للتحليل::(Transformation) التحويل3.

.توحيد الوحدات، أو إعادة تصنيف القيم
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مراحل دورة حياة علم البيانات

تحويل البيانات( ب

رة تقنيات تحويل البيانات تشمل مجموعة من العمليات التي تهدف إلى تحسين قد: :(Data Transformation Techniques) تقنيات تحويل البيانات1.

.لمختلفةيتم خلال هذه العمليات إعادة تشكيل البيانات لتكون ملائمة للاستخدام في نماذج التحليل ا. البيانات على التفاعل مع الأدوات التحليلية

oالتجزئة:أمثلة (Discretization): التحجيم-تقسيم البيانات المستمرة إلى فئات منفصلة (Scaling):  تحويل القيم العددية لتكون ضمن نطاق معين

.(1إلى 0مثل )

تتضمن هذه العملية تحويل البيانات غير المنظمة مثل النصوص أو : :(Unstructured Data Transformation) تحويل البيانات غير المنظمة2.

.الصور إلى بيانات منظمة يمكن معالجتها وتحليلها بسهولة

oتحليل النصوص:أمثلة (Text Analysis):  صفوفاتبمتحويل النصوص إلى بيانات عددية باستخدام تقنيات مثل تحليل التردد أو تمثيل النصوص

 (TF-IDF).
.تحويل الصور إلى بيانات عددية باستخدام خوارزميات التعرف على الأنماط :تحويل الصور-
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تحليل البيانات

التحليل الاستكشافي-1

.يةهو الخطوة الأولية في تحليل البيانات التي تساعد في فهم البيانات وتحديد الأنماط والعلاقات الأساس (Exploratory Data Analysis - EDA) التحليل الاستكشافي للبيانات

.Aاستخدام الإحصاء لفهم البيانات:

oوزيع البيانات تشمل استخدام المقاييس المركزية مثل الوسط الحسابي والوسيط، ومقاييس التشتت مثل الانحراف المعياري والمدى لفهم ت :المقاييس الوصفية

.وخصائصها

oالهيستوجرامدراسة توزيع القيم في البيانات باستخدام الجداول التكرارية والرسوم البيانية  :التوزيع التكراري (Histogram)  لتحليل كيفية توزيع البيانات عبر

.نطاق معين

.Bالتحليل البياني:

oتشمل استخدام الرسوم البيانية مثل الرسوم البيانية الصندوقية :الرسوم البيانية (Boxplots)ورسوم الانتشار ، (Scatter Plots)  لفحص العلاقات بين

.المتغيرات المختلفة

oالمخططات الحرارية (Heatmaps): غيراتتحليل الارتباطات بين المتغيرات باستخدام المخططات الحرارية التي تعرض القوة والاتجاه في العلاقات بين مختلف المت.
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تحليل البيانات

:النمذجة التنبؤية-2

.هي عملية استخدام النماذج الإحصائية وخوارزميات التعلم الآلي للتنبؤ بالاتجاهات المستقبلية أو تحديد الأنماط المخفية في البيانات

.Aاستخدام النماذج الإحصائية:

oالانحدار (Regression): يم المستقبلية بناء نماذج انحدار بسيطة أو متعددة لتحليل العلاقة بين المتغيرات المستقلة والتابعة، مما يمكن من توقع الق

.للمتغير التابع

oنماذج السلاسل الزمنية (Time Series Models): ت المستقبليةتستخدم لتحليل البيانات التي يتم جمعها عبر الزمن، مثل التنبؤ بالأسعار أو المبيعا.

.Bاستخدام التعلم الآلي:

oتشمل تقنيات مثل أشجار القرار :الخوارزميات التنبؤية (Decision Trees)الغابات العشوائية ، (Random Forests)والشبكات العصبية ، 
(Neural Networks) التي تستخدم لتحليل الأنماط المعقدة في البيانات والتنبؤ بنتائج جديدة.

oالتصنيف (Classification):  ًعلى سلوكهم تصنيف البيانات إلى فئات مختلفة بناءً على نماذج التدريب، مثل تصنيف العملاء إلى مجموعات بناء

.الشرائي
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التواصل البياني-تفسير النتائج

:تقديم النتائج بشكل مرئي1.

oاستخدام المخططات مثل الرسوم البيانية الشريطية :المخططات والرسوم البيانية (Bar Charts)الرسوم البيانية الدائرية ، (Pie Charts) ،

.لعرض العلاقات بين المتغيرات والتوجهات (Line Charts) والمخططات الخطية

oاللوحات البيانية (Dashboards): لى المستخدمين إنشاء لوحات بيانية تفاعلية توفر نظرة شاملة على البيانات والنتائج في الوقت الفعلي، مما يسهل ع

.النهائيين تحليل البيانات واستنتاج معلومات مهمة بسرعة

oاستخدام أدوات مثل :العروض التقديمية التفاعلية Power BI أو Tableau بيانات لتقديم البيانات بشكل تفاعلي، مما يسمح للمستخدمين باستكشاف ال

.والتفاعل معها مباشرة

:التأكيد على النقاط الرئيسية2.

oالتركيز على توصيل النقاط الأساسية والابتعاد عن التفاصيل الزائدة التي قد تربك المتلقي :تبسيط البيانات المعقدة.

oاختيار الألوان والتنسيق المناسبين لجعل الرسومات البيانية جذابة وسهلة الفهم :استخدام الألوان والتنسيق.
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تقديم التقارير-تفسير النتائج 

:إعداد التقارير النهائية1.

oكار بطريقة منطقيةهذا التنظيم يساعد في توصيل الأف. تقسيم التقرير إلى أقسام واضحة مثل مقدمة، منهجية، نتائج، مناقشة، واستنتاجات :تنظيم التقرير.

oدمج الرسوم البيانية والمخططات في التقرير لدعم النصوص المكتوبة وتوضيح النقاط الأساسية :إدراج الرسومات البيانية.

oشرح الطريقة التي تم بها جمع البيانات وتحليلها بشكل واضح لضمان شفافية وصحة النتائج :توضيح المنهجية.

:استنتاجات قابلة للتنفيذ2.

oتقديم توصيات مبنية على البيانات توضح الخطوات التالية التي يجب اتخاذها لتحسين الأداء أو حل مشكلة معينة :التوصيات.

oمناقشة كيفية تأثير هذه النتائج على الأعمال أو القرارات المستقبلية بشكل مباشر :توضيح التأثير المحتمل.

oالتطرق إلى أي اعتبارات نهائية أو تحديات محتملة قد تؤثر على النتائج أو التوصيات :إدراج الاعتبارات النهائية.
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المجال الصحي-تطبيقات علم البيانات

.ةيتضمن تحليل البيانات الطبية معالجة وتحليل بيانات المرضى مثل سجلات المرضى، نتائج الفحوصات، والتقارير الطبي: تحليل البيانات الطبية-1

:التطبيقات

oقة التشخيصيمكن أن تسهم نماذج التعلم الآلي في تحسين د. تحليل البيانات لتحديد العلامات المبكرة للأمراض مثل السرطان والأمراض القلبية :التشخيص المبكر.

oاستخدام البيانات لتتبع انتشار الأمراض وتحديد فعالية العلاجات :إدارة الأمراض.

.مختلفةالتنبؤ بالأمراض يعتمد على نمذجة وتحليل البيانات التاريخية للمرضى لتحديد احتمالية الإصابة بأمراض معينة بناءً على عوامل: التنبؤ بالأمراض-2

:التطبيقات

o19-استخدام النماذج التنبؤية لتقدير مدى انتشار الأمراض المعدية مثل الإنفلونزا وكوفيد :التنبؤ بالانتشار.

oتقديم توصيات شخصية للوقاية من الأمراض بناءً على التاريخ الطبي والبيانات الوراثية :التوقعات الشخصية.

.يتضمن تحسين الرعاية الصحية استخدام البيانات لتحسين جودة الرعاية، تقليل التكاليف، وتعزيز نتائج المرضى: تحسين الرعاية الصحية-3

:التطبيقات

oاستخدام البيانات لتحسين تخصيص الموارد مثل الأطباء والمعدات الطبية في المستشفيات :إدارة الموارد.

oدراسة فعالية العلاجات بناءً على بيانات المرضى لتقديم توصيات لعلاج أفضل :تحليل أداء العلاجات.
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لتجاريالمجال ا-تطبيقات علم البيانات 

:استراتيجيات تحسين الأعمال-1

.تحليل سلوك العملاء وبيانات الأعمال يمكن أن يساعد الشركات في تحسين استراتيجياتها وزيادة الأرباح :الوصف•

:التطبيقات

oدراسة سلوك الشراء، تفضيلات العملاء، وتحليل بيانات المبيعات لتحديد استراتيجيات تسويقية فعاّلة :تحليل سلوك العملاء.

oاستخدام البيانات لتوقع الطلب على المنتجات والخدمات وتحسين إدارة المخزون :التنبؤ بالطلب.

:التوقعات المالية-2

.استخدام البيانات المالية والتجارية للتنبؤ بالاتجاهات الاقتصادية والأداء المالي للشركات :الوصف•

:التطبيقات

oبناء نماذج للتنبؤ بالإيرادات المستقبلية بناءً على بيانات المبيعات والتكاليف :التنبؤ بالإيرادات.

oتقييم المخاطر المالية باستخدام البيانات لتحسين استراتيجيات الاستثمار وإدارة المخاطر :تحليل المخاطر.
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علوم الاجتماعيةال–تطبيقات علم البيانات 

.تحليل البيانات الاجتماعية مثل الاستطلاعات ووسائل التواصل الاجتماعي لفهم اتجاهات الرأي العام والتفضيلات: تحليل الرأي العام-1

:التطبيقات•

oتتبع كيفية تغير الرأي العام حول قضايا معينة على مر الزمن :رصد الاتجاهات.

oاستخدام البيانات لفهم مواقف الناس حول القضايا الاجتماعية والسياسية :تحليل الاستطلاعات.

.تحليل بيانات السكان لفهم التركيب السكاني وتحديد اتجاهات النمو والتغيرات الديموغرافية: الدراسات السكانية-2

:التطبيقات•

oاستخدام بيانات السكان لتحسين التخطيط الحضري وتخصيص الموارد :التخطيط الحضري.

oبناء نماذج للتنبؤ بتغيرات السكان في المستقبل :التوقعات السكانية.

.استخدام البيانات لتحليل نتائج الانتخابات، التنبؤ بالنتائج، وفهم سلوك الناخبين: الانتخابات-3

:التطبيقات•

oتقييم فعالية استراتيجيات الحملات بناءً على البيانات :تحليل الحملات الانتخابية.

oاستخدام النماذج التنبؤية لتقدير النتائج بناءً على استطلاعات الرأي والبيانات الانتخابية :التنبؤ بالنتائج.
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اتكنولوجيال–تطبيقات علم البيانات 

.علم البيانات هو جزء أساسي من تطوير تطبيقات الذكاء الاصطناعي، حيث يستخدم لتدريب النماذج وتحسين أدائها: تطوير الذكاء الاصطناعي-1

:التطبيقات•

oتدريب نماذج التعلم الآلي على مجموعات بيانات ضخمة لتحسين دقة التنبؤات :التعلم الآلي.

oتطوير خوارزميات لتحليل البيانات واكتشاف الأنماط الجديدة :التعرف على الأنماط.

.استخدام البيانات لتحسين أداء الخوارزميات وتقليل الأخطاء: تحسين الخوارزميات-2

:التطبيقات•

oتحليل أداء الخوارزميات وتعديلها لتحسين نتائج التحليل والتنبؤ :تحسين الخوارزميات.

oاستخدام بيانات الاختبار لتقييم مدى فعالية النماذج وتحسينها :تقييم النماذج.

.تحليل البيانات الضخمة لتوفير رؤى حول كميات هائلة من البيانات التي لا يمكن معالجتها بالطرق التقليدية: تحليل البيانات الضخمة-3

:التطبيقات•

oاستخدام تقنيات مثل :إدارة البيانات Hadoop وSpark لتحليل ومعالجة البيانات الضخمة.

oاستخدام التحليل المتقدم لاكتشاف الأنماط والتوجهات في البيانات الضخمة :استكشاف الأنماط.
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مةالبيانات الضخ–التحديات في علم البيانات

، (APIs) رمجة التطبيقاتجمع كميات ضخمة من البيانات يمثل تحدياً كبيراً، حيث يتطلب استخدام تقنيات متقدمة مثل الزحف على الويب، واجهات ب: التحديات في جمع البيانات .

.وأجهزة الاستشعار لجمع البيانات من مصادر متنوعة

:التحديات•

oالبيانات تأتي من مصادر متعددة مثل النصوص، الصور، والفيديو، مما يجعل جمعها وتحليلها أمراً معقداً  :التنوع.

oتخزين كميات ضخمة من البيانات يتطلب حلولاً فعالة من حيث التكلفة وقادرة على التعامل مع البيانات بسرعة :التخزين.

.تحليل البيانات الضخمة يتطلب تقنيات متقدمة وقوة معالجة كبيرة، مما يجعل عملية التحليل أكثر تعقيداً  :: التحديات في تحليل البيانات .2

:التحديات•

oمعالجة كميات كبيرة من البيانات في وقت معقول يتطلب استخدام تقنيات مثل :الأداء Hadoop وSpark.

oتطبيق خوارزميات معقدة مثل التعلم العميق على البيانات الضخمة يمكن أن يكون صعباً ويحتاج إلى مواءمة النماذج والتقنيات :التحليل المتقدم.
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اتالبيانأخلاقيات –التحديات في علم البيانات 

.خطرراد للالتعامل مع البيانات الشخصية يثير قضايا متعلقة بالخصوصية والأمان، حيث يمكن استخدام البيانات بطريقة غير أخلاقية أو تعرض الأف: القضايا المتعلقة بالخصوصية-1

:التحديات•

oحماية البيانات الشخصية وحمايتها من الوصول غير المصرح به :الخصوصية.

oضمان الامتثال للقوانين واللوائح مثل اللائحة العامة لحماية البيانات :الامتثال (GDPR).

.النماذج الإحصائية والتعلم الآلي يمكن أن تتضمن تحيزات إذا كانت البيانات المستخدمة لتدريبها غير ممثلة بشكل صحيح: الانحياز في النماذج-2

:التحديات•

oضمان عدم وجود تحيزات في النماذج التي تؤثر على دقة التنبؤات والقرارات :التحيزات.

oجعل النماذج الشفافة وقابلة للتفسير لفهم كيفية اتخاذ القرارات :الشفافية.

.استخدام البيانات يمكن أن يؤثر على الأفراد والمجتمعات، مما يتطلب من علماء البيانات التحلي بالمسؤولية الاجتماعية: المسؤولية الاجتماعية-3

:التحديات•

oتقييم الأثر الاجتماعي لاستخدام البيانات وكيفية تأثيرها على المجتمع :الأثر الاجتماعي.

oاتخاذ قرارات مستنيرة ومسؤولة تعتمد على تحليل البيانات :القرار المسؤول.

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية  23



يةالتطورات المستقبل-مستقبل علم البيانات

شكل أكثر الذكاء الاصطناعي المتقدم سيواصل التأثير على علم البيانات من خلال تحسين النماذج وتحليل البيانات ب: دور الذكاء الاصطناعي المتقدم-1

.فعالية

:التطورات•

oتحسين النماذج باستخدام الشبكات العصبية العميقة لتقديم تحليلات وتنبؤات دقيقة :التعلم العميق.

oتطوير نماذج قادرة على أداء مهام متعددة بشكل متزامن :النماذج متعددة المهام.

.النماذج التي يمكن أن تؤدي مهام متعددة توفر كفاءة أعلى وتوسع من إمكانيات التحليل: النماذج متعددة المهام-2

:التطورات•

oاستخدام نماذج قادرة على معالجة مجموعة متنوعة من البيانات مثل النصوص والصور :التحليل المتكامل.

oتحسين التطبيقات التي تحتاج إلى معالجة وتحليل بيانات متعددة المهام في وقت واحد :التطبيقات المتقدمة.

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية  24



ليةالتأثيرات المستقب-مستقبل علم البيانات 

كيف سيغير علم البيانات من طريقة عمل المجتمعات-1

.علم البيانات سيكون له تأثير كبير على كيفية عمل المجتمعات من خلال تحسين القدرة على اتخاذ القرارات وتوفير رؤى قيمة :الوصف•

:التأثيرات•

oتمكين الأفراد والمؤسسات من اتخاذ قرارات مدعومة بالبيانات بدلاً من التخمين :اتخاذ القرارات.

oدعم الابتكار من خلال تقديم رؤى جديدة وتحليل متقدم لمجموعة واسعة من التطبيقات :الابتكار.

كيف سيغير علم البيانات من الصناعات-2

.سيغير علم البيانات طريقة عمل الصناعات من خلال تحسين الكفاءة وتقديم حلول مبتكرة :الوصف•

:التأثيرات•

oتحسين الأداء التشغيلي من خلال التحليل المتقدم وتقديم استراتيجيات فعالة :تحسين الأداء.

oدعم تطوير المنتجات من خلال تحليل بيانات العملاء وتحديد احتياجات السوق بشكل أفضل :تطوير المنتجات.
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آمل ان تكونوا قد حققتم الفائدة
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