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 المحتويات
 10 امعم٘دمُم٦

 امًبم٤ب إول: مقمٚؿ امًبمٞئم٦

 امًمٗمّؾ إول: مشمٕريػ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ ومشم٤ريخف ومجم٤مًف ومُمٜم٤هجف

   14  ريػ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ وأمىسم٤مُفمشمٕ

   17 مٟبذة مشم٤ريخمٞم٦ مقـ مشمٓقر مقمٚؿ امًبمٞئم٦

  17 امًبدايم٤ت امعبمٙرة مًمٕمٚؿ امًبمٞئم٦

 19 مشمٓقر مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مُمٜذ امًم٘رن امًمٕمنيـ

  21 مجم٤ل مقمٚؿ امًبمٞئم٦

   22 مُمٜم٤هم٩ امًبحم٨ الحديثم٦ مذ مقمٚؿ امًبمٞئم٦

  22 مُمٜمٝم٩ امؾتخدام امًدرامؾم٤ت الحم٘مٚمٞم٦ مذ امظتبم٤ر امًمٜمٔريم٤ت

  24 مِم٤رك مُم٤ مسمل امًدرامؾم٤ت الحم٘مٚمٞم٦ وامعختمؼيم٦مُمٜمٝم٩ امًت

  26 مُمٜمٝم٩ امعسقمطم٤ت الحم٘مٚمٞم٦

  28 مُمٜمٝم٩ امؾتلال امعمٕمٚقمُم٤ت مُـ مؾجلات مطبقب امًمٚم٘م٤ح

   29 مُمٜمٝم٩ آمؾتمٗم٤دة مُـ درامؾم٦ امًتم٤ريخ امًمٓبمٞمٕل

  31 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 مُمٗم٤همٞؿ أمؾم٤مؾمٞم٦ مذ مقمٚؿ امًبمٞئم٦: امًثم٤نيامًمٗمّؾ 

  32 امعمٙقمٟم٤ت امًبمٞئمٞم٦

  32 مٖلاف الحمٞم٤تيامً

  33 الإمىمٚمٞؿ آمطمٞم٤ئل

  34 امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل

  35 امعجتمٛع آمطمٞم٤ئل والجمامقم٦ وامًمٙم٤ئـ الحل

  36 مسمٞئم٦ مقمٞش امًمٙم٤ئـ الحل

  37 امعقمــ امًمٓبمٞمٕل

  37 امعقئؾ

  38 امًمٙم٤ئمٜم٤ت امًمٜم٤مىمٚم٦ مًمٚمٓم٤مىم٦ مقمؼ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل
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  39 امعمٜتجم٤ت

  40  مىمٞم٤س الإمٟتم٤مضمٞم٦ إمطمٞم٤ئمٞم٦

  41 امعستمٝمٚمٙم٤ت

  42 مُسم٤رات هيم٤ن امًمٓم٤مىم٦ مقمؼ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل

  43 امًسلامؾؾ وامًمِبمٙم٤ت امًمٖذائمٞم٦

  44 امٟتم٘م٤ل امًمٓم٤مىم٦

  46 محددات امعستقيم٤ت امًمٖذائمٞم٦

  46 امًدورات امًبمٞئمٞم٦ امًمٙمؼى

  47 م٦امعم٤ء مذ امًمٓبمٞمٕدورة 

  48 دورة امًمٙرمسقن

 50 دورة امًمٜمؽومضمل

 51 دورة امًمٗسمٗقر 

  53 امًتمٕم٤مىم٥ وامًثبم٤ت امًبمٞئل

  53 تمٕم٤مىم٥ امًبمٞئلامً

  53امًمٕقامُؾ امعم١مصرة مذ امًتمٕم٤مىم٥     

  54 امًبمٞئل أمٟقاع امًتمٕم٤مىم٥

  56 امًتمٕم٤مىم٥ امًبمٞئل مسحسم٥ مٟمٔريم٦ ميمٚمٛمٜتس

  56 امًثبم٤ت امًبمٞئل

  57 أمٟقاع امًثبم٤ت امًبمٞئل

  57 مقمٜم٤س امًثبم٤ت امًبمٞئل

  58 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 مٟماذج مُـ امًمٕلامىم٤ت امًبمٞئقيم٦: امًثم٤مًم٨امًمٗمّؾ 

  60 امًتمٙمٞػ

  61 مُبم٤دئ امًتمٙمٞػ

  61 مُمٜحمٜك امًتحمّٛؾ

  61 وبط امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ ٕووم٤مقمٝم٤ امًدامظمٚمٞم٦

  62 الهروب مُـ امًمٔروف مهمػ امعمٜم٤مؾبم٦

  62 أمُثمٚم٦ مقـ امًتمٙمٞػ

  62امًتمٙمٞػ مُع درمضم٦ الحرارة

  67 امًتمٙمٞػ مُع امعم٤ء

  70 امًتمٜم٤موس
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  70 امًتمٜم٤موس الإمىمّم٤ئل

 72 امًتمٜم٤موس امعم١دي إمم مشم٘مٚمٞص مطجؿ امعقئؾ

  72 مٜم٤موسم٦ ومشمٖمٞمػ امًمّمٗم٤ت امًقرامصمٞم٦امع

   74  امعمٜم٤موسم٦ ومشم٘م٤مؾؿ امعقرد

    74  آمومؽاس

   74 امًقمؾم٤ئؾ الهجقمُمٞم٦ مًمٚمٛمٗمؽمؾم٤ت

 74 امًقمؾم٤ئؾ امًدموم٤مقمٞم٦ مًدى امًمٗرائس

  75 ومؾم٤ئؾ دموم٤ع امًمٗرائس الحمٞقامٟمٞم٦

  77 ومؾم٤ئؾ دموم٤ع امًمٗرائس امًمٜبم٤مشمٞم٦

  78  امًتمٙم٤موؾ

  78 امًتمٓمٗؾ

  79 مشبم٤دل امعمٜمٗمٕم٦

  80  م٤شآمقتمٞ

  83 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 امًبم٤ب امًثم٤ني: امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ امًمٕم٤معمٞم٦

 امًمٕلامىم٦ مُم٤ مسمل الإمٟسم٤ن وامًبمٞئم٦ ومُمٗمٝقم امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦: امًرامسعامًمٗمّؾ 

 86 مشم٤ريخ امًمٕلامىم٦ مُم٤ مسمل الإمٟسم٤ن وامًبمٞئم٦

 87 أمُثمٚم٦ مقـ دور الإمٟسم٤ن مذ مشمٖمٞمػ امًمٓبمٞمٕم٦

 89 م٤ن مذ امًبمٞئم٦تم٤ريخمٞم٦ مًتم٠مصمػ الإمٟسامعرامطؾ امً

 90 مُمٗمٝقم امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦

 90 همٞمٙؾ امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦

 92 مؾمات امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦

  93 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 مُمِمٙمٚم٦ امًتمٚقث امًبمٞئل: الخم٤مُسامًمٗمّؾ 

 94  أمؾم٤مؾمٞم٤ت مقـ امًتمٚقث امًبمٞئل

 94 مشمٕريػ امًتمٚقث وامعمٚقمصم٤ت امًبمٞئمٞم٦

 95 مققامُؾ مشمٗم٤مىؿ امًتمٚقث
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 96 مُمٙم٤مُـ مظمٓقرة امًتمٚقث

 96 مشمّمٜمٞػ مظمٓقرة امًتمٚقث

 98 أمٟقاع امًتمٚقث ومُمّم٤دره وآمصم٤ره

 98 مشمٚقث الهقاء

 98 مشمٚقث الهقاء امعحمك والإمىمٚمٞمٛل

 102 مشمٚقث الهقاء امًمٕم٤معل

 103  مشمٚقث امعمٞم٤ه

 103 مُمٚقمصم٤ت امعمٞم٤ه امًتم٘مٚمٞديم٦

 104 مُمٚقمصم٤ت امعمٞم٤ه مهمػ امًتم٘مٚمٞديم٦

 106 مشمٚقث امًمؽمسم٦

 106 مؾقء امؾتخدام امًمؽمسم٦

 107 بم٦امًمٜمٗم٤يم٤ت امًمّمٚ

 110  امًتمٚقث الإمؿمٕم٤مقل

 112  امًتمٚقث مسم٤معبمٞدات

  115 امًتمٚقث امًمْقوم٤ئل

  117 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 مُمِمٙمٚم٦ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦: امًسم٤دسامًمٗمّؾ 

 119 امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ ومُمٕدٓت تحمٓمٞبمٝم٤

 119 مضمٖرامومٞم٦ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦

 121 مشمٕريػ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت

 122 مُمٕدٓت تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت

 123 أمؾبم٤ب تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦

 125 أمُثمٚم٦ مطقل مُسببم٤ت تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ مذ مسمٕض امًبمٚدان

 125 مومٞتمٜم٤م

 126 مؾم٤مطؾ امًمٕم٤ج
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 127 امًمٗمٚبمل

 127 امًمؼازيؾ

 128 مققامىم٥ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦

 129  امًتم٠مصمػ مذ امعقارد امعم٤ئمٞم٦

 130 قمومٞم٦امًتم٠مصمػ مذ مظزامٟم٤ت امًسدود ومذ مُمٜسقب امعمٞم٤ه الج

 131 امًتم٠مصمػ مذ مشدهقر امًمؽمسم٦

  133 امًتم٠مصمػ مذ امعمٜم٤خ

 135 امًتم٠مصمػ مذ الحمٞم٤ة امًمٜبم٤مشمٞم٦ والحمٞقامٟمٞم٦

  136 مُمِمٙمٚم٦ الحرائؼ

  137 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 مُمِمٙمٚم٦ امًتمّحر: امًسم٤مسعامًمٗمّؾ 

 139 مشمٕريػ امًتمّحر

 142 أمؾبم٤ب امًتمّحر ومٟتم٤ئجف

 142 امًرمقل الجم٤ئر

 146 امًزرامقم٦ امعمٗرمـم٦

 147 آمؾتمٖلال الجم٤ئر مًمٚمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي

 149 مُمِمٙمٚم٦ امعمٚقمطم٦

 152 أمؾبم٤ب أمظرى

  153 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 مُمِمٙمٚم٦ امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل: امًثم٤مُـامًمٗمّؾ 

 155 أمصر امًبمن مذ امًمٖلاف الجقي

 160 مهم٤زات امًدمومٞئم٦ ومفم٤هرة آمطتبم٤س الحراري

 160 مهم٤زات امًدمومٞئم٦

 162 مفم٤هرة آمطتبم٤س الحراري
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 165 م٤ر امًبمٞئمٞم٦ مًمٔم٤هرة آمطتبم٤س الحراريإمص

  174 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 مُمِمٙمٚم٦ مظسم٤رة امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل: امًتم٤مؾعامًمٗمّؾ 

 176 مُمٕمٜك مظسم٤رة امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل

 177  امًتمٝديدات امًتل مشقامضف امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل

 179 إمٟقاع امعمٝددة مسم٤ٓمٟم٘راض

 180 قامٟمٞم٦امًتمٝديدات امًتل مشقامضف الحمٞم٤ة امًمٜبم٤مشمٞم٦ والحمٞ

 182  مُمٔم٤هر تهديد امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل

 182  مشدمُمػ امعقامــ امًمٓبمٞمٕمٞم٦

 187 آمؾتمٖلال الجم٤ئر

 190 امٟم٘راض إمٟقاع امعستقمـمٜم٦ مذ الجزر

   193 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 مُمِمٙمٚم٦ إمُـ امًمٖذائل امًمٕم٤معل: امًمٕم٤ذامًمٗمّؾ 

 195 مشمٕريػ إمُـ امًمٖذائل ومُمٕدٓمشف

 196  مشمٕريػ إمُـ امًمٖذائل

 197 مُمٕدٓت امًمٕقز امًمٖذائل

 198 امًتحديم٤ت امًبمٞئمٞم٦ امًتل مشمٕمؽض تحم٘مٞؼ إمُـ امًمٖذائل

 198  مٟدرة امعمٞم٤ه

 200 مشدهقر امًمؽمسم٦

 200 امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل

 201 أموم٤ت امًزرامقمٞم٦

 202 دور الحمٙقمُم٤ت

 203 امعخم٤مـر امًتل تهدد إمُـ امًمٖذائل امًمٕم٤معل
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 203 امًمٜمٛق امًسمٙم٤ني

 204 مطمٗقريآمقتماد مقمغ امًقمىقد آ

 205 امًتمٝجمل والهمٜدمؾم٦ امًقرامصمٞم٦ ومظسم٤رة امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل

  206 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 مُمِمٙمٚم٦ إمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦: الحم٤دي مقمنامًمٗمّؾ 

 208 مُمٗمٝقم امًمٓم٤مىم٦ ومُمّم٤درهم٤

 210 إمصم٤ر امًبمٞئمٞم٦ لإمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦

 211 امًمٓم٤مىم٦ امعم٤ئمٞم٦

 212 مـم٤مىم٦ امًريم٤ح

 214 امًمٓم٤مىم٦ امًمِمٛسمٞم٦

 215 لجزرمـم٤مىم٦ امعد وا

 217 مـم٤مىم٦ الحرارة امًبم٤مـمٜمٞم٦

 219 امًمٓم٤مىم٦ امًمٜقويم٦

 221 امًقمىقد الحمٞقي

  224 امًقمىقد آمطمٗقري

  228 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦:  مقمنامًثم٤نيامًمٗمّؾ 

 230  امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦ ومشمّمٜمٞمٗمٝم٤

 232  مٟماذج مُـ امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦

 232 امًزٓزل

 236 امًثقرامٟم٤ت امًمؼميم٤مٟمٞم٦

 239 إمقم٤صمػ امعداريم٦ امًمٕمٛلامىم٦

 243  امًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت

 246 إومسئم٦ امًمٗتم٤ميم٦

 247 امًمٙقمًمػا

 249 امعلاريم٤

  254 أمؾئمٚم٦ مًمٚمٛمٜم٤مىمِم٦ وامعرامضمٕم٦

 256 وامعرامضع امعمّم٤در
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 مقدمة

مُـ دوامقل هوري أن أمىدم مسمل أيدي امًمٓمٚبم٦ إمقزاء مذ امعرمطمٚم٦ الجم٤مُمٕمٞم٦ ومُمٕمٝؿ 

 م٦م٦ ومُمِمٙلاتهم٤، مصمٛرة الجمٝد امعتقاوع امعتمٛثمٚميؾ امًبم٤مطثمل وامعمٝتمٛمل مسمٛقوقع امًبمٞئ

بهذا امًمٙتم٤ب، وهق مقمّم٤رّة مظمؼة مقمٚمٛمٞم٦ تمتد ٕميثر مُـ مقمن مؾمٜقات مىمْمٞتمٝم٤ مذ 

 مشدريس هذا امعم٘رر الجم٤مُمٕل.

إن درامؾم٦ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ وامعمِمٙلات امعرمشبمٓم٦ بهم٤ وامشم٘م٤ن مومٝمٛمٝم٤ وامًقمقل مدم٤همٝم٤، 

رمؿ  إمىقى مًم٘مٞم٤دة مقمٛمٚمٞم٦ مسم٤ت أمُراً ضروريم٤ً مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٚمٓم٤مًم٥ الجم٤مُمٕل، مومٝق امع

مهدومٟم٤ مٟمٕمٞش مذ مفؾ وامىع مسمٞئل محمك ومقم٤معل مىد امًتقمقمٞم٦ امًبمٞئمٞم٦ مذ امعجتمٛع، ٓمؾمٞما أمٟمٜم٤ 

يتدامقك مسم٤ومٓراد مُع امؾتمٛرار مشزايد مُسببم٤ت ذمًؽ امًتدامقل. مًذا، موم٠ن هذا امًمٙتم٤ب 

ريم٦ يمٛثؾ محم٤ومًم٦ لإمومٝم٤م وامىمٜم٤ع امًم٘م٤رئ، أميم٤ن مـم٤مًبم٤ً مضم٤مُمٕمٞم٤ً أم مؾقاه، مسم٤ٕهممٞم٦ الجقه

امعمِمٙلات ، ومسخمٓقرة مٟم٤مطمٞم٦مُـ جممٕم٤ء مًمٚبمٞئم٦ ومسمٕمٔمٛم٦ الخدمُم٤ت امًتل مشم٘دمُمٝم٤ مًمٚبمنيم٦ 

 أمظرى.    م٦ مٟم٤مطمٞسببمٝم٤ لهم٤ مُـ مٟامًتل 

امًمٙتم٤ب مذ إصؾ مقبم٤رة مقـ مجمٚديـ مُمْمٖقمـمل مسمل دموتل ميتم٤ب وامطد: 

 يـ. ومقمغ امًرمهؿ مُـ أن هذمقمٚؿ امًبمٞئم٦ مُـ مضمٝم٦ وامعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ مُـ مضمٝم٦ أمظرى

مؽامسمٓمل مُع مسمٕض، موم٠نهما وامؾمٕمل مسما ٓ يحتمٛلان أن يمٙقمٟم٤ ومٛـ مُم٘رر امعقوقمقمل مُ

مضم٤مُمٕل مُمٜمٗرد. مهمػ أن آومٓرار دمومٕمٜل إمم مشم٘ديؿ امًمٙتم٤ب مسم٤مًمِمٙؾ آمؾتخلاصي 

ل مٛمٚوامًبحم٨ امًمٕامًمٕم٤مز الحم٤مز مشمٚبمٞم٦ً مًمٚمٛمٗردات امعمٜمٝجمٞم٦ امًتل أمىرتهم٤ وزارة امًتمٕمٚمٞؿ 

مٝم٤ ومؾلامؾم٦ مٕيقح امعمٕمٚقمُم٦ ومشمٜقامًمٕرامىمٞم٦، مُرامقمٞم٤ً مذ ذمًؽ ـ مىدر امعستمٓم٤ع ـ وو

مقمٜمٍ  مٗم٤ءمومْلًا مقـ إو ومشمٗسمػهم٤مٞم٦ مشسمٚسمٚمٝم٤ أمؾمٚقب مقرومٝم٤ ومسسم٤مـتمٝم٤ ومُمٜمٓم٘

مُع إمظذ مسم٤لحسبم٤ن مقم٤مُؾ امًقمىم٧ امعتم٤ح. مًمٙـ مطرصم٧ مذ امًقمىم٧ مٟمٗسف أن  ،امًتمِقيؼ

م٤دة امًمٕمٚمٛمٞم٦ مًمٚمٛقوقمقم٤ت ٓ يمٙقن هذا امًمٕرض امعستخمٚص مقمغ مطسم٤ب مىمٞمٛم٦ امع

 ل امعمٕمٚقمُم٤ت مُـ أمومْؾ امعمّم٤در إمضمٜبمٞم٦ وأمطدمصمٝم٤.، إذ مشقمظمٞم٧ امؾتلاامعمٓرومطم٦
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، مُمٜم٘سمًا إمم مصلامصم٦ Ecologyيختص امًبم٤ب إول مُـ امًمٙتم٤ب مسمٕمٚؿ امًبمٞئم٦ 

مومّقل: إول مُمٜمٝم٤ يم٘دم مشمٕريمٗم٤ً لهذا امًمٕمٚؿ مُع مسمٞم٤ن مًتم٤ريخ مشمٓقره ومُمٜم٤هجف امًمٕمٚمٛمٞم٦، 

امعمٙقمٟم٤ت ويتمٓرق امًمٗمّؾ امًثم٤ني ٕهؿ امعمٗم٤همٞؿ إمؾم٤مؾمٞم٦ مذ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مُـ مىبمٞؾ 

امًبمٞئمٞم٦ وامًمٜمٔم٤م امًبمٞئل وامًدورات امًبمٞئمٞم٦ امًمٙمؼى. أمُم٤ امًمٗمّؾ امًثم٤مًم٨ مومٞمٕرض مًمنح 

امًمٕلامىم٤ت امًبمٞئقيم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مسمل امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ وامًتل تحمٙؿ امعجتمٛع إمطمٞم٤ئل مُثؾ 

 امًتمٙمٞػ وامًتمٜم٤موس وآمومؽاس وامًتمٙم٤موؾ.

                     أمُم٤ امًبم٤ب امًثم٤ني مومٝق يهتؿ مسمٛقوقع امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ امًمٕم٤معمٞم٦

Global Environmental Issues مشمٕدد هذه امعمِمٙلات ومشمٜقمقمٝم٤، مُـ . ومقمغ امًرمهؿ

مُم٤ مسم٤معمٗردات امعمٜمٝجمٞم٦ امعم٘رّة. وومٛـ هذا امًبم٤ب، يمٛمٝد  مٟقمقم٤ً موم٘د ميم٤ن آمظتمٞم٤ر مُم٘مٞداً 

امًمٗمّؾ امًرامسع إمم تحديد مُمٕمٜك امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦ ومسمٞم٤ن همٞمٙمٚمٝم٤ ومشم٤ريخ مٟمِقئمٝم٤. ومسدءاً 

مًمٗمّؾ الخم٤مُس يجري امؾتمٕراض امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ مُتمٛثمٚم٦ أوًٓ مسمٛمِمٙمٚم٦ امًتمٚقث مُـ ا

مٕمٜك امًمٗمّؾ امًسم٤دس مسمٛمِمٙمٚم٦ تحمٓمٞم٥ امًبمٞئل مسم٠مٟقامقف امعختمٚمٗم٦ وآمصم٤ره امعتمٜقمقم٦، مومٞما يُ 

امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦، ويهتؿ امًمٗمّؾ امًسم٤مسع مسمٛمِمٙمٚم٦ امًتمّحر، ويمٕرض امًمٗمّؾ امًثم٤مُـ 

، أمُم٤ امًمٗمّؾ امًتم٤مؾع مومٞختص مستحمٚمٞؾ مُمِمٙمٚم٦ معمِمٙمٚم٦ امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل وأمسمٕم٤دهم٤ امًبمٞئمٞم٦

مظسم٤رة امًتمٜقع آمطمٞم٤ئل، ويمٜتم٘ؾ امًمٗمّؾ امًمٕم٤ذ إمم امظتلال إمُـ امًمٖذائل امًمٕم٤معل 

مسقصمٗف مُمِمٙمٚم٦ مسمٞئمٞم٦ مٟم٤مؿئم٦، مومٞما يستمٕرض امًمٗمّؾ الحم٤دي مقمن مُمِمٙمٚم٦ إمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦ 

 فمقمؼ مشمٜم٤ومًوأمصم٤ر امًبمٞئمٞم٦ امًمٜم٤جمم٦ مقمٜمٝم٤. ويمٛثؾ امًمٗمّؾ امًثم٤ني مقمن مظتم٤م هذا امًمٙتم٤ب 

مسم٤مقتبم٤رهم٤ مُمِمٙلات مسمٞئمٞم٦ مُم١مصرة مُثؾ امًزٓزل  م٦مسمٕض امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞ

وآمٟمٗجم٤رات امًمؼميم٤مٟمٞم٦ وامًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت امًمٕم٤رمُم٦ وآمقم٤صمػ امعدمُرة ومشمٗمٌ إومسئم٦ 

 امًمٗتم٤ميم٦. 

يمٜتمٝل ميؾ مومّؾ مُـ مومّقل هذا امًمٙتم٤ب، مسسمٚسمٚم٦ مُـ إمؾئمٚم٦ امعتمٜقمقم٦ 

مًديف ـ وإمصم٤رة رمهبم٦ امًمٜم٘م٤ش مقمٛقمُم٤ً امًم٘م٤رئ إمٟماط، مهم٤يتمٝم٤ مدديد ذهمٜمٞم٦ امًمٓم٤مًم٥ ـ أو 

وامؾتذميم٤ر امعقاومٞع ومُرامضمٕتمٝم٤. ومشمٕد موم٘رة إمؾئمٚم٦ هذه مُمٝمٛم٦ مضداً مًم٘مٞم٤س مُستقى 
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هذه مُثؾ مومٝؿ امًمٓم٤مًم٥ وامؾتمٞمٕم٤مسف معحتقى امعقاومٞع امعمٓرومطم٦. ومسمٓبمٞمٕم٦ الحم٤ل مشمٔؾ 

 امعقاومٞع مشثمػ مُزيداً مُـ إمؾئمٚم٦ امًمٕمٚمٛمٞم٦ مقدا مُم٤ أدرج مُمٜمٝم٤ همٜم٤.

 امًمٕرمسمٞم٦مٙقن مٟمّمٞبل امًتقمومٞؼ مذ مشم٘ديؿ هذا امًمٙتم٤ب مًمٚمٛمٙتبم٦ آمُؾ أن ي

ومًمٓم٤مًبمٞمٝم٤.. ومهم٤يم٦ رمضم٤ئل أن يمٙقن امًمٙتم٤ب إوم٤موم٦ مقمٚمٛمٞم٦ مُتقاومٕم٦ مشرمشم٘ل درمضم٤تهم٤ 

 مسما يمٜمٗع امًمٜم٤س جممٞمٕم٤ً. 

 ،،،ومز امًتقمومٞـــؼوالله 

 

 د. مؿمٙري إمسراهمٞؿ الحسـ

    2014/ 2/ 8  امًبمٍة                                                                                                                                
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 الباب الأول
 

 بيئة علم ال
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 13 

 الفصل الأول
 حعشيف علم البيئت 

 وجاسيخه ومجاله ومىاهجه
 

مًبمٞئم٦ ومشم٘سمٞمامشف يهتؿ امًمٗمّؾ إول مُـ هذا امًمٙتم٤ب مستم٘ديؿ مشمٕريػ معمٗمٝقم مقمٚؿ ا

امًرئمٞسم٦، مُع مٟبذة مشم٤ريخمٞم٦ مقـ مٟمِقؤه ومشمٓقره مقمؼ امًزمُـ، مصؿ مسمٞم٤ن معجم٤ل هذا امًمٕمٚؿ، 

 مومْلًا مقـ امؾتمٕراض أهؿ مُمٜم٤هجف امًمٕمٚمٛمٞم٦ الحديثم٦.

 

 حعشيف علم البيئت وأقعامه 

مُـ امًمٙمٚمٛم٦ مُمِتؼ  Ecologyمُمّمٓمٚ  مقمٚؿ امًبمٞئم٦  إن

ومُمٕمٜم٤هم٤  oyiaامًتل مشمٕمٜل مُسمٙـ، و  oikoآمهريم٘مٞم٦ )

درامؾم٦ أو مقمٚؿ(.  ويم٘مّد مسف ذمًؽ امًمٕمٚؿ امًذي يُمٕمٜك 

مسدرامؾم٦ امًمٕلامىم٤ت امًرامسمٓم٦ مُم٤ مسمل امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ 

ومسمٞئتمٝم٤، وامعتمٛثمٚم٦ مسمٕلامىم٦ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مُع مسمٕمْمٝم٤ 

أو مُع مُمٙقمٟم٤ت امًبمٞئم٦ مهمػ الحمٞم٦ امًتل مُـ مضمٝم٦ امًبمٕض 

. ويهتؿ امعختمّقن مذ مجم٤ل مُـ مضمٝم٦ أمظرى مشمٕمٞش مومٞمٝم٤

تمٜقع مسمل امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ ومستقزيمٕمٝم٤ الجمٖرامذ وأمقدادهم٤ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مسدرامؾم٦ امً

امًمٕلامىم٤ت امًتل مشرمسمٓمٝم٤، مُثؾ امعمٜم٤موسم٦ وامًتمٙم٤موؾ  مسمٓبمٞمٕم٦ومشمٙم٤مصرهم٤، مومْلًا مقـ آهتمام 

  وامًتمٓمٗؾ وآمومؽاس.
 Biologyإن مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مقمٚؿ مُتدامظؾ امعمٕم٤رف يجمٛع مُم٤ مسمل مقمٚؿ إمطمٞم٤ء 

إمم أن اصمٓلاح مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مًمٞس . ومددر الإمؿم٤رة Earth scienceومقمٚؿ إرض 

أو  Environmental scienceأو امًمٕمٚقم امًبمٞئمٞم٦  Environmentمُرادموم٤ً معمّمٓمٚ  امًبمٞئم٦ 

 ، موتمٚؽ مجم٤ٓت مقمٚمٛمٞم٦ أمظرى لهم٤ نهجمٝم٤ الخم٤ص. Natural historyامًتم٤ريخ امًمٓبمٞمٕل 

 
 
 

 

 

علم البجٌُ يعنً تؾاعل الأخجاء مع بجٌُ 
 كوكب الأرض
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مقمغ هذا، موم٠ن مُـ إمؿمٞم٤ء امعمٝمٛم٦ امًتل تممٞز مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مقـ مهمػه مُـ امًمٕمٚقم، هل 

 ميمٞد مقمٚؿ امًبمٞئم٦ ومحم٤ومًتف مشمٗسمػ امعسم٤ئؾ أمشمٞم٦:مشم٠

مقمٛمٚمٞم٤ت مشمٙقيـ الحمٞم٤ة وامًتمٗم٤مقلات امًرامسمٓم٦ مسمٞمٜمٝم٤ وامًتمٙمٞمٗم٤ت امًتل مدري  .1

 مسمٛقمضبمٝم٤.

 مطرميم٦ امعقاد وامًمٓم٤مىم٦ امًسم٤ئرة مقمؼ امعجتمٛمٕم٤ت آمطمٞم٤ئمٞم٦. .2

 امًتمٓقر امًتمٕم٤مىبل مًلأمٟمٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦. .3

 مشقامضد امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ ومشقزيمٕمٝم٤ ومشمٜقمقمٝم٤ دامظؾ امًبمٞئم٦. .4

مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مقمٚؿ وامؾع وممتد أموؼ، مًذا يتمٓمٚم٥ الإمعم٤م مسف جمع مُمٕمٚقمُم٤ت ميثمػة إن 

مطقل امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ ومفروف مسمٞئم٤تهم٤، مومْلًا مقـ مُرامىبم٦ امًتمٗم٤مقلات الجم٤ريم٦ ومىمٞم٤مؾمٝم٤، 

 ومومٝؿ إمٟماط امًمٜم٤مدم٦ مقـ ذمًؽ مُع محم٤ومًم٦ مشمٗسمػ مشمٚؽ إمٟماط ومشمٕمٚمٞمٚمٝم٤. 

، Autecologyمٞسمل: مقمٚؿ مسمٞئم٦ امًمٗرد يمٜم٘سؿ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مقمٛقمُم٤ً إمم مىسمٛمل رئ

. موم٠مُم٤ مقمٚؿ مسمٞئم٦ امًمٗرد، موم٤معم٘مّقد مسف درامؾم٦ مورد أو مٟقع Synecologyومقمٚؿ مسمٞئم٦ الجمامقم٦ 

مُمٕمل مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦، مُـ مطمٞم٨ مقلامىم٤مشف ومشمٗم٤مقلامشف مسم٤مًمٔروف امًبمٞئمٞم٦ امعحمٞمٓم٦ مسف. 

م٦ مؾقاء أميم٤مٟم٧ وأمُم٤ مقمٚؿ مسمٞئم٦ الجمامقم٦، مومٞمٕمٜل درامؾم٦ جمم٤مقم٦ أو مجتمٛع مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞ

مُـ امًمٜقع مٟمٗسف أم ٓ، وتحمٚمٞؾ مقلامىم٤تهم٤ مُع امًبمٞئم٦ امعحمٞمٓم٦. ومًذا موم٠ن هذا إمظمػ 

، مقمٚؿ Population ecologyيمٜم٘سؿ مسدوره إمم موروع أمظرى هل: مقمٚؿ مسمٞئم٦ امًسمٙم٤ن 

 Ecosystem ecology، ومقمٚؿ مسمٞئم٦ امًمٜمٔؿ Community ecologyامًبمٞئم٦ امعجتمٛمٕل 

 (. 1-1)امًمِمٙؾ 

 إمىسم٤م امًرئمٞسم٦ مًمٕمٚؿ امًبمٞئم٦ ومًمٕمٚؿ مسمٞئم٦ الجمامقم٦. (:1-1امًمِمٙؾ ) 
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مًم٘د مشمٓقر مطم٘مّك مقمٚؿ مسمٞئم٦ امًمٗرد ومقمٚؿ مسمٞئم٦ الجمامقم٦ مسمِمٙؾ مُستم٘ؾ مقـ مسمٕمْمٝما 

امًمٙم٤ئـ الحل مورداً ميم٤ن أم مـبمٞمٕم٦ إمظر، مًمٙـ الإمعم٤م مسمٙمٚمٞمٝما يمٕد أمُراً ضروريم٤ً مًمٗمٝؿ 

مدريبمٞم٤ً وامؾتم٘رائمٞم٤ً مُـ جمم٤مقم٦ أم مٟمٔم٤مُم٤ً مسمٞئمٞم٤ً. ويتمّػ مقمٚؿ مسمٞئم٦ امًمٗرد مسمٙقمٟف مقمٚمًا 

امًمٜم٤مطمٞم٦ امعمٜمٝجمٞم٦، أمُم٤ مقمٚؿ مسمٞئم٦ الجمامقم٦ مومٝق ذي مُمٜحك مومٚسمٗل وامؾتمٜبم٤مـل. وٕن مقمٚؿ 

مسمٞئم٦ امًمٗرد يهتؿ مسدرامؾم٦ مقلامىم٦ امًمٙم٤ئـ الحل مسقامطد أو أميثر مُـ امعتمٖمػات امًبمٞئمٞم٦ 

ميم٤مًمْقء أو درمضم٦ الحرارة أو امًرمـقمسم٦ أو امعمٚقمطم٦، مًذا موم٠ن مُـ امًسمٝؾ مىمٞم٤مؾف 

تجرمسم٦ مؾقاء مذ امعختمؼ أو مذ الحم٘ؾ. أمُم٤ مقمٚؿ مسمٞئم٦ الجمامقم٦ مومٞمٕتمٛد مقمغ وامظمْم٤مقف مًمٚ

 امًقصػ مسدرمضم٦ ميبمػة ومًمٞس مُـ امًسمٝقمًم٦ مسمٛمٙم٤ن امظمْم٤مقف مًتجم٤رب.

مٛمٕمٔؿ مشم٘مٜمٞم٤مشف مُـ مقمٚمٛلّ امًمٗمٞزيم٤ء وامًمٙمٞمٛمٞم٤ء. أمُم٤ مقمٚؿ مسيستمٕمل مقمٚؿ مسمٞئم٦ امًمٗرد 

إمظمػة، مسمٕد مسمٞئم٦ الجمامقم٦، مومٚؿ يدمظؾ مسم٘قة إمم مُرمطمٚم٦ امًتجريم٥ إٓ مذ امًسمٜقات 

 مشمٓقر مشم٘مٜمٞم٤ت ميم٤لحقامؾمٞم٥ وامىتمٗم٤ء إمصر الإمؿمٕم٤مقل مُثلًا. 

مُـ مٟم٤مطمٞم٦ أمظرى، ومُع مشسم٤رع رميم٥ امًتم٘دم امًمٕمٚمٛل مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر، أمظذ 

امعمٕمٜمٞقن مسمٕمٚؿ امًبمٞئم٦ يم٘سمّٛقن هذا امًمٕمٚؿ إمم مطم٘قل مُتمٕددة أميثر تخمّمّم٤ً ومشمٗمّمٞلًا، 

 مُثمٚما يتمْ  مسمٕمْمٝم٤ مُثلًا مذ أتي:

 Human ecologyيم٦ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ امًبمن

 Social ecologyمقمٚؿ امًبمٞئم٦ آمضتمامقل 

 Behavioral ecologyمقمٚؿ امًبمٞئم٦ امًسمٚقميل 

 Microbial ecologyمقمٚؿ مسمٞئم٦ امعجمٝريم٤ت 

 Molecular ecologyمقمٚؿ امًبمٞئم٦ الجزيئل  

 Radiation ecologyمقمٚؿ مسمٞئم٦ الإمؿمٕم٤ع 

 Pollution ecologyمقمٚؿ مسمٞئم٦ امًتمٚقث 

 Geographical ecologyمقمٚؿ امًبمٞئم٦ الجمٖرامومٞم٦ 

 ... امًخ،،، Landscape ecologyمقمٚؿ مسمٞئم٦ مُمٕم٤لم إرض 
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مقمغ يمٛمٙـ أيمْم٤ً مشم٘سمٞؿ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ إمم مشم٘سمٞمات مصم٤مٟقيم٦ أمظرى، مُمٜمٝم٤ مُثلًا 

 Aquatic ecologyمٟقع امًبمٞئم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦، وذمًؽ مستم٘سمٞمٛف إمم مقمٚؿ امًبمٞئم٦ امعم٤ئمٞم٦  أمؾم٤س

، ومقمغ امًمٜحق أتي ميؾ مشمٗرمقم٤تهمامُع  ،Terrestrial ecologyومقمٚؿ امًبمٞئم٦ امًمؼيم٦ 

 (:1-2)امًمِمٙؾ 

 
 (: مشم٘سمٞؿ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مقمغ أمؾم٤س مٟقع امًبمٞئم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم1.٦-2امًمِمٙؾ )

 

 هبزة جاسيخيت عً جطىس علم البيئت 

 البذاًاث االإبنشة لعلم البيئت
إمم  مسم٤مًدرمضم٦ إمؾم٤سمًمٕمٚؿ امًبمٞئم٦ مضذور مشم٤ريخمٞم٦ مُتمِمٕبم٦، ويرمضع مؾبم٥ هذا امًتمِمٕم٥ 

تمِم٤مسمٙم٦ مُع مقمٚقم أمظرى ميثمػة. ومقمغ امًمٕمٛقم، يمٕد مولامؾمٗم٦ آمهريؼ مـبمٞمٕتف امع

أول مُـ  Aristotleوأرمؾمٓق مـم٤مًمٞس  Hippocratesامًم٘دامُك مُـ أمُثم٤ل همٞبقميرامشس 

مُم٤همٞقيم٦ "دومٟقا مُلامطمٔم٤ت مقـ امًتم٤ريخ امًمٓبمٞمٕل. إذ ميم٤مٟقا يمٜمٔرون مًمٚحمٞم٤ة مقمغ أنهم٤ 

Essentialism" مشمٙقن مومٞمٝم٤ إمٟقاع آمطمٞم٤ئمٞم٦ مجرد أمؿمٞم٤ء مؾم٤ميمٜم٦ ٓ مشتمٖمػ، أمُم٤ امًتمٜقع ،

امعقمضقد ــ مُـ ومضمٝم٦ مٟمٔرهؿ ــ موما هق إٓ مؿذوذ مقـ الحم٤مًم٦ امعثم٤مًمٞم٦. وهذا يمٜم٤مىض 

م٤ل امًمٜمٔريم٦ امًبمٞئقيم٦ الحديثم٦ امًتل مشرى أن امًتمٜقع هق امًمٔم٤هرة امًمٗمٕمٚمٞم٦ مسمٓبمٞمٕم٦ الح

امًقامضبم٦ آهتمام وأن مًف دور مذ مٟمِم٠ة امًتم٠مىمٚؿ مُـ مـريؼ آمٟتم٘م٤ء امًمٓبمٞمٕل. ويمٛمٙـ 

إرمضم٤ع أصقل أومم مُمٗم٤همٞؿ مقمٚؿ امًبمٞئم٦، ميتقازن امًمٓبمٞمٕم٦ مُثلًا، إمم همػودومشس 

Herodotus  ق.م(، مطمٞم٨ ميم٤ن أول مُـ وصػ مقمٛمٚمٞم٦ إيض مًدى  425)امعتقمر مقم٤م

http://en.wikipedia.org/wiki/Hippocrates
http://en.wikipedia.org/wiki/Aristotle
http://en.wikipedia.org/wiki/Herodotus
http://en.wikipedia.org/wiki/Herodotus
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امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦. ومسمٞمٜما يمٕد أرمؾمٓق أول مُـ مشرك أمصراً مقمغ امًتمٓقر امًمٗمٚسمٗل مًمٕمٚؿ 

دوّن امًمٙثمػ مُـ امعلامطمٔم٤ت مطقل  Theophrastusامًبمٞئم٦، موم٠ن مشمٚمٛمٞذه مصمٞقمورامؾتس 

امًمٜبم٤مشم٤ت والحمٞقامٟم٤ت، مذ وقء هجرتهم٤ ومضمٖرامومٞتمٝم٤ الحمٞم٤مشمٞم٦ وموسمٞقمًقمضمٞتمٝم٤ 

 ومؾمٚقميمٞتمٝم٤، وهق مُم٤ مؿمٙؾ امًمٚبمٜم٦ إومم مًمٕمٚؿ امًبمٞئم٦ مسمٛمٗمٝقمُف الحديم٨. 

ني مفمٝرت امعمٗم٤همٞؿ امًبمٞئمٞم٦ امعتمٛثمٚم٦ مسم٤مًسمٚسمٚم٦ امًمٖذائمٞم٦ وامًتمٜمٔمٞؿ امًسمٙم٤

والإمٟتم٤مضمٞم٦ ٕول مُرة مظلال امًم٘رن امًثم٤مُـ مقمن، وذمًؽ مقمغ يد مقم٤لم إمطمٞم٤ء امًدمىمٞم٘م٦ 

( ومقم٤لم امًمٜبم٤ت 1632 - 1723) Antoni van Leeuwenhoekامٟتقني موم٤ن مًقيمٜمٝقك 

(. أمُم٤ الجمٖرامذ أمًمٙسمٜدر موقن 1688 -1723) Richard Bradleyمز ريتمِم٤رد مسراد

(، مومٞمٕد مُـ امًرواد إوائؾ 1769 - 1859) Alexander von Humboltهمبقمًدت 

أول مُـ مُمّٞزَ امًتدرج امًبمٞئل، وهق امًتدرج امًذي مشتبم٤يـ مسمٛقمضبف  وهقمذ امًمٗمٙر امًبمٞئل 

مقم٤مُؾ آرمشمٗم٤ع. هذا ومىد  تم٠مصمػم٤ً مًتدرج مفروف امًبمٞئم٦ مسأمضمٜم٤س إمطمٞم٤ء ومشستبدل مشبمٕ

               مُثم٤ل، همبقمًدت ومضمٞمٛس همٞقمشـ ووع مُم١رمظق امًمٓبمٞمٕم٦ إوائؾ مُـ أ

James Hutton  ومضم٤ن ٓمُم٤ركJean-Baptiste Lamarck وومٕقا امًمٚبمٜم٤ت وأمظريـ ،

 إومم مًمٕمٚؿ امًبمٞئم٦ الحديم٨. 

أول مُـ امؾتخدم  Ernst Haeckelيمٕد مقم٤لم إمطمٞم٤ء إمعم٤ني أرمٟسم٧ همٞمٖؾ 

موقمًقمضمٞم٤ مسمٛمٗمٝقمُمٝم٤ الحديم٨، وذمًؽ مذ ميتم٤مسف امعقمؾقم )امعقر "Ecology"ميمٚمٛم٦ 

. وميم٤ن همٞمٖؾ مقم٤لم مطمٞقان ومومٜم٤مٟم٤ً 1866امًتمٙقيمٜمٞم٦ مًمٚمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦( امًمّم٤در مقم٤م 

 وميم٤مشبم٤ً وامؾتم٤ذاً مذ مقمٚؿ امًتمني  امعم٘م٤رن. 

مًمٙـ همٜم٤ك امظتلاموم٤ً مذ امًرأي 

مطقل تحديد امعم١مؾس الحم٘مٞم٘ل مًمٕمٚؿ امًبمٞئم٦ 

الحديم٨. موبمٞمٜما يمٕد امًبمٕض همٞمٖؾ هق 

امعم١مؾس إول، يرى أمظرون أن يقمهمٜس 

 هق Eugenius Warmingغ ورمُمٜ

               

 
 
 

 يوغنس ورمنؼ    ارنزت هجػل                          
 مؤززا علم البجٌُ الخديث

http://en.wikipedia.org/wiki/Theophrastus
http://en.wikipedia.org/wiki/Antoni_van_Leeuwenhoek
http://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Bradley_%28botanist%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Alexander_von_Humbolt
http://en.wikipedia.org/wiki/James_Hutton
http://en.wikipedia.org/wiki/James_Hutton
http://en.wikipedia.org/wiki/Jean-Baptiste_Lamarck
http://en.wikipedia.org/wiki/Ernst_Haeckel
http://en.wikipedia.org/wiki/Eugenius_Warming
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امعم١مؾس مُـ مظلال ميتم٤مسف )مقمٚؿ مسمٞئم٦ امًمٜبم٤مشم٤ت: امعدمظؾ إمم درامؾم٦ امعجتمٛمٕم٤ت امًمٜبم٤مشمٞم٦( 

هق  Carl Linnaeusأن ميم٤رل مًمٞمٜمٞقس  رى امًبمٕض إمظر، مومٞما ي1895امًمّم٤در مقم٤م 

امعم١مؾس إول، وذمًؽ مسمٙتم٤مسف )امىتمّم٤د امًمٓبمٞمٕم٦(، مُمٕتمؼاً مومٞف مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مقمغ أمٟف 

امىتمّم٤د امًمٓبمٞمٕم٦. ومىد مشم٠مصر مًمٞمٜمٞقس مسمٛبم٤دئ مشمِم٤رمًز دارويـ، ومقمغ وقئمٝم٤ ميم٤ن أول 

 . لتقازن امًمٓبمٞمٕامًمُـ ووع مٟمٔريم٦ 

م٘د ميم٤مٟم٧ امًمٜمٔرة امًسم٤ئدة مًمٕم٤لم امًمٓبمٞمٕم٦، مُمٜذ مقمٝد أرمؾمٓق ومًمٖم٤يم٦ مجلء مً

دارويـ، أمٟف مقم٤لم مؾم٤ميـ ٓ يتمٖمػ. ومىبؾ مٟمن امًمٙتم٤ب امًمِمٝمػ )أصؾ إمٟقاع( 

مًدارويـ، لم يمٚتمٗم٧ أمطد معسم٠مًم٦ امًمٕلامىم٤ت امعتمٖمػة وامعتبم٤دمًم٦ مُم٤ مسمل امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ 

مطمٞد مًذمًؽ هق ميتم٤ب )امًتم٤ريخ وامًبمٞئم٦، ومشمٙمٞمٗمٝم٤ مذ وقء ذمًؽ. وآمؾتثمٜم٤ء امًق

 - Gilbert White (1720( معم١مًمٗف مهمٞمٚمؼت وايم٧ Selborneامًمٓبمٞمٕل مًسمٚمٞبقرن 

امًبمٕض هذا امًمٙتم٤ب مُـ أول امًمٙتم٥ مقـ  يمٕدّ . إذ 1789( امًمّم٤در مذ امًمٕم٤م 1793

 مقمٚؿ امًبمٞئم٦.

ــ  Charles Darwin (1809 م٤ مشمِم٤رمًز دارويـأمُ

(، موم٢ن ميتم٤مسف )أصؾ إمٟقاع( ـ امًذي مٟمن مذ امًمٕم٤م 1882

ـ ـ يمٕد مسمٛثم٤مسم٦ أول امظتبم٤ر مًمٕمٚؿ امًبمٞئم٦. ويمٕد داروي 1859

أن مقمغ امًرمهؿ مُـ  Soil ecology م٦مُم١مؾسم٤ً مًمٕمٚؿ مسمٞئم٦ امًمؽمس

. ومىد Evolutionميتم٤مسف ذاك امؿتمٝر مسمٜمٔريم٦ امًمٜمِقء وامًتمٓقر 

ميم٤ن لهذه امًمٜمٔريم٦ دوراً مُمٝمًا مذ مشمٖمٞمػ مُسم٤ر امًبم٤مطثمل مٟحق 

 امٟتمٝم٤ج امًمٕمٚقم امًبمٞئمٞم٦.   
 

 جطىس علم البيئت مىز القشن العؽشيً
 نهم٤يم٤ت امًم٘رن ٓزال مقمٚؿ امًبمٞئم٦ الحديم٨ يم٤مومٕم٤ً، مومٝق لم يمّب  مقمٚمًا مُتمٙم٤مُلًا إٓ مذ

امًتم٤مؾع مقمن، ميما أمؾمٚمٗمٜم٤ مىبؾ مىمٚمٞؾ. مقمغ أن مقمٚؿ امًبمٞئم٦ تحقل، مُمٜذ مُمٓمٚع امًم٘رن 

امًمٕمنيـ، مُـ مجرد مقمٚؿ ذي مـم٤مسع يمّػ امًتم٤ريخ امًمٓبمٞمٕل إمم أمظر ذي مـم٤مسع أميثر 

 
 

 
 

 

 ..تسارلز داروين
 شاخب الأثر الأكبر ؽً
 تطور علم البجٌُ الخديث

http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Gilbert_White
http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Darwin
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 Fredericمقمٚمٛمٞم٦ً يم٘قم مقمغ تحمٚمٞؾ مُمٕمٛؼ مًمٚتم٤ريخ امًمٓبمٞمٕل. إذ مٟمن موريدريؽ ميمٚمٛمٜتس 

Clements  ومومٞف مـرح مٟمٔريتف 1905أول ميتم٤ب أمُريمٙل مطقل مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مذ امًمٕم٤م ،

، ميما Superorganismامًم٘م٤ئمٚم٦ أن امعجتمٛمٕم٤ت امًمٜبم٤مشمٞم٦ هل مسمٛثم٤مسم٦ امًمٙم٤ئـ الحل إمقمٔؿ 

، امؾتخدم مضم٤ن ميرمؾتمل مؾمٛتز 1926أمٟف ميم٤ن رائد مُمٗمٝقم امًتمٕم٤مىم٥ امًبمٞئل. ومذ امًمٕم٤م 

Jan Christian Smuts  ٚامًتمٙم٤مُؾ امًبمٞئل "، مُمّمٓمHolism" ًهذه امًمٗمٙرة  ، مُستمٚمٝما

مُـ مٟمٔريم٦ امًمٙم٤ئـ الحل إمقمٔؿ مًمٙمٚمٛمٜتس. ومذ امًقمىم٧ مٟمٗسف، مـرح مشمِم٤رمًز أمًتقن 

Charles Elton )مُمٗمٝقم امًسلامؾؾ امًمٖذائمٞم٦ مذ ميتم٤مسف إصمٞؾ )مقمٚؿ مسمٞئم٦ الحمٞقان ، . 

، مسحثم٤ً مؿمٝمػاً Raymond Lindeman، ميتم٥ رايمٛقمٟد مًمٜدمُم٤ن 1942مذ امًمٕم٤م 

مطقل مطرميمٞم٦ امعستقيم٤ت امًمٖذائمٞم٦ مذ مقمٚؿ امًبمٞئم٦، ومىد أصب  هذا امًبحم٨ مومٞما مسمٕد 

اد مقمؼ إمٟمٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦. ومظلال مقم٘د الخمٛسمٞمٜمٞم٤ت إمؾم٤س مًمٜمٔريم٦ هيم٤ن امًمٓم٤مىم٦ وامعق

إمم مقمٚؿ امًبمٞئم٦،  Robert E. MacArthurمُـ امًم٘رن امًمٕمنيـ، أدمظؾ رومسرت مُم٤ك آرمصر 

 امًمٜمٔريم٤ت وامًتمٜبم١ات وآمظتبم٤رات امًريم٤ومٞم٦. 

مٚؿ امًبمٞئم٦ مشمٓقراً أيمْم٤ً مُـ مظلال إمؾمٝم٤مُم٤ت مضم٤ءمشف مُـ مقمٚماء مذ مسمٚدان مؿمٝد مق

، صم٤مطم٥ Vladimir Vernadskyأمظرى، مُثم٤ل ذمًؽ امًرود مولاديمٛمػ مورمٟم٤دمؾمٙل 

 Kinji Imanishiمسم٤ني ميمٜجل امُم٤مٟمٞمٌ مُمٗمٝقم امًمٖلاف الحمٞم٤تي مذ امًمٕمنيمٜم٤ت. وامًمٞم٤

 صم٤مطم٥ مُمٗمٝقمُل امًتمٜم٤مهؿ مذ امًمٓبمٞمٕم٦ ومقزمًم٦ امعقامــ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مظلال الخمٛسمٞمٜمٞم٤ت.

هذا ومؿمٝد مقمٚؿ امًبمٞئم٦ اهتمامُم٤ً مُمٚحقمفم٤ً مقمغ امًمّمٕمٞديـ امًمٕمٚمٛل وامًمِمٕبل 

ديّ امًستمٞمٜمٞم٤ت وامًسبمٕمٞمٜمٞم٤ت، وذمًؽ مسمٗمْؾ الحراك الجماهمػي مطقل مظلال مقم٘

. Environmental movementمُم٤ يسمٛك مسم٤لحرميم٦ امًبمٞئمٞم٦  مقمؼامًم٘مْم٤يم٤ امًبمٞئمٞم٦ آمٟذاك، 

قي مُم٤ مسمل مقمٚؿ امًبمٞئم٦ وإدارة امًبمٞئم٦ وحمم٤يتمٝم٤. وميم٤ن مومٝمٜم٤مًؽ مشرامسط مشم٤ريخل ومقمٚمٛل مى

وآرمصر مشم٤مٟسمك  Aldo Leopoldمًمٙتم٤مسم٤ت مقم٤مؿم٘ل امًمٓبمٞمٕم٦ مُـ أمُثم٤ل آمًدو مًمٞقمسقمًد 

Arthur Tansleyمٜمٗمّمٚم٦ مقـ امعراميز ، دوراً مُم١مصراً مذ امًدمققة إمم حمم٤يم٦ امًمٓبمٞمٕم٦ امع

 الحضريم٦ مطمٞم٨ يمؽميز مومٞمٝم٤ امًتمٚقث وامًتدهقر امًبمٞئل. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Frederic_Clements
http://en.wikipedia.org/wiki/Frederic_Clements
http://en.wikipedia.org/wiki/Frederic_Clements
http://en.wikipedia.org/wiki/Superorganism
http://en.wikipedia.org/wiki/Jan_Christian_Smuts
http://en.wikipedia.org/wiki/Jan_Christian_Smuts
http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Sutherland_Elton
http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Sutherland_Elton
http://en.wikipedia.org/wiki/Raymond_Lindeman
http://en.wikipedia.org/wiki/Robert_E._MacArthur
http://en.wikipedia.org/wiki/Vladimir_Vernadsky
http://en.wikipedia.org/wiki/Kinji_Imanishi
http://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_movement
http://en.wikipedia.org/wiki/Aldo_Leopold
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، مؾم٤مقد ميتم٤ب )امًرمسمٞع امًمّم٤مُم٧( 1962مذ امًمٕم٤م 

 Rachelمًمٕم٤معم٦ إمطمٞم٤ء وامًبمٞئم٦ امًبحريم٦ رامشمِمٞؾ ميم٤رمؾقن 

Carson ميم٦ امًبمٞئمٞم٦ إمم إمُم٤م، وذمًؽ مسمٕدمُم٤ مقمغ دموع الحر

مًمٗتم٧ ميم٤رمؾقن امًرأي امًمٕم٤م امًمٕم٤معل إمم مىمْمٞم٦ امًتمٚقث 

مذ  DDTمسم٤معبمٞدات امًسم٤مُم٦ وامًمؽاميؿ الحمٞقي معبمٞد امًـ د.د.ت 

امًبمٞئم٦. وامؾتمٗم٤دت ميم٤رمؾقن مُـ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مذ إمصبم٤ت مقلامىم٦ 

مقمٚماء امًبمٞئم٦ مـرح امًسمٛقم إمم امًبمٞئم٦ مسمّحم٦ الإمٟسم٤ن وامًمٜمٔم٤م امًبمٞئل. ومقمغ هذا، مسم٤ت 

يمٙرمؾقن، مُمٜذ ذمًؽ الحمل، مضؾ اهتمامُمٝؿ مقمغ رمسط مشدهقر إمٟمٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦ مًمٙقميم٥ 

 إرض مسم٤مًسمٞم٤مؾم٦ وامًم٘قامٟمل امعتمٕمٚم٘م٦ مسم٤مًبمٞئم٦ ومسم٤مًمٙمٞمٗمٞم٦ امًتل مشدار بهم٤ امعقارد امًمٓبمٞمٕمٞم٦.
 

 مجال علم البيئت 

مٔمٞؿ مطمٞزاً وامؾمٕم٤ً مُـ مُستقيم٤ت امًتمٜ The scope of ecology يمِمٛؾ مجم٤ل مقمٚؿ امًبمٞئم٦

وامًتمٗم٤مقؾ مُم٤ مسمل إمطمٞم٤ء مشبدأ مُـ أصمٖر مُستقى )امًذي يتمٛثؾ مسم٤لخمٚمٞم٦( ويمٜتمٝل مسم٠ميمؼ 

مُستقى امًذي يتمٛثؾ مسمٙقميم٥ إرض مسم٠ميمٛمٚف )أو مُم٤ يسمٛك مسم٤مًمٖلاف الحمٞم٤تي(. 

موم٤مًمٜمٔؿ امًبمٞئمٞم٦، مقمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، مشمِمٛؾ مُقارداً مهمػ مطمٞم٦ وأمؿمٙم٤ًٓ أمظرى مُتمٗم٤مقمٚم٦ مُع 

مذ امًتمٕم٘مٞد، مًمٙقنهم٤ مشتمٓمٚم٥ مشمٗمّمٞلات معجم٤ٓت مقمٚمٛمٞم٦ الحمٞم٤ة، ومًذا مدد درامؾتمٝم٤ مهم٤يم٦ 

مقديدة ومشتبمٕم٤ً دمىمٞم٘م٤ً مًتمٓقر أمؿمٙم٤ل الحمٞم٤ة مسحسم٥ مـبمٞمٕم٦ امًمٙم٤ئـ مىمٞد امًدرامؾم٦. مًمٙـ 

مُثؾ هذه امًدرامؾم٦ مشتبم٤يـ أيمْم٤ً مُـ مطمٞم٨ امعجم٤ل الجمٖرامذ، موم٘د مشتمْمٛـ مجرد مشمٜم٤ول 

م٤مسم٦ مشمٖمٓل مطمنة صمٖمػة ومٛـ مٟمٓم٤ق ٓ يتمٕدى مسمْمٕم٦ مؾمٜتمٛمؽات مُرمسمٕم٦ إمم مشمٜم٤ول مه

 مُسم٤مطم٦ إمىمٚمٞؿ مسم٠ميمٛمٚف يمٛتد مًمٕدة ميمٚمٞق أمُتم٤ر مُرمسمٕم٦.    

لهذا، يمٛمٙـ مشم٘سمٞؿ مجم٤ل مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مقمغ مُستقى امًتمٜمٔمٞؿ إمم خمسم٦ مُستقيم٤ت 

أو مٟمٓم٤مىم٤ت، مٟمٔراً مًمٚتمٕم٘مٞد امًذي يتسؿ مسف مجم٤ل هذا امًمٕمٚؿ. ومشتمْ  هذه امعستقيم٤ت مذ 

امًبمٞئمٞم٦. إذ يمٛمٙـ أن يمؽمشم٥  (، امًذي يبمل مشمٜمٔمٞمًا هرمُمٞم٤ً مًمٜمٓم٤ق امًدرامؾم1٦-3امًمِمٙؾ )

 
 
 

 ..راتسجل كارزون
 مؾجرة الخركٌ البجُجٌ 
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مُـ إميمؼ إمم إصمٖر مًمٞمِمٛؾ: امًمٖلاف الحمٞم٤تي، الإمىمٚمٞؿ الحمٞم٤تي، امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل، 

امعجتمٛع الحمٞم٤تي، مصؿ الجمامقم٦ إمطمٞم٤ئمٞم٦، وأمظمػاً امًمٙم٤ئـ الحل امعمٜمٗرد. ومؾمٜم٠تي إمم ذح 

 ميؾ وامطدة مُـ هذه امعمٙقمٟم٤ت امًبمٞئمٞم٦ مذ امًمٗمّؾ امًم٘م٤دم.

 
 مٞؿ الهرمُل مًمٚمٜمٓم٤مىم٤ت الجمٖرامومٞم٦ آمطمٞم٤ئمٞم٦ مقمغ وموؼ امعجم٤ل امًدراد مًمٕمٚؿ امًبمٞئم٦.(: امًتمٜم1ٔ-3امًمِمٙؾ )

 

 مىاهج البحث الخذًثت في علم البيئت 

يمٕتمٛد مُقوقع امًبحم٨ مذ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ ومـبمٞمٕتف ومجم٤مًف الجمٖرامذ مقمغ امظتمٞم٤ر امعمٜمٝم٩ 

ن مذ امًمٕمٚمٛل امعمٜم٤مؾم٥ امًذي يحم٘ؼ إهداف امعتقمظم٤ة مًمٚبحم٨. مقمغ هذا، يمٜتمٝم٩ امًبم٤مطثق

مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مطم٤مًمٞم٤ً مقدداً مُـ امًمٓرائؼ امعمٜمٝجمٞم٦ مًتحم٘مٞؼ أمومْؾ امًمٜتم٤ئم٩، ومشتمٛثؾ هذه 

 امعمٜم٤هم٩ مسم٤ٔتي مُمٕززة مسم٠مُثمٚم٦ مشقومٞحمٞم٦ مًمٙؾ وامطد مُمٜمٝم٤:

 

 مىهج اظخخذام الذساظاث الخقليت في اخخباس الىظشياث
   )مثبل ثيئخ طيىر انغبثبد(

درامؾم٦ مسمٞئمٞم٦ مًثلامصم٦  Robert McArthurأمضرى رومسرت مُم٤ك آرمصر  1955مذ امًمٕم٤م 

أمٟقاع مُـ امًمٓمٞقر امعمٖردة )مسلامسؾ( مشمٕمٞش مجتمٛمٕم٦ مذ امًمٖم٤مسم٤ت امًمّمٜقمسريم٦ امًقامىمٕم٦ مذ 

امًم٘سؿ امًمِمامز امًمنمىل مُـ أمُريمٙم٤ امًمِمامًمٞم٦. ومشتمِم٤مسف مشم٘ريبم٤ً هذه إمٟقاع امًثلامصم٦ مُـ 
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مطمٞم٨ الحجؿ وامًمِمٙؾ وآمهتذاء مقمغ الحمنات، وهذه إمٟقاع هل: مسمٚبؾ ميم٤ب مُم٤ي 

Dendroica tigrina  وامًبمٚبؾ ذي امًردف إصمٗرD.coronata  وامًبمٚبؾ ذي امًمّدر

. ومشم٘قم درامؾم٦ مُم٤ك آرمصر مقمغ مشمٗمٜمٞد امًمٜمٔريم٦ امًم٘م٤ئمٚم٦ مسم٠مٟف إذا D.castanea امًمٙستمٜم٤ئل

ميم٤ن همٜم٤ك مٟقمقم٤ن مُـ إمطمٞم٤ء يحتم٤مضم٤ن إمم مٟمٗس امعتمٓمٚبم٤ت امًبمٞئمٞم٦ موسقف يمٜم٤موس 

مٕم٤ امًمٕمٞش مذ امًبمٞئم٦ ذاتهم٤. ومًذا أمطدهمم٤ أمظر، ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ موم٢نهما مؾقف مًـ يستمٓمٞ

أراد مُم٤ك آرمصر مُمٕرموم٦ ميمٞمٗمٞم٦ مقمٞش هذه امًمٓمٞقر امعمٖردة مضمٜبم٤ً إمم مضمٜم٥ وهل مذ امًمٖم٤مسم٦ 

 مٟمٗسمٝم٤.

رات مُــ ـمشتمٖذى امًمٓمٞقر امعمٖردة مسم٤مًدرمضم٦ إمؾم٤س مقمغ امًتم٘م٤ط وجمـع الحمِـ

لحم٤ء إمؿجم٤ر ومُـ أورمىمٝم٤. ويمٕتم٘د آرمصر أن مسمٛم٘دور هذه امًمٓمٞقر امًتمٕم٤يش مُع مسمٕمْمٝم٤ 

رات وـمٛـ مُسـتقيم٤ت ـبمٕض وأن ٓ يمٜم٤موس أمطدهم٤ إمظر إذا مُم٤ مشمٖذت مقمغ الحمِامً

مختمٚمٗم٦ مُـ امًمِجرة امًقامطدة. ومىد أمصبم٧ امقتم٘م٤د آرمصر صحتف. إذ أمفمٝـرت امعلامطمٔـم٤ت 

امعمٞدامٟمٞم٦ امًتل دوّنهم٤ أن هذه إمٟقاع امًثلامصم٦ مُـ امًبلامسؾ إمٟما مشم٠مظذ مهذائمٝم٤ مُـ مُستقيم٤ت 

(، موـم٢ن امًبمٚبـؾ 1-4مُثمٚما يقو  امًمِمٙؾ ). وامًقامطدة مُتمٕددة ومٛـ مؿجرة امًمّمٜقمسر

امعسمٛك ميم٤ب مُم٤ي يتمٖذى أمؾم٤مؾـم٤ً مُــ مُمٜمٓم٘ـم٦ إوراق إمسريـم٦ وامًـمؼامقؿ الجديـدة 

امعقمضقدة مذ أمقم٤مز إمؿجم٤ر. أمُم٤  امًبمٚبؾ ذي امًمّدر امًمٙستمٜم٤ئل مومٞتمٖـذى مقـمغ الجـزء 

إومؾط مُـ امًمِجرة. مومٞما يتمٖذى امًبمٚبؾ ذي امًردف إصمٗر مقمغ إمىسم٤م امًتحتمٞم٦ مُـ 

 مًمِجرة ومقمغ إمـراف امًسمٗمغ مُـ الجزء إومؾط.                ا

مًم٘د دمًمٚم٧ مُمِم٤هدات مُم٤ك آرمصر مقمغ أمٟف مسم٤مًرمهؿ مُــ مقـمٞش هـذه امًمٓمٞـقر مذ 

مؿجم٤ر امًمٖم٤مسم٦. ومىد مشقصؾ ٕؾ مقمغ مهذائمٝم٤ مُـ مُمٜم٤مـؼ مختمٚمٗم٦ امًمٖم٤مسم٦ مٟمٗسمٝم٤، موم٢نهم٤ تحمّ

هل امًسبم٥ مذ ومٕػ إمم أن هذه امًتمٖذيم٦ امعتمٕددة امعستقيم٤ت رمسما مشمٙقن  امًبم٤مطم٨هذا 

امعمٜم٤موسم٦ مسمل هذه امًمٓمٞقر مذ امًمٖم٤مسم٤ت امًمّمٜقمسريم٦. ومسذمًؽ موم٘د مشؿ امظتبم٤ر مٟمٔريم٦ ميم٤مٟـم٧ 

مشبدو صحمٞحم٦، مًمٙـ مسقامؾمٓم٦ امعرامىبم٦ وامًدرامؾم٦ الحم٘مٚمٞـم٦ مشـؿ مشمٗمٜمٞـدهم٤ وامًمؼهمٜـم٦ مقـمغ 

 مظمٓئمٝم٤. 
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 (: مُمٜم٤مـؼ امهتذاء امًمٓمٞقر امعمٖردة ومٛـ امًمٖم٤مسم٦ امًمّمٜقمسريم1.٦-4امًمِمٙؾ )

 

تمىهج الدؽاسك ما   بين الذساظاث الخقليت واالإخخبرً
 )مثبل انىحم انطىّبن(  

مىد يتمٓمٚم٥ تحمٚمٞؾ مسمٕض امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ امعمٕم٘دة امًم٘مٞم٤م مسمٕدد مُـ امًدرامؾم٤ت امعمٞدامٟمٞـم٦ 

وامعختمؼيم٦ مُمٕم٤ً. موم٠مُم٤ امًدرامؾم٤ت امعمٞدامٟمٞم٦ موم٢نهم٤ تمدمٟم٤ مسمٛمٕمٚقمُـم٤ت مقــ وامىـع امًمٓبمٞمٕـم٦، 

مٞم٘ـم٦ وـمٛـ مطـدود مسمٞئـم٤ت مُسـمٞمٓر وأمُم٤ امًدرامؾم٤ت امعختمؼيم٦ مومٝل تمدمٟم٤ مسم٘مٞم٤مؾم٤ت دمى

 . إمظرمقمٚمٞمٝم٤. وميمٚتم٤ امًمٓريم٘تمل يمٙمٛلان مسمٕمْمٝما 

 Bernd Heirnrichمُـ إمُثمٚم٦ مقمغ مشمٓبمٞؼ هذا امعمٜمٝم٩، مُم٤ أمشبمٕف مسمػمٟد همػمٟش 

مذ مشمٜم٤ول امًمٕديد مُـ امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ امعمٕم٘دة مقـ مـريؼ مجمٛقمقم٦ مُـ امًدرامؾم٤ت 

م٤ريمٕف امًبحثمٞم٦ أن امًمٜحؾ امًمٓمٜم٤ّن، مقمغ امعمٞدامٟمٞم٦ وامعختمؼيم٦ مُمٕم٤ً. إذ يذمير مذ أمطدى مُمِ

مؾبمٞؾ امعثم٤ل، يمٕمٞش مذ مُمٕمٔؿ إمىم٤مًمٞؿ امًبم٤ردة مُـ امًمٕم٤لم. وأن همٜم٤مًؽ مٟقمقم٤ن مُمٜمٝم٤ 

مسمٕدد يزيد مقـ مقدد امًبمن امعقمضقديـ. امًمِديدة امًمؼودة يمٕمٞمِم٤ن مذ امعمٜم٤مـؼ امًمِمامًمٞم٦ 

م٤لحمٗم٤ظ مقمغ ومذ جممٞع هذه امعمٜم٤مـؼ امعذميقرة يم٘قم امًمٜحؾ امًمٓمٜم٤ّن أمصمٜم٤ء مقمٛمٚف وتحرميف مس

مُمٜمٓم٘تف امًمّدريم٦ داموئم٦ً، ٕن ذمًؽ الجزء مُـ مضسمٛمٝم٤ هق امًذي مشقمضد مومٞف امًمٕمْلات 
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امًتل مشسم٤مقدهم٤ مقمغ امًتحمٚمٞؼ ميما مشرمشبط مسف إمضمٜحم٦ وإرمضؾ، مًمٙـ مقمٛمٚمٞم٦ امعحم٤مومٔم٦ 

مقمغ درمضم٦ مطرارة الجسؿ داموئم٦ مذ مسمٞئم٦ مسم٤ردة مشتمٓمٚم٥ مذ الحم٘مٞم٘م٦ ومضقد مـم٤مىم٦. مًذا يجم٥ 

 م٘قدة وامعمٙتسبم٦.مُمٕرموم٦ مُم٘دار امًمٓم٤مىم٦ امعمٗ

مُـ أمضؾ ذمًؽ مىم٤م همػمٟش مسم٢مضراء مقدد مُـ امًدرامؾـم٤ت الحم٘مٚمٞـم٦ وامعختمؼيـم٦ 

مًتخمٛمل مُقازمٟم٤ت امًمٓم٤مىم٦ مًمٜحؾ يتمٖذى مقمغ أمٟـقاع مختمٚمٗـم٦ مُــ إزهـم٤ر مذ درمضـم٤ت 

مطراريم٦ مُتبم٤يمٜم٦. ومًمٙل تحم٤موظ مُستمٕمٛرة امًمٜحؾ امًمٓمٜم٤ّن مقمغ مسم٘م٤ءهم٤ يجم٥ مُقازمٟم٦ امًمٗرق 

مقمٜمٝـم٤. ويمٛثـؾ امهتـذاء امًمٜحـؾ مقـمغ إزهـم٤ر وـمٛـ  والخم٤رجمسمل امًقارد مُـ امًمٓم٤مىم٦ 

مٚمٓم٤مىم٦ مومٞما تمثؾ مقمٛمٚمٞم٦ مدقالهم٤ مسحثم٤ً مقـ امًمٓمٕـم٤م موم٘ـدامٟم٤ً مً م٤ً درمضم٤ت مطرارة مُمٕمٞمٜم٦ اميتسم٤مس

مًمٚمٓم٤مىم٦. ويمٛمٙـ مًمٚمٜحؾ امؾتثمار مُـم٤ يمٙسـبف مُــ 

مـم٤مىم٦ مذ مقمٛمٚمٞم٦ إمٟتم٤ج امًمٕسؾ لإمـمٕـم٤م مُسـتمٕمٛرة 

امًمٜحؾ وميذمًؽ مذ إمقم٤دة إمٟتم٤مضف مُـ مضديـد. أمُـم٤ 

ال مسحثـم٤ً مقــ امًمٓمٕـم٤م موم٢نهـم٤ مشمٕمٜـل مقمٛمٚمٞم٦ امًتجق

موم٘دان مًمٚمٓم٤مىم٦ ومُـ مصـؿ مهـذاءً أمىـؾ ومشمْـم٤ؤًٓ مذ 

الإمٟتم٤مضمٞم٦ ومسم٤مًمٜتمٞجم٦ مقدم آمؾتمٓم٤مقم٦ مقمغ امًبم٘ـم٤ء 

 مًمٗمؽات مـقيمٚم٦. 

مذ الحم٘ؾ، امؾتخدم همػمٟش مؾم٤مقم٦ مشقمىمٞم٧ مًم٘مٞم٤س امعدة امًتل يم٘مٓمٕمٝـم٤ امًمٜحـؾ 

م٤س درمضـم٦ مطـرارة امًمٓمٜم٤ّن مذ مـمػامٟف وامهتذاءه. ومىم٤م أيمْم٤ً مسم٤صمٓمٞم٤د مقدد مُمٜمٝم٤ مصـؿ مىـ

صدورهم٤ مسقامؾـمٓم٦ محـرار مظـم٤ص. أمُـم٤ مذ امعختـمؼ، مىـم٤م مستحمٚمٞـؾ موسـمٞقمًقمضل مقـمؼ 

امؾتخدام مقدد مُـ إمضمٝزة وامعمٕدات امعختمؼيم٦ الخم٤صم٦، وذمًؽ مًتم٘دير ميمٛمٞم٦ امًمٓم٤مىـم٦ 

 امعستمٜمٗذة مذ أمصمٜم٤ء مقمٛمٚمٞم٦ تحمٚمٞؼ امًمٜحؾ ومُم٘دار امًمٓم٤مىم٦ امًلازمُم٦ مًتسخمل أمضسم٤مُمٝم٤. 

مٓم٤ف، إمم أن امًمٜحؾ يحم٤موظ مقمغ درمضم٦ مطـرارة مًم٘د مشقصؾ همػمٟش، مذ نهم٤يم٦ امع

م، مطتك مقمٜدمُم٤ تهبط درمضم٦ مطرارة الهـقاء 0 37 - 30مُمٜمٓم٘تف امًمّدريم٦ مسما يمؽاوح مُـ 

إمم مُم٤ دون امًمّمٗر امعئقي. وهمٜم٤ امًسم١ال ميمٞػ يمٛمٙـ لهذا امًمٜحؾ امعحم٤مومٔم٦ مقمغ درمضـم٦ 

 
 
 

  ..ما بجن الخقل والمذتبر نخل الطناّنال درازٌ
 مجٌ مذهلٌكسؾت خقجقٌ عل
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ل مطرارة صدوره مُرمشمٗمٕم٦ مذ مُثؾ هذه امًبمٞئم٤ت امًبـم٤ردة  أنهـم٤ مشم٘ـقم مسـذمًؽ مُــ مظـلا

مشم٘مٚمٞص مقمْلاتهم٤ مذ أمصمٜم٤ء امًتحمٚمٞؼ، إذ مشتم٘مٚص هذه امًمٕمْلات مذ ميؾ مطرميـم٦ صـمٕقد 

ومٟزول ٕمضمٜحتمٝم٤، ومٟتمٞجم٦ مًـذمًؽ مشـدموت مشـدريجمٞم٤ً، وأٓ مؾـقف يمّـمٞبمٝم٤ آرمشمٕـم٤ش 

 وآرمدم٤ف إن لم مشمٗمٕؾ ذمًؽ. 

مُـ هذا امعثم٤ل، يتمْ  ميمٞػ أن مشمْم٤مور امًمٕمٛؾ الحم٘مك مُع امًتحمٚمٞـؾ امعختـمؼي 

مٞم٥ مقـ مشسم٤ؤٓت مقمٚمٛمٞم٦ رمسما لم يمٙــ مسم٤معم٘ـدور الإمضم٤مسـم٦ امًمٗسمٞقمًقمضل امؾتمٓم٤ع أن يج

 موم٘ط. وامطد أمؾمٚقبمقمٜمٝم٤ مًق مشؿ آمقتماد مقمغ 

 

 مىهج االإعىحاث الخقليت
 
   

 انمىاسوبد انغذائيخ في انغبثبد(ل )مثب

ن مذ مجم٤ل قإن أول مقمٛؾ يم٘قم مسف امعتخمّمّ

ــتمٝؿ  ــدى درامؾ ــم٦ مً ــؿ امًبمٞئ ــدوراتمقمٚ  مًمٚ

ـــم٤مًمٜمؽومضمل أو امًمٗســـمٗقر أو  ـــم٦ مي امًمٖذائمٞ

امًمٙم٤مًســمٞقم هــق امؾــتمٓلاع مشقامضــد هــذه 

امًمٕمٜــم٤س امًمٖذائمٞــم٦ ومُســحمٝم٤ ومُمٕرموــم٦ 

مشقزيمٕمٝم٤ ومٛـ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل. موم٤معسقمطم٤ت 

، مىد مهـمػت مُــ أمومٙم٤رمٟـم٤ Nalini Nadkarniامًتل أمضرتهم٤ مقم٤معم٦ امًبمٞئم٦ مٟم٤مًمٞمٜل مٟم٤دميم٤رني 

م٤. إذ مدم٤ه امًمؽميمٞبم٦ امًتل مشتمٛمٞز بهم٤ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ وامعمٕتدمًم٦ امعمٓمػة وميمٞمٗمٞـم٦ أداء مقمٛمٚمٝـ

مسبطء مقمؼ مقدد مُـ أمؿجم٤ر أمطدى امًمٖم٤مسـم٤ت امعمٓـمػة مذ ميقمؾـتم٤ريمٙم٤  مشسمٚم٘م٧ مٟم٤دميم٤رني

وصقًٓ إمم مىمٛمٛمٝم٤، وهمٜم٤ك ومضدت مقم٤معم٤ً لم يسبم٘ف إمًمٞف أمطد موم٠صـبحم٧ مسـذمًؽ رائـدة 

لهذا آميتمِم٤ف الجديد. مًم٘د أصم٤مستمٝم٤ امًدهمِم٦ معم٤ رأمشف موقق مىمٛؿ إمؿـجم٤ر مُــ مشمٜـقع 

ذمًؽ مُـ مقلامىـم٤ت مسمٞئمٞـم٦ مشـرمسط هـذه امًمٙم٤ئمٜـم٤ت هم٤ئؾ مذ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ ومُم٤ يتخمٚؾ 

مسمٕمْمٝم٤ مسبمٕض وهق مُم٤ لم يمٙـ مُتقمىمٕم٤ً أن مدده مذ مُثؾ هذا امًم٘مٓم٤ع مُـ إمؿجم٤ر. مًمٙـ 

دهمِتمٝم٤ هذه همقم٤ن مُم٤ مىم٤دتهم٤ إمم امستمٙم٤ر مـريم٘ـم٦ مضديـدة مذ امًبحـم٨ امًمٕمٚمٛـل، إذ أن 

 
 

 ..نالجنً نادكارنً
 زاعد تزلقوا الػابٌ علٍ خل لػز علمً
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مؼ مٟم٤دميم٤رني ٓ مشمٕد أول مُـ مسحم٨ مذ أمقم٤مز إمؿجم٤ر موحسم٥ مسؾ مشمٕد أيمْم٤ً أول مُـ مؾ

 أمهقار مسمٞئم٦ هذا امًمٕم٤لم امعجمٝقل. 

مشتمّػ مشرب امًمٕديد مُـ امًمٖم٤مسم٤ت امعمٓمػة مسمٙقنهم٤ مشمٗتم٘ر إمم امًمٕمٜـم٤س امًمٖذائمٞـم٦ 

ميم٤مًمٜمؽومضمل وامًمٗسمٗقر، وذمًؽ مسسبم٥ مشرمؿحمٝم٤ مُع مُمٞم٤ه إمُمٓم٤ر امًمٖزيـرة مسم٤مؾـتمٛرار. 

ومىد أمصم٤رت هذه امًمِحم٦ مذ امًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦ مذ مشرب مشمٚؽ امًمٖم٤مسم٤ت مًمٖـزاً مطـمّػ مقمٚـماء 

ئم٦ مذ مطمٞمٜمٝم٤. إذ ميم٤ن أميثر مُم٤ يمِمٖؾ مسم٤لهؿ هق ميمٞػ يمٛمٙـ لهذه الحمٞم٤ة امًتل مشزمظر بهم٤ امًبمٞ

امًمٖم٤مسم٤ت امعمٓمػة أن مشدوم ومشستمٛر مذ مُثؾ هـذه امًـمؽب امًمٗم٘ـمػة مسم٤مًمٕمٜـم٤س امًمٖذائمٞـم٦. 

والحم٘مٞم٘م٦ أن همٜم٤ك مقدة مققامُؾ مشسمٝؿ مذ ديمٛقمُم٦ هذا امًمٜمِم٤ط الحمٞقي امًزامظـر. موجـم٤ء 

ـ وامطـد مُــ مشمٚـؽ امًمٕقامُـؾ، وهـق يتمٛثـؾ مسحم٨ مٟم٤دميم٤رني هذا مًمٞمٙمِػ امًمٜم٘م٤ب مقـ

 مسقمضقد مظزيـ هم٤ئؾ مُـ امًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦ مذ مىمٛؿ أمؿجم٤ر هذه امًمٖم٤مسم٤ت امعمٓمػة. 

يرمشبط ومضقدهـم٤  Epiphytesهمٜم٤ك مٟقع مُـ امًمٜبم٤مشم٤ت يمٕرف مسم٤مًمٜبم٤مشم٤ت الهقائمٞم٦ 

بهذه امعستقدمقم٤ت امًمٖذائمٞم٦ مذ امًمٖم٤مسم٤ت امعمٓمػة. وامًمٜبم٤مشم٤ت الهقائمٞم٦، مؿم٠نهم٤ مؿم٠ن امًمٙثـمػ 

امًمٜبم٤مشم٤ت امًسحمٚبمٞم٦ وامًنمظسمٞم٤ت، مقبم٤رة مقـ مٟبم٤مشم٤ت مشمٜمٛق موقق أمهمّم٤ن ومضذوع  مُـ

مهمػهم٤ مُـ امًمٜبم٤مشم٤ت. مقمغ أن امًمٜبم٤مشم٤ت الهقائمٞم٦ مًمٞسم٧ مـمٗمٞمٚمٞم٦، مومٝل ٓ مشسـتمٛد مهـذائمٝم٤ 

مُـ مٟبم٤ت أمظر مشمٜمٛق مقمٚمٞف، مسؾ أنهم٤ مشمٜمٛق موقق أمهمّم٤ن إمؿجم٤ر موم٘ط ٕمضؾ مطمٗظ امعم٤دة 

الحمّـمػة. ويم٠مظـذ مؾـمٛؽ هـذه الحمّـم٤ئر امًمٕمْقيم٦، مًتتحقل مومٞما مسمٕـد إمم مُـم٤ يمِـبف 

مؾؿ، موتقمور مسذمًؽ مشرميمٞبم٦ مُمٕم٘ـدة مشمٙـقن دامقـمًا  30مسم٤ٓزديم٤د مطتك يمّؾ إمم أميثر مُـ 

 لحمٞم٤ة ميثمػ مُـ امعجتمٛمٕم٤ت امًمٜبم٤مشمٞم٦ والحمٞقامٟمٞم٦. 

تحتقي مطمّم٤ئر امًمٜبم٤مشم٤ت الهقائمٞم٦ مقمغ ميمٛمٞم٤ت ميبمػة مُــ امًمٕمٜـم٤س امًمٖذائمٞـم٦. 

مًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ امعمٓمػة مشمٕـم٤دل مشم٘ريبـم٤ً ومىدرت مٟم٤دميم٤رني مسم٠ن هذه امًمٙمٛمٞم٤ت مذ مسمٕض ا

مٟمّػ امعحتقى امًمٖذائل امعقمضقد مذ أوراق أمقم٤مز إمؿجم٤ر. ومشبمل مُـ مسحـم٨ امًمٕم٤معـم٦ 

مٟم٤دميم٤رني أيمْم٤ً أن إمؿجم٤ر مذ ميؾ مُـ امًمٖم٤مسم٤ت امعمٕتدمًـم٦ وامعداريـم٦ امعمٓـمػة مشمّـؾ إمم 

م٤ الجـذور امعمٛتـدة مُــ مضـذومقمٝمٟمِــر ومشمٗريـع ـ مـريؼ هذه امعستقدمقم٤ت امًمٖذائمٞم٦ مُ
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وأمهمّم٤نهم٤ مسدءاً مُـ إرومٞم٦ وصمٕقداً إمم إمقمغ. ومطمّمٞمٚم٦ معم٤ مىدمُف مًمٜم٤ هذا امًبحـم٨، 

 موم٘د مسم٤ت مسم٤معم٘دور أن مومٝؿ آمىتمّم٤د امًمٖذائل مذ امًمٖم٤مسم٤ت امعمٓمػة.
 

 مىهج اظخلال االإعلىماث مً سجلاث حبىب اللقاح
 )مثبل تغيز انغطبء انىجبتي(

ؿ ومُسـتمٛر. مقـمغ أن أمهمٚـم٥ هـذه إن إرض ومُم٤ مقمٚمٞمٝم٤ مُـ مطمٞم٤ة مذ مطم٤مًم٦ مشمٖـمػ دائـ

مُسم٤مطم٤ت مُمٙم٤مٟمٞـم٦ مؿم٤مؾـمٕم٦  ومقمؼامًتمٖمػات امعمٝمٛم٦ إمٟما تحدث مقمؼ مومؽات زمُمٜمٞم٦ مـقيمٚم٦ 

رف ـممم٤ يجمٕؾ درامؾتمٝم٤ ومُتم٤مسمٕتمٝم٤ أمُـراً مقسـمػاً. إٓ أن همٜم٤مًـؽ مُـمٜمٝم٩ يجمٕمٚمٜـم٤ مٟستمِـ

مشمٗحص مطبقب امًمٚم٘ـم٤ح مُمٜمٝم٩ امًمٕمٛمٚمٞم٤ت امًزمُمٜمٞم٦ امًبمٕمٞدة وامعمٙم٤مٟمٞم٦ امًمِم٤مؾمٕم٦، ذمًؽ هق 

  روامؾم٥ امًبحمػات. امعحمٗقمفم٦ مذ

مسبحم٨ وتمحمٞص  Margaret Davisمومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، مىم٤مُم٧ مُم٤رمهريم٧ ديمٗز 

دمىمٞم٘مل مًمٕمٞمٜم٦ تحتقي مقمغ مطبقب مًم٘م٤ح مُم٠مظقذة مُـ روامؾم٥ أمطدى امًبحمػات امًقامىمٕم٦ 

مذ مضبم٤ل إمسلامؿمٞم٤ن مسم٤مًقٓيم٤ت امعتحدة إمُريمٙمٞم٦، مطمٞـم٨ مؾـتمٙقن مطبـقب امًمٚم٘ـم٤ح 

امًتمٖمػات امًتل امقمؽت امًمٜبم٤مشم٤ت امًمٜم٤مُمٞم٦ مقمغ مُم٘رمسم٦  هذه مسمٛثم٤مسم٦ ومصمٞم٘م٦ مشمٕمٞمٜمٝم٤ مقمغ أدراك

مُـ هذه امًبحمػة مقمغ مُر مسمْمٕم٦ آٓف مُــ امًسـمٜمل امعم٤وـمٞم٦. وامًسـمٞدة ديمٗـز هـل مذ 

مطم٘مٞم٘تمٝـم٤ مقم٤معــم٦ مذ مجــم٤ل امًبمٞئـم٤ت امًم٘ديمٛــم٦ مختمّــم٦ مستحمٚمٞـؾ ودرامؾــم٦ امًبمٞئــم٤ت مقــمغ 

ومقمٛمٚمٝـم٤  امعستقيم٤ت امعمٙم٤مٟمٞم٦ وامًزمُم٤مٟمٞم٦ امًسحمٞم٘م٦. ومىد أمومٜم٧ ردمطم٤ً مـقيلًا مُـ مقمٛرهـم٤

مذ امؾتم٘مّم٤ء امًتمٖمػات امًتل مـرأت مقمغ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي إمسم٤ن امًزمُـ الجمٞقمًقمضل امًرامسع، 

 مؾمٜم٦ إمظمػة.   20000ٓمؾمٞما إمسم٤ن امًـ 

إن مسمٕض مطبقب امًمٚم٘م٤ح امًتل مشمٜتجمٝم٤ امًمٜبم٤مشم٤ت امًمٜم٤مُمٞم٦ مسجقار امًبحمػة مشسـم٘ط 

م٤ موقق مؾمٓ  امًبحمػة ومشمٖقص إمم إمقماق ومُـ مصؿ مشمٓمٛر مُع روامؾـم٥ امًبحـمػة. ومعـ

ميم٤مٟم٧ روامؾم٥ امًبحمػة مشرمضع مذ أصقلهم٤ إمم مقدة مىـرون، موـم٢ن مطبـقب امًمٚم٘ـم٤ح هـذه 

تُحمٗظ مسمل مـمٞم٤تهم٤ ومشم١مًػ مسذمًؽ مؾجلًا مشم٤ريخمٞم٤ً يدون أمٟقاع امًمٜبم٤مشم٤ت امًتل مقم٤مؿم٧ همٜـم٤ 

ن م٠مًبحمػة مشتمٕرض مسم٤مؾتمٛرار مًمٚتمٖمػ، موومومّم٤ئمٚمٝم٤. وٕن امًمٜبم٤مشم٤ت امًتل مشمٖمٓل ومٗم٤ف ا
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امًبحمػة هذه يتمٕرض مًمٚمٌء مٟمٗسف أيمْـم٤ً. مُزيم٩ مطبقب امًمٚم٘م٤ح امعحمٗقظ مذ روامؾم٥ 

مومٛثلًا يرمضع أول مفمٝقر لحبقب امًمٚم٘م٤ح امعتسـم٤مىمٓم٦ مقــ أمؿـجم٤ر صـمٜقمسريم٦ مُــ مٟـقع 

مؾـمٜم٦ مظمٚـم٧، أمُـم٤  12000امعقمضقدة مذ امًروامؾم٥ امًبحمػيم٦ إمم مطقامز  Piceaامًبمٞسمٞم٦ 

، موم٢ن أول مفمٝقر لهم٤ مذ Fagus grandifoliaالحبقب امعتسم٤مىمٓم٦ مقـ أمؿجم٤ر امًزّان مٟقع 

مؾمٜم٦ مظمٚم٧. مومٞما لم يمٔمٝر ومضقد لحبقب مًم٘م٤ح أمؿـجم٤ر  8000امؾم٥ يمٛتد إمم مٟحق امًرو

مؾمٜم٦ مشم٘ريبم٤ً. مًـذا مسم٤لإمُمٙـم٤ن إمقـم٤دة ميتم٤مسـم٦  2000امًمٙستمٜم٤ء مذ مشمٚؽ امًروامؾم٥ أٓ مُمٜذ 

مشمٗحص مطبـقب امًمٚم٘ـم٤ح امعحمٗقمفـم٦ مذ مشم٤ريخ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي مقـ أيم٦ مُمٜمٓم٘م٦ مُـ مظلال 

روامؾم٥ مسحمػات أمظرى. ومُثمٚما مومٕمٚـم٧ امًمٕم٤معـم٦ 

موم٘د ميم٤ن مًبمٕض أمقمالهم٤ مىمٞمٛم٦ ميبمػة مذ إمقم٤دة  ديمٗز

رمىل ـميتم٤مسم٦ مشم٤ريخ امًمٖم٤مسم٤ت امًمٜمٗمْمٞم٦ مذ الجزء امًمِـ

مُـ أمُريمٙم٤ امًمِمامًمٞم٦، وميمِـمٗم٧ مقــ دور امًتمٖـمػ 

 امعمٜم٤مظل مذ مشبدل مفروف مشمٚؽ امًمٖم٤مسم٤ت.

 

 مىهج الاظخفادة مً دساظت الخاسيخ الطبيعي 
 انمطز انىطىي(: ح)مثبل متىشي شجز

لهذا امعمٜمٝم٩  Daniel Janzenمٝم٤ج مقم٤لم امًبمٞئم٦ دامٟمٞم٤ل مضم٤مٟزن امعثم٤ل مقمغ ذمًؽ هق امٟت

وإموم٤دمشـف مُـ درامؾم٦ امًتم٤ريخ امًمٓبمٞمٕل مذ امًقصقل إمم الحم٘م٤ئؼ امًمٕمٚمٛمٞم٦. ميم٤ن مضم٤مٟزن 

يمٓمٛ  لإمقم٤دة إمطمٞم٤ء مهم٤مسم٦ مُتمٜزه مؿجرة امعمٓر امًقمـمٜل مذ ميقمؾتم٤ريمٙم٤، امًتل ميم٤مٟم٧ مذ 

ريم٦ امعمٓمػة مشم٘ريبم٤ً، أمُم٤ أن موم٠نهم٤ يقم مُـ إيم٤م مشزمظر مسم٤لحمٞم٤ة ميما هل مقمٚمٞف امًمٖم٤مسم٤ت امعدا

مشم٘م٤رب الجمٗم٤ف مسمٕدمُم٤ موم٘دت امًمٕديد مُـ أمؿجم٤رهم٤، ٓمؾمٞما مؿجرة امعمٓر 

Guanacaste وهل مُـ مٟقع ،Enterobbium cyclocarpum هذا . ومطمٞمٜما ذع

مسدرامؾم٦ أمؾبم٤ب مشمٜم٤مىص أمقداد هذه إمؿجم٤ر، ٓمطظ ومضقد رء مُمٗم٘قد مذ  امًبم٤مطم٨

مّف ٕرمضم٤ء هذه امًمٖم٤مسم٦ الجرداء، لم يمٚمٛ  أي ومضقد امًمٖم٤مسم٦ الحم٤مًمٞم٦. مومٛـ مظلال مشمٗح

 
 
 

  ..يمكن لخبوب اللقاح
 أن تكسف عمر غابات بأكملوا
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مسمٕثرة مسذور مؿجرة امعمٓر. ذمًؽ أن مؿجرة امعمٓر هذه، وهل مقمغ لحمٞقامٟم٤ت محمٚمٞم٦ مىم٤درة 

 10مقمْق مُـ مقم٤ئمٚم٦ امًبم٤زٓء، مشمٜتم٩ مصماراً مقمغ مؿمٙؾ أمىراص يبمٚغ مىمٓر امًقامطدة مُمٜمٝم٤ 

مٝم٤ مؾمٜقيم٤ً مُمٚؿ. ويمّؾ إمٟتم٤ج ميؾ مؿجرة ميبمػة مُمٜ 10إمم  4مؾؿ ويمؽاوح مؾمٛمٙمٝم٤ مُـ 

 مصمٛرة، إذ مشسم٘ط مقمغ إرض مسمٕد مٟمْقمضمٝم٤.  5000إمم أميثر مُـ 

إمم  رمضقعم٤مًمسمًم٘د أمؾتمٓم٤ع مضم٤مٟزن، 

مؾجلات امًتم٤ريخ امًمٓبمٞمٕل، مومٝؿ امًمٕمٛمٚمٞم٤ت 

مقـ  مؿجر امعمٓر مشقمىػ مؾببم٧الحمٞقيم٦ امًتل 

. موم٘د مفمٝر أن هذه امعمٜمٓم٘م٦ ميم٤مٟم٧ مشزمظر امًتمٙم٤مصر

مذ امًسم٤مسؼ مسقمضقد مطمٞقامٟم٤ت وخمٛم٦ مقم٤مؿبم٦ 

مٞقل امًمؼيم٦، امًتل مشم٘تم٤ت مُع ميم٤لجمال والخ

ـ مـريؼ امًمٕمِم٥ مقمغ امًبذور امعتسم٤مىمٓم٦ ٕمؿجم٤ر امعمٓر، ومُـ مصؿ مشسمٝؿ مذ مٟمنهم٤ مُ

مسمٕثرتهم٤ مسحقامورهم٤ مقمٜد مدقالهم٤ مذ امعمٜمٓم٘م٦. مقمغ أن مـريؼ ـ مُامًمؼاز امًذي مشمٓرمطف أو 

مؾمٜم٦ مظمٚم٧، ومًمٕؾ  10000هذه الحمٞقامٟم٤ت أمسمٞدت وامٟم٘روم٧ مُمٜذ مُم٤ يم٘رب مُـ 

امًتل ميم٤ن يم٘قم بهم٤ الإمٟسم٤ن مذ ذمًؽ امًقمىم٧ دوراً مذ ذمًؽ.  مًمٕمٛمٚمٞم٤ت امًمّمٞد امعمٗرط

مُـ مسذورهم٤ مهمػ أنهم٤ ٓ مدد مُـ يسم٤مقد  م٤ً ومسذمًؽ مفمٚم٧ أمؿجم٤ر امعمٓر مشمٓرح مؾمٜقيم٤ً آٓمو

أرض امًمٖم٤مسم٦. موم٠درك مضم٤مٟزن امًم٘مٞمٛم٦ امًمٕمٛمٚمٞم٦ مًمٚمامؿمٞم٦ مذ مسمٕثرة امًبذور  مقمؼمقمغ مٟمنهم٤ 

داريم٦ مذ مُتمٜزه مؿجر امعمٓر ومٟمنهم٤ ومىم٤م مسمْمٛمٝم٤ إمم مظمٓتف لإمقم٤دة مشم٠همٞؾ امًمٖم٤مسم٦ امع

امًقمـمٜل مسمٙقمؾتم٤ريمٙم٤. ومسم٤مًمٗمٕؾ مسدأت امًمٖم٤مسم٦ امًمٞقم مشستمٕمٞد مقم٤مومٞتمٝم٤ مسمٕد إدمظم٤ل 

مطمٞقامٟم٤ت امعم٤مؿمٞم٦ والخمٞقل إمًمٞمٝم٤، إذ أنهم٤ مشم٘قم مسدور موم٤مقؾ مذ مشمٙم٤مصر مؿجر امعمٓر مقمؼ 

 أرمضم٤ء امًمٖم٤مسم٦.

إن مؾمٕم٦ ومقمٛؼ امًمٜمٔرة امًتل يم٘دمُمٝم٤ امًتم٤ريخ امًمٓبمٞمٕل، تمـمٜ  امًبـم٤مطثمل رؤيـم٦ 

مُـ مظلالهم٤ امًمٜمٗم٤ذ إمم مُم٤ وراء رؤيم٦ إمؿمٞم٤ء امًمٔم٤هريم٦. مومٛـ مظـلال  اقوحم٦ يستمٓمٞمٕوا

مقدمؾم٤ت امًتم٤ريخ امًمٓبمٞمٕل، يمٛمٙـ مُدّ امًمٜمٔر إمم مُم٤ وراء امقتبم٤ر مسمٕض الحمٞقامٟم٤ت مجـرد 

 
 
 

 قاد تتبع التارير الطبجعً لسجرة المطر
 إلٍ إعادة إخجاء غابٌ مداريٌ من جديد
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ميم٤ئمٜم٤ت مُتمٓمٗمٚم٦، مسؾ امقتبم٤رهم٤ مطمٞقامٟم٤ت أمؾم٤مؾمٞم٦ لإمقم٤دة إمطمٞم٤ء مٟمٔم٤م مسمٞئل مسمٙم٤مُمٚـف. ومذ 

ـ مىبمٚف إمم مُلامطمٔـم٦ مهمٞـم٤ب هـذه الحمٞقامٟـم٤ت ولم مُثم٤ل مضم٤مٟزن، لم يبم٤در أي مؿخص مُ

مُـ مُرامضمٕم٦  موم٤دةمسم٤لإ، ومًمٙـ يمٚحظ أمطد أمصرهم٤ امًبمٞئل امعمٝؿ مقمغ مطمٞم٤ة امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦

 امًتم٤ريخ امًمٓبمٞمٕل مطم٘ؼ مُم٤ يمّبقا إمًمٞف. 
 

 أظئلت للمىاقؽت واالإشاحعت

 مُم٤ امًرميزمشمل إمؾم٤مؾمٞتمل مذ مشمٕريػ مقمٚؿ امًبمٞئم٦  ومُم٤ امًمٕمٜمٍ امعمِمؽك مسمٞمٜمٝما  -1

 مسما يتمٛمٞز مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مقـ مهمػه مُـ امًمٕمٚقم  -2

 مُم٤ امًمٗرومىم٤ت الجقهريم٦ مسمل مقمٚؿ مسمٞئم٦ امًمٗرد ومقمٚؿ مسمٞئم٦ الجمامقم٦  -3

أرمؾؿ مخمٓمٓم٤ت امٟسمٞم٤مسمٞم٦ مًتم٘سمٞؿ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ إمم أمىسم٤م مُتمٕددة أميثر مشمٗمّمٞلًا مُبمٜمٞـم٦  -4

 مقمغ أمؾس مقمٚمٛمٞم٦ مختمٚمٗم٦.

ميـؾ  مُسـم٤همم٤تم٤ هـل مُـ هؿ مُم١مؾسق مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مُـ امًم٘دامُك وامعتـم٠مظريـ  ومُـ -5

 وامطد مُمٜمٝؿ مذ مشمٓقير مقمٚؿ امًبمٞئم٦ 

معم٤ذا يتمّػ مجم٤ل مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مسم٤مًتمٕم٘مٞـد  ومُـم٤ هـل مُسـتقيم٤ت أو مٟمٓم٤مىـم٤ت مجم٤مًـف  -6

 الجمٖرامذ 

أذمير مُمٜم٤هم٩ امًبحم٨ الحديثم٦ مذ مقمٚؿ امًبمٞئم٦، مُع الإمؿم٤رة إمم الحم٘م٤ئؼ امًمٕمٚمٛمٞم٦ امًتـل  -7

. لخـصّ إمضم٤مستـؽ مسمّـمٞمٖم٦ مشقصؾ إمًمٞمٝم٤ مسمٕض امًبم٤مطثمل مسمٗمْؾ مشمٓبمٞم٘مٝؿ لهذه امعمٜـم٤هم٩

 مٟم٘م٤ط واوحم٦.  

مسماذا يمٛمٙـ أن مشمٜمٗمٕؽ درامؾم٦ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مذ مطمٞم٤مشؽ امًمٞقمُمٞم٦  أورد أمُثمٚـم٦ مشمٓبمٞم٘مٞـم٦  -8

 مقـ ذمًؽ، مسما مشستمٓمٞع.  

 

* * * 
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 الفصل الثاني
 مفاهيم أظاظيت في علم البيئت

 

ذ مٟتمٕرف يمٕرض هذا امًمٗمّؾ إمم مجمٛقمقم٦ مُمٗم٤همٞؿ أمؾم٤مؾمٞم٦ ذات صمٚم٦ مسمٕمٚؿ امًبمٞئم٦. إ

، ذمًؽ أن مُمٕرموتمٝم٤ يمٕد أمُراً ضروريم٤ً مًمٗمٝؿ امًتمٗم٤مقلات  مقمغ مُمٙقمٟم٤ت امًبمٞئم٦أوًٓ 

الحمٞقيم٦ امًدائرة ومٛـ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل. ومؾمٞتؿ أيمْم٤ً إيمْم٤ح مُمٗمٝقم امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل 

ومشمٗم٤مقلامشف وامًدورات امًمٙمؼى الجم٤ريم٦ مذ أمـم٤ره. هذا إوم٤موم٦ إمم ذح مُمٗم٤همٞؿ أمظرى 

مًبمٞئم٦ وامًسلامؾؾ وامًمِبمٙم٤ت امًمٖذائمٞم٦ مُثؾ هيم٤ن امًمٓم٤مىم٦ وامًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦ مذ ا

 وامًتمٕم٤مىم٥ وامًثبم٤ت. 
 

 االإنىهاث البيئيت

مشتمٙقن امًبمٞئم٦ الحمٞم٤مشمٞم٦ مُـ مجمٛقمقم٦ مُمٙقمٟم٤ت يمٙمٛؾ مسمٕمْمٝم٤ إمظر. ومىد أذمٟم٤ مذ 

امًمٗمّؾ امًسم٤مسؼ إمم أن امعجم٤ل امًبمٞئل يتم٠مًػ مُـ مشمٜمٔمٞؿ هرمُل مُتبم٤يـ امًمٜمٓم٤ق وامعستقى 

 ض امعمٙقمٟم٤ت امًبمٞئمٞم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦.  (. ومومٞما يمك مشمٕريػ مًبم1ٕ – 3)أمٟمٔر امًمِمٙؾ 
 

 الغلاف الخياحي
امًقمطدة إميمؼ ومٛـ  Biosphereيمٕد امًمٖلاف الحمٞم٤تي 

امًتمٜمٔمٞؿ امًبمٞئل. ومشمٕمٞش ومٛـ هذا امًمٖلاف ميؾ أمٟقاع 

امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ )امًمٜبم٤مشم٤ت، الحمٞقامٟم٤ت، إمطمٞم٤ء 

امعجمٝريم٦.. امًخ(. وهق يمِتمٛؾ مقمغ أمضزاء مُـ امًمٖلاف 

 Hydrosphereف امعم٤ئل وامًمٖلا Atmosphereالجقي 

، Lithosphereوأمضزاء مُـ امًمٖلاف امًمّخري )امًمؽمسم٦( 

. ويمٕد Ecosphereومشقمضد مُـ ومٛمٜف أيمْم٤ً امعقامــ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ وامًبمٞئم٤ت امًبمنيم٦ 

 
 
 
 

 الػّف الخجاتً.. وأقزامى الأزازجٌ
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          ميؿ، مُمٜمٝم٤ مطقامز  20امًمٖلاف الحمٞم٤تي مهلاموم٤ً رمىمٞم٘م٤ً ٓ مشتمٕدى مؾماميتف مذ الإجمم٤ل 

د إمم أمقمٛؼ مٟم٘مٓم٦ مذ مىمٞمٕم٤ن امعحمٞمٓم٤ت. ميؿ موقق مؾمٓ  إرض وامًبم٤مىل يمٛت 10 – 8

ميؿ، وهق مُم٤ يزيد  12.700ومقمغ مؾبمٞؾ امعم٘م٤رمٟم٦، يبمٚغ مٟمّػ مىمٓر إرض مطقامز 

مُرة مقـ مؾماميم٦ امًمٖلاف الحمٞم٤تي. موم٢ذا مُم٤ امقتمؼمٟم٤ أن إرض مشمٗم٤مطم٦، موم٠ن  600مسمٜحق 

امًمٖلاف الحمٞم٤تي هق مسم٤مًمْبط مىمنة هذه امًتمٗم٤مطم٦. ومشتبم٤يـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مذ مشقزيمٕمٝم٤ 

ٓ ومٛـ مؾمٛؽ مسمْع أمُتم٤ر مُـ إامًمٖلاف، ميما أن مُمٕمٔمٛمٝم٤ ٓ يمٕمٞش  مٖرامذ موقق هذاالج

 مؾمٓ  امًمٞم٤مسسم٦ أو امعحمٞمٓم٤ت. 
 

 الؤقليم الاحيائي
مقبم٤رة مقـ  Biomeآمىمٚمٞؿ آمطمٞم٤ئل 

ومطدة مسمٞئمٞم٦ ميبمػة الحجؿ مشتمّػ 

مسقمضقد مجم٤مُمٞع مٟبم٤مشمٞم٦ ومطمٞقامٟمٞم٦ ومفروف 

مسمٞئمٞم٦ مظم٤صم٦ )ميم٤معمٜم٤خ، امًمؽمسم٦، امعمٞم٤ه..( 

م٤ مقـ مهمػهم٤ مُـ إمىم٤مًمٞؿ. تختمٚػ به

ومشتمْمٛـ آمىم٤مًمٞؿ آمطمٞم٤ئمٞم٦ امًمٙمؼى 

امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ امعمٓمػة وامًمٖم٤مسم٤ت 

امعمٕتدمًم٦ وامًمٖم٤مسم٤ت امًمٜمٗمْمٞم٦ وامًمٖم٤مسم٤ت امًمّمٜقمسريم٦ والحمِم٤ئش وامًمّحم٤ري الحم٤رة 

مُـ ذمًؽ وامًبم٤ردة وامًتمٜدرا، مُقزمقم٦ مسمِمٙؾ مُتبم٤يـ مقمغ مؾمٓ  إرض مُثمٚما يمٔمٝر 

 . 2 – 1امًمِمٙؾ 

م٤مطثمل مُـ يمّمٜػ آمىم٤مًمٞؿ آمطمٞم٤ئمٞم٦ إمم أمظرى مجمٝريم٦ أو محمٚمٞم٦. مٜم٤ك مُـ امًبه

مومٛثلًا، يمٕد مضسؿ الإمٟسم٤ن مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٚمٛمٞمٙرومسم٤ت هق إمىمٚمٞمٛمٝم٤ ومقم٤معمٝم٤ الحمٞم٤تي. ومقمغ 

امًمٕمٛقم، مشم١دي إمىم٤مًمٞؿ آمطمٞم٤ئمٞم٦ دوراً مُمٝمًا مذ مشمٗمٕمٞؾ امًمٙمٞمٛمٞم٤ء الحمٞقيم٦ مًبمٞئم٦ ميقميم٥ 

 إرض.

 
 
 
 

 تنوعاً بجُجاً لكوكب الأرض ..جم اِخجاُجٌتضؾً اِقال
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 الىظام البيئي

)مفمٝرت  Ecosystemل امًمٜمٔم٤م امًبمٞئيمٕرف 

مشسمٛمٞتف مقمغ يد امًمٕم٤لم إمعم٤ني آرمصر مشم٤مٟسمك مذ امًمٕم٤م 

مقبم٤رة مقـ ميمٞم٤ن مـبمٞمٕل مُمٕم٘د ومٛـ أمٟف ( 1935

مطمٞز مُمٕمل، ومقم٤دة مُم٤ يمٙقن أصمٖر مُـ آمىمٚمٞؿ 

آمطمٞم٤ئل مُـ مٟم٤مطمٞم٦ امًمٙثم٤موم٦ والحجؿ وامعسم٤مطم٦. 

)مٟبم٤مشمٞم٦ ومطمٞقامٟمٞم٦(  Bioticويمْؿّ مجمٛقمقم٤ت مطمٞم٦ 

)مُمٞم٤ه، مشرمسم٦، مشمْم٤ريس، مُمٜم٤خ..(. ومشسمٕك امًمٙم٤ئمٜم٤ت  Abioticومُمٕم٤لم مـبمٞمٕمٞم٦ مهمػ مطمٞم٦ 

الحمٞم٦، ومٛـ أي مٟمٔم٤م مسمٞئل، إمم امًتمٗم٤مقؾ مُع امعمٙقمٟم٤ت الحمٞم٤مشمٞم٦ وامًمٓبمٞمٕمٞم٦ مًمٚبمٞئم٦ امًتل 

مشمٕمٞش مومٞمٝم٤ مسم٘مّد امًتمٙمٞػ مُمٕمٝم٤ مُـ أمضؾ امًبم٘م٤ء. ومًذا مهم٤مًبم٤ً مُم٤ مشتمّػ امًمٜمٔؿ امًبمٞئمٞم٦ 

م٤ء مشمِمٙؾ أمٟمامـم٤ً مطمٞم٤مشمٞم٦ مشتبم٤يـ مُمٙم٤مٟمٞم٤ً مسم٤مًتمٕم٘مٞد، ٕن مقمٛمٚمٞم٦ امًتمٗم٤مقؾ امًتل مشم٘قم بهم٤ إمطمٞ

وزمُم٤مٟمٞم٤ً، وهذا امًتبم٤يـ يمٗضي مذ امعحمّمٚم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ إمم ضرب مظم٤ص مُـ امًتمٜقع 

. ومـم٤معم٤ أن امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل امًقامطد مُمٙقن مُـ مجمٛقمقم٦ مطمٚم٘م٤ت Biodiversityآمطمٞم٤ئل 

 
 .إرض مؾمٓ  موقق امًرئمٞسم٦ آمطمٞم٤ئمٞم٦ مًلأمىم٤مًمٞؿ الجمٖرامذ امًتقزيع(: 2 – 1امًمِمٙؾ )

 
 
 

وهو تؾاعل  النظام البجًُ مترابط ومتوازن..
 متناغم بجن الموجودات الخجٌ وغجر الخجٌ
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مُـ هذه  مُمؽامسمٓم٦ مسبمٕمْمٝم٤ مسمِمٙؾ ومصمٞؼ ومُتقازمٟم٦ مسمِمٙؾ دمىمٞؼ، موم٠ن موم٘دان أيم٦ مطمٚم٘م٦

مسمٞئل، يم٘قد مطتمًا قمــ مـبمٞمٕل أو مشدهقر مُمٚم٘م٤ت ٕمؾبم٤ب مشتمٕمٚؼ مستمٚقث أو مشدمُمػ الح

 إمم امظتلال مشقازن امًمٓبمٞمٕم٦ وومىقع مُمِمٙلات مسمٞئمٞم٦ مقدة.  
 

 االإجخمع الاحيائي والجماعت والهائً الحي
مذ امًقمىم٧ امًذي يمْؿ مومٞف امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل ميؾ مُـ امعمٙقمٟم٤ت الحمٞم٦ ومهمػ الحمٞم٦، موم٠ن 

الحمٞم٦. ومقمغ هذا، موم٠ن امعم٘مّقد مسم٤معجتمٛع  امعمٙقمٟم٤تمْؿ مؾقى ٓ يآمطمٞم٤ئل امعجتمٛع 

هق ميؾ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ امًتل مشمٕمٞش مُتمٗم٤مقمٚم٦ مذ مُمٜمٓم٘م٦  Living communityآمطمٞم٤ئل 

مُـ امعمٜم٤مـؼ. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، تمثؾ امًسلامطػ وآمؾماك وامًمٜبم٤مشم٤ت وامًمٓحم٤مًم٥ 

. ومسم٤مًرمهؿ مُـ ميقن امعجتمٛع وامًبمٙمؽيم٤ امًتل مشمٕمٞش مذ مسرميم٦ مُـ امًمؼك مجتمٛمٕم٤ً مىم٤ئمًا مسذامشف

أصمٖر مُـ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل، موم٠مٟف يتمّػ مسم٤مًتمٕم٘مٞد امًمِديد أيمْم٤ً، إذ يمٛمٙـ أن يحتقي 

امعجتمٛع امًقامطد مقمغ آٓف إمٟقاع مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦. ومهم٤مًبم٤ً مُم٤ يرميز مقمٚماء امًبمٞئم٦ مذ 

درامؾتمٝؿ مًمٚمٛجتمٛمٕم٤ت آمطمٞم٤ئمٞم٦ مقمغ ميمٞمٗمٞم٦ مشمٗم٤مقؾ امًمٙم٤ئمٜم٤ت ومقمغ ميمٞمٗمٞم٦ مشم٠مصمػ هذه 

مًتمٗم٤مقلات مذ مـبمٞمٕم٦ امعجتمٛع. ويتمٓمٚم٥ مومٝؿ امعجتمٛع آمطمٞم٤ئل تحمٚمٞؾ امًروامسط مُم٤ مسمل ا

امعمٜتجم٤ت وامعستمٝمٚمٙم٤ت ومسمل امعمٗمؽمؾم٤ت وامًمٗرائس امعقمضقدة ومٛـ امعمٜمٓم٘م٦ الجمٖرامومٞم٦ 

 مٟمٗسمٝم٤، وميذمًؽ مومٝؿ امًمِبمٙم٤ت امًمٖذائمٞم٦ ومُستقيم٤تهم٤ امًرامسمٓم٦ مسمل امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦. 

معجتمٛع مسمٕد ا Populationم٠تي الجمامقم٦ مش

آمطمٞم٤ئل مذ مُستقى امًتمٜمٔمٞؿ امًبمٞئل، ويم٘مّد بهم٤ 

ميؾ إموراد امعمٜتمٛمٞم٦ إمم مضمٜس أو مٟقع مُمٕمل 

ومشمٕمٞش ومٛـ مُمٙم٤ن وزمُم٤ن مُمٕمٞمٜمل، ومقم٤دة مُم٤ 

مشتمّػ مسمٕلامىم٤ت مُتمٜم٤مهمٛم٦ مومٞما مسمٞمٜمٝم٤ ومسمل مسمٞئتمٝم٤. 

ومُثم٤ل ذمًؽ مطم٘ؾ مُـ امًزهقر امًمؼيم٦ أو مىمٓمٞع مُـ 

امعمٝم٤مضرة.. امًخ. وتخمْع الجمامقم٦ الجقامُمٞس إموريم٘مٞم٦ أو هب مُـ مـمٞقر امًبجع 

مقمٛقمُم٤ً إمم مؾمٚقميمٞم٤ت مظم٤صم٦ مسمٙؾ مُمٜمٝم٤ وإمم مىقامٟمل تحمٙؿ مشمٙم٤مصرهم٤ ومٟمٛقهم٤ 

 
 
 

 تنتمً للنوع نؾزى  كاُناتتتكون الجماعٌ من 
 ضمن المنطقٌ نؾزواوتعجش 
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وامٟتمِم٤رهم٤. ومُـ أمؿمٝر مىقامٟمل مٟمٛق الجمامقم٦، هق مىم٤مٟقن مُم٤مًثقس )مٟسبم٦ إمم مُبتمٙره 

الجمامقم٦ مشتمٙم٤مصر مـرديم٤ً "( امًذي يمٜص مقمغ أن Thomas Malthusمشقمُم٤س مُم٤مًثقس 

 . وذمًؽ مقمغ وموؼ امعمٕم٤دمًم٦ امًتم٤مًمٞم٦:"ل مشمٕمٞش مومٞمٝم٤ مسلا مشمٖمٞمػمـم٤معم٤ مفمٚم٧ امًبمٞئم٦ امًت

                                           P(t) = P0e
rt

 

 مطمٞم٨ أن:

  = P0مطجؿ الجمامقم٦ )امًسمٙم٤ن( إمؾم٤س 

  = rمُمٕدل مٟمٛق الجمامقم٦ 

 = tامًزمُـ 

قمومٞم٤ت مقمٚمًا أن مٟمٛق الجمامقم٦ يتقمىػ مسم٤مًدرمضم٦ امًرئمٞسم٦ مقمغ مُتمٖمػات مُثؾ امًقٓدات وامً

امًلازمُم٦  Carrying capacityوالهجرة امًقامودة والخم٤رمضم٦، وأيمْم٤ً مقمغ مؾمٕم٦ امًتحمٛؾ 

 ٓمؾتمٞمٕم٤ب مطجؿ جمم٤مقم٦ مُم٤ مقمغ وموؼ مُم٤ مُتقمور مُـ مُتمٓمٚبم٤ت مُمٕمٞمِتمٝم٤ مذ امًبمٞئم٦. 

مومٝق أصمٖر مُمٙقن مُـ امعمٙقمٟم٤ت امًبمٞئمٞم٦، ويمٙقن  Organismأمُم٤ امًمٙم٤ئـ الحل 

امًبم٤مطثقن امًذي يتمٜم٤ومًقن درامؾم٦ ميم٤ئـ  . ويرميزSpeciesمُرادموم٤ً معمّمٓمٚ  مٟقع امطمٞم٤ئل 

مطل مُم٤، مقمغ مُسم٠مًم٦ امًتمٙمٞمٗم٤ت امًتل مشبديهم٤ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ معقامضمٝم٦ امًتحديم٤ت امًبمٞئمٞم٦ 

امًتل مشمٓرأ مقمٚمٞمٝم٤. ومقمغ هذا، موم٠ن امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مشتبم٤يـ مقـ مسمٕمْمٝم٤ امًبمٕض مُـ مٟم٤مطمٞم٦ 

 مسمٞئتمٝم٤، امًسمٚقك وامًمٓريم٘م٦ امًتل مشمٜتمٝجمٝم٤ مًمٚتمٙمٞػ وامًتم٠مىمٚؿ مُع امًتمٖمػات الحم٤صمٚم٦ مذ

 مومٚمٙؾ مٟقع مُمٜمٝم٤ أمؾمٚقمسف الخم٤ص مذ امًمٕمٞش وامًتمٙمٞػ مُع هذه امًبمٞئم٦ أو مشمٚؽ.   
 

 بيئت عيؾ الهائً الحي
 

مًمٙل يتقامضد امًمٙم٤ئـ الحل ويستمٛر مسم٤مًبم٘م٤ء، مولامسد مُـ ومضقد مسمٞئم٦ تحتمْمٜف وتمده 

ميؾ مُم٤ يحمٞط مسم٤مًمٙم٤ئـ الحل  Environmentمسم٠مؾبم٤ب امًمٕمٞش. وامعم٘مّقد همٜم٤ مسمٚمٗمٔم٦ امًبمٞئم٦ 

مقمغ و ومققامُؾ مطمٞم٦ ومهمػ مطمٞم٦ مشم١مصر مومٞف ومشتم٠مصر مسف ومٛـ مطمٞز مُمٙم٤ني مُمٕمل. مُـ مقمٜم٤س

 هذا، مشمٜم٘سؿ مسمٞئم٤ت مقمٞش امًمٙم٤ئـ الحل إمم مىسمٛمل رئمٞسمل: امعقمــ امًمٓبمٞمٕل وامعقئؾ.
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 االإىطً الطبيعي
امًبمٞئم٦ امعمٜم٤مؾبم٦ امًتل يتقامضد مذ مفمٚمٝم٤ مٟقع مُمٕمل مُـ  Habitatيم٘مّد مسم٤معقمــ امًمٓبمٞمٕل 

د مسمٛقمضبمٝم٤ مٟقع امعجتمٛع آمطمٞم٤ئل. ويم٘مّد مسم٤معقمــ امًمٓبمٞمٕل امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ ويتحد

أيمْم٤ً أمٟف مشمٚؽ امعمٜمٓم٘م٦ امًتل مشتقامور مومٞمٝم٤ مجمٛقمقم٦ 

مٞم٦ ومهمػ الحمٞم٦ مُـ امعتمٖمػات وامًمٕمٜم٤س امًبمٞئمٞم٦ الح

مٟقع مُم٤ مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦، ومشم١مصر امعلائمٛم٦ معمٕمٞمِم٦ 

مذ مشقامضدهم٤ مسمِمٙؾ مُبم٤ذ أو مهمػ مُبم٤ذ، 

مٕمٜم٤س امًبمٞئمٞم٦ يمٕجز ومسخلاف مشمٚؽ امعقائمٛم٦ مذ امً

 امًمٙم٤ئـ الحل امًمٕمٞش مسمّقرة مؾمٚمٞمٛم٦. 

مىد يمٙقن امعقمــ امًمٓبمٞمٕل مقبم٤رة مقـ مسمٞئم٦ مُم٤ئمٞم٦ أو مسريم٦، ويمٛمٙـ أن يتجزأ إمم 

مسمٞئم٤ت مُتمٜقمقم٦ مقدة )نهر، مسحمػة، مسحر... صحراء، مهم٤مسم٦، مضبؾ(. ومشمٗضي امًتحقٓت 

مٝم٤ امًتل مُـ مٟقع مػ ذوط امعمٜم٤موسم٦ دامظؾ الجمامقم٦ مٟمٗسمٞمذ مسمٞئم٦ امعقمــ امًمٓبمٞمٕل إمم مشمٖ

مُمٕمل، ومُـ مصؿ امًم٘مٞم٤م مستمٖمٞمػ أمؿمٙم٤لهم٤ مىمٞم٤مؾم٤ً مسجمامقم٤ت أمظرى مُـ امًمٜقع مٟمٗسف مشمٕمٞش مذ 

( Tropidurus hispidusمسمٞئم٤ت مختمٚمٗم٦. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، مًمٚسحم٤مز آمؾتقائمٞم٦ )مٟقع 

أمضسم٤م مُمٗمٚمٓحم٦ تختمٚػ بهم٤ مقـ امًسحم٤مز امًتل مشمٕمٞش مذ إمىمٚمٞؿ امًسمٗم٤مٟم٤ امعمٗتقح، وذمًؽ 

مٗمٚمٓ  يمٛمٜحمٝم٤ مُمٞزة آمظتبم٤ء ومؾط مؿم٘قق امًمّخقر أو إمؿجم٤ر. ٕن الجسؿ امع

ويمِمٝد مشم٤ريخ مشمٓقر الحمٞم٤ة مقمغ مطدوث مقدة تحقٓت مذ امعقامــ امًمٓبمٞمٕمٞم٦. مومٛثلاً 

همٜم٤مًؽ ميثمػ مُـ امًمؼمُم٤ئمٞم٤ت والحمنات مىد مطقمًم٧ مُقمـمٜمٝم٤ امًمٓبمٞمٕل مُـ مسمٞئم٦ مُم٤ئمٞم٦ إمم 

 أمظرى مسريم٦، إمُر امًذي يم١ميد ديمٛقمُم٦ امًتمٖمػ مذ امًمٓبمٞمٕم٦. 

 

 لـاالإىئ
ف مسم٠مٟف امعقوع امًذي مٙم٤ني أومٞؼ مُـ امعقمــ امًمٓبمٞمٕل، ويمٕرهق مطمٞز مُ Nicheامعقئؾ 

مشتقمور مومٞف مفروف ومقمٜم٤س مطمٞم٦ ومهمػ مطمٞم٦ تمدّ أي مٟقع مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مسم٠مؾبم٤ب 

امًبم٘م٤ء وتحم٤موظ مقمغ امؾتم٘رار مٟمٛقه. ومشتمٙمٞػ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مُع مُقئمٚمٝم٤ مسمِمٙؾ أمومْؾ 

 
 
 

ؽً الموطن  العجشتزتطجع النباتات والخجوانات 
 ن لكل منوا موُلى الذاص  أِإ ..نؾزى الطبجعً
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نهم٤ ٓ مشستمٓمٞع أن مشتقامضد أو مشمٕمٞش مُرة وامطدة مُع مُـ مشمٙمٞمٗمٝم٤ مًمٚمٛقمــ امًمٓبمٞمٕل، ٕ

ميؾ أمضزاء مُقمـمٜمٝم٤ امًمٓبمٞمٕل إومؾع مٟمٓم٤مىم٤ً. ويحتقي امعقئؾ مقمغ مجمٛقمقم٦ مُـ امًمٔروف 

امًتل يحبذهم٤ امًمٙم٤ئـ الحل، وميذمًؽ مقمغ امعقارد امًتل يستخدمُمٝم٤، وامًقمؾم٤ئؾ امًتل 

امًمٙم٤ئـ  يستمٓمٞع مسقامؾمٓتمٝم٤ الحمّقل مقمغ مشمٚؽ امعقارد. ميما يتمْمٛـ امعقئؾ مقمغ ذريم٦

 الحل ومقمغ زمُـ مشمٙم٤مصره ومقمغ ميؾ امًتمٗم٤مقلات إمظرى مُع مسمٞئتف. 

وهل امًمٙم٤ئمٜم٤ت امًتل مشتمٛتع مسمٛقائؾ  Generalistsهمٜم٤ك مُم٤ يسمٛك مسم٤مًمٕقامُمٞم٤ت 

وامؾمٕم٦ امًمٜمٓم٤ق، مسحمٞم٨ يمٛمٙمٜمٝم٤ امًمٕمٞش تحم٧ مختمٚػ امًمٔروف وامعقارد. ومُثم٤ل ذمًؽ 

مٞؼ امًمٕمٞش مذ مختمٚػ مطمٞقان أمسقمؾقم مورمضمٞمٜمٞم٤ )مُـ مومّمٞمٚم٦ الجرامسمٞم٤ت(، مومٝق مطمٞقان يمٓ

أمٟحم٤ء امًقٓيم٤ت امعتحدة، إذ أمٟف يستمٓمٞع أميؾ أي رء مشم٘ريبم٤ً مسدءاً مُـ امًبمٞض 

. ومقمغ مٟم٘مٞض ذمًؽ، موم٠ن همٜم٤مًؽ ميم٤ئمٜم٤ت م٤لحمٞقامٟم٤ت امعمٞتم٦وامٟتمٝم٤ءً مسمًمٗقاميف وامًمٜبم٤مشم٤ت او

. ومُثم٤لهم٤ Specialistsم٤ت مّقصمٞ مذ مُقئؾ ومٞؼ مضداً مشسمٛك مسم٤لخٓ يمٛمٙمٜمٝم٤ امًمٕمٞش إٓ

آمؾمؽامز امًذي ٓ يتمٖذى إٓ مقمغ أوراق مٟقع مُمٕمل مُـ مؿجر  مطمٞقان امًمٙقآ

 امًمٞقميم٤مًبتقس. 

مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت مُـ يتمٜم٘ؾ مقمؼ أميثر مُـ مُقئؾ مظلال مُرامطؾ مطمٞم٤مشف أيمْم٤ً همٜم٤ك 

امعختمٚمٗم٦. مومٛثلًا مشتمٖذى يرمىم٤ت امًمٗراش مقمغ أوراق امًمٜبم٤مشم٤ت، مًمٙمٜمٝم٤ مطمل مشمٖدو مورامؿم٤ً 

 يم٤مومٕم٤ً موم٠ن رمطمٞؼ امًزهقر يمّب  مهذائمٝم٤ امًرئمٞس. 

  

 عبر الىظام البيئي الهائىاث الىاقلت للطاقت
 

مؾبؼ امًم٘قل أن امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل مقبم٤رة مقـ مؿبمٙم٦ مهم٤يم٦ مذ امًتمٕم٘مٞد مُـ امعمٙقمٟم٤ت 

وامًمٕلامىم٤ت الحمٞقيم٦ ومهمػ الحمٞقيم٦. وأن هذا امًمٜمٔم٤م ٓ يمٛمٙـ أن يتحرك ويدوم دون 

مًمٓم٤مىم٦ مُـ إمم امًذا تحتم٤ج جممٞع امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦  ومضقد مـم٤مىم٦ مشمٖذي مُمٗم٤صمٚف امعختمٚمٗم٦.

أمضؾ أداء ومفم٤ئمٗمٝم٤ إمؾم٤مؾمٞم٦، ميم٤مًمٜمٛق والحرميم٦ والإدامُم٦ والإصلاح وامًتمٙم٤مصر. ومشمٜتم٘ؾ 

امًمٓم٤مىم٦، مذ أي مٟمٔم٤م مسمٞئل، مُـ امًمِمٛس إمم امًمٙم٤ئمٜم٤ت ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦، مصؿ إمم امًمٙم٤ئمٜم٤ت 
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الحمٞم٦ امًتل مشتمٖذى مقمغ امًمٙم٤ئمٜم٤ت ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦، ومُـ مصؿ إمم ميم٤ئمٜم٤ت مشتمٖذى مقمغ مهمػهم٤ 

مقمٚمًا أن ميمٛمٞم٦ امًمٓم٤مىم٦ امًتل يتمٚم٘م٤هم٤ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل ومشمٚؽ امًتل مشمٜتم٘ؾ مُـ مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت. 

 ميم٤ئـ ٕمظر مشم١مصر مذ مسمٜمٞم٦ ذمًؽ امًمٜمٔم٤م مسمِمٙؾ أو أمظر. 

امًمٙم٤ئمٜم٤ت إمؾم٤مؾمٞم٦ امعمٙقمٟم٦ ٔمًمٞم٦ امٟتم٘م٤ل  (2 – 2)امًمِمٙؾ مذ مقمغ هذا، مشتمٛثؾ 

 وهل مشمِمٛؾ مُم٤ يمك: امًمٓم٤مىم٦ مقمؼ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل،

 

 
 

 امًمٜم٤مىمٚم٦ مًمٚمٓم٤مىم٦ مقمؼ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل. (: امًمٙم٤ئمٜم٤ت2 – 2امًمِمٙؾ )
 

ىخجاث
ُ
 االإ

، امعتمٛثمٚم٦ مسم٤مًمٜبم٤مشم٤ت ومسمٕض إمٟقاع مُـ Autotrophsمشم٘قم امًمٙم٤ئمٜم٤ت ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦ 

ومطمٞدات الخمٚمٞم٦ وامًبمٙمؽيم٤، مسمّمٜع مهذائمٝم٤ مُـ مشمٚم٘م٤ء مٟمٗسمٝم٤. ومعم٤ ميم٤مٟم٧ هذه إمطمٞم٤ء 

، مًذا دُمقمٞم٧ مشمٚجم٠ إمم اميتسم٤ب امًمٓم٤مىم٦ ومُـ مصؿ مشستمٕمٛمٚمٝم٤ مذ مشمٙقيـ مضزيئم٤ت مقمْقيم٦

. والجزيئم٤ت امًمٕمْقيم٦ هذه مقبم٤رة مقـ مضزيئم٤ت يمِمٙؾ Producersمسم٤معمٜتجم٤ت 

 امًمٙرمسقن مىقامُمٝم٤ إمؾم٤س.
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مشمٕتمٛد مُمٕمٔؿ امعمٜتجم٤ت مذ صمٜع مهذائمٝم٤ مقمغ مقمٛمٚمٞم٦ امًمؽميمٞم٥ امًمْقئل 

Photosynthesis ،ومًذا موم٠نهم٤ مشستخدم امًمٓم٤مىم٦ امًمِمٛسمٞم٦ لإمٟتم٤ج امًمٖذاء. ومُع ذمًؽ ،

تمٖذيم٦ مىد مشم٘قم مسمٕمٛمٚمٞم٦ صمٜع مهذائمٝم٤ ميمٞمٛمٞم٤ويم٤ً موم٠ن مسمٕض امًبمٙمؽيم٤ ذامشمٞم٦ امً

Chemosynthesis إذ مشستخدم امًمٓم٤مىم٦ امعخزومٟم٦ مذ الجزيئم٤ت امًلامقمْقيم٦ مًمٖرض ،

مُم٤ مشمٙقن امًمٜبم٤مشم٤ت هل  إمٟتم٤ج امًمٙرمسقهمٞدرات. ومذ مطم٤مًم٦ امًمٜمٔؿ امًبمٞئمٞم٦ امًمؼيم٦، مقم٤دةً 

مًبمٙمؽيم٤ هل امعمٜتجم٤ت امًرئمٞسم٦. أمُم٤ مذ امًمٜمٔؿ امًبمٞئمٞم٦ امعم٤ئمٞم٦، موم٠ن ومطمٞدات الخمٚمٞم٦ وا

 امعمٜتجم٤ت امًرئمٞسم٦ مذ امًمٖم٤مًم٥.

 

 قيبص الإوتبجيخ الاحيبئيخ

 Biologicalمسم٤لإمٟتم٤مضمٞم٦ آمطمٞم٤ئمٞم٦  يسمٛك مسم٤معمٜتجم٤ت، مصمٛم٦ مُمٗمٝقم مُمٝؿ يتمٕمٚؼ 

productivity إجمم٤مًمٞم٦ إمٟتم٤مضمٞم٦ أومًمٞم٦ . ومىد مشمٙقن هذه الإمٟتم٤مضمٞم٦ مقمغ مؿمٙؾGross 

primary productivityٜتجم٤ت مذ مٟمٔم٤م مسمٞئل مُم٤ مقمغ ، وامعم٘مّقد بهم٤ مُمٕدل مطمّقل امعم

امًمٓم٤مىم٦ امًمِمٛسمٞم٦ لإمٟتم٤ج مُرمّيبم٤ت مقمْقيم٦. موم٤مًمٙم٤ئمٜم٤ت امعمٜتجم٦ امعمٕتمٛدة مقمغ مقمٛمٚمٞم٦ 

امًتمٛثمٞؾ امًمْقئل مشم٘قم مسم٤مؾتخدام امًمٓم٤مىم٦ ومصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن مًمّمٜع امًسمٙر، وهق 

مضزيئل مقمْقي مهمٜل مسم٤مًمٓم٤مىم٦. ويُخمّص مضزء مُـ هذا امًسمٙر مًتمٜمٗس الخلايم٤، ومضزء 

، مومٞما يستخدم مضزء أمظر مًمّمٜع مُقاد مقمْقيم٦ مضديدة ٕمضؾ امًمٜمٛق مًلإدامُم٦ والإصلاح

أو امًتمٙم٤مصر. ويمٓمٚؼ مقمٚماء امًبمٞئم٦ مقمغ امعم٤دة امًمٕمْقيم٦ امعقمضقدة مذ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل أمؾؿ 

. إذ مشم٘قم امعمٜتجم٤ت مسم٢وم٤موم٦ ميتمٚم٦ مطمٞقيم٦ إمم امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل مُـ Biomassامًمٙتمٚم٦ الحمٞقيم٦ 

 مـريؼ صمٜع مضزيئم٤ت مقمْقيم٦.

الحمٞم٦ إمظرى مذ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل مهمػ امًمٓم٤مىم٦ امعختزمٟم٦ مذ ٓ يتقمور مًمٚمٙم٤ئمٜم٤ت 

امًمٙتمٚم٦ الحمٞقيم٦ موم٘ط. ومًذا مهم٤مًبم٤ً مُم٤ يمٚجم٠ مقمٚماء امًبمٞئم٦ إمم مىمٞم٤س مُمٕدل مشراميؿ امًمٙتمٚم٦ 

. ويمٕمؼ Net primary productivityالحمٞقيم٦، امًذي يدمقك مسمّم٤مذ الإمٟتم٤مضمٞم٦ إومًمٞم٦ 

مذ امًسمٜم٦ )ميمٞمٚق مؾمٕرة  هذا آصمٓلاح مقـ ومطدات امًمٓم٤مىم٦ مُم٘م٤مؾم٦ مسقمطدة امعسم٤مطم٦

/مؾمٜم٦( أو مُم٘م٤مؾم٦ مسقمطدات ميتمٚم٦ مقمْقيم٦ مضم٤موم٦ مًمٙؾ ومطدة مُسم٤مطمٞم٦ مذ 2مطراريم٦/م
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/مؾمٜم٦(. ويسم٤وي صم٤مذ الإمٟتم٤مضمٞم٦ إومًمٞم٦ إجمم٤مز الإمٟتم٤مضمٞم٦ إومًمٞم٦ 2امًسمٜم٦ )مهؿ/م

 مُمٓرومطم٤ً مُـ مُمٕدل امًتمٜمٗس مًدى امًمٙم٤ئمٜم٤ت امعمٜتجم٦.

ومًمٞم٦ مشبم٤يمٜم٤ً ميبمػاً مسمل ( إمُمٙم٤مٟمٞم٦ مشبم٤يـ صم٤مذ الإمٟتم٤مضمٞم٦ ا2ٕ - 3يبمل امًمِمٙؾ )

امًمٜمٔؿ امًبمٞئمٞم٦. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، يزداد مُمٕدل صم٤مذ الإمٟتم٤مضمٞم٦ إومًمٞم٦ مذ مهم٤مسم٦ مُداريم٦ 

ومٕمٗم٤ً مقما مقمٚمٞف مذ صحراء مسم٤لحجؿ مٟمٗسف. ومقمغ امًرمهؿ مُـ أن امًمٖم٤مسم٤ت  25مسمٛم٘دار 

مسم٤معم٤ئم٦ مُـ مُسم٤مطم٦ مؾمٓ  امًمٙقميم٥، موم٠نهم٤ مشمٜتم٩ مُم٤ يم٘م٤رب  5امعداريم٦ ٓ مشمِمٖؾ مؾقى 

معم٤ئم٦ مُـ صم٤مذ الإمٟتم٤مضمٞم٦ إومًمٞم٦ مذ امًمٕم٤لم. ويم١دي امًتبم٤يـ مذ مصلامصم٦ مققامُؾ مسم٤ 30

ـ مذ الإمٟتم٤مضمٞم٦ مسمل امًمٜمٔؿ يم٤أمؾم٤مؾمٞم٦ ــ امًمْقء ودرمضم٦ الحرارة وامًتسم٤مىط ــ إمم امًتب

امًبمٞئمٞم٦ امًمؼيم٦. إذ أن أيم٦ زيم٤دة مذ هذه امعتمٖمػات مشمٗضي مذ امًمٕم٤دة إمم زيم٤دة مذ الإمٟتم٤مضمٞم٦، 

امًمٜمٔؿ امًبمٞئمٞم٦ امعم٤ئمٞم٦، مومٕم٤مُلان موم٘ط يتحمٙمان مسم٤لإمٟتم٤مضمٞم٦، همم٤:  وامًمٕمٙس صحمٞ . أمُم٤ مذ

 امًمْقء وومورة امًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦.

 

 
 (: مُم٘م٤رمٟم٦ مُمٕدٓت صم٤مذ الإمٟتم٤مضمٞم٦ إومًمٞم٦ مقمؼ مٟمٔؿ مسمٞئمٞم٦ مختمٚمٗم2.٦ – 3امًمِمٙؾ )

عتهلهاث  
ُ
 االإ

إن ميؾ الحمٞقامٟم٤ت، ومُمٕمٔؿ امًمٙم٤ئمٜم٤ت آمطم٤ديم٦ الخمٚمٞم٦، وجممٞع امًمٗمٓريم٤ت، وأمهمٚم٥ 

. إذ ٓ مشستمٓمٞع هذه امًمٗئم٦ Heterotrophsمٙمؽيم٤ مشمٕد مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت مهمػ ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦ امًب

مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت، مقمغ مظلاف امًمٙم٤ئمٜم٤ت ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦، صمٜع مهذائف مسمٜمٗسمٝم٤. إمٟما مشمٚجم٠ 

مققوم٤ً مقـ ذمًؽ مًمٚحمّقل مقمغ امًمٓم٤مىم٦ مُـ مـريؼ امًتمٝم٤م ميم٤ئمٜم٤ت أمظرى أو امًتمٖذي 

أن امًمٙم٤ئمٜم٤ت مهمػ ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦ هل مقمغ مومْلات مقمْقيم٦. ومقمغ هذا يمٛمٙـ امًم٘قل 
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. إذ تحمّؾ مقمغ امًمٓم٤مىم٦ مسمٗمٕؾ امؾتمٝلاك الجزيئم٤ت Consumersمسمٛثم٤مسم٦ مُُستمٝمٚمٙم٤ت 

امًمٕمْقيم٦ امًتل مشمّمٜمٕمٝم٤ ميم٤ئمٜم٤ت مهمػهم٤. ويمٛمٙـ مشمّمٜمٞػ امعستمٝمٚمٙم٤ت مقمغ أمؾم٤س مٟقع 

مشم٠ميؾ امًمٙم٤ئمٜم٤ت  Herbivoresامًمٓمٕم٤م امًذي مشم٠ميمٚف. مومٝمٜم٤ك ميم٤ئمٜم٤ت مُُستمٝمٚمٙم٦ مقم٤مؿبم٦ 

مٛثمٚم٦ مسم٤ٕمقمِم٤ب والحمِم٤ئش، ومُثم٤ل ذمًؽ إرامٟم٥ وآمهمٜم٤م وامًمٖزٓن امعمٜتجم٦ امعت

مشتمٖذى مقمغ مهمػهم٤  Carnivoresوالجقامُمٞس.. امًخ. وهمٜم٤ك ميم٤ئمٜم٤ت مُُستمٝمٚمٙم٦ ٓحمم٦ 

مُـ امعستمٝمٚمٙم٤ت، مُثؾ إمؾقد وامًذئم٤ب وإموم٤مقل ومطمنة مورس امًمٜبل. وهمٜم٤ك أيمْم٤ً 

، مشتمٖذى مقمغ Omnivores)أمقمِم٤ب ولحقم( امًتمٖذيم٦  ميم٤ئمٜم٤ت مُُستمٝمٚمٙم٦ مختمٚمٓم٦

امعمٜتجم٤ت وامعستمٝمٚمٙم٤ت مذ آن وامطد، ومُثم٤لهم٤ امًدب إمُريمٙل امًذي يتمٜقع مهذائف مُـ 

 مصمار مؿجر امًتقت إمم أمؾماك امًسمٚمٛقن.

امًتل مشمِمٙؾ  Detritivoresمشتمْمٛـ مىم٤ئمٛم٦ امعستمٝمٚمٙم٤ت أيمْم٤ً امًم٘مّامُم٤ت 

أو امعقمضقدة مذ أي مٟمٔم٤م مسمٞئل مـمٕم٤مُمٝم٤ امًرئمٞس. ومىد مشمِمٛؾ هذه امًم٘مامُم٦  "امًم٘مامُم٦"

امًمٗمْلات مضمّٞػ مطمٞقامٟمٞم٦ أو أوراق مٟبم٤مشمٞم٦ مُتسم٤مىمٓم٦ أو مسراز مطمٞقامٟم٤ت أمظرى. ومشمٕد 

امًمٜسقر وامًمْبم٤ع مُـ إمُثمٚم٦ امًبم٤رزة مقـ الحمٞقامٟم٤ت امًم٘مّامُم٦. ومشمٕد امًبمٙمؽيم٤ 

وامًمٗمٓريم٤ت مُـ امًم٘مّامُم٤ت أيمْم٤ً مًمٙقنهم٤ مشتسبم٥ مستمٗسخ وتحمٚؾ الجزيئم٤ت امعمٕم٘دة 

مُم٤ مشسمٛك مسم٤معحمٚلات  مـم٦. ومًذا موم٠نهم٤ مقم٤دةً وتحقيمٚمٝم٤ إمم مضزيئم٤ت ذات مشرميمٞبم٦ أميثر مسسم٤

Decomposers ومشم٘قم امعحمٚلات مسم٤مُتمّم٤ص مسمٕض الجزيئم٤ت امعتمٗمٙمٙم٦ مُـ مضراء .

حمٚلات امع مقمٛمٚمٞم٦ امًتمٗسخ، مومٞما يمٕقد مسمٕض هذه الجزيئم٤ت إمم امًمؽمسم٦ أو امعمٞم٤ه. ومشمٕمٛؾ

دداً إمم أيمْم٤ً مقمغ تهمٞئم٦ امًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦ امًتل مشتمْمٛمٜمٝم٤ امعقاد امعتمٗسخم٦ وإمقم٤دتهم٤ مج

امًمٙم٤ئمٜم٤ت ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦ امعقمضقدة ومٛـ مٟمٔم٤م مسمٞئل مُمٕمل. لهذا، موم٠ن مقمٛمٚمٞم٦ امًتحمٚؾ إمٟما 

 (.2 – 2امًمِمٙؾ  أمٟمٔرهل مقبم٤رة مقـ مشدوير مًمٚمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦ امًمٙمٞماويم٦ مذ امًمٓبمٞمٕم٦ )

 

 

 الطاقت عبر الىظام البيئي ظشيانمعاساث 
 

مًمٕمْقيم٦ ومُـ مصؿ مقمٛمٚمٞم٦ مطمٞمٜما يتمٖذى ميم٤ئـ مطل مقمغ أمظر، يجري مشم٠يمٞض الجزيئم٤ت ا

امٟتم٘م٤ل مًمٚمٓم٤مىم٦. ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ، مشني امًمٓم٤مىم٦ ومشتدموؼ مقمؼ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل، مُمٜتم٘مٚم٦ مُـ 
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امعمٜتجم٤ت إمم امعستمٝمٚمٙم٤ت. ومًمٙل مٟستمٓمٞع مشمٕم٘م٥ مُسم٤ر هيم٤ن امًمٓم٤مىم٦ مقمؼ مٟمٔم٤م مسمٞئل 

يم٤ت مطمّقلهم٤ مقمغ امًمٓم٤مىم٦، وهق مُم٤ مُمٕمل، ٓمسد مُـ مشرمشمٞم٥ امًمٙم٤ئمٜم٤ت مسحسم٥ مُستق

. إذ يمِمػ هذا امعستقى إمم مُقمىع امًمٙم٤ئـ Trophic levelائل مٕرف مسم٤معستقى امًمٖذي

الحل ومٛـ مؾمٚسمٚم٦ هيم٤ن امًمٓم٤مىم٦. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، مشمٜتمٛل جممٞع امًمٙم٤ئمٜم٤ت امعمٜتجم٦ 

إمم امعستقى امًمٖذائل إول. ومشمٙقن امًمٙم٤ئمٜم٤ت مهمػ ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦ )امًمٕقامؿم٥ 

مًمٚقامطؿ( ومٛـ مظمّقصم٤ً( ومٛـ امعستقى امًمٖذائل امًثم٤ني، مومٞما مشم٘ع امعمٗمؽمؾم٤ت )ا

امعستقى امًمٖذائل امًثم٤مًم٨. ومشتمّػ مُمٕمٔؿ إمٟمٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦ امًمؼيم٦ مسقمضقد مصلامصم٦ أو 

أرمسمٕم٦ مُستقيم٤ت مهذائمٞم٦، مذ مطمل مىد يمّؾ امًمٕدد إمم أميثر مُـ ذمًؽ مذ مطم٤مًم٦ امًمٜمٔؿ 

 امًبمٞئمٞم٦ امًبحريم٦.

 

 العلاظل والؽبهاث الغزائيت
مىم٤ت امًتمٖذويم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مقبم٤رة مقـ مُسم٤ر مُمٜمٗرد مُـ امًمٕلا Food chainامًسمٚسمٚم٦ امًمٖذائمٞم٦ 

مسمل مجمٛقمقم٦ مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ ومٛـ مٟمٔم٤م مسمٞئل مُم٤، إمُر امًذي يم١دي مسم٤معحمّمٚم٦ 

  امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ إمم هيم٤ن امًمٓم٤مىم٦ وامٟتم٘م٤لهم٤ مقمؼ مطمٚم٘م٤ت هذه امًسمٚسمٚم٦. ومُثمٚما يبمل امًمِمٙؾ 

، مىد مشبدأ الحمٚم٘م٦ إومم مُـ امًسمٚسمٚم٦ امًمٖذائمٞم٦ مسمٕمِبم٦ مٟبم٤مشمٞم٦ مُمٕمٞمٜم٦، امًتل تمثؾ (2 – 4)

م٤ مُُمٜتجم٤ً أومًمٞم٤ً. ومشستمٛر مًتمّؾ إمم ميم٤ئـ مُُستمٝمٚؽ لهذه امًمٕمِبم٦، ميم٠ن يمٙقن مُثلاً همٜ

مضمٜدمسم٤ً، ويمٛثؾ همٜم٤ مُُستمٝمٚمٙم٤ً أومًمٞم٤ً. مصؿ مشمّؾ إمم موم٠ر يم٠ميؾ الجمٜدب، ممثلًا همٜم٤ مُُستمٝمٚمٙم٤ً 

مصم٤مٟقيم٤ً. ومشمٜتمٝل امًسمٚسمٚم٦ مسمٛستمٝمٚؽ مصم٤مًثل ٓمطؿ يتمٖذى مقمغ امًمٗم٠ر، ميم٠ن يمٙقن مسقمُم٦ 

 مُثلًا. 

امًمٕلامىم٤ت امًتمٖذويم٦ مذ أي مٟمٔم٤م مسمٞئل مسم٤مًتمٕم٘مٞد امًمِديد، مسخلاف مُم٤ مشتسؿ  مقم٤دةً 

امًبسم٤مـم٦ امًتل مشبدو مقمٚمٞمٝم٤ امًسمٚسمٚم٦ امًمٖذائمٞم٦ ذات امعسم٤ر امًقامطد. ذمًؽ ٕن امًمٕديد مُـ 

امعستمٝمٚمٙم٤ت إمٟما مشتمٖذى مقمغ أميثر مُـ مٟقع وامطد مُـ امًمٓمٕم٤م. مومْلًا مقـ هذا، موم٠ن 

مٗس مٟقمقمٝم٤ ومضمٜسمٝم٤ همٜم٤ك ميثمػ مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مشتمٖذى مقمغ ميم٤ئمٜم٤ت مُـ مٟ

ومومّمٞمٚتمٝم٤. ومًذا مشتمّػ امًمٕديد مُـ امًسلامؾؾ امًمٖذائمٞم٦ مستمِم٤مسمٙمٝم٤ مُع مسمٕض، مطتك أن 
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مؿمٙؾ مُرمشسؿ امًمٕلامىم٤ت امًتمٖذويم٦ امًرامسمٓم٦ مسمل جممٞع إمطمٞم٤ء ومٛـ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل أمؿبف 

دمقك مجمٛقع امًسلامؾؾ (. ولهذا ي2 – 4مُم٤ يمٙقن مسمِبمٙم٦ )أمٟمٔر امعم٘م٤رمٟم٦ مذ امًمِمٙؾ 

 . Food web ض ومٛـ مٟمٔم٤م مسمٞئل مُمٕمل مسم٤مًمِبمٙم٦ امًمٖذائمٞم٦امًمٖذائمٞم٦ امعمؽامسمٓم٦ مسبمٕ
 

 
 

 (: مُم٘م٤رمٟم٦ مسمل امًسمٚسمٚم٦ امًمٖذائمٞم٦ امعمٜمٗردة وامًمِبمٙم٦ امًمٖذائمٞم٦ امعمؽامسمٓم٦ ومٛـ مٟمٔم٤م مسمٞئل مسري.2 – 4امًمِمٙؾ )

 

يمٛمٙـ امًم٘قل، مسمّمٗم٦ مقم٤مُم٦، أمٟف ميمٚما ازدادت أمـقال امًسلامؾؾ امًمٖذائمٞم٦ ميمٚما 

مًمٜمٔم٤م امًبمٞئل امًذي يمْمّٛمٝم٤، مذ مُم٘م٤مسؾ ازداد مشمٕم٘مٞد مؿبمٙم٤تهم٤ ومُـ مصؿ مشمْخؿ مطجؿ ا

مشمٜم٤مىص امًمٓم٤مىم٦ مقمٜد ميؾ مُستقى مهذائل مشمٕم٤مىبل. ومًذا مهم٤مًبم٤ً مُم٤ يمٜتم٤ب امًسلامؾؾ 

امًمٖذائمٞم٦ امًمٓقيمٚم٦ مطم٤مًم٦ مُـ مقدم آمؾتم٘رار. هذا ويمٜتمٗع مقمٚماء امًبمٞئم٦ مُـ مضراء مشمٕم٘بمٝؿ 

مًمٚسلامؾؾ وامًمِبمٙم٤ت امًمٖذائمٞم٦ مذ درامؾم٦ مشسمٛؿ امًبمٞئم٤ت ومذ مشتبع مُسم٤رات امعمٚقمصم٤ت 

 امًبمٞئمٞم٦ ومشراميمٛمٝم٤ مذ إمطمٞم٤ء.
 

 اهخقال الطاقت
ميمٛمٞم٦ امًمٓم٤مىم٦ امعختزمٟم٦ مسمّمٞمٖم٦ مُم٤دة مقمْقيم٦ مذ ميؾ مُستقى مهذائل  2 – 5يبمل امًمِمٙؾ 

ومٛـ مٟمٔم٤م مسمٞئل مُم٤. ويمِمػ امًمِمٙؾ الهرمُل مًمٚمٛرمشسؿ إمم مشمٜم٤مىص امًمٜسبم٦ امعئقيم٦ مُع 
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الإجمم٤مًمٞم٦  امٟتم٘م٤ل امًمٓم٤مىم٦ مُـ مُستقى أدمٟك إمم أمقمغ. إذ يمٔمٝر مطمّقل مشمٜم٤مىص مذ امًمٓم٤مىم٦

مسم٤معم٤ئم٦ مقمٜد ميؾ مُستقى مهذائل مشم٤مز مٟتمٞجم٦ مًم٘مٞم٤م امًمٙم٤ئمٜم٤ت امًقامىمٕم٦ مذ  10مسما مُمٕدمًف 

 امعستقى امًذي مىبمٚف مسم٤مؾتمٝلاميمٝم٤. 
 

 
 

 (: امعثمٚم٨ الهرمُل ٓمٟتم٘م٤ل امًمٓم٤مىم٦ مقمؼ امعستقيم٤ت امًمٖذائمٞم٦ مذ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل.2 – 5امًمِمٙؾ )

 

 

م مسمٕض امًمٙم٤ئمٜم٤ت يمٕزى مؾبم٥ هذا امًتمٜم٤مىص مذ امٟتم٘م٤ل امًمٓم٤مىم٦ إمم مىمٞم٤ 

امعقمضقدة مذ مُستقى مهذائل مُمٕمل مسم٤مًمٗرار مُـ مُمٗمؽمؾم٤تهم٤ امًتل مشم٘ع مذ امعستقى إمقمغ، 

ومذ أمظر إمُر تمقت ومشمّب  مـمٕم٤مُم٤ً مًمٚمٛحمٚلات، ولهذا ٓ يحدث امٟتم٘م٤ل مًمٚمٓم٤مىم٦ 

امعختزمٟم٦ مذ أمضسم٤مُمٝم٤ إمم امعستقى امًمٖذائل إمقمغ. ومطتك مطمٞمٜما يتؿ امومؽاس ميم٤ئـ مطل 

م٤ امعمٗمؽس زيئم٤ت مذ مضسؿ امًمٗريسم٦ مشمٙقن مسحم٤مًم٦ ٓ يستمٓمٞع مُمٕمٝمُم٤، موم٠ن مسمٕض الج

الحمّقل  مًلأمؾد أو امًمٜمٛر أو امًمْبعموم٤دة مُمٜمٝم٤. مومٛثلًا، ٓ يمٛمٙـ امًم٘مٞم٤م مستحمٚمٞمٚمٝم٤ والإ

س مسقمؾع مقمغ امًمٓم٤مىم٦ امعقمضقدة مذ مىرون امًمٖزال أو مذ مطقاموره أو مؿمٕره. ميما أن مًمٞ

م٤ امًمٗريسم٦ مذ امًتمٜمٗس الخمٚقي، موم٤دة مُـ امًمٓم٤مىم٦ امًتل مشستخدمُمٝامعمٗمؽمؾم٤ت مذ امًمٕمٛقم الإ

مسحمٞم٨ يمّٛمٙمٜمٝم٤ مُـ صمٜع ميتمٚم٦ مطمٞقيم٦ مضديدة. وأمظمػاً، موم٠ن تحقل امًمٓم٤مىم٦ وامٟتم٘م٤لهم٤ ٓ 
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يتؿ مُم٤ئم٦ مسم٤معم٤ئم٦ مُـ امًمٗريسم٦ إمم امعمٗمؽس. إذ مىد يُستمٜمٗذ مضزء مُـ امًمٓم٤مىم٦ مذ امًتمٗم٤مقلات 

 إيمْمٞم٦، مومٞما مىد يُستمٜمٗذ مضزء أمظر مسمٕد تحقمًف إمم مـم٤مىم٦ مطراريم٦. 
 

 الإعخىياث الغزائيتمحذداث ا
إن ومٕػ ومشمػة هيم٤ن امًمٓم٤مىم٦ وامٟتم٘م٤لهم٤ مسمل امعستقيم٤ت امًمٖذائمٞم٦ هق مُم٤ يمٗن مىمٚم٦ مقدد 

مسم٤معم٤ئم٦ موم٘ط مُـ امًمٓم٤مىم٦  10هذه امعستقيم٤ت مذ مُمٕمٔؿ إمٟمٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦. وٕن مطقامز 

امعتقمورة مذ ميؾ مُستقى مهذائل مشمٜتم٘ؾ إمم امعستقى امًمٖذائل امًذي يمٚمٞف، مًذا ٓ مشتقمور 

م٦ ميم٤مومٞم٦ مذ امعستقى امًمٖذائل إمقمغ مًمٙل مشدمقؿ مشمِمٙمٞؾ مُزيد مُـ امعستقيم٤ت همٜم٤ك مـم٤مى

 إمظرى. 

مهم٤مًبم٤ً مُم٤ مشتقامضد إمطمٞم٤ء امًتل مشمٕمٞش مذ امعستقيم٤ت امًمٖذائمٞم٦ إدمٟك مسم٠مقداد 

موريم٘مٞم٤، مُثلًا، يمٙقن أمشمٗقق مسمٙثمػ مقدد إمطمٞم٤ء امعتقامضدة مذ امعستقيم٤ت إمقمغ. مومٗل 

حمم٤ر ومطمٌ أو مهزال أو مهمػهمم٤ مُـ  1000 همٜم٤ك أمؾد أو مٟمٛر وامطد مُم٘م٤مسؾ ميؾ

امًمٕقامؿم٥، مومٞما مشمٙقن ميثم٤موم٦ الحمِم٤ئش 

وامًمِجمػات أميمؼ مسمٙثمػ مُـ أمقداد هذه 

. ومـم٤معم٤ أن ميمٛمٞم٦ امًمٓم٤مىم٦ م٦م٤مؿبامًمٕالحمٞقامٟم٤ت 

امعتقمورة مذ امعستقيم٤ت امًمٖذائمٞم٦ امًمٕمٚمٞم٤ مشمٙقن أمىؾ 

مذ امًمٕم٤دة، مًذا ٓ مٟجد مؾقى أمقداد مىمٚمٞمٚم٦ مُـ 

 هذه امعستقيم٤ت.       امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مشمٕمٞش ومٛـ
 

 الذوساث البيئيت النبري 
 

مطمٞمٜما مشني امًمٓم٤مىم٦ وامعم٤دة مقمؼ مٟمٔم٤م مسمٞئل مُم٤، مولامسد مُـ إمقم٤دة مشدويرهم٤ وامؾتخدامُمٝم٤ 

مجدداً. ومدري ميؾ امعقاد، امعتمٛثمٚم٦ مسم٤معم٤ء وامًمٙرمسقن وامًمٜمؽومضمل وامًمٙم٤مًسمٞقم وامًمٗسمٗقر 

م٤مًدورات امًمٙمٞماويم٦ الحمٞقيم٦ مقمؼ مؾمٚسمٚم٦ مُـ امًمٕمٜم٤س الحمٞم٦ ومهمػ الحمٞم٦، امًتل مشسمٛك مس

 
 
 

 بجن أعداد الكاُنات الخجٌ ..العّقٌ عكزجٌ داُماً 
 والمزتوى الػذاًُ الذي تعجش ضمنى
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 يجم٤ز آمًمٞم٦ مقمٛؾ ميؾ وامطدة مُـإومؾمٜم٠تي همٜم٤ إمم  .Biogeochemical cyclesمذ امًمٓبمٞمٕم٦ 

 هذه امًدورات.
 

 دوسة االإاء في الطبيعت
مسم٤معم٤ئم٦ مُـ  90إمم  70إن امعم٤ء مقمٜمٍ ضروري مًديمٛقمُم٦ الحمٞم٤ة. إذ يم١مًػ مُم٤ مٟسبتف 

ري مذ أمـم٤رهم٤ مُمٕمٔؿ امًتمٗم٤مقلات مظلايم٤ الجسؿ، ميما أن امعم٤ء يمٖذي امًبمٞئم٦ امًتل مد

امًمٙمٞماويم٦ الحمٞم٤مشمٞم٦. ويمٕد ومضقد امعم٤ء مقم٤مُلًا أمؾم٤مؾمٞم٤ً يمٜمٔؿ إمٟتم٤مضمٞم٦ امًمٜمٔؿ امًبمٞئمٞم٦ امًمؼيم٦. 

ومُع هذا، موم٠ن امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ ٓ مشمْؿ مذ أمضسم٤مُمٝم٤ مؾقى ميمٛمٞم٤ت وئمٞمٚم٦ مضداً ممم٤ 

مُتقمور مُـ مُمٞم٤ه موقق ميقميم٥ إرض. مذ مطمل مشمْؿ امعسمٓحم٤ت امعم٤ئمٞم٦، ميم٤مًبحمػات 

إنهم٤ر والجداول وامعحمٞمٓم٤ت، الجزء إمقمٔؿ مُـ مُمٞم٤ه امًمٙقميم٥. ويحتقي امًمٖلاف و

وذمًؽ مذ صقرة مسخم٤ر. إوم٤موم٦ إمم ذمًؽ، مشقمضد ميمٛمٞم٤ت مُـ  ،الجقي مقمغ امعم٤ء أيمْم٤ً 

 امعمٞم٤ه مذ مضقف إرض ومذ دامظؾ امًمؽمسم٦، مشسمٛك مسم٤معم٤ء الجقمذ. 

مذ امًمٓبمٞمٕم٦  مٕرف مطرميم٦ امعمٞم٤ه مسمل هذه امعستقدمقم٤ت امعختمٚمٗم٦ مسدورة امعم٤ءمش

Hydrological cycle (2 – 6)، إذ مشسمٚؽ مُسم٤رات مقدة مُثمٚما مشتمْ  مُـ امًمِمٙؾ .

 ومشتمٛثؾ امًمٕمٛمٚمٞم٤ت امًرئمٞسم٦ امًثلاث مذ امًدورة امعم٤ئمٞم٦ مسم٤مًتبخر وامًمٜت  وامًتسم٤مىط.     

مشم٘قم مقمٛمٚمٞم٦ امًتبخر مسم٢وم٤موم٦ امعم٤ء مسمّقرة مسخم٤ر إمم امًمٖلاف الجقي. ومشمٕمٛؾ 

مٓحم٤ت امعم٤ئمٞم٦ ومُـ امًمؽمسم٦ ومُـ أمضسم٤م امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحرارة مقمغ مشبخمػ امعم٤ء مُـ امعس

الحمٞم٦. مومٞما مشسمٛك امًمٕمٛمٚمٞم٦ امًتل يتبخر مسمٛقمضبمٝم٤ امعم٤ء مُـ أوراق امًمٜبم٤مشم٤ت مذ امًبمٞئم٤ت 

. ويم١دي امًمٜت  إمم مىمٞم٤م امًمٜبم٤ت مسسحم٥ امعم٤ء مقمؼ مضذوره Transpirationامًمؼيم٦ مسم٤مًمٜت  

مسدورة امعم٤ء مذ  مًمٞمٕقض مقـ ذمًؽ امًذي موم٘ده مُـ مـريؼ إوراق. ومشمِم٤رك الحمٞقامٟم٤ت

امًمٓبمٞمٕم٦ أيمْم٤ً. إذ مشم٘قم الحمٞقامٟم٤ت مسمنب امعم٤ء مُبم٤ذةً أو الحمّقل مقمٚمٞف مُـ امًمٓمٕم٤م 

 أو امًتمٕرق أو امًتبقل. امًذي مشتمٜم٤ومًف. مصؿ مشمٓمٚؼ هذا امعم٤ء مجدداً إمم امًمٓبمٞمٕم٦ مقمٜد امًتمٜمٗس 

ويمٖم٤در امعم٤ء امًمٖلاف الجقي مُـ مـريؼ امًتسم٤مىط. ومشمٕتمٛد ميمٛمٞم٦ امعم٤ء امًتل 

الجقي مقمغ مقدد مُـ امًمٕقامُؾ امًلامطمٞم٤مشمٞم٦ مُثؾ درمضم٦ الحرارة وامًمْمٖط  يحمٛمٚمٝم٤ امًمٖلاف
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الجقي. ومُم٤ أن يمّب  امًمٖلاف الجقي مُمِبمٕم٤ً مسبخم٤ر امعم٤ء، يحدث امًتسم٤مىط أمُم٤ مسمّقرة 

 مُمٓر أو مصمٚم٩ أو مُمٓر مصمٚجل أو مسرَد أو وبم٤ب.
 

 
 (: دورة امعم٤ء مذ امًمٓبمٞمٕم2.٦ – 6امًمِمٙؾ )

 
 
 

 دوسة النشبىن 
قئل وامًتمٜمٗس الخمٚقي أمؾم٤س دورة امًمٙرمسقن مذ امًمٓبمٞمٕم٦ مشمِمٙؾ مقمٛمٚمٞتل امًمؽميمٞم٥ امًمْ

Carbon cycle مومٗل مقمٛمٚمٞم٦ امًمؽميمٞم٥ امًمْقئل، مشستخدم (2 – 7)، امعبمٞمٜم٦ مذ امًمِمٙؾ .

(، إمم CO2امًمٜبم٤مشم٤ت ومهمػهم٤ مُـ إمطمٞم٤ء ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦ مهم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن )

ميؾ مُـ  مضم٤مٟم٥ امعم٤ء وامًمٓم٤مىم٦ امًمِمٛسمٞم٦، وذمًؽ مًمّمٜع امًمٙرمسقهمٞدرات. ومشستمٝمٚؽ

إمطمٞم٤ء ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦ ومشمٚؽ مهمػ ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦ إميسجمل مًمٖرض تحمٓمٞؿ 

امًمٙرمسقهمٞدرات ومشمٗمٙمٞمٙمٝم٤ مذ أمصمٜم٤ء مقمٛمٚمٞم٦ امًتمٜمٗس الخمٚقي. ومشمٙقن امًمٜقامشم٩ امًمٕرومٞم٦ 

مًمٕمٛمٚمٞم٦ امًتمٜمٗس هذه هق مهم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن زائداً امعم٤ء. مومٞما مشمٓمٚؼ امعحمٚلات 

 مُم٤ مشم٘قم مستمٗمٙمٞؽ امعرمّيبم٤ت امًمٕمْقيم٦.     مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن إمم الجق مقمٜد
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 (: دورة امًمٙرمسقن مذ امًمٓبمٞمٕم2.٦ – 7امًمِمٙؾ )
 
 

مسم٤معم٤ئم٦  30مقمغ أن مشرميمٞز مهم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن مذ الجق مشمْم٤مقػ مسمٜسبم٦ 

مؾمٜم٦ إمظمػة. ويمٕد الإمٟسم٤ن مُمّدراً مُمٝمًا لحدوث هذه امًزيم٤دة مُـ  150مظلال امًـ 

ه مُـ امعقاد امًمٕمْقيم٦. موم٤معجتمٛع امًمّمٜم٤مقل يمٕتمٛد مضراء مطرق امًقمىقد آمطمٗقري ومهمػ

امقتماداً رئمٞسم٤ً مقمغ امًمٓم٤مىم٦ امًتل يقمًدهم٤ مطرق امًقمىقد آمطمٗقري ميم٤مًمٗحؿ وامًمٜمٗط 

وامًمٖم٤ز امًمٓبمٞمٕل. وامًقمىقد آمطمٗقري هذا مقبم٤رة مقـ مسم٘م٤يم٤ ميم٤ئمٜم٤ت تحقمًم٧ إمم 

مضزيئم٤ت مهمٜمٞم٦ مسم٤مًمٓم٤مىم٦ مسمٕد مشمٗسخمٝم٤ ومشمٕرومٝم٤ مًمْمٖط ومطرارة مؿديديـ. ومشمٓمٚؼ 

الحرق امًمٓم٤مىم٦ امعختزمٟم٦ مذ هذه الجزئمٞم٤ت، مًمٙـ تحرر مُمٕمٝم٤ أيمْم٤ً مهم٤ز مصمٜم٤ئل  مقمٛمٚمٞم٦

أميسمٞد امًمٙرمسقن. وٕمٟف يجري مؾمٜقيم٤ً مطرق مُسم٤مطم٤ت مؿم٤مؾمٕم٦ مُـ امًمٖم٤مسم٤ت مسم٘مّد 

 مٟتمٞجم٦مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن مذ الجق تحمْمػهم٤ مًمٚزرامقم٦، مومٝذا يمٕمٜل زيم٤دة ميمٛمٞم٦ 

مسقامؾمٓم٦  مٞف مذ امُتمّم٤ص هذا امًمٖم٤زمٕقّل مقمٚمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي امًمٓبمٞمٕل امعمٚامعستمٛر مًتم٘مٚص امً

 مقمغ امًمٓبمٞمٕم٦.    هضررمقمٛمٚمٞم٦ امًمؽميمٞم٥ امًمْقئل، وهق مُم٤ مؾمٞزيد مُـ 
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 دوسة الىتروحين
تحتم٤ج جممٞع امًمٙم٤ئمٜم٤ت إمم امًمٜمؽومضمل ٕمضؾ صمٜع امًمؼومشمٞمٜم٤ت وإحمم٤ض امًمٜقويم٦. 

ويدمقك امعسم٤ر امعمٕم٘د امًذي يسمٚمٙف امًمٜمؽومضمل ومٛـ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل مسدورة امًمٜمؽومضمل 

. يمِمٙؾ مهم٤ز (2 – 8)، مُثمٚما يقوحمٝم٤ امًمِمٙؾ Nitrogen cycle مًمٓبمٞمٕم٦مذ ا

مسم٤معم٤ئم٦ مُـ امًمٖلاف الجقي، مسحمٞم٨ يبدو أن مُـ امًسمٝقمًم٦  78( مىرامسم٦ N2امًمٜمؽومضمل )

مسمٛمٙم٤ن مقمغ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ الحمّقل مقمٚمٞف. مهمػ أن مُمٕمٔؿ امًمٜبم٤مشم٤ت ٓ مشستمٓمٞع مذ 

ات. موتسمٛك مقمٛمٚمٞم٦ تحقيؾ امًقامىع آمؾتمٗم٤دة مُـ امًمٜمؽومضمل إٓ مطمل يمٙقن مسمّقرة مٟمؽ

 . Nitrogen fixationمهم٤ز امًمٜمؽومضمل إمم مٟمؽات مستثبمٞم٧ امًمٜمؽومضمل 
 

 
 

 (: دورة امًمٜمؽومضمل مذ امًمٓبمٞمٕم2.٦ – 8امًمِمٙؾ )
 
 

 
 
 

 Nitrogen-fixingإمطمٞم٤ء مقمغ امًبمٙمؽيم٤ امعثبتم٦ مًمٚمٜمؽومضمل  أمهمٚم٥مشمٕتمٛد 

bacteria ذه امًبمٙمؽيم٤ مذ امًمؽمسم٦ مًتحقيؾ مهم٤ز امًمٜمؽومضمل إمم مُم٤دة مُمٗمٞدة. إذ مشمٕمٞش ه

ومذ دامظؾ إورام الجذريم٦ مًبمٕض أمٟقاع امًمٜبم٤مشم٤ت، ميم٤مًمٗم٤صقمًمٞم٤ وامًبم٤زٓء وامًمؼمؾمٞؿ. 
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ومشم٘قم هذه امًمٜبم٤مشم٤ت مسمٛد امًبمٙمؽيم٤ مسم٤مًمٙرمسقهمٞدرات، مومٞما مشم٘قم امًبمٙمؽيم٤ مُـ مضم٤مٟبمٝم٤ 

 مسم٢مٟتم٤ج مٟمؽومضمل مُمٗمٞد مًمٚمٜبم٤ت، أمُم٤ امًمٜمؽومضمل امًزائد مومٞتحرر إمم امًمؽمسم٦. 

م٤ئمٜم٤ت امعمٞتم٦ تحتقي مقمغ امًمٜمؽومضمل، ٓمؾمٞما مذ امًمؼومشمٞمٜم٤ت إن أمضسم٤د امًمٙ

وآحمم٤ض امًمٜقويم٦. ميما أن امًبقل )امًمٞقريم٤( وامًمؼاز يحتقيم٤ن مقمغ امًمٜمؽومضمل أيمْم٤ً. مًذا 

مشمٕمٛؾ امعحمٚلات مقمغ مشمٗمٙمٞؽ هذه امعقاد ومشمٓمٚؼ امًمٜمؽومضمل امعحتبس مذ دامظمٚمٝم٤ مقمغ 

(. ومشمٕرف هذه امًمٕمٛمٚمٞم٦ NH4م )(، ومذ امًمؽمسم٦ يتحقل إمم أمُقمٟمٞقNH3همٞئم٦ أمُقمٟمٞم٤ )

. ويمٙقن امًمٜمؽومضمل مظلال هذه امًمٕمٛمٚمٞم٦ مُتم٤مطم٤ً Ammonificationمسم٤مًتحقل آمُقني 

 مُـ مضديد مًمٙم٤ئمٜم٤ت أمظرى. 

( NO2مشم٘قم مسمٙمؽيم٤ امًمؽمسم٦ مسم٤مُتمّم٤ص آمُقمٟمٞقم وأميسدمشف إمم مٟمؽيم٧ )

يم٦ . ميما يمٜتم٩ مقـ مقمٛمٚمٞم٦ مشمٕرNitrification(، مذ مقمٛمٚمٞم٦ مشدمقك مسم٤مًمٜمؽمشم٦ NO3ومٟمؽات )

امًمّخقر امًمٖمٜمٞم٦ مسم٤مًمٜمؽات تحرر هذه امعم٤دة أيمْم٤ً إمم امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل. موتستخدم امًمٜبم٤مشم٤ت 

ٓ إمؽومضمل إمم امًمٖلاف الجقي مجدداً امًمٜمؽات مًتمٙقيـ أحمم٤ض أمُمٞمٜمٞم٦. وٓ يمٕقد امًمٜ

. وتحدث هذه امًمٕمٛمٚمٞم٦ Denitrificationمُـ مـريؼ امًمٕمٛمٚمٞم٦ امعسماة إزامًم٦ امًمٜمؽومضمل 

مًلاهقائمٞم٦ مستمٗمٙمٞؽ امًمٜمؽات محررةً مهم٤ز امًمٜمؽومضمل إمم الجق. ومومٞما مقمٜدمُم٤ مشم٘قم امًبمٙمؽيم٤ ا

مشستمٓمٞع امًمٜبم٤مشم٤ت امُتمّم٤ص امًمٜمؽات مُـ امًمؽمسم٦، موم٠ن الحمٞقامٟم٤ت ٓ يمٛمٙمٜمٝم٤ مومٕؾ ذمًؽ. 

ومًذا تحمّؾ الحمٞقامٟم٤ت مقمغ امًمٜمؽومضمل مسمٓريم٘م٦ مُمِم٤بهم٦ لحمّقلهم٤ مقمغ امًمٓم٤مىم٦ ــ أي 

مًمؼومشمٞمٜم٤ت وآحمم٤ض امًمٜقويم٦ مسم٤مًتمٝم٤م امًمٜبم٤مشم٤ت وامًمٙم٤ئمٜم٤ت إمظرى ومُـ مصؿ همْؿ ا

 امعقمضقدة مومٞمٝم٤.
 
 
 

 دوسة الفعفىس 
يمٕد امًمٗسمٗقر مقمٜمٍاً ومُم٤دةً ضروريم٦ تحتم٤مضمٝم٤ الحمٞقامٟم٤ت مًبمٜم٤ء امًمٕمٔم٤م وإمؾمٜم٤ن 

. مشم٠مظذ امًمٜبم٤مشم٤ت مطم٤مضتمٝم٤ RNAو  DNAومىسؿ مُـ الجزيئم٤ت، مُثؾ الحمٛض امًمٜقوي 

لال امًتمٖذي مقمغ مُـ امًمٗسمٗقر مُـ امًمؽمسم٦ وامعم٤ء، مومٞما تحمّؾ الحمٞقامٟم٤ت مقمٚمٞف مُـ مظ

امًمٜبم٤مشم٤ت أو مقمغ مهمػهم٤ مُـ الحمٞقامٟم٤ت. وامعم٘مّقد مسدورة امًمٗسمٗقر مذ امًمٓبمٞمٕم٦ 



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 51 

Phosphorus cycle  مطرميم٦ امًمٗسمٗقر مُـ امًبمٞئم٦ إمم امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ ومُـ مصؿ رمضقمقم٤ً إمم

. ومشتسؿ هذه امًدورة مسم٤مًبطء وٓ (2 – 9)امًبمٞئم٦ مُرة أمظرى، مُثمٚما مشتمْ  مذ امًمِمٙؾ 

 الجقي، وذمًؽ مًمٜدرة مشقامضد امًمٗسمٗقر مذ مطم٤مًم٦ مهم٤زيم٦.  تحدث مقم٤دةً مذ امًمٖلاف

 

 
 (: دورة امًمٗسمٗقر مذ امًمٓبمٞمٕم2.٦ – 9امًمِمٙؾ )

 

مقمٜدمُم٤ مشتمٕرض امًمّخقر مًمٚتمٕريم٦، موم٠ن ميمٛمٞم٤ت صمٖمػة مُـ امًمٗسمٗقر مشذوب 

تقامضد مذ امًمؽمسم٦ وامعم٤ء. موتم٘قم امًمٜبم٤مشم٤ت مسم٤مُتمّم٤ص ي( PO4ومشتحقل إمم موقمؾمٗم٤ت )

رهم٤. ميما مشمْم٤ف ميمٛمٞم٤ت مُـ امًمٗقمؾمٗم٤ت إمم امعم٤ء امًمٗقمؾمٗم٤ت مُـ امًمؽمسم٦ مُـ مـريؼ مضذو

وامًمؽمسم٦ مقمٜدمُم٤ مشمٓرح امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ امًمٗسمٗقر امًزائد مُع مومْلاتهم٤، وميذمًؽ مقمٜدمُم٤ 

تمقت ومشتمٗسخ. هذا ويمّؾ مسمٕض امًمٗسمٗقر إمم إنهر وامعمٞم٤ه الجقمومٞم٦ مسمٕدمُم٤ يمٜجرف 

مىمٞمٕم٤ن مُـ الحم٘قل امًزرامقمٞم٦ امًتل يستخدم مومٞمٝم٤ أمؾمٛدة ومخمّبم٤ت. ومسمٕد امؾتم٘راره مذ 

امًبحمػات وامًبحم٤ر، يرمضع امًمٗسمٗقر إمم امًبمٞئم٦ مجدداً مقمٜد مطدوث مٟمِم٤ط رموع 

 (. 2 – 9امًمِمٙؾ أمٟمٔر مضمٞقمًقمضل يمٕمٞده مًمٚتحمٚؾ مُرة أمظرى مُـ امًمّخقر امًمٔم٤هرة )

 

 

 

  

انجراف 
الؾوزؾات 

من 
اِراضً 
 الزراعجٌ
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 الخعاقب والثباث البيئي
 

مصمٛم٦ مُمٗمٝقمُم٤ن مُمٝمان مذ مقمٚؿ امًبمٞئم٦، لهما دور مذ مومٝؿ مطرميمٞم٦ ومٟمٛط امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل ٕي 

لال زمُـ مُمٕمل، همم٤: امًتمٕم٤مىم٥ امًبمٞئل وامًثبم٤ت امًبمٞئل. مؾمٜتمٕرف مقمٚمٞمٝما مذ مُمٜمٓم٘م٦ مظ

 امًمٗم٘رات أمشمٞم٦ ٕهممٞم٦ ذمًؽ مذ امؾتمٙمال مُمٗمٝقم امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل الحمٞقي.
 

 الخعاقب البيئي
أمٟف مقمٛمٚمٞم٦ مشمٖمػ مُتمٕم٤مىم٥ يتؿ مومٞمٝم٤  succession Ecologicalيُمٕرف امًتمٕم٤مىم٥ امًبمٞئل 

مٟقاع مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ ومٛـ مجتمٛع مسمٞئل مٟمِقء أو مدديد مٟقع مُمٕمل أو مجمٛقمقم٦ أ

مُمٕمل ومسمٛرور زمُـ مـقيؾ. إذ يبدأ هذا امعجتمٛع مسم٤مًتمِمٙؾ أوًٓ مسبمْع مٟبم٤مشم٤ت 

ومطمٞقامٟم٤ت أومًمٞم٦ مصؿ يتمٓقر ويزداد مشمٕم٘مٞداً مطتك يمّؾ إمم مطم٤مًم٦ مُـ آمؾتم٘رار أو 

. ومقم٤دةً مُم٤ Climax communityيمّب  مُمٙتمٗمٞم٤ً ذامشمٞم٤ً مومٞسمٛك مطمٞمٜمٝم٤ مسمٛجتمٛع امًذروة 

 رق هذه امًمٕمٛمٚمٞم٦ مُرور زمُـ يمؽاوح مُـ مقمنات إمم آٓف امًسمٜمل.مشستمٖ

   
 
 
 

 انؼىامم انمؤثزح في انتؼبقت

يتم٠مصر مُسم٤ر امًتمٖمػ امًتمٕم٤مىبل مًمٚمٛجتمٛع آمطمٞم٤ئل مسمٛجمٛقمقم٦ مُـ امًمٕقامُؾ الجمٖرامومٞم٦ 

ميمٕمٜم٤س امًمٓم٘س )امًمْقء، الحرارة، امًرمـقمسم٦..( ومـقمسقمهرامومٞم٦ امعمٜمٓم٘م٦ ومٟقع امًمؽمسم٦ 

، مومْلًا مقـ مققامُؾ أمظرى مُثؾ مشمٗم٤مقلات إمطمٞم٤ء امعقمضقدة ومستبم٤يمٜم٤تهم٤ امعمٙم٤مٟمٞم٦

 ومىدرتهم٤ امًتمٜم٤موسمٞم٦ ومشقمور امعستمٕمٛرات الحم٤ومٜم٦ أو امًبذور مذ ومىم٧ مطدوث امًتمٕم٤مىم٥.

مسمّقرة مقم٤مُم٦، تهمٞمٛـ إمطمٞم٤ء امًنيمٕم٦ امًمٜمٛق وآمٟتمِم٤ر مقمغ امعجتمٛمٕم٤ت 

ت امًم٘درة آمطمٞم٤ئمٞم٦ مذ مُرامطؾ امًتمٕم٤مىم٥ إومم، ومُع مشم٘دم امًتمٕم٤مىم٥ تممٞؾ إمٟقاع ذا

امًتمٜم٤موسمٞم٦ إميمؼ مقمغ الحمٚقل محؾ إمطمٞم٤ء إومٕػ مُمٜم٤موسم٦ً. إذ يحدث أن يزداد 

امًتمٜقع آمطمٞم٤ئل مسم٤مًضرورة مظلال مُرمطمٚم٦ امًتمٕم٤مىم٥ إومز مُع دمظقل مٟقع مضديد مُـ 

إمطمٞم٤ء، مًمٙـ مىد يتمٜم٤مىص مذ مُرامطؾ امًتمٕم٤مىم٥ امًلامطم٘م٦ مسمٕدمُم٤ مشم٘ضي امعمٜم٤موسم٦ مقمغ 

 الحمٞم٦ ممم٤ يم١دي إمم همٞمٛمٜم٦ امعمٜم٤موسمل امعحمٚمٞمل إمىقى.إمٟقاع آمٟتمٝم٤زيم٦ مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت 
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مشتبم٤يـ مُمٕدٓت صم٤مذ الإمٟتم٤مضمٞم٦ إومًمٞم٦ ومطجؿ امًمٙتمٚم٦ الحمٞقيم٦  ،ومقمغ هذا

وامعستقيم٤ت امًمٖذائمٞم٦ مقمؼ مُرامطؾ امًتمٕم٤مىم٥ امعختمٚمٗم٦، وذمًؽ مشبمٕم٤ً مًمٜقع امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل 

ض صمٗم٤ت ومُقمىمٕف الجمٖرامذ. ميما مشم١مصر مظمّم٤ئص امعجتمٛع آمطمٞم٤ئل مذ مشمٓقر مسمٕ

امًمٜمٔؿ امًبمٞئمٞم٦، ٓمؾمٞما مذ مظقاص امًمؽمسم٦ ودورات امًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦، وهق مُم٤ يم١مصر 

 مسدوره مذ أي مشمٓقرات مشمٕم٤مىبمٞم٦ أمظرى مًمٚمٛجتمٛع آمطمٞم٤ئل مٟمٗسف.       
 

 أوىاع انتؼبقت

ٓ يجري امًتمٕم٤مىم٥ امًبمٞئل مقمغ مؿم٤ميمٚم٦ وامطدة، مسؾ يمٜم٘سؿ إمم مُرامطؾ وأمٟقاع مقدة، 

 وذمًؽ مقمغ امًمٜحق أتي:

: هق امعرمطمٚم٦ إومم مُـ امًتمٓقر Primary successionمىم٥ إومز امًتمٕم٤ -1

امًتمٕم٤مىبل امًتل مشبدأ مسم٤مضتمٞم٤ح وامؾتمٕمار مُمٜمٓم٘م٦ مُمٕمل لم يمِمٖمٚمٝم٤ مُـ مىبؾ أي 

مجتمٛع امطمٞم٤ئل أمظر، ومُثم٤ل ذمًؽ امًتمٕم٤مىم٥ امًذي يمٜمِم٠ موقق مؾمٓقح صخريم٦ 

أو رمُمٚمٞم٦ مشمٙقمٟم٧ مطديثم٤ً أو موقق حمؿ مسرميم٤مٟمٞم٦ مسردت ومشمّمٚبم٧ أو رميم٤مُم٤ت 

مشمٕروم٧ مًلامٟمٙمِم٤ف.. امًخ. ومشمِتمٛؾ هذه امعرمطمٚم٦ إومًمٞم٦ مُـ مضمٚمٞديم٦ 

امًتمٕم٤مىم٥ مقمغ مٟمٛق مٟبم٤مشم٤ت مسدائمٞم٦ ميم٤ٕمؿمٜم٤ت وامًمٓحم٤مًم٥ مصؿ مٟبم٤مشم٤ت مقمِبمٞم٦ مصؿ 

الحمٞقامٟم٤ت مشمٜتمن مذ مؿجمػات مىزمُمٞم٦ وأمظمػاً مشمٖدو مهم٤مسم٦ ميم٤مُمٚم٦. مصؿ مشم٠مظذ 

 مدد لهم٤ مُم٤ يمٙمٗمٞمٝم٤ مُـ مـمٕم٤م مشم٠ميمٚف مُتمٛثلًا مسم٤مًمٜبم٤مشم٤ت. ومطمٞمٜما أن امعمٜمٓم٘م٦ مسمٕد

يمٕمٛؾ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل مسمٙم٤مُؾ مُمٗم٤صمٚف، مٟمّؾ إمم مُرمطمٚم٦ مجتمٛع امًذروة أمٟمٗم٦ 

 امًذمير. 

: هق مطم٤مًم٦ امًتمٕم٤مىم٥ وامًتجدد امًتل Secondary successionامًتمٕم٤مىم٥ امًثم٤مٟقي  -2

مشتبع ومىقع أمطداث واومٓرامسم٤ت مقمٜمٞمٗم٦ )الحرائؼ امًمٓبمٞمٕمٞم٦، امًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت، 

م٥ امًمٖم٤مسم٤ت امًريم٤ح امًمٕم٤مشمٞم٦، مسمٕض امًمٜمِم٤مـم٤ت امًبمنيم٦ امعتمٛثمٚم٦ مستحمٓمٞ

وامًزرامقم٦( مشم٘ضي مقمغ امعجتمٛع آمطمٞم٤ئل امًذي ميم٤ن مىم٤ئمًا مذ امًسم٤مسؼ. ومشتم٠مصر 

مطرميمٞم٦ امًتمٕم٤مىم٥ امًثم٤مٟقي مشم٠مصراً ميبمػاً مسم٤مًمٔروف امًسم٤ئدة مُم٤ مىبؾ آومٓراب، 
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مُـ مىبمٞؾ مسمٜمٞم٦ امًمؽمسم٦ وميمٛمٞم٤ت امًبذور امعمؽاميمٛم٦ وامعم٤دة امًمٕمْقيم٦ امعتخمٚمٗم٦ 

تمٗم٤ظ امًمؽمسم٦ مسبمٕض مظمّقمستمٝم٤ وميذمًؽ مُم٤ مُتبم٘ل مُـ ميم٤ئمٜم٤ت مطمٞم٦. ومسمٗمْؾ امط

وومضقد مقدد مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت مُـ امعجتمٛع امًسم٤مسؼ، موم٘د يمٖمٚم٥ مقمغ امعرامطؾ 

إومم مُـ امًتمٕم٤مىم٥ امًثم٤مٟقي مشمٖمػ هيع مٟسبمٞم٤ً يمٜتم٤ب امعجتمٛع آمطمٞم٤ئل 

 (. 2 – 10الجديد )امًمِمٙؾ 

 

 

 (: مُرامطؾ امًتمٕم٤مىم٥ امًبمٞئل إومز وامًثم٤مٟقي ومٛـ مجتمٛع مٟبم٤تي مٟمٛقذمضل.2 – 10امًمِمٙؾ )

 

 

: مقمغ Seasonal and cyclic succession امًدوريامًتمٕم٤مىم٥ امعقمؾمٛل أو  -3

مظلاف امًتمٕم٤مىم٥ امًثم٤مٟقي، يحدث هذا امًمٜقع مُـ امًتمٕم٤مىم٥ دون أي مشدمظؾ 

ٓومٓراب مقمٜمٞػ أو مُم٤ مؿم٤ميؾ، مسؾ يحمّؾ مسمّمٗم٦ دوريم٦ مُـ مطمل ٕمظر. إذ 

مشتمٕرض أمٟقاع مُـ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي مًتمٖمػات دوريم٦ مٟتمٞجم٦ لحمّقل مشم٘مٚبم٤ت 

 امًتمٗم٤مقلات آمطمٞم٤ئمٞم٦، وهق مُم٤ يمٕده مسمٕض مقمٚماء امًبمٞئم٦ دمًمٞلًا مقمغ مـبمٞمٕمٞم٦ مذ

م٤ٓمؾتم٘رار مس يتمٛتعأن امعجتمٛع الحمٞم٤تي مذ مطراك ومشمٖمػ مُستمٛريـ ومًمٞس مجتمٛع 

 وامًسمٙقن مسمٛجرد وصقمًف إمم مُرمطمٚم٦ امًذروة.
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 انتؼبقت انجيئي ثحظت وظزيخ كهمىتض

امًتمٕم٤مىم٥ ومىدمُمٝم٤ مٟمٔريتف امًقصمٗمٞم٦ مطقل  1916مـرح موريدريؽ ميمٚمٛمٜتس مذ امًمٕم٤م 

مىقيم٤ً مقمغ امًمٗمٙر امًبمٞئقي.  ىً ل مقم٤م. ومىد مشرميم٧ هذه امًمٜمٔريم٦ صدمقمغ أنهم٤ مُمٗمٝقم مسمٞئ

 ومسحسم٥ ميمٚمٛمٜتس، موم٠ن امًتمٕم٤مىم٥ مقمٛمٚمٞم٦ مشمٜمٓقي مقمغ مقدد مُـ امعرامطؾ، هل ميم٤ٔتي:

 : يبدأ مٟمِقء أمطمٞم٤ء مسدائمٞم٦ موقق مُمٜمٓم٘م٦ مضرداء.Nudationامًتمٕريم٦ وامًتجريد   -1

مُـ أمٟقاع  Propagulesل إمضزاء امًتمٙم٤مصريم٦ : وصقInvasionآمضتمٞم٤ح  -2

 مختمٚمٗم٦ مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ إمم امعمٜمٓم٘م٦.

 : يمؽمؾخ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي ويبدأ مسمٜمٛق أومز.Ecesisامًتقمــ   -3

: مُع امؾتمٛرار مشقمــ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي ومٟمٛقه وامٟتمِم٤ره، Competitionامًتمٜم٤موس  -4

 امًمْقء وامًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦. مشبدأ أمٟقاع مطمٞم٤مشمٞم٦ مختمٚمٗم٦ مسم٤مًتمٜم٤موس مقمغ امعمٙم٤ن ومقمغ 

: مذ هذه امعرمطمٚم٦ مشم١مصر امًتمٖمػات الجمٞمٜمٞم٦ امًتمٚم٘م٤ئمٞم٦ مذ Reactionامًتمٗم٤مقؾ  -5

 امعقمــ امًمٓبمٞمٕل مٟتمٞجم٦ لإمطلال مجتمٛع مٟبم٤تي محؾ أمظر. 

: مذ هذه امعرمطمٚم٦ يتمٙقن مجتمٛع امًذروة Stabilizationامًثبم٤ت وآمؾتم٘رار  -6

 مسمّمٞمٖتف امًمٜمٝم٤ئمٞم٦.
 

 الثباث البيئي
مىدرة أي مٟمٔم٤م مسمٞئل مقمغ امعم٘م٤ومُم٦  Ecological stabilityمٛمٗمٝقم امًثبم٤ت امًبمٞئل يم٘مّد مس

وآمؾتمٛراريم٦ وآمؾتدامُم٦ وامًرمضقع هيمٕم٤ً إمم امًقوع امًذي ميم٤ن مقمٚمٞف مؾم٤مسم٘م٤ً مقمٜد 

مطدوث أي مٟقع مُـ آومٓرامسم٤ت. ومُـ مُمٜمٔقر مقمٚؿ امًبمٞئم٦، موم٠ن امعم٘مّقد مسثبم٤مشمٞم٦ 

مقمغ مقدم آمٟم٘راض. ويمٕتم٘د مقمٚماء امًبمٞئم٦  مُم٘درتهم٤ وامؾتم٘راريتمٝم٤ هقالجمامقم٦ آمطمٞم٤ئمٞم٦ 

أن مصبم٤ت امعجتمٛع آمطمٞم٤ئل يمٕتمٛد مقمغ امًتقازن مُم٤ مسمل إمطمٞم٤ء ومُدى ومورتهم٤، 

موم٤معجتمٛع امًذي يحمٔك مسم٠مٟقاع أميثر يتمٛتع مسروامسط أمىقى مسمل أمقمْم٤ئف. ومىد مشمٙقن هذه 

مُـ  امًروامسط مؾببم٤ً مذ الحد مُـ امٟتمِم٤ر مشم٠مصمػات آومٓرامسم٤ت الحم٤صمٚم٦ أو مذ امًتخمٗمٞػ

 مشدمُمػهم٤ مًمٚمٛجتمٛع آمطمٞم٤ئل مسحد ذامشف.
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 أوىاع انثجبد انجيئي
امًذي يمٔؾ مومٞف  Local stabilityمصمٛم٦ مٟقمقم٤ن مُـ امًثبم٤ت امًبمٞئل، همم٤: امًثبم٤ت امعحمك 

امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل مُستم٘راً مذ مطم٤مًم٦ مطدوث اومٓرامسم٤ت محدودة مىمّمػة امعدى، وإمظر هق 

م٦ امًمِديدة امًتل يبديهم٤ أي مٟمٔم٤م مسمٞئل ويراد مسف امعم٘م٤ومُ Global stabilityامًثبم٤ت امًمٙقني 

مًمٚتمٖمػات امًتل تحمّؾ مذ مشرميمٞبم٦ إمٟقاع آمطمٞم٤ئمٞم٦ أو مذ مشمٗم٤مقلات امًمِبمٙم٤ت امًمٖذائمٞم٦ 

 امًم٘م٤ئمٛم٦ مومٞف.

 

 ػىبصز انثجبد انجيئي
يتمٙقن امًثبم٤ت امًبمٞئل مُـ مجمٛقمقم٦ مُـ امًمٕمٜم٤س امًتل مشرمؾؿ صمػورمشف ومقمٛمٚف مقمؼ 

مٞمٝم٤ مٟمٔم٤م مسمٞئل مُمٕمل. ومشتمٛثؾ هذه مُرامطؾ امًتمٖمػات وآومٓرامسم٤ت امًتل يتمٕرض إمً

 امًمٕمٜم٤س مسما يمك:

: وهل مىدرة Constancy and substantialityآمؾتمٛراريم٦ وآمؾتدامُم٦  -1

 امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل مقمغ امؾتمٛراريم٦ إمسم٘م٤ء إمطمٞم٤ء مومٞف وإدامُتمٝم٤ دون أي مشمٖمٞمػ.

امعم٘م٤ومُم٦ وامعقاصمٚم٦: مطمٞمٜما يبدي أي مٟمٔم٤م مسمٞئل مىدر مُـ امعم٘م٤ومُم٦ وامعقاصمٚم٦  -2

قامضمٝم٦ اومٓراب مُم٤، يراموؼ ذمًؽ مطدوث مسمٕض امًتمِقش مذ امعمٜمٔقمُم٦ امًبمٞئمٞم٦. مع

همٜم٤، أي مشمٖمػ مُمٗروض مُـ الخم٤رج يمٕمؽي  Perturbationوامعم٘مّقد مسم٤مًتمِقش 

إمطقال امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مًمٚمٜمٔم٤م امًبمٞئل، ومهم٤مًبم٤ً مُم٤ يم٘ع ومٛـ مُدة زمُمٜمٞم٦ مىمّمػة. أمُم٤ 

وامًمّمٛقد مسقمضف  مومٝل مىدرة امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل مقمغ امًتجم٤وب Resistanceامعم٘م٤ومُم٦ 

إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امًمٜمٔم٤م Persistence  امًمْمٖقمـم٤ت الخم٤رمضمٞم٦. مومٞما مشمٕمٜل امعقاصمٚم٦

 آمطمٞم٤ئل مقمغ مُقاصمٚم٦ مُم٘م٤ومُم٦ امًتم٘مٚبم٤ت الخم٤رمضمٞم٦ امًتل مشمٕمؽيف. 

مٟزوع  Resilience: يم٘مّد مسم٤مًرمضقمقمٞم٦  ومُدى امًمؽددامًرمضقمقمٞم٦ وامعرومٟم٦  -3

ف مىبؾ ومىقع مٟمٔم٤م مسمٞئل مُم٤ إمم امًرمضقع إمم وومٕف امًسم٤مسؼ امًذي ميم٤ن مقمٚمٞ

موم٠نهم٤ مشمٕد مُم٘م٤يمٞس مًمٚرمضقمقمٞم٦.  ومُدى امًمؽددآومٓراب. أمُم٤ امعرومٟم٦ 

مُدى مٕمٜل يمشمٕمٜل همقم٦ رمضقع امًمٜمٔم٤م، مومٞما   Elasticityموم٤معرومٟم٦

امًمٗم٤صؾ مسمل امًمٜم٘مٓم٦ امًتل ميم٤ن مقمٚمٞمٝم٤ امًمٜمٔم٤م مسقومٕف امًسم٤مسؼ   Amplitudeامًمؽدد
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تمٕم٤ر هذه امعمٗم٤همٞؿ ومٟم٘مٓم٦ امًرمضقع امًتل مقمٚمٞمٝم٤ مطم٤مًمٞم٤ً. مقمٚمًا أن مقمٚؿ امًبمٞئم٦ مىد امؾ

 مُـ مٟمٔريم٦ امًمٜمٔؿ امًديمٜم٤مُمٞم٦.   

 أظئلت للمىاقؽت واالإشاحعت

 لخصّ مذ مٟم٘م٤ط واوحم٦:  -1

أ. امًمٗرومىم٤ت الجمٖرامومٞم٦ مسمل امًمٖلاف الحمٞم٤تي والإمىمٚمٞؿ آمطمٞم٤ئل وامًمٜمٔم٤م 

 امًبمٞئل.

 ب. آمظتلاف امًبمٞئل مسمل مُمٗمٝقمُلّ امعجتمٛع آمطمٞم٤ئل والجمامقم٦ آمطمٞم٤ئمٞم٦.

  مسمل امعقمــ امًمٓبمٞمٕل وامعقئؾ. ج. امًتبم٤يـ امعمٙم٤ني

 معم٤ذا يتسؿ مقمٛؾ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل مسم٤مًتمٕم٘مٞد امًمِديد  -2

صمٜػّ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مسحسم٥ مـبمٞمٕم٦ مٟم٘مٚمٝم٤ مًمٚمٓم٤مىم٦، مُمٕززاً الإمضم٤مسم٦ مسمٛرمشسؿ  -3

 مشقومٞحل.

 ميمٞػ تحمّؾ امًمٙم٤ئمٜم٤ت امعمٜتجم٦ وامعستمٝمٚمٙم٦ مقمغ امًمٓم٤مىم٦ -4

 مل امًمٜمٔؿ امًبمٞئمٞم٦ امعختمٚمٗم٦ مُم٤ مؾبم٥ مشبم٤يـ مُمٕدل صم٤مذ الإمٟتم٤مضمٞم٦ آمطمٞم٤ئمٞم٦ مس -5

 مُم٤ أهممٞم٦ دور امعحمٚلات مذ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل   -6

 مُم٤ ومضف آمظتلاف مسمل امًسمٚسمٚم٦ امًمٖذائمٞم٦ وامًمِبمٙم٦ امًمٖذائمٞم٦  -7

أرمؾؿ مخمٓمٓم٤ً ــ أمٟم٧ مشم٘مؽمطف ــ يقو  مؾمٚسمٚم٦ مهذائمٞم٦ مسريم٦ مُمٙقمٟم٦ مُـ أرمسمٕم٦  -8

 مُستقيم٤ت، وأمظرى مسحريم٦ مُمٙقمٟم٦ مُـ خمسم٦ مُستقيم٤ت.

 يمٕمٚلان ومٕػ ومشمػة امٟتم٘م٤ل امًمٓم٤مىم٦ ومٛـ مُمٕمٔؿ إمٟمٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦. أذمير مؾببمل -9

 معم٤ذا ٓ مشتمٕدى امًسلامؾؾ امًمٖذائمٞم٦ مصلامصم٦ أو أرمسمٕم٦ مُستقيم٤ت مهذائمٞم٦ مذ امًمٕم٤دة  -10

ووّ ، مُع امًرمؾؿ، آمًمٞم٦ مقمٛؾ أمصمٜمل مُـ امًدورات امًبمٞئمٞم٦ امًمٙمؼى: دورة امعم٤ء مذ  -11

 .مًمٗسمٗقرن، دورة امًمٜمؽومضمل، دورة اامًمٓبمٞمٕم٦، دورة امًمٙرمسق

 مُم٤ موم٤ئدة دور امًبمٙمؽيم٤ ومٛـ دورة امًمٜمؽومضمل مذ امًمٓبمٞمٕم٦  -12
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 مُم٤ هل امًمٗرومىم٤ت امًمٕمٚمٛمٞم٦ مسمل امًتمٕم٤مىم٥ امًبمٞئل إومز وامًثم٤مٟقي وامًدوري  -13

 أذمير مُرامطؾ مقمٛمٚمٞم٦ امًتمٕم٤مىم٥ امًبمٞئل مسحسم٥ مٟمٔريم٦ ميمٚمٛمٜتس. -14

: آمؾتمٛراريم٦، مُم٤ هق امًثبم٤ت امًبمٞئل  ومُم٤ امعم٘مّقد مسم٤معمٗم٤همٞؿ أمشمٞم٦ امعرمشبمٓم٦ مسف -15

 امعم٘م٤ومُم٦، امعقاصمٚم٦، امًرمضقمقمٞم٦، امعرومٟم٦، امعتسمٕم٦ 

 

* * * 
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 الفصل الثالث
 همارج مً العلاقاث البيئىيت

 

مٟستمٕرض مذ هذا امًمٗمّؾ مقدداً مُـ امًمٜماذج وإمُثمٚم٦ مطقل أهؿ امًمٕلامىم٤ت امًبمٞئقيم٦ 

رمضمٞم٦ مُـ مضمٝم٦ إمطمٞم٤ء مُع مسمٕمْمٝم٤ امًبمٕض مُـ مضمٝم٦ ومُع مسمٞئتمٝم٤ الخم٤ مشم٘قم بهم٤امًتل 

أمظرى، مسما مشمٜمٓقي مقمٚمٞف مشمٚؽ امًمٕلامىم٤ت مُـ ردود أمومٕم٤ل وامؾتجم٤مسم٤ت ومٟمِم٤مـم٤ت 

مشمٓرأ مقمغ مسمٞئتمٝم٤. مومٝل  امًتمٖمػات امًتلمسم٤مظتلاف تختمٚػ مسم٤مظتلاف إمطمٞم٤ء مٟمٗسمٝم٤ و

مقلامىم٤ت امًتمٙمٞػ وامًتمٜم٤موس وآمومؽاس وامًتمٙم٤موؾ مسم٠مؿمٙم٤لهم٤ امعتمٜقمقم٦.  مًتمِمٛؾمشتبم٤يـ 

مذ درامؾم٦ مقمٚؿ امًبمٞئم٦، مًذا مُـ امًضروري الإمعم٤م  وٕن هذه امًمٕلامىم٤ت مشمٕد مُبم٤دئ مُمٝمٛم٦

 .مضمٞداً  بهم٤ ومومٝمٛمٝم٤
 

 الخنيف

 

ٓمسد أوًٓ مُـ تممٞمٞز مُمّمٓمٚ  امًتمٙمٞػ مقـ امًتم٠مىمٚؿ. إذ يمِتبف امًمٙثمػيـ مذ مشمٓم٤مسؼ 

 مُمٕمٜمٞمٝما، مُع أنهما مذ الحم٘مٞم٘م٦ مختمٚمٗم٤ن مقـ مسمٕض وإن ميم٤مٟم٤ يمِمػان إمم امعبدأ مٟمٗسف. 

وامًتمٕديلات امًمٗسمٞقمًقمضمٞم٦  امًتمٖمٞمػات Acclimationيم٘مّد مسم٤مًتمٙمٞػ 

)الجسمامٟمٞم٦ وامًسمٚقميمٞم٦( امًتل يمٚجم٠ إمًمٞمٝم٤ ميم٤ئـ مطل مُمٕمل معقامضمٝم٦ مطمّقل مشمٖمػ مذ 

مُـ امًتمٙمٞػ هذه  مقمٛمٚمٞم٦ستمٛر مشامًمٔروف امًبمٞئمٞم٦ امعحمٞمٓم٦ مسف، ومىد وامطد أو أميثر مُـ 

مومٝق امًتمٖمٞمػات وامًتمٕديلات  Adaptationمسمْمٕم٦ دمىم٤ئؼ إمم مقدة أيم٤م. أمُم٤ امًتم٠مىمٚؿ 

تل مشم٘قم بهم٤ جمم٤مقم٦ مُـ ميم٤ئمٜم٤ت مطمٞم٦ مُـ مٟقع مُمٕمل، ومقمغ مُدى أمضمٞم٤ل امًمٗسمٞقمًقمضمٞم٦ امً

مقدة ومعدة مىد مشستمٖرق مُئم٤ت امًسمٜمل، مُـ أمضؾ امًتمّٛمٙـ مُـ امًمٕمٞش وامًبم٘م٤ء وامًتمٙم٤مصر 

 مُثلًا. adaptation Geneticمذ مسمٞئم٦ مُم٤، أي أن يمٙقن امًتم٠مىمٚؿ مذ الجمٞمٜم٤ت امًقرامصمٞم٦ 
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 مبادئ الخنيف
 

 مىحىى انتحمّم

يستمٓمٞع امًمٕمٞش مذ جممٞع إمطقال امًبمٞئمٞم٦، ذمًؽ ٕن مًمٙؾ ميم٤ئـ ٓ يقمضد ميم٤ئـ مطل 

مٟمٓم٤ق مقمٞش محدد، مُثمٚما مؾبم٘م٧ الإمؿم٤رة إمم هذا امًمّدد )رامضع امًمٗمّؾ امًثم٤ني(. مومٕمغ 

مشستمٓمٞع أداء مُمٝم٤مُمٝم٤ إٓ ومٛـ مُدى مُمٕمل مُـ  مؾبمٞؾ امعثم٤ل، همٜم٤مًؽ ميم٤ئمٜم٤ت ٓ

مومٞف أداء امًمٙم٤ئـ درمضم٤ت الحرارة. ومسم٤لإمُمٙم٤ن مُمٕرموم٦ هذا امعدى الحراري امًذي يمٜمِط 

الحل مُـ مظلال مىمٞم٤س ميمٗم٤ءة ومفم٤ئمٗف مذ مفؾ درمضم٤ت مطرارة مختمٚمٗم٦. مومٞسمٛك امعمٜحمٜك 

امًذي يرمؾؿ صقرة مقلامىم٦ الإداء امًقمفمٞمٗل مًمٚمٙم٤ئـ الحل مُع مىمٞمٛم٦ امعتمٖمػ امًبمٞئل، ميم٠ن 

 . curve Toleranceيمٙقن درمضم٦ الحرارة مُثلًا، مسمٛمٜحمٜك امًتحمّٛؾ 

مٕمٞش وامًبم٘م٤ء مذ مفروف تخرج مقـ همٜم٤ك مسمٕض امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مسم٢مُمٙم٤نهم٤ امً

امعدى امعثم٤مز مًمٕمٞمِمٝم٤، مًمٙـ أداءهم٤ امًقمفمٞمٗل يمٜخمٗض إمم أدمٟك مُستقى. مقمغ أن مشمٚؽ 

امًمٙم٤ئمٜم٤ت ٓ مشمٓمٞؼ آمؾتمٛرار مسم٤مًمٕمٞش مطمل تهبط مُستقيم٤ت مشمٚؽ امًمٔروف أو مشرمشمٗع 

إمم مُم٤ يتمٕدى مطدودهم٤ امًتحمّٛمٚمٞم٦. مًذا مشمٚجم٠ مسمٕض إمطمٞم٤ء إمم مشمٙمٞمٞػ مـم٤مىتمٝم٤ 

يمٜم٤مؾم٥ مُستقى امًمٕقامُؾ امًلامطمٞم٤مشمٞم٦ امعحمٞمٓم٦ بهم٤ مُـ مظلال مقمٛمٚمٞم٦ امًتحمّٛمٚمٞم٦ مسما 

 امًتمٙمٞػ امعم٤رة امًذمير.
  

 ضجط انكبئىبد انحيخ لأوضبػهب انذاخهيخ

مشتبم٤يـ امًبمٞئم٤ت مُـ مطمٞم٨ درمضم٦ مطرارة وامًمْقء وامًرمـقمسم٦ وامعمٚقمطم٦ ومققامُؾ ميمٞماويم٦ 

مٞئتمٝم٤. أمظرى. ومصمٛم٦ مٟقمقم٤ن مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مذ مُقامضمٝم٦ مسمٕض هذه امًتمٖمػات مذ مس

وهل ميم٤ئمٜم٤ت ٓ مشم٘قم مسمْبط أووم٤مقمٝم٤ امًدامظمٚمٞم٦، مسؾ  Conformersمومٝمٜم٤ك امعتمٙمٞمٗم٤ت 

مشمٚجم٠ مققوم٤ً مقـ ذمًؽ إمم امًتمٖمػ مسحسم٥ مشمٖمػ مفروف مسمٞئتمٝم٤ الخم٤رمضمٞم٦. إذ مشمٕمٛؾ موم٘ط 

مقمغ إمسم٘م٤ء أووم٤مقمٝم٤ امًدامظمٚمٞم٦ ومٛـ امعدى امعثم٤مز معمٕمٞمِتمٝم٤ مـم٤معم٤ مسم٘مٞم٧ أمطقال مسمٞئتمٝم٤ 

وهل  Regulatorsمُـ ذمًؽ، همٜم٤ك امعمٜمٔمات ومٛـ ذمًؽ امعدى. ومقمغ امًمٕمٙس 

امًمٙم٤ئمٜم٤ت امًتل مشستخدم مـم٤مىتمٝم٤ مًتمٜمٔمٞؿ مسمٕض أووم٤مقمٝم٤ امًدامظمٚمٞم٦ ووبمٓمٝم٤. إذ مسقمؾع 
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هذا امًمٜقع مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت امعحم٤مومٔم٦ مقمغ وومٕمٝم٤ امًدامظمك ومٛـ امعدى امعثم٤مز، مطتك مًق 

 مطمّؾ مشبم٤يـ ميبمػ مذ مفروف مسمٞئتمٝم٤.

 

 انهزوة مه انظزوف غيز انمىبطجخ

ٕمٟقاع مُـ إمطمٞم٤ء إمم مدمٜم٥ مُقامضمٝم٦ امًمٔروف امًبمٞئمٞم٦ امًتل ٓ مشمٜم٤مؾبمٝم٤، مشمْمٓر مسمٕض ا

وذمًؽ مسم٤لهروب مُمٜمٝم٤ ومىتمٞم٤ً. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، مقم٤دةً مُم٤ مشمٚجم٠ الحمٞقامٟم٤ت امًمّحراويم٦ 

إمم آمظتبم٤ء تحم٧ إرض أو امًمٚجقء إمم امًمٔؾ مقمٜد امؿتداد مطرّ امًمٜمٝم٤ر. ومًذا مشمٙقن 

امًمٚمٞؾ مشزامُمٜم٤ً مُع امٟخمٗم٤ض درمضم٦ الحرارة. ميثمػ مُـ ميم٤ئمٜم٤ت امًمّحم٤ري مٟمِمٓم٦ مذ أمصمٜم٤ء 

وهمٜم٤ك أمطمٞم٤ء مشمٚجم٠ إمم إمشبم٤ع امؾمؽامشمٞجمٞم٦ مسمٕمٞدة امعدى أٓ وهل دمظقلهم٤ مذ مطم٤مًم٦ مُـ 

، وذمًؽ مظلال مومؽات Dormancyالخمٛقل وتخمٗمٞض امًمٜمِم٤ط، مشسمٛك امًسُبم٤ت 

امًمٔروف مهمػ امعمٜم٤مؾبم٦ ميم٠ن يمٙقن مظلال امًمِتم٤ء أو الجمٗم٤ف. ومشتبع مسمٕض امًمٙم٤ئمٜم٤ت 

أمظرى مشتمٛثؾ مسم٤ٓمٟتم٘م٤ل إمم مسمٞئم٤ت أمٟسم٥ معمٕمٞمِتمٝم٤، ويدمقك ذمًؽ مسم٤لهجرة  امؾمؽامشمٞجمٞم٦

Migration ومُثم٤ل ذمًؽ الحرميم٤ت امعقمؾمٛمٞم٦ مًمٚمٓمٞقر امًتل تمضي امًرمسمٞع وامًمّمٞػ مذ .

 امعمٜم٤مـؼ ذات امعمٜم٤خ امًبم٤رد وتهم٤مضر إمم امعمٜم٤مـؼ امًداموئم٦ مذ مومّؾ الخريػ.

 أمثلت عً الخنيف 
 
 

 نتكيف مغ درجخ انحزارحا

مذ مقمٚؿ امًبمٞئم٦ يم٘قل أن امًمٕديد مُـ امًمٙم٤ئمٜـم٤ت الحمٞـم٦ مىـد مــقرت مًمٜمٗسـمٝم٤  مصمٛم٦ مُمٗمٝقم

أمؾم٤مًمٞم٥ مًمٚتمٙمٞػ مُع امًتمٖمػات امًمٓم٤رئم٦ مذ مطرارة امًبمٞئم٦ وذمًؽ مقـمؼ مشمٜمٔمٞمٛمٝـم٤ مًدرمضـم٦ 

مطـقل امًتمٙمٞمٗـم٤ت مطرارة أمضسـم٤مُمٝم٤. ومًتقوـمٞ  ذمًـؽ،  مٟسـتمٕرض مسمٕـض إمُثمٚـم٦ 

 :م٤ت مٟبم٤مشمٞم٦ ومطمٞقامٟمٞم٦ مقمغ مطدّ مؾقاءمًمٙم٤ئمٜالحراريم٦ 
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 الحراري مًمٚمٜبم٤مشم٤ت امًمّحراويم٦ وامًم٘مٓبمٞم٦ والجبمٚمٞم٦: امًتمٙمٞػ  ـ1

رورة مشـلامذ ـمسمْـ امًمٜبم٤مشم٤ت مذ امًبمٞئم٦ امًمّحراويم٦يتمٛثؾ امًتحدي إميمؼ امًذي مشقامضمٝف 

الحرارة امًزائدة، مسمٛمٕمٜك أن مقمغ امًمٜبم٤مشم٤ت امًتم٘مٚمٞؾ مُـ مخزونهم٤ الحراري. مومٙمٞػ يم٤ مشرى 

م٘ـم٦ مشسـتخدم، مؿـم٠نهم٤ مذ مشقامضف امًمٜبم٤مشم٤ت امًمّحراويم٦ مُثؾ هذا امًتحدي  إنهم٤ مذ الحم٘مٞ

ذمًؽ مؿـم٠ن مٟبم٤مشـم٤ت امًبمٞئـم٤ت إمظـرى، همٞئتمٝـم٤ 

امًمِمٙمٚمٞم٦ ومؾمٚقميمٝم٤ مًتمٖمٞمػ درمضـم٦ مطرارتهـم٤ مشبمٕـم٤ً 

لحرارة امًبمٞئم٦ امعحمٞمٓم٦. ومشسمٚؽ امًمٜبم٤مشم٤ت مذ هذه 

الحم٤مًم٦ مُسم٤مًؽ مُتمٕددة. إذ أن أمُـم٤م امًمٜبم٤مشـم٤ت مذ 

امًمّحم٤ري الحم٤رة مصلامصم٦ مظمٞم٤رات رئمٞسـم٦ مًـتلامذ 

 ارمشمٗم٤ع الحرارة، هل: 

مشم٘قم مُمٕمٔؿ امًمٜبم٤مشم٤ت امًمّحراويم٦ مٗمٞض الحرارة مُـ مـريؼ مقمٛمٚمٞم٦ امًتقصمٞؾ: أ. تخ

مسقوع أورامىمٝم٤ مقمغ مسمٕد ميم٤ف موقق إرض مًمٙل مشم٘مٚـؾ مُـم٤ مشمٙسـبف مُــ مطـرارة 

 مسقامؾمٓم٦ امًتقصمٞؾ. 

: أن أمهمٚم٥ امًمٜبم٤مشم٤ت امًمّحراويم٦ مىد مـقرت ب. زيم٤دة مُمٕدٓت امًتمؼيد مسم٤لحمٛؾ

 مٟمٛقهـم٤، وهـل أمؾـم٤مًمٞم٥ مًمٜمٗسمٝم٤ أوراق صمٖمػة مضداً واتخذت مؿمٙلًا مُمٗتقمطم٤ً مذ

تممٜحمٝم٤ مىدراً مقم٤مًمٞم٤ً مُـ امًتمؼيد مسم٤لحمٛؾ ٕن ذمًؽ يزيـد مُــ مطرميـم٦ الهـقاء مطـقل 

   مؾمٞم٘م٤ن امًمٜبم٤ت وأورامىف. 

ج. مشم٘مٚمٞؾ مُمٕدٓت الحرارة الإمؿمٕم٤مقمٞم٦: مشمٕمٛؾ مسمٕض امًمٜبم٤مشم٤ت امًمّحراويم٦ مقـمغ 

صدّ الحرارة الإمؿمٕم٤مقمٞم٦ امًمٙبمػة امًقاردة إمًمٞمٝـم٤، وذمًـؽ مسمٗمْـؾ ومضـقد مؾـمٓقح 

ل أورامىمٝـم٤ ـأورامىمٝم٤. وهمٜم٤ك امًمٙثمػ مُـ امًمٜبم٤مشم٤ت امًمّحراويم٦ مشمٙتسـ مقم٤ميسم٦ مقمغ

مسمٓبم٘م٦ ميثمٞمٗم٦ مُـ امًمِمٕمػات امًبمٞمْم٤ء امًمٚقن، مطمٞم٨ مشمٕمٛـؾ هـذه امًمِـمٕمػات مقـمغ 

 
 
 

   .. التذلص داُماً راويٌتخاول النباتات الشخ
  الزاُدة من الخرارة
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امًتم٘مٚمٞؾ مُـ الحرارة امًقاردة مُـ مظلال مقمٙس إمؿمٕم٦ امعرئمٞم٦، امًتل مشمِمٙؾ مشم٘ريبم٤ً 

م٤ً امًم٘مٞـم٤م مٟمّػ مُم٤ تحتقيف أمؿمٕم٦ امًمِمٛس مُـ مـم٤مىم٦. ميما أن مسقمؾـع امًمٜبم٤مشـم٤ت أيمْـ

مستمٕديؾ مُم٤ يردهم٤ مُـ مطرارة إمؿمٕم٤مقمٞم٦، وذمًؽ مُــ مظـلال مشمٖمٞـمػ امدـم٤ه أورامىمٝـم٤ 

ومؾمٞم٘م٤نهم٤. موم٤مًمٕديد مُــ امًمٜبم٤مشـم٤ت امًمّـحراويم٦ مشـتخمٚص مُــ الحـرارة امًزائـدة 

مستقمضمٞف أورامىمٝم٤ مسمِمٙؾ مُقازٍ ٕمؿمٕم٦ امًمِمٛس أو مسمٓمٞمٝم٤ مقمٜد امٟتمّم٤ف امًمٜمٝم٤ر، مطمل 

 مشمٙقن أمؿمٕم٦ امًمِمٛس مقمغ أمؿدهم٤. 

، موم٢نهـم٤ مشمٗمٕـؾ امًم٘مٓبمٞم٦امًمٜبم٤مشم٤ت مسخمّقص 

مٟم٘مٞض مُـم٤ مشمٗمٕمٚـف امًمٜبم٤مشـم٤ت امًمّـحراويم٦، مومٝـل 

مشم٘قم مسمٛحم٤ومًم٦ اميتسم٤ب الحرارة مًتدموئم٦ أمضسم٤مُمٝم٤ 

وامًتخمٚص مُـ امًتمؼيـد امًزائـد مذ محم٤ومًـم٦ مًرموـع 

درمضم٦ مطرارتهم٤ إمم مطدود مشمٗـقق درمضـم٦ مطـرارة 

الهقاء امعحمٞط امًمِديد امًـمؼودة مذ امًمٕـم٤دة. ومًـذا 

مظمٞم٤رات أيمْم٤ً مًمٗمٕؾ ذمًؽ، مُع أن مُمٕمٔمٛمٝم٤ يمٚجم٠ إمًمٞمٝم٤  موم٢ن أمُم٤م امًمٜبم٤مشم٤ت امًم٘مٓبمٞم٦ مصلامصم٦

 ميمٚمٝم٤ مُرة وامطدة، وهل: 

أ. زيم٤دة اميتسم٤ب الحرارة مسم٤مًتقصمٞؾ: مشم٘قم امًمٕديد مُـ امًمٜبم٤مشم٤ت امًم٘مٓبمٞم٦ مسمٙسـم٥ 

مُتمِـبثم٦  "مسقمؾـم٤دة"الحرارة مُـ امعحمٞط امعجـم٤ور مسمٗمْـؾ مٟمٛقهـم٤ مسمِـمٙؾ أمؿـبف 

م٤ت الحـرارة مسـما مسم٤ٕرض. وامعمٕروف أن إرض مهم٤مًبم٤ً مُم٤ مشمٕمٛؾ مقمغ رموع درمضـ

يتجم٤وز درمضم٦ مطرارة الهقاء امًقامىع موقمىمٝم٤ مطمٞم٨ أنهم٤ مشمِع أمؿمٕم٦ تحـم٧ الحمٛـراء، 

 موتم٘قم مشمٚؽ امًمٜبم٤مشم٤ت مسم٤مُتمّم٤صمٝم٤ مسمٓريم٘م٦ امًتقصمٞؾ الحراري. 

هـذه موم٤ئـدة  "امًقمؾـم٤دة"ب. امًتم٘مٚمٞؾ مُـ مُمٕـدل امًتمؼيـد مسم٤لحمٛـؾ: إن مًمٓريم٘ـم٦ 

م٤ت امًم٘مٓبمٞم٦، وذمًـؽ أمظرى، مومٝل مشم٘مٚؾ مُـ موم٘دان الحرارة مسم٤لحمٛؾ مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٚمٜبم٤مش

ٕن مٟمٛقهم٤ مىرب إرض يمٛمٜحمٝم٤ مؿمٞئم٤ً مُـ الحمايم٦ مُـ امًريم٤ح، وأن مٟمٛق امًمٜبـم٤ت 
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مسمِمٙؾ مُمؽاص ومُمٙقر أمؿبف مسم٤مًقمؾم٤دة إمٟما يم٘مٚؾ مُـ مُسم٤مطتمٝم٤ امًسمٓحمٞم٦ مٟسبم٦ إمم 

 الحجؿ، وهذا مسدوره يبمٓم٠ مُـ مطرميم٦ امًريم٤ح مقمؼ إمضزاء امًدامظمٚمٞم٦ مُـ امًمٜبم٤ت. 

ع: مشم٘قم امًمٜبم٤مشـم٤ت امًم٘مٓبمٞـم٦ مسم٤مُتمّـم٤ص مشمٚـؽ ج. زيم٤دة مُمٕدل امًتسخمل مسم٤لإمؿمٕم٤

إمؿمٕم٦ وذمًؽ مُـ مظلال صبمٖتمٝم٤ امًداميمٜم٦. إذ مشزيد هذه امًمّبمٖم٤ت امًداميمٜـم٦ مُــ 

اميتسم٤ب الحرارة مسم٤لإمؿمٕم٤ع، أو اميتسم٤ب امًمٜبم٤مشم٤ت مًمٚحرارة مقمؼ مشقمضمٞـف أورامىمٝـم٤ 

 وأزهم٤رهم٤ مسمِمٙؾ مُتمٕم٤مُد مقمغ امًمِمٛس.

، موم٠ن أمسرز إمُثمٚم٦ مقمٜمٝم٤ م٦مًمٜبم٤مشم٤ت امعمٜم٤مـؼ الجبمٚمٞ أمُم٤ مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٚتمٙمٞػ الحراري

يم٠تي مُـ مٟبم٤ت يستقمــ مسم٘م٤مقـم٤ً مٟم٤ئمٞـم٦ مُــ امًمٕـم٤لم مطمٞـم٨ يمٕـمٞش موـقق مضبـم٤ل امعمٜـم٤مـؼ 

آمؾتقائمٞم٦. إذ مشتمٛمٞز مُثؾ هذه امعمٜم٤مـؼ ذات امًبمٞئم٦ امًمٗريدة مسمٕدم ومضقد مشمٗم٤وت مؾمٜقي 

ميبمػ مذ درمضم٦ مطرارتهم٤ مقمغ امًرمهؿ مُـ ومضقد مشم٘مٚم٥ مطراري يقمُل ميبـمػ، موم٘ـد مشمّـؾ 

رة مًـمٞلًا إمم مطـدود امًتجمٛـد مومٞمٝم٤ درمضم٤ت الحرا

مشتبمٕمٝم٤ درمضم٤ت مطرارة مُرمشمٗمٕم٦ نهم٤راً. وهمٜم٤ مٟم٠مظذ 

ي يمٙسـق ذامًـ Giant rosetteامًـقرد امًمٕمٛـلاق 

مؾمٗقح الجبم٤ل آمؾتقائمٞم٦ مقمؼ امًمٕم٤لم ميمٚف، ميمٛثم٤ل 

مُذهؾ مقـ ميمٞمٗمٞـم٦ امؾـتمٓم٤مقم٦ هـذا امًمٜبـم٤ت مقـمغ 

 امًتمٙمٞػ مُع مشمٚؽ إمضقاء امعتم٘مٚبم٦. 

د مُـ امعزايم٤ امًتل تحمٛمٞف مُـ امًتم٘مٚبـم٤ت يتمٛمٞز مؿمٙؾ امًقرد امًمٕمٛلاق مسم٤مُتلاك مقد

امًمٜبـم٤ت  االجبمٚمٞم٦ آمؾتقائمٞم٦. إذ يحتمٗظ هـذامًمٞقمُمٞم٦ الحم٤دة مذ درمضم٦ الحرارة مذ امعمٜم٤مـؼ 

مقمٛقمُم٤ً مسم٠ورامىمٝم٤ امعمٞتم٦ مًمٞمٕمٛؾ مُمٜمٝم٤ ومىم٤ءاً مقم٤زًٓ مًسم٤مىف يجمٜبف آمٟجماد. مومٞما يمٖمٓل زمهم٥ 

. ويمٕمٛؾ هذا امًزمهم٥ مؾؿ 3 - 2ميثمٞػ إوراق الحمٞم٦ مُمٜف، ومسسمٛؽ يمّؾ أمطمٞم٤مٟم٤ً مسمل 

امًمٙثمٞػ مقمغ رموع درمضم٦ مطرارة امًقرمىم٦ امًمٜبم٤مشمٞم٦ مذ مُثؾ هذه امًبمٞئم٦ الجبمٚمٞم٦ امًبم٤ردة وذمًؽ 

مستمٙقيمٜف موجقة هقائمٞم٦ موقق مؾمٓ  امًقرمىم٦ مشم٘مٚؾ مسدورهم٤ مُـ وـمٞم٤ع الحـرارة مسم٤لحمٛـؾ. 

ويمٙقن مقمٛؾ امًزمهم٥ امًذي يتمٛمٞز مسف هذا امًمٜبم٤ت الجبمك مؿبمٞمٝم٤ً مسمٕمٛؾ امًمٗـرو الحمٞـقاني. 

 
 
 

 نبات الورد العمّق ؽً الجبال اِزتواُجٌ.. يعد
 مثاًِ علٍ التكجف ؽً ظل بجٌُ متؾاوتٌ الخرارة
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د امًمٕمٛلاق مسم٤ٓمطتمٗم٤ظ مسمٕدة مًمؽات مُـ امعـم٤ء مذ دامظـؾ مقمٜم٤مىمٞـده امًزهريـم٦ ويم٘قم امًقر

امًمْخمٛم٦ امعجقموم٦. وٕن امعم٤ء يمٗم٘د مطرارمشف مسبطء، موم٠ن هـذا امًم٘ـدر امًم٘مٚمٞـؾ مُــ امعمٞـم٤ه 

مؿـبمٞف  مٙـقن مقمٛـؾ أوراق امًمٜبـم٤تامًداموئم٦ يم٘مٚؾ مُـ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امٟجماد امًمٜبم٤ت مًمٞلًا. ميـما ي

امًمؼمقمٛمٞم٦ مًمٚمٜبتم٦، مومٞما يمٚجم٠ امًمٜبم٤ت إمم مهمٚؼ مسمٕمٛؾ امعرايم٤ امعم٘مٕرة، وذمًؽ مًتسخمل امًم٘مٛؿ 

مىمٛمٛف امًمؼمقمٛمٞم٦ مًمٞلًا لحمايتمٝم٤ مُـ امًتجمٛد. وبهذه إمؾـم٤مًمٞم٥ امعتمٜقمقـم٦ امًمٕجمٞبـم٦، يم٘ـل 

مٟبم٤ت امًقرد امًمٕمٛلاق مٟمٗسف مُـ امًتبم٤يـ الحراري امًمٙبـمػ مسـمل امًمٚمٞـؾ وامًمٜمٝـم٤ر مذ مشمٚـؽ 

 امًبمٞئم٤ت الجبمٚمٞم٦.  

 امًتمٙمٞػ الحراري مًمٚحمٞقامٟم٤ت: ـ 2

ــؾ ا ـــ أمومْ ــض إن مُ ــدرة مسمٕ ــمغ مى ــم٦ مق ٕمُثمٚ

الحمٞقامٟــم٤ت مقــمغ امًتمٙمٞــػ الحــراري يمٙمٛـــ مذ 

مضبم٤ل إمٟديز، مطمٞم٨ يمٕمٞش همٜـم٤ك أمطـد أمٟـقع 

. Liolaemus multiformisامًسحم٤مز مُــ مٟـقع 

مىم٤م مسمٕض مقمٚماء امًبمٞئـم٦ مسدرامؾـم٦ مشمٗمّـمٞمٚمٞم٦  ومىد

لهذا امًمٜقع مُـ امًسـحم٤مز امًتـل يمٜـدر مذ امًمٕـم٤دة 

إمٟديز إمُريمٙمٞم٦ الجمٜقمسمٞم٦ ومقمغ ارمشمٗم٤ع تحمّٛمٚمٝم٤ امًمٕمٞش مذ مسمٞئم٦ مؿديدة امًمؼودة ميجبم٤ل 

مُمؽ موقق مُستقى امًبحر. مومٗل مُثؾ هذه امًبمٞئم٤ت، يمٙقن الجـق مسـم٤رداً  4800يزيد مقـ 

م. مًمٙــ  5ْ-مقمغ مُدار امًسمٜم٦ ودرمضم٤ت مطرارة امًمّبم٤ح مشمٜخمٗض إمم مُـم٤ يم٘ـرب مُــ   

هذا امًمٜقع مُـ امًسحم٤مز يم٘ضي امًمٚمٞؾ مختبئم٤ً مذ مضحر، مطمٞم٨ مشمٙقن أمضقاء امًـمؼودة مومٞـف 

مىؾ ممم٤ مقمٚمٞف مذ امًمٕراء الخم٤رمضل. ومُـع هـذا ومضـد امًمٕمٚـماء أن درمضـم٦ مطـرارة مضسـؿ أ

م. ومُم٤ أن يحؾ أول امًمّبم٤ح،  ْ 2.5امًسحمٚمٞم٦ مظلال امًمٚمٞؾ مىد مشمٔؾ مُمٜخمٗمْم٦ً إمم مطدود 

مطتك تخرج هذه امًسحمٚمٞم٦ مُـ مضحرهم٤ ومشم٠مظذ موقراً مسم٤مًتمِـمٛس وآمؾـتمٛتم٤ع مسم٤مًمْـقء 

ومسبم٘م٤ئمٝم٤ مضم٤مصمٛم٦ موقق مشمٚـؽ امًم٘مٓمٕـم٦ وامًدفء، ومشم٘ػ مقم٤دةً موقق مىمٓمٕم٦ مُـ مسم٘م٤يم٤ مٟبم٤مشمٞم٦. 

 
 
 

 مثال راُع علٍ التكجفزخلجٌ جبال الأنديز.. 
 البرودة السديدةمع درجات الخرارة 
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امًمٜبم٤مشمٞم٦ وتحم٤مؿمٞمٝم٤ مُلامُسم٦ إمطجم٤ر مُـ تحتمٝم٤، موم٢نهم٤ مشم٘مٚؾ مسـذمًؽ مُــ مُمٕـدل موم٘ـدان 

 الحرارة مسم٤مًتقصمٞؾ مقمؼ إرض.

ومسمٞمٜما مشم٠مظذ هذه امًسحمٚمٞم٦ مسم٤مًتمِمٛس، موم٢نهم٤ مشم٘ػ مسقمضف امًمِـمٛس مًمٙـل مشزيـد 

مٙل مشم٘مٚؾ مُــ مُـ اميتسم٤بهم٤ مًمٚحرارة الإمؿمٕم٤مقمٞم٦. ميما أنهم٤ مشمٗرش مٟمٗسمٝم٤ موقق إرض مً

مشمٕرومٝم٤ مًمٚريم٤ح امًبم٤ردة ومُـ مصؿ مشتجمٜم٥ موم٘دان الحرارة مسم٤لحمٛـؾ. مومْـلًا مقــ ذمًـؽ، 

ٓمطظ امًمٕمٚماء أن هذه امًسحم٤مز تخرج مُـ مخدمقمٝم٤ وهل داميمٜم٦ امًمٚقن. ومىد مقمٚمٚقا ذمًؽ 

أن هذه  لهؿمسم٠ن امًمٚقن امًداميـ يمٛمٜحمٝم٤ زيم٤دة مذ اميتسم٤ب الحرارة الإمؿمٕم٤مقمٞم٦. ومىد مشبمل 

مؾحمٚمٞم٦ مضبم٤ل إمٟديز مشم١دي إمم رموـع هيـع مًدرمضـم٦ مطـرارة  امًسمٚقميمٞم٤ت امًتل مشتبمٕمٝم٤

مضسمٛمٝم٤. موبمٕد مُضي مؾم٤مقم٦ مُـ مقمٛمٚمٞم٦ امًتمِمٛس، ومسمٞـمٜما مشمٙـقن درمضـم٦ مطـرارة الهـقاء 

م، أي  33ْم، موم٠ن درمضم٦ مطرارة مضسؿ امًسـحمٚمٞم٦ مشمّـؾ مطمٞمٜمٝـم٤ إمم مٟحـق  ْ 1.5مسحدود 

ر، م مقـ درمضم٦ مطرارة الهقاء امعحـمٞط. ومُـع مشم٘ـدم مؾـم٤مقم٤ت امًمٜمٝـم٤ ْ 30أمقمغ مسم٠ميثر مُـ 

وارمشمٗم٤ع درمضم٦ مطرارة الهقاء مشدريجمٞم٤ً، مشمٔؾ امًسحمٚمٞم٦ محم٤مومٔم٦ مقمغ مطرارة مضسمٛمٝم٤ مصم٤مستـم٦ً 

 م.  35ْمشم٘ريبم٤ً ومسحدود 
   

 انتكيف مغ انمبء

مشمٚجم٠ امًمٜبم٤مشم٤ت والحمٞقامٟم٤ت امًمؼيم٦ إمم مشمٜمٔمٞؿ مُمٞم٤همٝم٤ امًبم٤مـمٜمٞم٦ مقمؼ امعقازمٟم٦ مُم٤ مسمل امًـقارد 

مًبمٞئـم٦ امًمؼيـم٦، موم٢نهـم٤ مشقامضـف تحـديمل وامًمٗم٤مىد امعم٤ئل. إذ مطمل مشمٜتم٘ؾ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ إمم ا

 مسمٞئمٞمل رئمٞسمل، همم٤: 

  .مٞم٦ ميبمػة إمم امًبمٞئم٦ مسمٗمٕؾ امًتبخرأ. مطدوث وم٤ئمٕم٤ت مُم٤ئ

 ب. وم٠مًم٦ مورص الحمّقل مقمغ مُم٤ء مسديؾ. 

مقمغ أن امًمٙم٤ئمٜم٤ت امًمؼيم٦ امؾتمٕم٤مٟم٧ مسمٙثمػ مُـ أمؾم٤مًمٞم٥ امًتمٙمٞػ معقامضمٝـم٦ هـذه 

 . وهمٜم٤ مسمٕـض إمُثمٚـم٦مضقمومٝم٤ امًتحديم٤ت واميتسم٤ب امًم٘درة مقمغ مشمٜمٔمٞؿ امعم٤ء امعقمضقد مذ

 :مقمغ ذمًؽ
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 الحمّقل مقمغ امعم٤ء مًدى الحمٞقامٟم٤ت:  ـ1

تحمّؾ مسمٕض الحمٞقامٟم٤ت امًتل مشمٕمٞش مذ امًمّحم٤ري امًم٘م٤مطمٚم٦ مقمغ امعـم٤ء امًمٜـم٤در امًقمضـقد 

م٦ امًقامىمٕ Namibأصلًا مسمٓرائؼ مقجمٞبم٦ مهريبم٦. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، مشتسؿ صحراء مٟم٤مُمٞم٥ 

مسمْآمًم٦ ميمٛمٞم٦ إمُمٓم٤ر امًتل تهمٓؾ موقمىمٝـم٤ مًمٙــ موريم٘مٞم٤ أمقمغ امًسم٤مطؾ الجمٜقبي امًمٖربي مُـ 

امًمْبم٤ب يمٚمٗمٝم٤ دومُم٤ً. ومشمٕد هـذه امًرمـقمسـم٦ الهقائمٞـم٦ امعمّـدر امعـم٤ئل امًقمطمٞـد مًـبمٕض 

الحمٞقامٟم٤ت امعقمضقدة مذ هذه امًمّحراء. ومُـ مسمل هذه الحمٞقامٟـم٤ت مظمٜمٗسـم٤ء مُــ مٟـقع 

Lepidochora تحمّــؾ مقــمغ امعــم٤ء مسمٓريم٘ــم٦ ،

د همٜدمؾمٞم٦. إذ مشم٘قم هذه الخمٜمٗسم٤ء مسحمٗر أمظم٤ديـ

مقـمغ مؾــمٓ  امًمٙثبــم٤ن امًرمُمٚمٞــم٦ ٕمضــؾ مشمٙثمٞــػ 

امًمْبم٤ب ومشرميمٞزه. ومشني امًرمـقمسم٦ امعتجمٛمٕـم٦ 

مذ هــذه إمظم٤ديــد إمم امًمٓــرف إدمٟــك مُمٜمٝــم٤، 

مًمؽمشـقي مُــ مطمٞم٨ مشمٜتمٔرهـم٤ الخمٜمٗسـم٤ء همٜـم٤ك 

 مُم٤ءهم٤. 

، يم٘ـقم Onymacris unguicularisمصمٛم٦ مٟقع أمظر مُـ الخمٜـم٤موس أمظـر يـدمقك 

ري مسـذمًؽ ـمػ مُــ مضسـمٛف، مطمٞـم٨ يسـمسجمٛع امًرمـقمسم٦ مُـ مظلال رموع الجـزء إمظـ

امًمْبم٤ب امعتمٙم٤مصػ مقمغ مضسؿ هذا الخمٜمٗس وصقًٓ إمم مومٛف. ويحمّؾ هذا امًمٜـقع مُــ 

الخمٜم٤موس مقـمغ امعـم٤ء أيمْـم٤ً مُــ امًمٓمٕـم٤م امًـذي 

يم٠ميمٚف. إذ يمٙقن مضزء مُــ هـذا امعـم٤ء ممتمّـم٤ً مذ 

دامظــؾ أمٟســجم٦ امًمٖــذاء. ويمٔمٝــر امعــم٤ء امعتبم٘ــل 

مقمٜـــدمُم٤ مشم٘ـــقم الخمٜمٗســـم٤ء مسمٕمٛمٚمٞـــم٦ مشـــم٠يمٞض 

ـــدهقن امًمٙرمسق ـــم٤ت وامً ـــدرات وامًمؼومشمٞمٜ همٞ

  امعقمضقدة مذ ذمًؽ امًمٖذاء. 
 

 

 
 

 

 ثمٌ نوع أذر.. يرؽع جزمى ِزتقبال الرياح
 قطرات ماء وتسربواإلٍ الرطبٌ نزبجاً.. ؽتتخول 

 
 
 

 تخؾر بعض أنواع الذناؽس ؽً شخراء نامجب..
لتكثف الضباب وتروي علٍ الأرض أذاديد 

 عطسوا
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 الحمّقل مقمغ امعم٤ء مًدى امًمٜبم٤مشم٤ت: ـ2

يمٕد مٟبـم٤ت امًمّـبمػ مُثـم٤ًٓ ممتـم٤زاً مقـمغ مشمٙمٞـػ امًمٜبم٤مشـم٤ت مُـع مٟـدرة امعمٞـم٤ه مذ امعمٜـم٤مـؼ 

امًمّحراويم٦. إذ أمٟف يتبع مـريم٘م٦ موريدة مذ الحمّقل مقـمغ امعـم٤ء والحمٗـم٤ظ مقمٚمٞـف مذ مفـؾ 

ط امًمِديد. موجذع امًمٜبم٤ت وأذرمقف مشمٙقن مسمٛثم٤مسـم٦ مُسـتقدمقم٤ت مفروف الجمٗم٤ف وامًم٘ح

تممّٙـ امًمّبمػ مُـ مظزن ميمٛمٞم٤ت ميبـمػة مُــ امعـم٤ء مقمٜـد همٓـقل إمُمٓـم٤ر. مًمٙــ يم٘ـقم 

امًمٜبم٤ت، مظلال مومؽات الجمٗم٤ف، مسسحم٥ امعـم٤ء مُــ هـذه 

امعستقدمقم٤ت مًمػمشقي مُمٜمٝم٤ وبهذا يستمٓمٞع امًبم٘م٤ء مًمٗـمؽات 

 مـقيمٚم٦ مسدون مُم٤ء. ومقمٜد همٓقل إمُمٓـم٤ر مُـرة أمظـرى،

يستمٓمٞع امًمّبمػ امؾتمٞمٕم٤ب ميمٛمٞم٤ت ميبمػة مُـ امعم٤ء، مُـثمٚما 

يمٗمٕؾ الجمٛؾ مًدى مسمٚقمهف وامطم٦ مُم٤، مًمٙـ مسدًٓ مُـ ذبهم٤ 

موم٠مٟف يحمّؾ مقمٚمٞمٝم٤ مُـ مظلال مؿـبمٙتف الجذريـم٦ امًمْـحمٚم٦ 

امًمٙثمٞمٗم٦. وتمتد مضذوره هذه مسمِمٙؾ دائري مشم٘ريبم٤ً معسـم٤موم٦ 

مشمٕم٤دل مطقامز ارمشمٗـم٤ع امًمٜبـم٤ت مٟمٗسـف. موـم٢ذا ميـم٤ن مــقل 

مُثلًا، مومٝـذا مُمٕمٜـم٤ه أن مضـذوره مشمٖمٓـل  مُمؽاً  15امًمٜبم٤ت 

 مقمؼ امًمؽمسم٦.  2م 700مُسم٤مطم٦ مىدرهم٤ 

يمٚجم٤ً امًمّبمػ أيمْم٤ً إمم امًتم٘مٚمٞؾ مسمٓرق مقدة مُـ مُمٕدل موم٘دان امعم٤ء امًذي يحمّؾ 

مسقامؾمٓم٦ امًتبخر امًمٜت . امًمٓريم٘م٦ إومم، لجقئف إمم إمهلاق مصمٖقره مذ أمصمٜـم٤ء موـمؽة امًمٜمٝـم٤ر 

 أمؿـدهم٤. ومقمٜـدمُم٤ يتمْـم٤مور مطـدوث مطمل مشمٙقن امًمْم٤ئمٕم٤ت امعم٤ئمٞم٦ مسقامؾمٓم٦ امًمٜت  مقمغ

امًمٜت  مُع امًمِمٛس امًلاهبم٦، مشرمشمٗع درمضم٦ الحرارة امًدامظمٚمٞم٦ مًمٜبم٤ت امًمّبمػ إمم أميثر مُــ 

50
o
م، وهل أمقمغ درمضم٦ مطرارة مُسجمٚم٦ مذ مقم٤لم امًمٜبم٤ت. إٓ أن ارمشمٗم٤ع درمضم٦ مطرارمشف  

بهذا امًمِمٙؾ مىد مشمٙقن مُمٞزة مطسمٜم٦ ٓ مؾمٞئم٦، ذمًؽ ٕن امًمّبمػ بهذه امًقمؾـمٞمٚم٦ يسـتمٓمٞع 

مٞص امًمٗم٤رق مُع مطرارة الهقاء امعحمٞط، مُتجمٜبم٤ً موم٘دان مُمٞم٤هف مسمٓريم٘م٦ امًتبخـر امًمٜـت . مشم٘مٚ

ميما أن مسمٛم٘دور امًمّبمػ مطمٗظ مُمٞم٤هف مذ مضقموـف مسمٗمْـؾ ومضـقد مـبم٘ـم٦ مُــ امًمِـمٕمػات 

 
 

 شخراء..ينجو الشبجر من عطش ال
 الناجخٌ ؽً الخشول أزالجبىبؾضل 

 اظ علجىؾعلٍ الماء والخ
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وإمؿقاك امًمٕم٤زمًم٦ مًمٚحرارة امًتل مشمٖمٓل أذرع امًمٜبم٤ت ومضذمقف، إذ مشمٕمٛؾ هـذه امًمٓبم٘ـم٦ 

اف امًمٜم٤مُمٞم٦ مُـ امًمٜبم٤ت. وبهـذه مقمغ مقمٙس أمؿمٕم٦ امًمِمٛس امًسم٤مـمٕم٦ ومشقمومػ مفؾ مًلأمـر

 امًتمٙتمٞمٙم٤ت امًمٗريدة، يمٜجق امًمٜبم٤ت مُـ مقمٓش محم٘ؼ مذ مفؾ مفروف امًمّحراء امعجدمسم٦.
 

 الخىافغ 

 

هق ذمًؽ امًتمٗم٤مقؾ امًم٘م٤ئؿ مقمغ مشمٜـم٤موس  Interspecific competitionامًتمٜم٤موس آمطمٞم٤ئل 

مُــ مٟقمقمل أو أميثر مُـ إمطمٞم٤ء مقمغ امؾتخدام مُقرد محدود مُم٤. مومٛـثلًا، يتمٜـم٤موس ميـؾ 

إمؾقد وامًمْبم٤ع مقمغ مٟمٗس امًمٗريسم٦ ميم٠ن مشمٙقن مضم٤مُقمؾـم٤ً أموريم٘مٞـم٤ً أو حمـم٤راً ومطمِـمٞم٤ً. 

ومقمغ امًمٖرار ذامشف، مشتمٜم٤موس ميثمػ مُـ إمٟقاع امًمٜبم٤مشمٞم٦ مقمغ امًمؽمسم٦ ومقمغ وقء امًمِمٛس. إذ 

مشم٘قم مسمٕض إمٟقاع مُـ امًمٜبم٤مشم٤ت مسمٛمٜع أمٟقامقم٤ً أمظرى مُـ امًمٜمٛق مسجقارهـم٤ وذمًـؽ مُــ 

ك مىـم٤مٟقن امًتمٜـم٤موس، مًـق مشمٜم٤موسـم٧ جمم٤مقتـم٤ن ـ. ومسمٛم٘تمْـمظلال إموراز مؾمٛقم إمم امًمؽمسم٦

امطمٞم٤ئمٞتم٤ن مقمغ مُقرد مُم٤، موم٘ـد يـم١دي ذمًـؽ إمم 

مشمٜم٤مىص مذ مقدد أمطد امعمٜم٤موسمل أو امًم٘مْم٤ء مقمٚمٞـف 

نهم٤ئمٞم٤ً. ومهم٤مًبم٤ً مُم٤ يمٙقن أمطد إمٟقاع أميثر مُم٘درة 

وميمٗم٤ءة مُـ إمظر مقمغ امؾتمٖلال مُـقرد مُمٕـمل. 

ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ، موسقف مًــ يمٙـقن مُــ مطمّـم٦ 

م٤موس إمظر مؾقى امًمٜـزر امًمٞسـمػ مُــ امًمٜقع امعمٜ

 امعقرد امعتمٜم٤موس مقمٚمٞف. 

 هذا، ويمٙقن امًتمٜم٤موس مسمل إمطمٞم٤ء مقمغ إمؿمٙم٤ل أمشمٞم٦:

 الخىافغ الؤقصائي
مىم٤م مسمٕض مقمٚماء امًبمٞئم٦ مسم٢مضراء مدم٤رب مختمؼيم٦ مًدرامؾـم٦ امًتمٜـم٤موس مُـم٤ مسـمل إمطمٞـم٤ء. إذ 

تمػيـم٤ً. وامظتـم٤روا مىم٤مُقا، مُثلًا، مسم٠مظذ أمٟم٤مسمٞم٥ امظتبـم٤ر وووـمٕقا مذ دامظمٚمٝـم٤ مـمٕم٤مُـم٤ً مسمٙ

درامؾم٦ مٟقمقمل مُـ امًمٙم٤ئمٜـم٤ت إمطم٤ديـم٦ الخمٚمٞـم٦ مشـدمقك امًبم٤رامُمٞسـمٞقم. موزرمقـقا مٟـقع 

 
 
 

 خجنما تكون الؾريزٌ مستركٌ بجن مؾترزجن.. 
 ؽأن التناؽس بجنوما يكون علٍ أسده
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Paramecium caudtum  مذ امٟبقب امظتبم٤ر مُستم٘ؾ ومٟـقعParamecium aurelia  مذ

امٟبقب أمظر، ومُم٤ ميم٤ن إٓ أن مشمٙم٤مصر ميلا امًمٜقمقمل مومٞمٝما مسمِمٙؾ مـبمٞمٕل. مًمٙــ مطمٞـمٜما مشـؿ 

يمٛقت دائمًا ٕن امًمٜقع إمظـر  P.caudtumد، ميم٤ن مٟقع جممٕمٝما مذ امٟبقب امظتبم٤ر وامط

((P.aurelia  ميم٤ن أميثر ميمٗم٤ءة مُمٜف مذ امعمٜم٤موسم٦ مقمغ امًبمٙمؽيم٤. ولهذا يمٓمٚـؼ مقمٚـماء امًبمٞئـم٦

مًقصػ الحم٤ٓت امًتل يجري مومٞمٝم٤  Competitive exclusionمشمٕبمػ امًتمٜم٤موس الإمىمّم٤ئل 

مٜم٤موسم٦ مقمغ امعقرد امعحدود إمىمّم٤ء مٟقع مُمٕمل مُـ آمطمٞم٤ء مُـ مجتمٛع امطمٞم٤ئل مُم٤ مسسبم٥ امع

مطمٞمٜما يستمٝمٚؽ أمطد إمٟقاع الحمٞم٦ امعـقرد  يحدثمٟمٗسف. ومقمٚمٞف موم٠ن امًتمٜم٤موس الإمىمّم٤ئل 

 امعحدود مسمٙمٗم٤ءة أمقمغ ممم٤ يمٗمٕمٚف امًمٜقع إمظر.

مُـ إمُثمٚم٦ امعمِمٝقرة إمظرى مقـ امًتمٜم٤موس آمطمٞم٤ئل مذ امًمٓبمٞمٕم٦ هـق درامؾـم٦ 

م٤ن مقـمغ امُتـداد امًسـم٤مطؾ أمضريم٧ مقمغ مٟقمقمل مسحريمل مُـ هـدامسمٞم٤ت آرمضـؾ يمٕمٞمِـ

. إذ يتقامضــد Chthamalus stellatusو  Balanus balanoidesآمؾــمٙتمٚمٜدي، همــم٤ 

ميمٚمٞمٝما مذ امعمٜمٓم٘م٦ امعحمّقرة مُم٤ مسمل مٟمٓم٤ق امعد والجزر، مطمٞـم٨ مشمٜمٙمِـػ هـذه امعمٜمٓم٘ـم٦ 

، موـم٠ن ميـلا 3 – 1ويمٜحن مقمٜمٝم٤ مُم٤ء امًبحر مذ مطم٤مًم٦ الجزر. ومُثمٚما يتمْ  مُـ امًمِـمٙؾ 

مدمٛمٕم٤ً مظم٤صم٤ً بهما ومٛـ هذا امًمٜمٓم٤ق مُــ امعمٜمٓم٘ـم٦ امًسـم٤مطمٚمٞم٦.  هذيـ امًمٜقمقمل يمِمٙلان

. Balanusيحتؾ الجزء امًمٕمٚقي مُـ امًمّخقر مسمٕمٙس امًمٜقع إمظر  Chthamalusمومٜقع 

ومىد مشبمل مًدى مقمٚماء امًبمٞئم٦ أن هذا آمظتلاف يرمضع مضزئمٞم٤ً إمم مقم٤مُؾ امعمٜم٤موسم٦. موحمٞـمٜما 

مٜمٓم٘م٦ امًسم٤مطمٚمٞم٦ امًسمٗمٚمٞم٦، إمم امع Chthamalusمشؿ مٟم٘ؾ صخرة مُمٖمٓم٤ة بهدامسمٞم٤ت مُـ مٟقع 

مسدى أن هذا امًمٜقع مسم٢مُمٙم٤مٟف امًمٕمٞش وامًتمٙمٞـػ مُـع امًمٔـروف مذ هـذه امعمٜمٓم٘ـم٦. مًمٙــ 

مقمغ امًمّخرة مصؿ مُم٤ مًبم٨ مذ امًمٜمٝم٤يم٦ أن مشقمــ  Balanusهمقم٤ن مُم٤ زمطػ امًمٜقع إمظر 

موقمىمٝم٤ ميم٤مُمٚم٦ً مـم٤رداً امًمٜقع إمظر مٟحق الجزء إمقمغ. ومقمغ هذا مظمٚـص امًمٕمٚـماء إمم أن 

. ومقـمغ امًـرمهؿ مُــ Chthamalus مشمٕمٛؾ مقمغ مشمْمٞمٞؼ مٟمٓم٤ق مشقامضد امًمٜقع امعمٜم٤موسم٦ إمٟما

 Balanusمُـ امًمٕمٞش مذ امعمٜمٓم٘م٦ امًسمٗمغ، موم٠ن مُمٜم٤موسـم٦ مٟـقع  Chthamalusإمُمٙم٤مٟمٞم٦ مٟقع 

مًف مُمٜمٕتف مُـ امًم٘مٞـم٤م مسـذمًؽ. ومًمٙــ مذ الجـزء امًمٕمٚـقي مُــ امًمّـخقر، ٓ يجـد مٟـقع 
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Chthamalus ٗم٤ف مقمٜـد امٟحسـم٤ر مُـ يمٜم٤موسف همٜم٤ك ٕن مسقمؾمٕف امًمٕمٞش مذ مفروف الجم

 مومٕؾ ذمًؽ. Balanusمُم٤ء امًبحر مومٞما ٓ يستمٓمٞع مٟقع 
    

 
 (: امًتمٜم٤موس آمطمٞم٤ئل مسمل مٟقمقمل مُـ هدامسمٞم٤ت آرمضؾ ومٛـ امعمٜمٓم٘م٦ امًسم٤مطمٚمٞم3.٦ – 1امًمِمٙؾ )

 

 الخىافغ االإؤدي إلى جقليص حجم االإىئل
أن هـذا مؾبم٘م٧ الإمؿم٤رة إمم أهممٞم٦ امًدور امًتل يم١ديف امعقئؾ مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٚمٙم٤ئـ الحل. مقـمغ 

امًدور مىد يتمٗم٤وت مسحسم٥ امًتمٗم٤مقلات مُع أمٟقاع امطمٞم٤ئمٞم٦ أمظرى. ولهـذا، يمٚجـم٠ مقمٚـماء 

امًبمٞئم٦ إمم امًتمٗريؼ مسمل مُم٤ يسمٛك مسم٤معقئؾ إمؾم٤د وامعقئؾ امًمٗمٕمك مًمٚمٙـم٤ئـ الحـل. موم٠مُـم٤ 

مومٞم٘مّد مسـف ذمًـؽ امعـدى مُــ امًمٔـروف امًتـل  Fundamental nicheامعقئؾ إمؾم٤د 

مذ مفمٚف وذمًؽ امعدى مُــ امعـقارد امًـذي يسـتمٓمٞع  يمٛمٙـ مًمٚمٙم٤ئـ الحل امًمٕمٞش وامًبم٘م٤ء

مسمٛقمضبف امؾتمٖلالهم٤. ومًمٙـ مهم٤مًبم٤ً مُم٤ مشمٕمٛؾ امعمٜم٤موسم٦ وآمومؽاس مقمغ مشم٘مٚمٞص إمُمٙم٤مٟمٞـم٤ت 

 Realized nicheامؾتمٗم٤دة امًمٙم٤ئـ الحل مُـ مشمٚؽ امعديم٤ت. وهمٜـم٤ يـمؼز امعقئـؾ امًمٗمٕـمك 

ت الحمٞـم٦ امًذي يم٘مّد مسف ذمًؽ الجزء مُـ امعقئؾ امًـذي مشتقامضـد مومٞـف مسم٤مًمْـبط امًمٙم٤ئمٜـم٤

 (. 3 – 1ومشستمٖؾ مومٕمٚمٞم٤ً امعقارد امعتم٤مطم٦ مومٞف )أمٟمٔر امًمِمٙؾ 
 

 االإىافعت وحغيير الصفاث
إن مًمٚتمٜم٤موس مىدرة مقمغ امًتم٠مصمػ مذ مـبمٞمٕم٦ أي مجتمٛع امطمٞم٤ئل مشم٠مصمػاً مسم٤مًمٖم٤ً. موم٘د يتمٖمػ مىم٤مٟقن 

امًتمٜم٤موس مسمل إمطمٞم٤ء ومٛـ مجتمٛع مُم٤ مسحسم٥ موقز امعتمٜم٤موسمل أو مظسـم٤رتهؿ أو مسسـبم٥ 



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 72 

مٗػ مُـ مؿدة امًتمٜم٤موس. ومطمٞمٜما مشقمضد موـقارق مسـمل امعتمٜم٤موسـمل يمٜمِـط مٟمِقء موقارق تخ

مقم٤مُؾ آمٟتم٘م٤ء امًمٓبمٞمٕل، مظمّقصم٤ً مذ مطم٤مًم٦ مشـدامظؾ مُقائـؾ امعتمٜم٤موسـمل مُـع مسمٕمْـمٝم٤. 

ويدمقك هذا امًمٜمِقء مذ امًمٗقارق مسمل صـمٗم٤ت امًمٙم٤ئمٜـم٤ت الحمٞـم٦ امًمٜم٤مؿـت مقــ امعمٜم٤موسـم٦ 

يمٕـد مـريم٘ـم٦ مًمٚحـد  . ذمًؽ أن هذا امًتمٖمٞمػCharacter displacementمستمٖمٞمػ امًمّمٗم٤ت 

 مُـ مشدامظؾ امعقائؾ مُع مسمٕمْمٝم٤. 

 امًمْــربمُثم٤ًٓ مقـ هذا  Galapagosمشمٕد مُمٜم٤مىمػ مقمّم٤مومػ مضزيرة مهلامسم٤ميقس 

مُـ امعمٜم٤موسم٦. إذ مشتمٖذى ميثمػ مُـ هذه امًمٕمّـم٤مومػ امعتجـم٤ورة مقـمغ أمـمٕمٛـم٦ مشقمورهـم٤ لهـم٤ 

مسمٕض امًمٜبم٤مشم٤ت مذ الجزيرة. مومْلًا مقــ ذمًـؽ، موـم٠ن هـذه امًمٕمّـم٤مومػ مشتمٜـم٤ول مهـذائمٝم٤ 

مطجؿ امًمٓمٕم٤م امعتم٤ح ومطجؿ مُمٜم٤مىمػهم٤. مومٕمٜد مُم٘م٤رمٟـم٦ مطجـؿ مُمٜم٘ـم٤ر ميـؾ مٟـقع  مسحسم٥

مسحجؿ مُمٜم٤مىمػ إمٟقاع إمظرى، مفمٝر أن أميمؼ مورق مذ مطجؿ امعمٜم٤مىمػ يم٘ع مسـمل إمٟـقاع 

(. ومًذا موم٠ن آمظتلاف مذ مطجؿ 3 – 2امًتل مشتمِم٤رك امًمٕمٞش مذ هذه الجزيرة )امًمِمٙؾ 

مُـ امًمٓمٞقر ٕمٟف مؾـمٛ  مًمٙـؾ مُمٜمٝـم٤  امعمٜم٤مىمػ مىمٚؾ مُـ مطمّقل امًتمٜم٤موس مسمل هذه إمٟقاع

 مسم٤مًتمٖذي مقمغ مطجؿ مختمٚػ مُـ امًمٓمٕم٤م.

 
(: مشمٖمٞمػ صمٗم٤ت وأمؿمٙم٤ل مُمٜم٤مىمػ مقمّم٤مومػ مضزيرة مهلامسم٤ميقس مسحسم٥ مٟقع امًمٓمٕم٤م                   3 – 2امًمِمٙؾ )

 ميقمؾمٞمٚم٦ مًتجمٜم٥ امعمٜم٤موسم٦.
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 االإىافعت وجقاظم االإىسد
مٟقاع امعتمِم٤بهم٦ امًتـل تحتـم٤ج إمم امعـقرد مُـ امعرمض  أن يمٙقن امًتمٜم٤موس مقمغ أمؿده مسمل إ

مٟمٗسف. مومٕمٜدمُم٤ يتقامضد مٟقمقم٤ن مُتمِم٤بهم٤ن مُـ إمٟقاع، موم٘د يمٕمٛؾ ميـؾ مٟـقع مُـمٜمٝما مقـمغ 

مدمٜم٥ امًتمٜم٤موس مُع امًمٜقع إمظـر وذمًـؽ مسم٤مؾـتمٖلال مضـزء مُمٕـمل مُــ امعـقرد امعتـم٤ح. 

. ويمٕد مُثـم٤ل Resource partitioningويسمٛك هذا امًمٜمٛط مُـ امعمٜم٤موسم٦ مستم٘م٤مؾؿ امعقرد 

امًتل مشمٕمٞش مذ مهم٤مسم٤ت امًمّـمٜقمسر، امًـذي مؾـبؼ مقروـف مذ صـدر هـذا  مٖردةمٓمٞقر امعمًا

 امًمٙتم٤ب مُثم٤ًٓ ممتم٤زاً مقمغ هذه الحم٤مًم٦ )رامضع امًمٗمّؾ إول(. 
 

 الافتراط

 

، مىمٞــم٤م مٟــقع مُمٕــمل مُـــ إمطمٞــم٤ء ويــدمقك مســم٤معمٗمؽس Predationيم٘مّــد مســم٤ٓمومؽاس 

Predator مُمٜـف، مومٞـدمقك ذاك ، مسم٠ميؾ وامًتمٝم٤م مٟـقع أمظـر مُــ امًمٙم٤ئمٜـم٤ت ميمٚـف أو مضـزء

. ويمٕد آمومؽاس مىقة مومٕم٤مًم٦ مذ أي مجتمٛع امطمٞم٤ئل. إذ مشم١مصر امًمٕلامىـم٦ مُـم٤ Preyمسم٤مًمٗريسم٦ 

مسمل امعمٗمؽس وامًمٗريسم٦ مذ مطجؿ ميؾ جمم٤مقم٦ امطمٞم٤ئمٞم٦ ميما مشـم١مصر مذ مُمٙـم٤ن مشقامضـدهم٤ ومذ 

مـريم٘م٦ مقمٞمِمٝم٤. ومقم٤دةً مُم٤ يتمٛثؾ آمومؽاس مسم٤مًمٚقامطؿ )امًتل مشتمٖـذى مقـمغ الحمٞقامٟـم٤ت( 

مشتمٖذى مقمغ امًمٜبم٤مشم٤ت(. ويمٛمٙـ مًمٙثمػ مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت أن مشم١دي دوراً  م٤مًمٕقامؿم٥ )امًتلمسو

مُزدومضم٤ً، موتم٤رةً مشمٙقن مُمٗمؽمؾم٤ت ومشم٤رةً أمظـرى مشمٙـقن موريسـم٦ مًمٖمػهـم٤. ومشمٕـد جممٞـع 

 امًمٙم٤ئمٜم٤ت مهمػ ذامشمٞم٦ امًتمٖذيم٦ أمُم٤ مُمٗمؽمؾم٤ت أو مُتمٓمٗلات أو ميمٚمٞمٝما مُمٕم٤ً. 
 

 الىظائل الهجىميت للمفترظاث
آمٟتم٘ـم٤ء امًمٓبمٞمٕـل، امًمٕديـد مُــ امًقمؾـم٤ئؾ  مًم٘د مـقرت امعمٗمؽمؾم٤ت مًمٜمٗسـمٝم٤، مسحمٙـؿ

الهجقمُمٞم٦ امًتل تممّٙمٜمٝم٤ مُـ امًمٕثقر مقمغ مورائسمٝم٤ واصـمٓمٞم٤دهم٤ وامًتمٝم٤مُمٝـم٤. مومٕـمغ مؾـبمٞؾ 

امعثم٤ل، مشتمٛتع إمومٕك امعجمٚجمٚم٦ )ذات الجرس( مسحم٤مؾم٦ مؿؿ مطم٤دة ومسمٗتحم٤ت مُتحسسم٦ 

مًمٚحرارة مشم٘ع تحم٧ أمٟمٗمٞمٝم٤. إذ تممّٙـ هذه امًمٗتحم٤ت إمومٕك مُـ امًمٙمِػ مقــ امًمٗـرائس 
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وات امًدم الحم٤ر، مطتك مذ امًمٔلام الحم٤مًؽ. ميما ذ

مشســتخدم امًمٙثــمػ مُـــ إموــم٤مقل امًســؿّ مًمِــؾ 

  موريستمٝم٤ أو مىتمٚمٝم٤.

مُـ امًقمؾم٤ئؾ إمظرى امعسـم٤مقدة مقـمغ 

آمومؽاس امًمِبمٙم٤ت امًلاصم٘م٦ امًتل مشستخدمُمٝم٤ 

امًمٕمٜم٤ميم٥ مًلإمُسم٤ك مسمٗريستمٝم٤، وإمؾمٜم٤ن الحم٤دة 

الخم٤رمىـم٦ امًتـل  وامًنمقــم٦، امًذئم٤ب ومُمٕمٔؿ امًسمٜقريم٤ت حؿ ومشم٘مٓمٞمٕف مًدىمٚمًتمٛزيؼ امً

والجمٚـد امعـرمىط مًمٚمٜمٛـقر امًـذي يمٛمٜحمٝـم٤  ،مشتمٛتع بهم٤ امًمٗمٝقد امًمّمٞم٤دة معمٓم٤ردة موريستمٝم٤

إمُمٙم٤مٟمٞم٦ تمقيف موريستمٝم٤ مسمل الحمِم٤ئش. ميما مشتمٛتع مُمٕمٔـؿ امًمٕقامؿـم٥ مسمٗمٙـقك وأمؾـمٜم٤ن 

 تممّٙمٜمٝم٤ مُـ مىمٓع امًمٜبم٤مشم٤ت امًم٘م٤مؾمٞم٦ ومىمْمٛمٝم٤ ومُمْمٖمٝم٤. 

لحمّقل مقـمغ امًمٓمٕـم٤م، موـمٞما مشمٕتمٛـد هذا ويمٕتمٛد مسم٘م٤ء امعمٗمؽس مقمغ مىدرمشف مذ ا

امًمٗريسم٦ مذ مسم٘م٤ئمٝم٤ مقمغ مىدرتهم٤ مذ مدمٜم٥ إمُسـم٤ك امعمٗمؽمؾـم٤ت بهـم٤. ومًـذمًؽ، موم٘ـد ميـم٤ن 

مًلامٟتم٘م٤ء امًمٓبمٞمٕل دور أيمْم٤ً مذ مضمؼ امًمٗرائس مقمغ أن مشمٓقر مًمٜمٗسمٝم٤ ومؾم٤ئؾ تممّٙمٜمٝم٤ مُــ 

     الهروب مُـ مُمٗمؽمؾم٤تهم٤ أو تحم٤مؿمٞمٝم٤ أو آمولات مُمٜمٝم٤ مسم٠ي مؿمٙؾ مُـ إمؿمٙم٤ل.
 

 ائل الذفاعيت لذي الفشائغالىظ
مًمٚمٗرائس، ميما ذميرمٟم٤، ومؾم٤ئمٚمٝم٤ امًدموم٤مقمٞـم٦ الخم٤صـم٦ مًمٚـتخمٚص مُــ امعمٗمؽمؾـم٤ت. وهـل 

 مشتمٜقع مسمل امًمٗرائس الحمٞقامٟمٞم٦ وامًمٜبم٤مشمٞم٦. مًمٜتبمل ميمٚمٞمٝما:
    

 وطبئم دفبع انفزائض انحيىاويخ

مسقمؾع الحمٞقامٟم٤ت أن مشتلامر إمُسم٤ك امعمٗمؽمؾم٤ت بهم٤ مسقمؾم٤ئؾ مقـدة. موـبمٕض الحمٞقامٟـم٤ت 

مسمٛجرد امىمؽاب امعمٗمؽس، ومسمٕمْمٝم٤ إمظر يمٚجم٠ إمم آمظتبم٤ء أو يتمٔم٤هر مقـمغ همٞئـم٦ مشمٗر 

رء ٓ يمّمٚ  مًلأميؾ. وهمٜم٤ك مُـ الحمٞقامٟم٤ت مُـ يستخدم مُمٔم٤هر مظم٤دمقم٦، ميم٠ن مشمٙقن 

لإمظم٤موم٦ امعمٗـمؽس. ميـما أن مًـدى الحمٞقامٟـم٤ت ومؾـم٤ئؾ  قمٟم٤ً وهممٞم٦ أو رؤومؾم٤ً ميم٤ذمسم٦مقمٞلهم٤ 

 
 

 ..مجزات خراريٌ لكسف ؽراُزواللأؽعٍ المجللٌ 
 جعلت منوا مؾترزاً سرزاً 
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ون مؾمٛقمُم٤ً ويستخدم أمًقامٟم٤ً مسرامىـم٦ مًتحـذير دموم٤ع ميمٞمٛمٞم٤ئمٞم٦، مومٛثلًا يمٗرز ومٗدع إمُم٤ز

 امعمٗمؽمؾم٤ت مُـ مؾمٛمٞتف.

 
 
 
 
 

 
 

، يم٘ـقم مٟـقع مُمٕـمل مُــ امًمٙم٤ئمٜـم٤ت الحمٞـم٦ Mimicryمذ مطم٤مًم٦ امًتمٜمٙـر امًبمٞئـل 

مسمٛحم٤ميم٤ة مٟقع أمظر وامًتمِبف مسف تمم٤مُم٤ً. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، تحم٤ميل أمومٕك امعمٚؽ مهمػ امعم١ذيـم٦ 

ميـما م٤ امًمؼامىم٦ مذ امًتحذير مُـ امومؽامؾـمٝم٤. إمومٕك امعرمضم٤مٟمٞم٦ امًسم٤مُم٦ مًلامؾتمٗم٤دة مُـ أمًقانه

مشتمِبف مورامؿم٦ امعمٚؽ مسم٤مًمٗرامؿم٦ إمُريمٙمٞم٦ امعمٕروموم٦ مسم٤مؾؿ موم٤ينوي مُــ مطمٞـم٨ الحجـؿ 

وامًمِمٙؾ وإمًقان. ويمٕتم٘د أن إومم مُستسم٤مهم٦ امًمٓمٕؿ مًـدى امًمٓمٞـقر، مقـمغ مقمٙـس 

 .امًثم٤مٟمٞم٦. وبهذا مشمٜجق امًمٗرامؿم٦ إمُريمٙمٞم٦ مُـ امًمٓمٞقر مسمٗمْؾ مشمِم٤بهمٝم٤ مُع مورامؿـم٦ امعمٚـؽ

 .  Batesian mimicryيدمقك هذا امًمِمٙؾ مُـ امًتمٜمٙر مسم٤مًتمٜمٙر امًبم٤مشسمٞمٜل و

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ويحـدث مطمٞـمٜما ، Mullerian mimicryيدمقك امًمِمٙؾ إمظر مسم٤مًتمٜمٙر امعقمًري 

ن أو أميثر مُـ إمطمٞم٤ء الخمٓرة أو امعم٘ززة مُتمِم٤بهمل مذ مُمٔمٝرهمم٤. مومٕمغ مؾبمٞؾ م٤يبدو مٟقمق

 
 

 
 

 زرعوف الورقٌ الذضراء..
 يذدع المؾترزات بكونى سًء ِ يشلد للأكل

 
 الأؽعٍ المرجانجٌ الزامٌ..

 لمؾترزاتألوانوا البراقٌ إسارة تخذير ل

 
 

 تتسبى بنؾس ألوان  ..الملك غجر المؤذيٌأؽعٍ 
 الأؽعٍ المرجانجٌ لتبعد ذطر المؾترزات عنوا

 

 
 
 

 يخمل الزم ؽً ضؾدع الأمازون الزام..
 ويتلون بألوان براقٌ.. لتخذير المؾترزات جزمى
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مسم٤مسمػ مسم٠مٟماط مُتمِم٤بهم٦ مُـ الخمٓـقط امعتمٕم٤مىبـم٦ امًمٕديد مُـ أمٟقاع امًمٜحؾ وامًد مشتمٜمٙرامعثم٤ل، 

امًمّمٗراء وامًسـقداء امًمٚـقن. ويسـتمٗمٞد ميـلا امًمٜـقمقمل مُــ هـذا امًمِـمٙؾ مًمٚتمٜمٙـر ٕن 

 امعمٗمؽمؾم٤ت مشمٕمٚمٛم٧ مدمٜم٥ امًمٙم٤ئمٜم٤ت ذات امعمٔمٝر امعتمِم٤مسف.

   
 وطبئم دفبع انفزائض انىجبتيخ

امٟـم٤ت، مسـؾ أن ٓ مشستمٓمٞع امًمٜبم٤مشم٤ت أن مشمٚقذ مسم٤مًمٗرار مُـ مُمٗمؽمؾـم٤تهم٤ مُـثمٚما مشمٗمٕـؾ الحمٞق

امًمٙثمػ مُمٜمٝم٤ مسدًٓ مقـ ذمًؽ مـقر مًمٜمٗسف ومؾم٤ئؾ دموم٤مقمٞم٦ تحمٛمٞـف مُــ إميـؾ وآمًتمٝـم٤م. 

ويمٛمٙـ مشم٘سمٞؿ هذه امًقمؾم٤ئؾ إمم مومٞزيم٤ئمٞم٦ وأمظرى ميمٞمٛمٞم٤ئمٞم٦. موم٠مُم٤ امًقمؾم٤ئؾ امًمٗمٞزيم٤ئمٞـم٦، 

ميم٤ٕمؿقاك وامًمٜتقءات الحم٤دة وامًمِمٕمػات امًمٚزمضم٦ وإوراق امًم٘م٤مؾمٞم٦، مومٝل مشمٕمٛؾ مقمغ 

امًمٜبم٤ت. وأمُم٤ ومؾم٤ئؾ امًدموم٤ع امًمٙمٞمٛمٞم٤ئمٞم٦ امعتمٛثمٚم٦ مسم٤مًسمٛقم وامعـقاد  زيم٤دة صمٕقمسم٦ امًتمٝم٤م

امعمٝمٞجم٦ وامعذاق امًلاذع، مومٝل مهم٤مًبم٤ً مُم٤ مشمٙقن مقبم٤رة مقـ مٟقامشم٩ مصم٤مٟقيم٦ مًمٕمٛمٚمٞم٦ امًتـم٠يمٞض 

. ومُثـم٤ل Secondary compoundsامًتل يم٘قم بهم٤ امًمٜبم٤ت موتسمٛك مسم٤معرمّيبـم٤ت امًثم٤مٟقيـم٦ 

مٗـم٦ مشمٚؽ امعرمّيبم٤ت امًثم٤مٟقيـم٦ امًتـل مشم٘ـقم مسم٤مًقمفمٞ

، امًـذي Strychnineامًدموم٤مقمٞم٦ مُم٤دة الإمؾمؽميمٜمل 

مشمٜتجـف امًمٜبم٤مشــم٤ت مُـــ امًمٗمّــمٞمٚم٦ الإمؾــمؽوميمٜمٞم٦، 

امًتـل يمٜتجمٝـم٤  Nicotineوأيمْم٤ً مُم٤دة امًمٜمٞمٙقمشمل 

مٟبم٤ت امًتبغ. أمُم٤ مؿجر امًمٚبلاب امًسم٤م وامًبمٚـقط 

امًسم٤م مومٞمٜتجم٤ن مُم٤دة ميمٞمائمٞم٦ مُمٝمٞجم٦ مشسبم٥ إمصم٤رة 

ـــدى مسمٕـــض  مطسم٤مؾـــمٞم٦ مؿـــديدة مًمٚجمٚـــد مً

 الحمٞقامٟم٤ت. 

 

 

 

 

 
 

 سجر اللبّب الزام.. يؾرز علٍ أرواقى
موججٌ تزبب خزازجٌ سديدة لكل من كجماُجٌ مادة 

 كوزجلٌ للدؽاع عن نؾزى يلمزوا
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 الخهافل
 

هق مقلامىم٦ حممٞمٛم٦ مـقيمٚم٦ إمُد مشم٘قم مسـمل موـرديـ مُــ امًمٙم٤ئمٜـم٤ت  Symbiosisامًتمٙم٤موؾ 

الحمٞم٦. ومشمٙقن هذه امًمٕلامىم٦ امًتمٙم٤مومٚمٞم٦ مقمغ مصلامصم٦ أمؿمٙم٤ل، هل: امًتمٓمٗؾ ومشبـم٤دل امعمٜمٗمٕـم٦ 

مومٝق مقلامىم٦ مشم١دي إمم مشضرر أمطد امًمٙم٤ئمٜمل موـمٞما  Parasitismوآمقتمٞم٤ش. موم٠مُم٤ امًتمٓمٗؾ 

مومٝـل امًمٕلامىـم٦ امًتـل يحمّـؾ  Mutualismأمُـم٤ مشبـم٤دل امعمٜمٗمٕـم٦ يمٜتمٗع امًمٙم٤ئـ إمظـر. و

امٟتمٗـم٤ع  Commensalismمسمٛقمضبمٝم٤ ميلا امًمٙم٤ئمٜمل مقمغ موم٤ئدة مُم٤. مومٞما يم٘مّد مسم٤ٓمقتمٞم٤ش 

 مشضرره.وٓ م٤مسؾ مقدم امؾتمٗم٤دة امًمٙم٤ئـ إمظر أمطد امًمٙم٤ئمٜمل مذ مُم٘

 مًمٜم٠تي أن إمم مشمٜم٤ول هذه امعمٗم٤همٞؿ امًثلامصم٦ مسمٌء مُـ امًتمٗمّمٞؾ:

 الخطفل
، Hostمًتمٓمٗؾ آمومؽاس مُـ مٟم٤مطمٞم٦ أن أمطد امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦، امعسـمٛك مسم٤معمْـمٞػ يمِبف ا

. مًمٙــ امًتمٓمٗـؾ، Parasiteيمٚحؼ مسف ضرر مومٞما يمٜتمٗع امًمٙم٤ئـ إمظر، امعسمٛك مسـم٤مًمٓمٗمٞمك 

ل مذ امًمٕـم٤دة إمم مُـقت مُبـم٤ذ ـومقمغ مظلاف ميثمػ مُــ أمؿـمٙم٤ل آموـمؽاس، ٓ يمٗمْـ

ػ معدة مـقيمٚم٦ مىبؾ أن يم٘تمٚـف. مًمٚمٛمْمٞػ. موبمِمٙؾ مقم٤م، يمٔؾ امًمٓمٗمٞمك يم٘تم٤ت مقمغ امعمْمٞ

ّـ وامًم٘مٛؾ وامًمٕمٚؼ وامًمؼامهمٞم٨ وامًم٘رادّ وامًبمٕقض امًتل مشبم٘ك  ومشسمٛك مـمٗمٞمٚمٞم٤ت مُثؾ امع

. أمُـم٤ Ectoparasitesمشم٘تم٤ت مقمغ الجزء الخم٤رمضل مُـ مُُمْمٞمٗمٝم٤ مسم٤مًمٓمٗمٞمٚمٞـم٤ت الخم٤رمضمٞـم٦ 

امًمٓمٗمٞمٚمٞم٤ت امًتـل مشمٕـمٞش مذ دامظـؾ مضسـؿ مُمْـمٞمٗمٝم٤ موتـدمقك مسم٤مًمٓمٗمٞمٚمٞـم٤ت امًدامظمٚمٞـم٦ 

Endoparasites . ومُـــ امًمٓمٗمٞمٚمٞــم٤ت امًدامظمٚمٞــم٦

امًمِمٝمػة امًديدان امًم٘مٚبمٞم٦ وامًمٗمػومؾم٤ت امعرومٞم٦ 

ــ ــدان امًمِ ــد ريمٓمٞم٦. وـوامًدي ــم٤ء مى ــم٤ن مًلامٟتم٘ مي

امًمٓبمٞمٕل دور مذ مضمٕؾ امًمٓمٗمٞمك يستمٖؾ مُمْـمٞمٗف 

أمسمِع امؾتمٖلال. موم٤مًمٓمٗمٞمٚمٞم٤ت مذ امًمٕم٤دة مُظمٚم٘ـم٧ 

ريحمٞم٦ وامًمٗسـمٚجمٞم٦ مًـتمارس ـمُـ امًمٜم٤مطمٞم٦ امًتمِـ

 امًتمٓمٗؾ مـقال مطمٞم٤تهم٤.

 
 
 

 تعد الديدان السريطجٌ من الطؾجلجات الداذلجٌ..
 وتقضً خجاتوا كلوا ؽً ازتػّل جوف مضجؾوا
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مٞم٤ت مشم٠مصمػ مؾمٚبل مىقي مقمغ صحم٦ امعمْمٞػ ومقمغ مشمٙم٤مصره. مىد يمٙقن مًمٚمٓمٗمٞمٚ

ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ، موم٘د مـقرت امعمْمٞمٗم٤ت مجمٛقمقم٦ مُـ امًدموم٤مقم٤ت مًتحمّمل مٟمٗسمٝم٤ مُـ 

امًمٓمٗمٞمٚمٞم٤ت. ويمٕد الجمٚد ومؾمٞمٚم٦ دموم٤مقمٞم٦ مُمٝمٛم٦ مشم٘ل امعمْمٞػ مُـ امظمؽاق امًمٓمٗمٞمٚمٞم٤ت 

لجسمٛف. ميما مشمٕد امًدمُقع وامًبمّم٤ق وامعخم٤ط ومؾم٤ئؾ دموم٤مقمٞم٦ أومًمٞم٦ ود أي مظرق مُـ 

ؾ امًمٓمٗمٞمٚمٞم٤ت مًمٚمٕمٞقن أو مًمٚمٗؿ أو مًلأمٟػ. ومذ إمظمػ مشمٕمٛؾ مظلايم٤ الجمٝم٤ز امعمٜم٤مقل مىب

 امًتل مشمٜج  مذ امظمؽاق هذه امًدموم٤مقم٤ت امًسم٤مسم٘م٦.مُـ مشمٚؽ مقمغ مُمٝم٤جمم٦ امًمٓمٗمٞمٚمٞم٤ت 

مىد مشمٙقن ميثمػ مُـ امًمٗمٓريم٤ت وامًمٜبم٤مشم٤ت امعتسمٚم٘م٦ مـمٗمٞمٚمٞم٦ مذ مـبمٞمٕتمٝم٤ أيمْم٤ً. 

مومٛثلًا، يمٗم٘د امًمٜبم٤ت امعمٕمؽش مُم٤دمشف الخضراء 

وأورامىف مظلال مُرامطؾ مٟمٛقه مطتك يمّؾ إمم 

مُرمطمٚم٦ مقدم امًم٘درة مقمغ صمٜع مهذائف مسمٜمٗسف. 

ومًتمٕقيض ذمًؽ، يم٘قم هذا امًمٜبم٤ت مسم٤لحمّقل 

مقمغ امًمٖذاء مُـ امًمٜبم٤مشم٤ت امعمْمٞمٗم٦ مًف امًتل يمٜمٛق 

ويتسمٚؼ مقمٚمٞمٝم٤، مسمٕد مهرس مُم٤ يمِبف إمؾمٜم٤ن مذ 

 مضسد امًمٜبم٤ت إمظر وامُتمّم٤ص مهذائف مُمٜمٝم٤.
 

 جبادل االإىفعت
م٘م٧ الإمؿم٤رة، موم٠ن مشبم٤دل امعمٜمٗمٕم٦ هق مقلامىم٦ يحمّؾ مسمٛقمضبمٝم٤ ميلا امًمٓـرمومل مُــ مُثمٚما مؾب

إمظر. ومشمٙقن مسمٕض امًمٕلامىم٤ت امًم٘م٤ئمٛم٦  امًمٓرفامًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مقمغ مسمٕض امعمٜمٗمٕم٦ مُـ 

ٓ يستمٓمٞع امًمٕمٞش مسدون ومضقد  ملمومٜمٗمٕم٦ حممٞمٛم٦ مضداً مًدرمضم٦ أن أمطد امًمٓرمقمغ مشبم٤دل امع

 امًمٓرف إمظر. 

مٕم٦ مذ امًمٕم٤لم هق امًتمٚم٘مٞ . ومشدمقك الحمٞقامٟم٤ت امًتل مُـ أهؿ مقلامىم٤ت مشبم٤دل امعمٜمٗ

، وأمُثم٤لهـم٤ امًمٜحـؾ Pollinatorsمشمٜم٘ؾ مطبقب امًمٚم٘م٤ح مسمل امًمٜبم٤مشم٤ت امًزهريم٦ مسم٤معمٚم٘حـم٤ت 

ك  وامًمٗراش وامًذمسم٤ب والخمٜم٤موس والخمٗـم٤مومٞش وامًمٓمٞـقر. موـم٤مًزهرة مشمٙـقن مسمٛثم٤مسـم٦ ذََ

معم٘م٤مسـؾ يم٘ـقم مدذب إمًمٞمٝم٤ امعمٚم٘حم٤ت مسمٗمْؾ إمهراء أمًقانهم٤ أو أمؿـمٙم٤لهم٤ أو مقمٓرهـم٤. مذ ا

 
 

 خول النبات المضجف.. يلتف النبات المعترش
 ويمتص العناشر الػذاُجٌ منى
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امًمٜبم٤ت مقم٤دةً مستقمومػ امًمٖذاء مًمٚمٛمٚم٘حم٤ت، وذمًـؽ مذ صـقرة رمطمٞـؼ أو مطبـقب مًم٘ـم٤ح. 

ومطمٞمٜما يتمٖذى مُمٚم٘  مُم٤ مقمغ زهرة مُمٕمٞمٜم٦، يمٕمٚؼ مومٞف ميمٛمٞـم٦ مُــ مطبـقب امًمٚم٘ـم٤ح امًتـل 

 يحمٛمٚمٝم٤ إمم زهرة أمظرى مُـ امًمٜقع مٟمٗسف، ومسذمًؽ مشتمٚم٘  إزهم٤ر مومٞما مسمٞمٜمٝم٤.

 مُـ إمُثمٚم٦ إمظرى مقمغ مشبم٤دل امعمٜمٗمٕـم٦

هق امًمٕلامىم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ مسمل امًمٜمٛـؾ ومٟبـم٤ت إمىم٤مىمٞـم٤ 

Acacia ــقف ــف مذ مض ــؾ أمقمِم٤مؿ ــل امًمٜمٛ . إذ يبمٜ

إمؿقاك امًمْخمٛم٦ مًمِجرة إمىم٤مىمٞم٤ ويحمّؾ مقمغ 

امًمٓمٕم٤م مُمٜمٝم٤. ومسم٤معم٘م٤مسؾ، يم٘قم امًمٜمٛؾ مسحمايم٦ هذه 

امًمِجرة مُـ أميلات إمقمِم٤ب والحمنات ومُـ 

 مُزاحمم٦ امًمٜبم٤مشم٤ت امعمٜم٤موسم٦ لهم٤.

ل امعمٜمٗمٕم٦ هق امًمٕلامىم٦ مسمل مصمٛم٦ مُثم٤ل أمظر مقمغ مشبم٤د

موريم٘ل مذ مشمٜزامٟمٞم٤. مـمٞقر امًبمٚمِقن إمسمٞض والجم٤مُقس إ

إذ مشمٜتمٗع هذه امًمٓمٞقر ومشتمٖذى مقـمغ مطمٞقامٟـم٤ت صـمٖمػة 

مُثؾ الحمنات وامًسحم٤مز امًتل مدمؼهم٤ مطرميم٦ الجـم٤مُقس 

مقــمؼ الحمِــم٤ئش مقــمغ الخــروج مُـــ مخم٤مسئمٝــم٤. ويم٘تــم٤ت 

امًبمٚمِقن إمسمٞض أيمْم٤ً مسمل مطمل وأمظر مقمغ امًمٓمٗمٞمٚمٞـم٤ت 

امعقمضقدة مقمغ مضمٚد الجم٤مُقس، أمُم٤ الجـم٤مُقس مومٞسـتمٗمٞد 

رات ـمُـ ومضقد امًبمٚمِقن مذ مشمٜمٔمٞمٗمٝم٤ لجسمٛف مُــ الحمِـ

 وتخمٚمٞمّف مُـ أذى امًمٓمٗمٞمٚمٞم٤ت.

 
 

 الاعخياػ
آمقتمٞم٤ش هق امًتمٗم٤مقؾ امًذي يحمّؾ مسمٛقمضبف أمطد امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مقمغ موم٤ئدة مُــ دون 

م٤ط امًمٗتم٤ت امعتبم٘ـل مُــ أن يم١مصر ذمًؽ مذ امًمٜقع إمظر. موم٤مًمٙم٤ئـ امًذي يمٕتم٤ش مقمغ امًتم٘

مـمٕم٤م ميم٤ئـ أمظـر مشسـمٛك مذ امًمٖم٤مًـم٥ مسم٤مًمٙم٤ئمٜـم٤ت امعمٕتم٤مؿـم٦. ومقمٚمٞـف مهم٤مًبـم٤ً مُـم٤ يمٙـقن 

 
 

 ..يتبادل سجر الأقاقجا والنمل المنؾعٌ بجنوما
ؽالأول يوؽر المأوى والطعام والثانً يوؽر 

 الخمايٌ

 
 

 تتبادل طجور البلسون
 والجاموس الأؽريقً المنؾعٌ..

 ؽكلجوما ينؾع الأذر من ناخجٌ معجنٌ
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مقلامىم٦ مُـ مـرف وامطد يمٜتمٗع مُمٜمٝم٤ أمطدهؿ مومٞما ٓ يجمٜل امًمٓـرف مقبم٤رة مقـ آمقتمٞم٤ش 

إمظر مُمٜمٝم٤ أيم٦ موم٤ئدة مسم٤مًرمهؿ مُـ مشم٘ديؿ مظدمُم٦ مًمٚمٓرف إول. ومُع هذا، موم٠ن امًمٕلامىم٦ 

م٤ مٟقع مُـ امقتمٞم٤ش ميم٤ئـ مقمغ أمظر مىد مشمٙقن مذ الحم٘مٞم٘م٦ مقلامىـم٦ مىم٤ئمٛـم٦ امًتل مشبدو مقمغ أنه

 مقمغ مشبم٤دل امعمٜمٗمٕم٦، وإن ميم٤مٟم٧ امعمٜم٤موع امعتبم٤دمًم٦ مسمل امًمٓرمومل مهمػ مفم٤هرة.

مُـ إمُثمٚم٦ مقمغ آمقتمٞم٤ش مذ امًمٓبمٞمٕم٦، هـق مٟمٛـق مٟـقع مُــ امًمٜبم٤مشـم٤ت يـدمقك 

امضـع امًمٗمّـؾ مقمغ موروع وأمهمّم٤ن امًمٜبم٤مشم٤ت إمظرى )ر Epiphytesمسم٤مًمٜبم٤مشم٤ت الهقائمٞم٦ 

ومشستمٛد امًمٜبم٤مشم٤ت الهقائمٞم٦ مهذائمٝم٤ مُــ الهـقاء وامعمٓـر ومًـمٞس مُــ امًمٜبم٤مشـم٤ت  إول(.

 مٜدتامعتقامضدة مقمٚمٞمٝم٤. إذ يتمٛثؾ دور امًمٜبم٤ت امًذي يحتمْمٜمٝم٤ مسمٙقمٟـف يمِـمٙؾ دمقم٤مُـم٦ مشسـ

 امًمٜبم٤مشم٤ت الهقائمٞم٦ موحسم٥ دون أن يستمٗمٞد أو يتضرر مُـ ومضقدهم٤ موقمىف. إمًمٞمٝم٤

مُثؾ هدامسمٞم٤ت إرمضؾ مقمغ ميم٤ئمٜم٤ت أمظـرى  ميما مشمٕتم٤ش ميم٤ئمٜم٤ت مسحريم٦ مختمٚمٗم٦

مسمٕد مٟمٛقهم٤ موقمىمٝـم٤، ومسخم٤صـم٦ موـقق الحمٞقامٟـم٤ت 

امًبحريــم٦ امًمٜمِــمٞمٓم٦ الحرميــم٦ ميم٤لحمٞتــم٤ن مُــثلًا. إذ 

تحمّؾ هذه الهدامسمٞم٤ت امعسم٤مورة مجم٤مٟم٤ً موقق مفمٝقر 

الحمٞتم٤ن مقمغ حمم٤يم٦ أميـمؼ مُــ آموـمؽاس ممـم٤ مًـق 

مسم٘مٞم٧ مىم٤مسمٕم٦ مذ مُمٙـم٤ن وامطـد، مومْـلًا مقــ أنهـم٤ 

ذه امًمٓريم٘ــم٦ مقــمغ مُــقارد تحمّــؾ مسم٤مؾــتمٛرار بهــ

مهذائمٞم٦ مضديدة. ومُع ذمًؽ موم٠نهم٤ ٓ مشسبم٥ ضرراً 

 مًمٚحمٞقان امًذي يحمٛمٚمٝم٤.

رمسما مشمٕد امًمٕلامىم٦ مُم٤ مسمل مٟقع مُمٕمل مُــ  

إمؾــماك امعداريــم٦ امًمّــمٖمػة )يــدمقك امًســمٛؽ 

امعمٝرج( ومؿم٘م٤ئؼ مٟمٕمان امًبحر )وهل مطمٞقامٟـم٤ت 

 مُــ أمومْـؾ إمُثمٚـم٦ مسحريم٦ لهم٤ مجسم٤ت ٓمؾمٕم٦(

مــقرت امًسـمٛمٙم٦ امعمٝـرج . موم٘ـد مقمغ آمقتمٞم٤ش

 
 

 ..تعتاش هدابجات الأرجل ؽوق ظوور الخجتان
 ؽتخشل علٍ ؽواُد عديدة

 
 

 وؽرهاتينتؾع الزمك المورج من الخمايٌ التً 
 قاُق نعمان البخر الّزعٌ.. ؽجعجش آمناً س
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مًمٜمٗسمٝم٤ ومؾمٞمٚم٦ مشستمٓمٞع مسمٛقمضبمٝم٤ امًمٕمٞش ومؾط امعجسم٤ت امعمٛمٞتم٦ مًمِم٘م٤ئؼ امًـمٜمٕمان دون 

أن مشتم٠ذى مُـ مًسمٕم٤تهم٤. إذ مسم٢مُمٙم٤ن هذه امعجسم٤ت أن مشمّم٘ع أي مٟقع أمظر مُـ إمؾـماك 

 ومشمِؾ مطرميتف مقمغ امًمٗقر، مُقمورةً مسذمًؽ حمم٤يم٦ مًمٚسمٛمٙم٦ امعمٝرج مُـ امعمٗمؽمؾم٤ت.

مٞـم٤ئل ميقمٟـف ميتمٚـم٦ مٟم٤مسمْـم٦ مسم٤لحمٞـم٤ة، مشسـمػ مومٞـف وهمٙذا يتمّػ امعجتمٛـع آمط

مقمغ وموؼ مُم٤ يم٘ـرره آمٟتم٘ـم٤ء امًمٓبمٞمٕـل. وقيم٦ مسمل إمطمٞم٤ء مسم٤مٟتمٔم٤م مُتمٜم٤هً امًمٕلامىم٤ت امًبمٞئ

ومُـ مظلال هذه امًمٕلامىم٤ت يتمْـ  أن مًمٙـؾ ميـم٤ئـ مطـل دور مظـم٤ص يم١ديـف وـمٛـ 

                   امعجتمٛع امًذي يمٕمٞش مومٞف.
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 واالإشاحعتأظئلت للمىاقؽت 

 ػ مًدى إمطمٞم٤ء.ووّ  مُبدأ مُمٜحك امًتحمٛؾ مسقصمٗف أمطد مُبم٤دئ امًتمٙمّٞ  -1

 مسماذا مشتمٛمٞز امًمٙم٤ئمٜم٤ت امعمٜمٔمٛم٦ مقـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت امعتمٙمٞمٗم٦  -2

 معم٤ذا ومُتك مشمٚجم٠ مسمٕض امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ إمم أمؾمٚقب امًسُبم٤ت  -3

مُم٤ أومضف آمظتلاف مسمل امًمٜبم٤مشم٤ت امًمّحراويم٦ وامًم٘مٓبمٞم٦ مذ وقء مشمٙمٞمٗمٝم٤ مًدرمضم٤ت  -4

 الحرارة امعتمٓرموم٦ 

مذ  مؿـديدة امًتمٗـم٤وتميمٞػ يستمٓمٞع مٟبم٤ت امًـقرد امًمٕمٛـلاق امًمٕـمٞش ومؾـط مسمٞئـم٦  -5

 مُمٕدٓت مطرارتهم٤ امًمٞقمُمٞم٦ 

أضرب مُثم٤ًٓ مقـ مطمٞقان يتحمٛؾ امًمٕمٞش مذ درمضم٤ت مطرارة مُمٜخمٗمْم٦ مضـداً، مصـؿ  -6

 ووّ  ميمٞػ يمٗمٕؾ ذمًؽ 

مًبمٞئـم٤ت ميمٞػ مشستمٓمٞع مسمٕض الحمٞقامٟم٤ت وامًمٜبم٤مشم٤ت تحمٛؾ مفـروف مٟـدرة امعـم٤ء مذ ا -7

 ػ امًتل مشتبمٕمٝم٤.امًمّحراويم٦  أضرب أمُثمٚم٦ مقـ ذمًؽ مُع أمؾم٤مًمٞم٥ امًتمٙمّٞ 

 مُم٤ امعم٘مّقد مسمٕلامىم٤ت امًتمٜم٤موس وآمومؽاس وامًتمٙم٤موؾ مسمل امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦  -8

( إمم A) ( مُقئؾ مُتمِم٤مسف مضداً. ومىـد وصـؾ امًمٙـم٤ئـBو ) (A)مًمٙؾ مُـ امًمٙم٤ئمٜمل  -9

مٕـف مُروـم٤ً (، مطمٞـم٨ يحمٛـؾ مBُ) امعقمىع مطديثم٤ً مسمٕد أن ميم٤ن يمِمٖمٚف مذ امًسم٤مسؼ امًمٙـم٤ئـ

. ومٛـ أي مٟقع مُـ امًمٕلامىـم٤ت امًبمٞئقيـم٦ مشمّـمٜػ هـذه  (B) يمٗتؽ مسمٙؾ أموراد امًمٙم٤ئـ

 الحم٤مًم٦  ومُم٤ذا مشسمٛك مسم٤مًمْبط 

مُم٤ امعم٘مّقد مسم٤معقئؾ إمؾم٤د وامعقئؾ امًمٗمٕمك  ومُم٤ امًسبم٥ امًـذي يـدموع مسـبمٕض  -10

 امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ إمم مشم٘مٚمٞص مُقئمٚمٝم٤ إمؾم٤د 

مُمٞم٦ مًدى امعمٗمؽمؾم٤ت، موم٠ن مًمٚحمٞقامٟـم٤ت وامًمٜبم٤مشـم٤ت مقـمغ معقامضمٝم٦ امًقمؾم٤ئؾ الهجق -11

أمُثمٚـم٦ مقــ  ذميـرمطدّ مؾقاء أمؾم٤مًمٞم٥ مًمٚدموم٤ع مقـ مٟمٗسمٝم٤. لخمّّمٝم٤ مذ مٟم٘م٤ط واوحم٦، مُع 

 ميؾ مطم٤مًم٦.
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أمسحـم٨ مقــ الإمضم٤مسـم٦ مذ مُمّـم٤در مُمٙتبمٞـم٦ أو )هؾ يقمضد مٟبم٤ت يمٗـمؽس لحـمًا   -12

 . (إمًمٙمؽومٟمٞم٦ مُتم٤مطم٦

 امًمٗرق مسمل ميؾ وامطدة مُمٜمٝم٤  أمىسم٤م، مُم٤هل  ومُم٤ م٦يمٜم٘سؿ امًتمٙم٤موؾ إمم مصلامص -13

 أضرب أمُثمٚم٦ مشقومٞحمٞم٦ مختمٚمٗم٦ مقـ مطم٤ٓت امًتمٙم٤موؾ مذ امًمٓبمٞمٕم٦. -14

آمومؽاس وامًتمٙم٤موـؾ. أيـم٤ً وػ وامًتمٜم٤موس درمؾم٧ مذ هذا امًمٗمّؾ مقلامىم٤ت امًتمٙمّٞ  -15

 مُمٜمٝم٤ يمٜدرج ومٛـ مقمٚؿ مسمٞئم٦ امًمٗرد أو ومٛـ مقمٚؿ مسمٞئم٦ الجمامقم٦ 

 

* * * 
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 الباب الثاني
 

بيئية ال المشكلات
  العالمية
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 الفصل الرابع
 العلاقت ما بين الؤوعان والبيئت 

 ومفهىم االإؽهلت البيئيت
 

م٤ن وامًبمٞئم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦، يم٘دم هذا امًمٗمّؾ إيجم٤زاً مًتم٤ريخ امًمٕلامىم٦ امًتل مطمٙمٛم٧ الإمٟس

إمومٕم٤ل امًبمنيم٦ امعختمٚمٗم٦ مسم٢مطداث مُمِمٙلات مذ امًبمٞئم٦ امعحمٚمٞم٦ مشمٗم٤مىمٛم٧  وميمٞمٗمٞم٦ مسدأ

إمم مُمِمٙلات مقم٤معمٞم٦ مشمٕؿ ميقميم٥ إرض ميمٚف. مصؿ يمٕرج امًمٗمّؾ  مطتك تحقمًم٧مشدريجمٞم٤ً 

 ، مذ وقء همٞمٙمٚمٝم٤ امًمٕم٤م وأهؿ مؾماتهم٤ الحم٤مًمٞم٦."امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦"إمم إيمْم٤ح مُمٗمٝقم 
 
 

 جاسيخ العلاقت ما بين الؤوعان والبيئت

 

مًقمىـم٧ امًبم٤مطثمل، أن مضذور امعمِمٙلات امًتـل مشمٕـم٤ني مُمٜمٝـم٤ مسمٞئتمٜـم٤ مذ ايم١ميد امًمٕديد مُـ 

الحم٤ضر، إمٟمٛـم٤ مشرمضع إمم مقمٝـد مسمٕمٞـد، مسؾ أنهم٤ مسدأت مُمٜذ مفمٝـقر الإمٟسـم٤ن مقـمغ ومضـف 

إرض، مسمٕدمُم٤ ذع مسمٛزاومًم٦ مختمٚػ امًمٜمِم٤مـم٤ت مسم٤ٓمقتماد مقمغ مُقارد مسمٞئـتف امًمٓبمٞمٕمٞـم٦ 

. مقمٚمًا أن إضرار امًتل أمطدمصمٝم٤ الإمٟسم٤ن مذ امًبمٞئم٦ مذ ذمًؽ الحـمل لم مشمٙــ رئمٞسم٤ً امقتماداً 

امًبمٞئم٦ ميم٤مٟم٧ مىم٤درة آمٟذاك مقمغ مشمٕديؾ مٟمٗسمٝم٤، ٕن مقمٛمٚمٞم٦ الهـدم لم  ذات أمصر مسمٚمٞغ، مًمٙقن

مشمٙـ مسم٤مًنمقم٦ الحم٤مًمٞم٦. إذ أمظذ الإمٟسم٤ن يستخدم مسمِمٙؾ مُتزايد أمًـم٦ وامًتمٙمٜقمًقمضمٞـم٤، 

ممم٤ ميم٤مٟم٧ مًف مققامىم٥ ومظمٞمٛم٦ مقمغ امًبمٞئم٦ مطتـك مهــدت امعمِـمٙلات امًمٜم٤جمـم٦ مقــ ذمًـؽ 

مذ أو مذ امًقمىـم٧ الحـم٤ضر مؾقاء مُمِمٙلات مقسمػة مقمغ الحؾ تهدد امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل مسرمُتف 

 امعستم٘بؾ. 

مًـم٘د مقمٛؾ الجمٜس امًبمني مُمٜذ زمُـ مسمٕمٞد، مقمغ مشمٖمٞمػ صمٗم٤ت مُقمـمٜف امًمٓبمٞمٕل 

مُــ مىبـؾ دون أي ومقل مًمٕقامىم٥ ذمًؽ. إذ مؾمٕك إمم مشمٖمٞمػ مُمٕم٤لم مُـ إرض لم مشمٓم٤لهـم٤ 
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مىدم إمٟسم٤ن مىـط ومىم٤م مستحقيمٚمٝـم٤ إمم أراضٍ زرامقمٞـم٦ أو إمم مُــدن مقم٤مُــرة. ميـما مىــم٤م 

م٤ر وامًبحمػات ذات إهممٞـم٦ الحمٞقيم٦ إمم ممرات مًمٚمٜم٘ؾ أو إمم مسم٤مًقمقــم٤ت مستحقيؾ إنه

لإمًم٘ـم٤ء امًمٜمٗم٤يـم٤ت أو مسم٤مؾتمٖلالهم٤ ميمٛمٜتجمٕم٤ت مؾمٞم٤مطمٞم٦. ومىــم٤م ميذمًؽ مستمٚقيـم٨ الهـقاء 

مسم٤مًمٖبـــم٤ر ومسم٤مًمٖــم٤زات امًمْــم٤رة، وميــم٤ن امًســبم٥ 

امًـــرئمٞس مذ مشمٜـــم٤مىص وامٟم٘ـــراض ميثـــمػ مُــــ 

الحمٞقامٟم٤ت مشمٜم٤مىمّم٤ً مطم٤داً، ومىـم٤م ميـذمًؽ مستجريـد 

معجتمٛمٕـم٤ت امًمٜبم٤مشمٞـم٦ امًمٓبمٞمٕمٞـم٦، ووصـؾ الحــم٤ل ا

مطديثم٤ً إمم امؾتخدام الإمٟسم٤ن ٕمٟقاع مُـ امًمٖـذاء 

ـــم٤ت  ــقير الجمٞمٜ ــلال تح ـــ مظ ــمٓمٜم٤مقل مُ آص

ـــ  ــم٧ مُ ــؾ مضمٕمٚ ــم٤ مققامُ ــذه ميمٚمٝ ــم٦. وه امًقرامصمٞ

الإمٟسم٤ن مىقة ٓ يستمٝم٤ن مسف مذ تحدي امًمٓبمٞمٕـم٦، مذ 

 ـمٕم٤ً مسم٤مًسمٛـقم. مُم٘م٤مسـؾ أمٟف أصب  هيـع امًتم٠مصـر مسما يسببف مُـ أضرار وميم٤ئمٜم٤ً مُمِبّ 

إن الإمٟسم٤ن، وهـق أميثر الحمٞقامٟم٤ت ذميــم٤ءً وأمؿدهــم٤ مسم٠مؾــم٤ً موـقق إرض، 

يم٘قم امًمٞقم مستمٖمٞمػ ومضف هـذا امًمٙقميم٥ مشمٖمٞمػاً مضذريم٤ً مسمٙؾ مُـم٤ مومٞـف مُــ مُمٔـم٤هر الحمٞـم٤ة 

 امًمٓبمٞمٕمٞم٦.
 

 أمثلت جاسيخيت عً دوس الؤوعان في حغيير الطبيعت
ر الإمٟسـم٤ن مذ مشمٖمٞـمػ ومضـف امًبمٞئــم٦ مًمٜـقرد أن مسمٕـض إمُثــمٚم٦ امًتم٤ريخمٞـم٦ مطـقل دو

 امًمٓبمٞمٕمٞم٦: 

مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، يمٕتم٘د مسمٕض امًمٕمٚماء، أن ميثمػاً مُـ امًثديمٞم٤ت امًمْخمٛم٦ امًتل 

ميم٤مٟم٧ مشستقمــ أمُريمٙم٤ امًمِمامًمٞم٦ وأورامؾمٞم٤ مظلال مقمٍ الجمٚمٞـدي )امًبلايقمؾتقمؾـمل(، 

ودمسبم٦  مُثؾ مومٞـمٚم٦ امعم٤مؾتقدن وامعم٤مُقث وامًمٕديد مُـ الجمال والخمٞقل وامًمٖزٓن امًمٕمٛلامىم٦

امًمٙمٝقف امًمٕمٛلامىم٦ وامًم٘مٜدس امًمٕمٛلاق وومطمٞد امًم٘رن امًمّقمذ، مومْلًا مقـ ميثمٞــر مُــ 

إمٟقاع إمظرى امًتل ميم٤مٟم٧ مشمٕمٞش مذ مىم٤رة أمُريمٙم٤ امًمِمامًمٞم٦، ميـؾ هـذه امعخمٚقمىـم٤ت لم 

 
 
 

 بالرغم من العّقٌ الخمجمٌ بجن الإنزان وبجُتى
 الطبجعجٌ ؽً العشور الباكرة..

 إِ أنى كان قد بدأ يزبب بعض المسكّت
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مشمٜم٘رض مسسبم٥ مشمٖمػات مُمٜم٤مظمٞم٦ امؾتثمٜم٤ئمٞم٦ أصم٤مسم٧ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبـم٤تي، ميـما ميـم٤ن آمقتم٘ـم٤د 

ر ـمٕروم٧ مًلإمسـم٤دة مُـ مىبـؾ جمم٤مقـم٤ت إمٟســم٤ن امًمٕمّـمؾم٤ئد، مسؾ أنهم٤ مذ وامىـع إمُر مش

الجمٚمٞدي امًمّمٞم٤د، امًذي ميم٤مٟم٧ مًف امًم٘درة آمٟـذاك مقمغ مىذف امًرمُم٤ح وإمؿمٕم٤ل امًمٜم٤ر. وممم٤ 

يدمقؿ هذا امًرأي هق امًمٕثقر مقمغ مقمٔـم٤م مذ مُقاوع امًمٜمػان امعقمضقدة مذ امًمٙمٝقف، ميما 

مم مطمٞقامٟم٤ت أمىـم٤مًمٞؿ الحم٘مٞم٘م٦ امًم٘م٤ئمٚم٦ مسم٠ن مشمٚؽ امًمٕمٔم٤م ميم٤مٟم٧ مشرمضع أمؾم٤مؾم٤ً إأيمْم٤ً مشدمقمٛف 

الحمِم٤ئش امًتل امظتمٗم٧ نهم٤ئمٞـم٤ً، مومٞما مٟجـم٧ مطمٞقامٟـم٤ت امًمٖم٤مسـم٤ت امًمْـخمٛم٦ مُــ مشمٚـؽ 

الإمسم٤دة. إوم٤موم٦ إمم هذا، موم٠ن همٜم٤ك أمٟقاع مقديـدة مُــ الحمٞقامٟـم٤ت لم مشتمٕـرض مًلإمسـم٤دة 

مطتك ومىم٧ مُتم٠مظر مُـ امًمٕمٍ الجمٚمٞدي إمظـمػ. إذ مشـذمير مسمٕـض درامؾـم٤ت أن جممٞـع 

 مٟثرومسقمًـقمضملمىمٞــد الحمٞــم٤ة. ومـبم٘ـم٤ً معـم٤ يمٕتم٘ـد إامًثديمٞم٤ت امًمّمٖمػة مىد مسم٘مٞم٧ مقـمغ 

مسدرامؾم٦ الإمٟسم٤ن(، موم٠ن إمٟسم٤ن امًمٕمٍ الجمٚمٞدي مىد مُـر مستمٓـقر مقم٘ـمك أدى  امعختمّمل)

ٓ أيّ الإمٟسم٤ن امعمٗمٙـر، امًـذي  ،Homo Sapiensمذ امًمٜمٝم٤يم٦ إمم مفمٝقر الإمٟسم٤ن امًمٕم٤مىؾ 

امًبـم٤هر.  أمطد مؾقاه يستمٓمٞـع اصمٓمٞـم٤د مشمٚـؽ الحمٞقامٟـم٤ت مسمٛثــؾ هـذا امًمٜجـم٤ح يقمضد

مٟـقع مُــ امًثـديمٞم٤ت  100ومسحسم٥ رأيهؿ، موم٘د ميم٤ن ذمًؽ مؾـببم٤ً مذ امٟم٘ـراض مطـقامز 

امًمٙمؼى مُـ مىم٤رة أمُريمٙم٤ امًمِمامًمٞم٦ مًقمطدهم٤ مذ مهمْقن أمًػ مقم٤م مقم٘م٥ امًمٕمٍ الجمٚمٞدي 

 إمظمػ. مقمٚمًا أن هذا امًرأي مُم٤زال مُثم٤ر مضدل ومٟم٘م٤ش مسمل أومؾم٤ط امًمٕمٚماء. 

م٤ن مذ امًبمٞئم٦، مٟسـتمٛده مُــ مُمٜمٓم٘ـم٦ مصمٛم٦ مُثم٤ل أمظر مًمٚدٓمًم٦ مقمغ مىدم مشم٠مصمػ الإمٟس

ر ـامًبحر امعتقمؾط. إذ ميم٤ن يحمٞط مسحقض امًبحر امعتقمؾط يقمُم٤ً مُـم٤ مظـلال نهم٤يـم٦ امًمٕمّـ

الجمٚمٞدي إمظمٞـر ومذ امًمٗمؽة امًتل أمقم٘بتـف، مٟمٓم٤ق هم٤ئؾ مُـ امًمٖم٤مسم٤ت يمٛتد مُـ امًسم٤مطؾ 

مؿبف الجزر امًـثلاث امًقامىمٕـم٦  ذمًؽتك مُمٜمٓم٘م٦ امًمنق إدمٟك مسما مذ إموريم٘ل امًمٖربي ومط

ريم٦ مقـمؼ مؾـم٤ئر أرمضـم٤ء مطـقض امًبحـر ـمضمٜقب أورمسم٤. ومُع امٟتمِم٤ر الحمْم٤رات امًبمِـ

امعتقمؾط، مىـم٤م الإمٟسم٤ن، ومسلا هقادة، مسم٘مٓع امًمٖم٤مسم٤ت محقًّٓ إيم٤هم٤ إمم مُمٜم٤مـؼ مؿجمػات 

مُبمٕثرة وإمم مُمٜم٤مـؼ مؿبف صحراويم٦ ومُمٜم٤مـؼ أمظرى مضرداء ذات صخقر مضمػيم٦. وميم٤ن 

الإمٟسم٤ن مقمغ ذمًؽ امًمٗمٕؾ، مسسبم٥ رمقمٞـف  امعم٤مقز هق أمطد الحمٞقامٟم٤ت إمًمٞمٗم٦ امًتل أمقم٤مٟم٧



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 88 

الجم٤ئر مًمٚمٛرمقك. ومسم٤مًرمهؿ مُـ مُسم٤همم٦ امًمٕقامُؾ امعمٜم٤مظمٞم٦ مذ إمطداث هذا امًتمٖـمػ امًبمٞئـل 

مقم٤مُــم٤ً  4000أيمْم٤ً، موم٠ن مُـ الجدير مسم٤مًـذمير أن امًمّحراء امًمٙمؼى لم مشمٙـ مُمٜذ مطقامز 

مىرامسـم٦ مُمٜذ مُمْم٧ مسمٛثؾ امًسمٕم٦ امًتل مقمٚمٞمٝم٤ امًمٞقم، مومٛثلًا ميم٤مٟم٧ امًمّحراء امًمٚمٞبمٞم٦ الحم٤مًمٞم٦ 

 مقم٤مُـم٤ً مظمٚم٧ مشـمٕد مضمٜم٦ مُـ امًبسم٤مشمل امًمٖمٜـم٤ّء. 2000
 

 االإشاحل الخاسيخيت لخأثير الؤوعان في البيئت
يتمٕزز مومٝؿ مُسم١ومًمٞم٦ الإمٟسم٤ن مقـ مفمٝقر امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ امعختمٚمٗم٦ ومشمٗم٤مىؿ مشم٠مصمػهم٤ مذ 

سمٞؿ هـذا مقم٤معمٜم٤ امًمٞقم، مستتبع امعرامطؾ امًتم٤ريخمٞم٦ مًدوره مذ امًتم٠مصمػ مقمغ امًبمٞئم٦. إذ يمٛمٙـ مشم٘

 امًدور إمم مصلاث مُرامطؾ رئمٞسم٦، وذمًؽ مقمغ امًمٜحق آٓتي:

ميم٤ن الإمٟسم٤ن مطمٞمٜمٝم٤ مذ مـقر الجمٛع وامًمّمٞد، إذ  . مُرمطمٚم٦ امًمٕمٍ الحجري ومُم٤ مىبمٚـف:1

ميم٤ن امًمّمٞم٤دون همٜم٤ يمٕمٛمٚقن مقمغ مؿمٙؾ جمم٤مقم٤ت مشمٕتمٛد مقـمغ صـمٞد مىمٓمٕـم٤ن امًثـديمٞم٤ت 

م٤ء الجمٚمٞدي مذ مؿمال أورمسم٤ امًمٙمؼى مذ أمىم٤مًمٞؿ امًتمٜدرا وامًتمٞمٖم٤ امًقامىمٕم٦ مقمغ هقامُش امًمٖمٓ

وأمُريمٙم٤ امًمِمامًمٞم٦. ومُـ امعم١ميد أنهؿ مىـد امؾتمٕمٚمٛقا مسمٕض إمؾمٚحـم٦ وامعمٕدات مًضرب 

الحمٞقامٟم٤ت ومىتمٚمٝم٤، ومىـد لجــم٠وا إمم امؾـتخدام امًمٜــم٤ر أيمْـم٤ً. ومُـع هـذا، لم يتسـبم٥ 

 الإمٟسم٤ن مذ ذمًؽ امًقمىم٧ مستمٖمٞمػات مقمٛمٞـم٘م٦ مُمٚحقمفم٦ مذ مسمٜمٞم٦ امًبمٞئـم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦. 

مفمٝر امعجتمٛع امًزرامقل إمم مطمٞـز امًقمضـقد مُـع نهم٤يـم٤ت  تمٛع امًزرامقل:. مُرمطمٚم٦ امعج2

مصقرة امًمٕمٍ الحجري "مؾمٜـم٦ مظمٚم٧، أيّ مذ  5000امًمٕمٍ الحجري إول مُمٜذ مطقامز 

. ومٟتمٞجم٦ مًتزايد امٟتمِم٤ر مفم٤هرة تحقيؾ امًمٖم٤مسم٤ت إمم مطم٘ـقل زرامقمٞم٦ وآمؾتمٗم٤دة "امًم٘ديؿ

مذ مشمٖمٞـمػ مُلامُـ  صـقرة  مُـ أمظمِم٤بهم٤ مذ مقمٛمٚمٞم٤ت امًبمٜم٤ء، موم٘د ميـم٤ن مًـذمًؽ أمصـر مسـم٤مًغ

امًمٓبمٞمٕم٦. ومىد صم٤مطم٥ هذه امعرمطمٚم٦ زيم٤دة مُمٗم٤مضئم٦ مذ مٟمٛـق امًســمٙم٤ن، إذ مسـدأت هـذه 

رق ـامًزيم٤دة امًسمٙم٤مٟمٞم٦ مسم٤ٓمُتداد مُـ ومؾط ومضمٜقب أمؾمٞـم٤ مصـؿ مشقمؾـمٕم٧ مًتمِـمٛؾ امًمِـ

 إدمٟك وأورومسم٤.

مشمٕد مُـ أهؿ مُرامطؾ امًتمٓقر الحمْم٤ري مًلإمٟسـم٤ن، امًتـل  . مُرمطمٚم٦ امًثقرة امًمّمٜم٤مقمٞم٦:3

ــذ مطــقامز امٟمٓمٚم٘ــم٧  ـــم٦ وامظــمؽع  150مُمٜ ـــم٦. ومظلالهــم٤ امؾــتمٕم٤ن الإمٟســم٤ن مسم٤ٔمً مؾمٜ
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امًتمٙمٜقمًقمضمٞــم٤، ممــم٤ امؾــمٝؿ مذ مشمٕزيـــز مىـــدرمشف مسمِــمٙؾ هم٤ئـــؾ مقــمغ مشمٓقيــع امًمٓبمٞمٕــم٦ 

وامؾتمٖلال مُقارد إرض مًمّم٤لحف. وأدى مىمٞم٤م امعجتمٛع امًمّمٜم٤مقل إمم إوـمٕم٤ف مشـم٠مصمػ 

م٤ت امًتمٚـقث امًبمٞئـل امعجتمٛع امًزرامقل وازداد مشدمُمػ امعمٜم٤مـؼ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ وارمشمٗم٤ع مُسـتقي

 مهمػ مُسبقق.  مقمغ مٟحق

 

 

 

 

 

 

 
 

 مفهىم االإؽهلت البيئيت
 

أنهم٤ مقبم٤رة مقـ أي مظمٚؾ يمٓرأ  Environmental issueيمٛمٙـ مشمٕريػ امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئـمٞم٦ 

 مقمغ امعمٙقمٟم٤ت امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مًمٚبمٞئم٦ مذ مُمٜمٓم٘م٦ مُـ امعمٜم٤مـؼ مضراء مومٕـؾ مسمني مذ امًمٖم٤مًم٥. 

، مٟتمٜم٤ول همٜم٤ امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦ مُـ ومًتسمٚمٞط مُزيد مُـ امًمْقء مقمغ هذا امعمٗمٝقم

 مطمٞم٨ همٞمٙمٚمٞتمٝم٤ ومؾماتهم٤ امعمٕم٤سة.
 

 هيهل االإؽهلت البيئيت 
الحم٘مٞم٘م٦ أن امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦ هل مٟتم٤ج ٕزمُم٦ مسمٞئمٞم٦ أميمؼ وأمقمٛؼ وأومؾع. وإزمُم٦ امًبمٞئمٞـم٦ 

مقبم٤رة مقـ مجمٛقمقم٦ مُمٕم٘ـدة مُـ امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦، مجتمٛمٕم٦ أو مُمٜمٗـردة، تحـدث وـمٛـ 

مُـ امًتبسمٞـط، يمٛمٙـ تحمٚمٞؾ مُمٙقمٟم٤ت إزمُم٦ امًبمٞئمٞم٦ مقمغ مٟحق مُم٤  مُمٜمٓم٘م٦ مُمٕمٞمٜم٦. ومسمٌء

    :(4 -1مُبمل مذ امًمِمٙؾ )

  
 

 : امعمٙقمٟم٤ت إمؾم٤مؾمٞم٦ مًلأزمُم٦ امًبمٞئمٞم4.٦ – 1امًمِمٙؾ 

   
 
 

 عبر التارير تػجرات كبرى.. ؽمن مجتمع بداًُ متناغم مع البجٌُالطبجعجٌ سودت العّقٌ ما بجن الإنزان والبجٌُ 
 هادمرويلوثوا وي ازتػّلأبسع وا ازتػّل جزء من مواردها ثم إلٍ مجتمع شناعً يزتػلعلٍ إلٍ مجتمع زراعً يقوم 
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قمًد مش امًتلمشمٗم٤مقؾ هذه امعمٙقمٟم٤ت هل  لاه، أن مطمّمٞمٚم٦ـؿ مُـ امًمِمٙؾ أمقـمٟمٗمٝ

 مٜبم٤مـف مُـ مىراءةذا مُم٤ يمٛمٙـ امؾتـم٦ مًذمًؽ. وهـم٦ إذا مُم٤ مشقامورت مفروف مُقامشمٞـإزمُ

 امعقوحّم٦ مذ أدمٟم٤ه.، مشمٗم٤مقلاتهـم٤مُمٕم٤دمًـم٦ امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئـمٞم٦ و

إن امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦ أمؿبف مُـم٤ مشمٙـقن مذ همٞمٙمٚمٝـم٤ امًمّـقري مىريبـم٦ مُــ صـمٞمٖم٦ 

امعمٕم٤دمًم٦ الحسم٤مسمٞم٦. مومٝل، مذ امًقامىع، مطمّمٞمٚم٦ مُمٜمٓم٘مٞم٦ مًمٚتمٗم٤مقؾ مسـمل مُتمٖـمػات مُتمٕــددة 

ه مقمغ وموؼ مفروف ذمًؽ امًتمٗم٤مقؾ. ومقـمغ مشمٗم٤مقـلًا مشبم٤دمًمٞم٤ً يتمٗم٤وت مذ مُم٘دار مىقمشف ومشم٠مصمػ

  (:4 -2مذ امًمِمٙؾ )امًمٕمٛقم، مشتخذ امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦ امًمّمٞمٖم٦ أمشمٞم٦ امعتجسدة 

 
 : مُسم٤ر مٟمِقء امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦ ومشمٗم٤مىمٛمٝم4.٤ – 2امًمِمٙؾ 

 
 
 

مسمٛقمضم٥ ذمًؽ، مشتمٙقن امًبمٞئـم٦ مُـ مقمٜمٍيـ أمؾم٤مؾمٞمل أمطدهمم٤ مـبمٞمٕل وإمظر 

امًمٕمٜمٍيـ )ميم٠ن يمٙقن مُـثلًا، آمؾـتخدام  مًد امًتمٗم٤مقؾ امًسمٚبل مسمل هذيـمسمني. ويقّ 

الخم٤مـت مًمٚمٛقارد امًمٓبمٞمٕمٞـم٦ أو امًتـم٠مصمػات الجم٤مٟبمٞـم٦ مًمٚتمٙمٜقمًقمضمٞـم٤ أو الحـقادث امًبمٞئمٞـم٦ 

امعمٗم٤مضئم٦.. امًخ(، ضرراً مذ أمهمٚم٥ إمطقال، ومىد يتحـقل مسمٛـرور امًـزمُـ ومسم٤مؾـتمٛرار 

مٗسـمٝم٤ امًمٗمٕؾ إمم مُمِمٙمٚم٦ مظمٓمػة. وهذه امعمِمٙمٚم٦ مشمٜمٕمٙس مسآمصم٤رهم٤ امعم١ذيـم٦ مقـمغ امًبمٞئـم٦ مٟ

ومقمغ مقمٜمٍيهم٤ امًمٓبمٞمٕل وامًبمني مقمغ مطدّ مؾـقاء، مومٞـزداد مسـذمًؽ امًتمٗم٤مقـؾ امًسـمٚبل 

موتم٠مظـذ امعمِـمٙمٚم٦ مسم٤مًتمٗـم٤مىؿ أميثــر  .رر..ـمسمٞمٜمٝما، وهق مُم٤ يم١دي إمم ومىقع مُزيد مُـ امًمْ

 موم٠ميثـر، مُم٤لم يقوع مطد مًقمىمٗمٝم٤. 

وامعلامطظ أن صمٞمٖم٦ امعمٕم٤دمًم٦ مشسـمٚؽ مؾـمٚقميم٤ً دورامٟمٞـم٤ً مُتقاصـلًا، يمٙـقن مًـف 

 مٛل مقمغ امعمِمٙمٚـم٦ مذ مطم٤مًـم٦ ديمٛقمُم٦ مومٕـؾ ميـؾ مقمٜمٍ مُمٜمٝم٤ مقمغ إمظر.مُمٗمٕقل مشمْخ
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 ظماث االإؽهلت البيئيت 
مشتخذ امعمِمٙلات امًبمٞئمٞـم٦ امعمٕـم٤سة امدم٤هـم٤ت ومُلامُـ  ومؾـمات مُتمٕـددة. إذ يمٛمٙــ 

مشمِخمٞص خمس مؾمات رئمٞسـم٦ مشرمؾـؿ صـقرة الإمــم٤ر امًمٜمٔـري مًمٚمٛمِـمٙلات امًبمٞئمٞـم٦ 

 مٞم٦، وذمًؽ مقمغ امًمٜحق أتي: امًمٕم٤معمٞم٦ وآمصم٤رهم٤ امًراهمٜم٦ وأمسمٕم٤دهم٤ امعستم٘بمٚ

مطمّمٚم٧ هـذه امًزيم٤دة امؾتجم٤مسم٦ مًزيم٤دة إمؾم٤مًمٞم٥  . مشزايد أمٟقاع وأمؿمٙم٤ل امعمِمٙلات:1

امًتل يتبمٕمٝم٤ الإمٟسم٤ن مذ امًتم٠مصمػ مقمغ امًبمٞئم٦، مُـثمٚما الحـم٤ل مذ زيـم٤دة امؾـتخدام امعبمٞـدات 

مذ ميـؾ  امًمٗمٕم٤مًم٦ امستمٙم٤ر مُئم٤ت إمٟقاع الجديدة مُـ امعقاد امًمٙمٞمٛمٞم٤ئمٞم٦ ومـرمطمٝم٤ إمم امًبمٞئـم٦

 مؾمٜم٦. 

مًقمطظ مذ امًسمٜقات إمظمػة، زيم٤دة مىقة مشم٠مصمػ امعمِمٙلات  . امؿتداد مطدة امعمِمٙلات:2

ومشمٙرارهم٤. مًذا، مقم٤دةً مُم٤ يمّم٤مطم٥ ذمًؽ مشمّم٤مقد ومشمػة ومىقع امًمٙـقارث امًبمٞئمٞـم٦ امًتـل 

مسم٤مشم٧ أميثر مىسقة مُـ ذي مىبؾ. ومُثم٤ل ذمًؽ زيم٤دة مطـدة امًتمٚقث امًمْقوم٤ئل مذ امعـدن 

مشدني مسم٦، وميذمًؽ مشمٕم٤مفؿ مشدهقر امًمٖم٤مسم٤ت واء وامعم٤ء وامًمؽوارمشمٗم٤ع مُستقيم٤ت مشمٚقث الهق

 إمٟتم٤مضمٞم٦ امعحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦ مضراء ذمًؽ. 

مشقمؾمٕم٧ مُسم٤مطم٦ امعمِمٙلات امًبمٞئـمٞم٦ وامُتد  . امشسم٤ع امًرمىمٕم٦ الجمٖراموـمٞم٦ مًمٚمٛمِمٙلات:3

مٟمٓم٤مىمٝم٤، مطتك تحقمًم٧ مُـ مُمِـمٙلات محمٚمٞـم٦ محـدودة امًمٜمٓـم٤ق إمم مُمِـمٙلات إمىمٚمٞمٛمٞـم٦ 

أصـبحم٧ ميثـمػ مُــ امعمِـمٙلات امًقمـمٜمٞـم٦ ذات أهممٞـم٦ ومقم٤معمٞم٦ مُمؽامُمٞم٦ إمـراف. مسؾ 

 1991دومًمٞم٦، مُثؾ مُمِمٙمٚم٦ امطمؽاق أمسم٤ر امًمٜمٗط امًمٙقيتمٞم٦ مظـلال مطـرب الخمٚـمٞم٩ مقـم٤م 

ومشمٚقث إنهـم٤ر  DDTومدمٗمٞػ مسحر إورال ومُمِمٙمٚم٦ امعمٓر الحمٛضي وامًتمٚقث مسمٛبمٞد 

 وامعحمٞمٓم٤ت.. ومهمػهم٤. 

 ذمًؽ هـق امًتـم٠مصمػات ممم٤ يسم٤مقد مقمغ . مشمٕم٤مفؿ مشمٕم٘مٞد امعمِمٙلات ومشزايد مُمْم٤مقمٗم٤تهم٤:4

ريم٦ امعختمٚمٗـم٦، مُـثمٚما مذ: امًتمٖـمػات امعمٜم٤مظمٞـم٦ ـمهمػ امعبم٤ذة امعمؽمشبم٦ مقـ امًمٜمِم٤مـم٤ت امًبمِ

رر امًذي يمٚحـؼ مسم٤مًمٖم٤مسـم٤ت مضـراء إمُمٓـم٤ر الحمٛمْـمٞم٦ ـومشدهقر مظمّقمسم٦ امًمؽمسم٦ وامًمْ

 وامًتمٖمػات مذ مُقامــ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞقامٟمٞم٦. 
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ػ مُـ امًتم٠مصمػات امًمٜم٤مؿئم٦ مقــ ممم٤ يمْم٤مق . مشزايد مطمّم٦ امًمٗرد مُـ امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦:5

امًتمْخؿ امًسـمٙم٤ني مُثلًا هق امًزيم٤دة امًمٕم٤مُم٦ مذ آمؾـتمٝلاك امًمٗـردي وامًتـم٠مصمػ امًبمٞئـل. 

وهذا آمدم٤ه واو  مذ امًدول امًمٜم٤مُمٞم٦ وامًدول امعتم٘دمُم٦ مقمغ مطـدّ مؾـقاء، إذ ارمشمٗمٕـم٧ 

مطمّم٦ امًمٗرد ممم٤ يمّمٞبـف مُـ أضرار امعمِـمٙلات امًبمٞئــمٞم٦ ارمشمٗم٤مقـم٤ً مُمٚحقمفـم٤ً مذ امًقمىـم٧ 

 ضر مسم٤معم٘م٤رمٟم٦ مُع امًسم٤مسؼ. الحم٤
 

 

 أظئلت للمىاقؽت واالإشاحعت

. مُم٤ مـبمٞمٕم٦ امًمٕلامىم٦ مسمل الإمٟسم٤ن وامًبمٞئم٦  ومُم٤ امًدٓئؾ امعمٚمٛقمؾم٦ مقمغ امًتمٖمػ امًذي 1

 امقمؽى هذه امًمٕلامىم٦ ومشمٕم٘دهم٤ مقمؼ امًتم٤ريخ 

. مشدرج مشم٠مصمػ الإمٟسم٤ن مذ امًبمٞئم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مُع مشمٓقر مىدرامشف مقمغ امًتمٕم٤مُؾ مُمٕمٝم٤. ووّ  2

 امًتم٤ريخمٞم٦ لهذا امًتم٠مصمػ.امعرامطؾ 

 . أذح مُمٗمٝقم امعمِمٙمٚم٦ امًبمٞئمٞم٦ مذ وقء همٞمٙمٚمٝم٤ امًمٜمٔري وميمٞمٗمٞم٦ مشمٗم٤مقمٚمٝم٤.3

. مُم٤ أهؿ مؾمات امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ امعمٕم٤سة  ومعم٤ذا يتقمىع أن يمٙقن امدم٤ه هذه 4

 امعمِمٙلات مشمّم٤مقديم٤ً مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر ومذ امعستم٘بؾ    

 

 

     

* * * 
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 الفصل الخامس
 ث البيئيمؽهلت الخلى 

 

يبدأ امًمٗمّؾ الخم٤مُس مُـ هذا امًمٙتم٤ب مسدرامؾم٦ أمظمٓر امعمِمٙلات امًتل تهدد امًمٞقم امًبمٞئم٦ 

امًمٕم٤معمٞم٦ وصحم٦ مسمٜل امًبمن مقمغ ومضف الخمّقص، مشمٚؽ هل مُمِمٙمٚم٦ امًتمٚقث امًبمٞئل. إذ 

مؾمٞمٕرض امًمٗمّؾ إمم مٟبذة مقـ هذا امعقوقع، مقمؼ مشمٕريػ امًتمٚقث وامعمٚقمصم٤ت امًبمٞئمٞم٦ 

مسف مومْلًا مقـ الإمؿم٤رة إمم آمصم٤ره مذ امًمّحم٦ امًبمنيم٦ وأمٟقاع امًتمٚقث ومُمّم٤دره وأمؾبم٤

  ومذ امًبمٞئم٦ مقمٛقمُم٤ً. 
 

 أظاظياث عً الخلىث 
 

 حعشيف الخلىث واالإلىثاث البيئيت
أي مشمٖمٞـمػ مُبـم٤ذ أو مهـمػ  Pollutionيم٘مّد مسم٤مًتمٚقث 

مُبم٤ذ يمٓرأ مقمغ أي مضزء مُـ أمضزاء امًبمٞئم٦، وذمًؽ مُـ 

مضراء مشمٍيػ أو امٟبمٕــم٤ث أو مشرمؾـمٞم٥ مومْـلات أو 

اد مسمٙمٛمٞم٤ت مشم١مصـر مقمغ امًبمٞئـم٦ مشم٠مصمٞــراً وــم٤راً، ممـم٤ مُـق

م٦ ويهـدد مؾـلامُم٦ ـيسبم٥ مظمٓقرة مقمغ امًمّحم٦ امًبمني

 إمطمٞم٤ء امًمٜبم٤مشمٞم٦ والحمٞقامٟمٞم٦ مسمِتك أصمٜم٤مومٝم٤. 

يُمٗمٝؿ مُـ امًتمٕريػ أمقـلاه أن امًتمٚقث إذا مُم٤ أصم٤ب مُمٜمٓم٘م٦ مُم٤، موم٠مٟف يم١دي إمم 

دان مىدرمشـف مقـمغ أداء دوره امظتلال مشقازن امًبمٞئم٦ وإمم مؿؾ موم٤مقمٚمٞم٦ امًمٜمٔـم٤م امًبمٞئـل وموم٘ـ

 مُم٤ يسمٛك مسم٤مًتمٜم٘مٞم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦(.  وهقامعمٛمٞز مذ امًتخمٚص مُـ امعمٚقمصم٤ت مسمِمٙؾ مـبمٞمٕل )

امًتل مشمٜتم٩ مقـ مُمّدر مُم٤،  مومٝل امعقاد امعسببم٦ مًمٚتمٚقث Pollutantsأمُم٤ امعمٚقمصم٤ت 

ويم١دي مـرمطمٝم٤ إمم امًبمٞئم٦ مسم٠يم٦ مـريم٘م٦ ميم٤مٟم٧ إمم مشدهقر مذ مٟقمقمٞتمٝم٤ ومشمٕمٓؾ مذ مظدمُم٤تهم٤. 

 أومـبمٞمٕـل ذات أصـؾ موتمٙـقن أمُـم٤  ،مِـقئمٝم٤ذه امعمٚقمصم٤ت مسحسم٥ مُمّـدر مٟومشتمٜقع ه

 
 
 

.. أذطر بمذتلف أسكالى التلوثيعد 
 ت التً تودد البجٌُ العالمجٌالمسكّ
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مشرميمٞبتمٝم٤ موتمٙقن أمُم٤ مومٞزيم٤ئمٞـم٦ أو ميمٞمٛمٞم٤ئمٞـم٦ أو مضرمصقمُمٞـم٦، وميـذمًؽ  أو مسحسم٥، يمسمن

 مؿمٙمٚمٝم٤ موتمٙقن أمُم٤ مهم٤زيم٦ أو مؾم٤ئمٚم٦ أو صمٚبم٦ أو إمؿمٕم٤مقمٞم٦. مسحسم٥

 

 عىامل جفاقم الخلىث
مصمٛم٦ مققامُؾ مشدموع مسم٤مدم٤ه مشمٗم٤مىؿ مُمِمٙمٚم٦ امًتمٚقث 

ل امًمٕم٤لم، مُمٜذ أن امىمؽن مفمٝقرهم٤ مُع امًبمٞئل مطق

امًثقرة امًمّمٜم٤مقمٞم٦ مذ مُمٜتمّػ امًم٘رن امًثم٤مُـ مقمن. 

 ويمٛمٙـ إجمم٤ل هذه امًمٕقامُؾ مقمغ امًمٜحق أتي:

مشزايد أمقداد مؾـمٙم٤ن امًمٕـم٤لم مقـمغ وموــؼ  -1

مُتقامًمٞم٦ مـرديم٦، ومُم٤ يمّم٤مطم٥ ذمًؽ مُــ 

مشزايد امًمٓمٚم٥ مقمغ امًسمٙـ والإمٟتم٤ج وامًسمٚع آمؾتمٝلاميمٞم٦ ومقمغ ومؾم٤ئط امًمٜم٘ؾ 

. وهل ميمٚمٝم٤ مُتمٓمٚبم٤ت مشم٘تضي امؾتمٖلال مُزيـداً مُــ مُـقارد امًمٓبمٞمٕـم٦ وامًمٓم٤مىم٦

 ومـرح مُزيداً مُـ امًمٗمْلات إمم امًبمٞئم٦. 

مشزايد آمستمٙم٤رات امًتم٘مٜمٞم٦ ومفمٝقر ميثمػ مُــ امعمّـم٤مٟع وامًمٕمٛمٚمٞـم٤ت امًمّـمٜم٤مقمٞم٦  -2

رورة إمم رمُـل مخمٚمٗـم٤ت صـمٜم٤مقمٞم٦ ـامعمٕم٘دة مضراء ذمًؽ. وهق أمُر يم١دي مسم٤مًمْ

قيم٨ امًبمٞئم٦ امعحمٞمٓم٦ وٓ مشتحمٚؾ مومٞمٝم٤ مظمٓمػة ذات مشراميمٞم٥ مُمٕم٘دة مشمٕمٛؾ مقمغ مشمٚ

 مسسمٝقمًم٦. 

مقدم مُرامقم٤ة أمطقال امًبمٞئم٦ مُـ مىبـؾ امًـمٜمٔؿ امًسمٞم٤مؾـمٞم٦ وآمىتمّـم٤ديم٦ امًمٕم٤معمٞـم٦  -3

ع امًمٜمٛـق ـيـمًمٕـم٤معل مقـمغ مُمّـم٤مً  آمٟمٞـم٦ مشتمٕمٚـؼ مستنامًم٘م٤ئمٛم٦. إذ يرميز امًمٜمٔم٤م ا

امًمّمٜم٤مقل ورموع مُستقى امعمٕمٞمِم٦، دون إيلاء آهتمام مسم٠ن مًمٚبمٞئم٦ مؾـمٕم٦ تحمّٛـؾ 

مُر امًذي يمٗضي مسدوره إمم زيم٤دة مشمٚقيم٨ امًبمٞئم٦ ومشدهقرهم٤ مسمِـمٙؾ محدودة، إ

 ميبمػ. 

رداءة أمؾم٤مًمٞم٥ مشمٍيػ امًمٗمْلات إمم امًبمٞئم٦، ومقـدم مٟجم٤مقـم٦ مُمٕمٔـؿ مـرائـؼ  -4

 مُمٕم٤لجتمٝم٤. 

 
 
 

 مع انطّقٌ بسكلى المعروف.. انطلق التلوث 
 عاماً  051قبل ما يزيد عن  الثورة الشناعجٌ
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ّـ مشمنيمٕم٤ت ومىقامٟمل ووقامسط صم٤رمُم٦ ورادمقم٦ مسحؼ امعسم١ومًمل مقـ  -5 مقدم مؾـ

م٨ امًبمٞئـم٦ امًتمٚقث، مذ ميثمػ مُـ دول امًمٕم٤لم، وهق مُم٤ يمِجع مقمغ امؾتمٛرار مشمٚقيـ

 مُـ امعمّم٤در امعسببم٦ مًذمًؽ.
 

    مهامً خطىسة الخلىث
يمٜتم٩ مقـ ومىقع امًتمٚقث مقـدد مُـ امعخم٤مـر امعحتمٛمٚم٦ مشم١مصر مذ مجمٛؾ مُمٗم٤صؾ امًبمٞئم٦، 

 ومًذا موم٠ن مًمٚتمٚقث مُمٙم٤مُـ مظمٓر مشتمٛثؾ مقمغ امًمٜحق أتي: 

مظمٓقرة امًتمٚقث مقمغ امًبمٞئم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مُـ مٟم٤مطمٞم٦ إلحم٤ق امًضرر مسمٜمٛق امًمٜبم٤مشم٤ت  -1

 ت وامعحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞـم٦ وامًمؽمسـم٦ وامعم٤ء. والحمٞقامٟم٤

مظمٓقرة امًتمٚقث مقمغ صحم٦ الإمٟسم٤ن مُـ مضراء مشرميز امعمٚقمصم٤ت مذ الهقاء وامعم٤ء  -2

وامًمٖذاء ذات امعسم٤س امًمٞقمُل مسحمٞم٤ة الإمٟسم٤ن، ومشمٕروف أيمْـم٤ً مًلإمؿـمٕم٤مقم٤ت 

 امعمْـرّة. 

مذ إضرار الحـم٤ل مًمٚتمٚقث مظمٓقرة مشضر مسم٤مًمٜقامطل الجمامًمٞم٦ مًمٚمٓبمٞمٕـم٦، مُـثمٚما  -3

م٦ مقـ امٟبمٕم٤ث امًمٖم٤زات وامًدمظم٤ن وإمصـم٤رة امًمٖبـم٤ر وإصـدار امًمْقوـم٤ء امًمٜم٤مؿئ

 ورمُل امًمٗمْلات امًمّمٚبم٦ إمم امًبمٞئم٦.  

الخمٓقرة امعتمٛثمٚم٦ مسم٤ٕمصم٤ر امًبمٕمٞدة امعدى امًمٜم٤جمم٦ مقـ امًتمٚقث، امًتل ٓ يمٛمٙـ مذ  -4

امًمٖم٤مًم٥ امًمِمٕقر بهم٤ آمٟمٞم٤ً، ٓمؾمٞما مطمٞمٜما مشمٙقن امعمٚقمصم٤ت مسمؽاميمٞـز وـئمٞمٚم٦ مضـداً 

بمني مسبطء وٓ يمٔمٝر مُمٗمٕقلهم٤ إٓ مسمٕد مُـرور مُـدة مسحمٞم٨ يمٛتمّمٝم٤ الجسؿ امً

زمُمٜمٞم٦ مـقيمٚم٦. ومُثم٤ل ذمًؽ مشم٠مصمػ امعقاد امعنمـمٜم٦ وامعمِمٕم٦ وامًتمٕـرض امعسـتمٛر 

 مًمٚمْقوم٤ء.   
 

 جصييف خطىسة الخلىث
يمٛمٙـ مشمّمٜمٞػ امًتمٚقث إمم مصلامصم٦ أصمٜم٤ف مـبم٘م٤ً مًدرمضم٦ مظمٓقرمشف، وذمًؽ مقمغ امًمٜحق 

 أتي: 
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مٚقث مًمٙـ مسـدرمضم٤ت مُمٜخمٗمْـم٦، وٓ يمّـم٤مطبف امًتمٚقث امعمٕم٘قل: يمٕمٜل ومضقد مش -1    

مذ امًمٖم٤مًم٥ ومىقع أيم٦ مُمِمٙلات أو أمظمٓم٤ر واوحم٦ مقمغ الحمٞم٤ة امًمٕم٤مُم٦. مًمٙـ يمٛمٙـ 

امًم٘قل أمٟف ٓ مشقمضـد مذ امًقمىم٧ الحم٤مز مسمٞئـم٦ تخمٚـق تمم٤مُـم٤ً مُــ امعمٚقمصـم٤ت. موـم٤مًتمٚقث 

مُقمضقد مذ ميم٤موم٦ مسم٘م٤ع امًمٙرة إرومٞم٦، مقمغ امًرمهؿ مُـ ومضـقد مُمٜـم٤مـؼ محـدودة مذ 

ؿ مم مطـد الخمٓـر الحم٘مٞم٘ـل. إذ أن امًـمٜمٔمشمّمٚمٝم٤ مسمٕـد مُم١مصرات امًتمٚـقث إامًمٕم٤لم مًـؿ 

 مذ مُثؾ مشمٚؽ امعمٜم٤مـؼ ٓ زامًم٧ مىم٤درة مقمغ تخمٚمٞص مٟمٗسمٝم٤ ذامشمٞم٤ً مُـ امعمٚقمصم٤ت.  م٦امًبمٞئمٞ

مشتمٕدى مومٞمٝم٤ مشراميمٞز امعمٚقمصم٤ت مظط إمُم٤ن ومشم١مصر مشم٠مصمػاً  امًتمٚقث الخمٓـمػ: مُرمطمٚم٦ -2    

مؿتك أمٟقاع امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦. ومىد مفمٝرت ميبمػاً مذ مشقازن امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل، إذ مشمٕتؾ 

مسقادر هذه امعرمطمٚم٦ مُمٜذ امًثقرة امًمّمٜم٤مقمٞم٦. وامعثم٤ل إمسرز مقمغ ذمًؽ، هق مُم٤ أصم٤ب 

ؿ مُـ مشمٚقث مظمٓمػ مًمٚمٝقاء يمٗقق مطد إمُم٤ن مضراء مطرق امًمٗحؿ، امًذي ـامًمٕم٤مً

 1860مسمٚمٞقن مــ مُمٜف مظلال امعدة مُـ  130مشمِمػ امًتم٘ديرات إمم امؾتمٝلاك مطقامز 

 . 1970إمم 

امًتمٚقث امًمٙم٤رمصل: أمظمٓر أصمٜم٤ف امًتمٚقث مقمغ الإمـلاق. وإذا مُم٤ ومىع، تحمّؾ  -3    

ميم٤رمصم٦ مسمٙؾ مُمٕمٜك امًمٙمٚمٛم٦ مسمٗمٕؾ مسمٚقغ مشراميمٞز امعمٚقمصم٤ت مُستقيم٤ت مىم٤مشمٚم٦. ويمٔؾ 

مطدوث هذه امعرمطمٚم٦ مُـ امًتمٚقث أمُراً محتمٛلًا مذ أي ومىم٧ مُـ إومىم٤ت. ومُـ 

إمُثمٚم٦ مقـ ذمًؽ ميم٤رمصم٦ مشمٗجمػ امًم٘مٜبمٚم٦ امًذريم٦ مقمغ 

ومٟم٤ميم٤زاميل  Hiroshimaل همػومؿمٞما مُديمٜت

Nagasaki  امًمٞم٤مسم٤مٟمٞتمل مظلال الحرب امًمٕم٤معمٞم٦ امًثم٤مٟمٞم٦

، وميم٤رمصم٦ امًتمٚقث الإمؿمٕم٤مقل مضراء 1945مقم٤م 

امًمٜقوي مذ  Chernobylامٟمٗجم٤ر مُمٗم٤مقؾ مشمنمٟقمسمٞؾ 

، وميم٤رمصم٦ 1986آتحم٤د امًسقمومٞتل امًسم٤مسؼ مقم٤م 

 Methylامًتسمٛؿ مسمٖم٤ز مُمٞثمٞؾ أيزومؾمٞم٤مٟمٞم٧ 

isocyanate مسمٚدة مسقمسم٤ل امًم٘م٤مشؾ مذ Phobal م٦ ـالهمٜدي
 

 

 يمكن لكوارث التلوث البجًُ..
 أن تودي بخجاة آِف البسر
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مضراء امًتنب مُـ أمطد امعمّم٤مٟع. هذا مومْلًا مقـ امًمٕديد مُـ 1984مذ امًمٕم٤م 

أٓف مُـ امًبمن  ميقارث امًتمٚقث امًبمٞئل إمظرى، امًتل أودت ميمٚمٝم٤ مسحمٞم٤ة

 ومشدمُمػ مجتمٛمٕم٤ت مسمنيم٦ ومـبمٞمٕمٞم٦ مقمغ مطدّ مؾقاء.  
 

 أهىاع الخلىث ومصادسه وآثاسه
صؾ امًبمٞئم٦ مسحسم٥ مٟقع امعمٚقمصم٤ت امعمٓرومطم٦ مُـ امعمّم٤در، يم١مصر امًتمٚقث مذ مختمٚػ مُمٗم٤

 مًذا يمٛمٙـ تحديد امًتمٚقث مسم٠مٟقاع مقدة مقمغ وموؼ مُم٤ مُبمل همٜم٤.
 

 جلىث الهىاء
مشراميؿ مُقاد  Air pollutionيم٘مّد مستمٚقث الهقاء 

وم٤رة مذ امًمٖلاف الجقي مسمؽاميمٞز مشمٙمٗل مًمٚتسبم٥ 

مسخمٓر مقمغ امًمّحم٦ امًبمنيم٦ أو امًتسبم٥ مستم٠مصمػات 

م٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ وامعقاد إمظرى. ومشمٕد مؾمٚبمٞم٦ مقمغ امًمٙ

محمٓم٤ت مشقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦ ومُمٕم٤مُؾ مطرق امًمٜمٗم٤يم٤ت 

امًمّمٚبم٦ وامًمٕمٛمٚمٞم٤ت امًمّمٜم٤مقمٞم٦ امعختمٚمٗم٦ وومؾم٤ئط 

امًمٜم٘ؾ مُـ أهؿ مُمّم٤در مشمٚقث الهقاء الجقي. أمُم٤ أهؿ مُمٚقمصم٤ت الهقاء مومٝل أمطم٤دي 

( NOx( وأميم٤مؾمٞد امًمٜمؽومضمل )CO2( ومصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن )COأميسمٞد امًمٙرمسقن )

 ,PM10( ومضسمٞمات امًمٖبم٤ر )HCs( والهمٞدروميرمسقمٟم٤ت )SO2مٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙمؼيم٧ )ومص

PM2.5 .وامعم١ميسدات امًمٜم٤مدم٦ مقـ امًتمٗم٤مقؾ امًمٙمٞماوقئل ) 
 

 تهىث انهىاء انمحهي والإقهيمي

مذ الإمٟسم٤ن مسمِمٙؾ مظمٓمػ أميثر مُـ أي مؿمٙؾ أمظر مُـ  Smogيم١مصر امًمْبم٤ب امًدمظم٤ني 

امًمٜقع مُـ مشمٚقث الهقاء امًذي يتمّػ  مُمٚقمصم٤ت الهقاء. ويمٛمٙـ مشمٕريمٗف مقمغ أمٟف ذمًؽ

مسسمٕم٦ امٟتمِم٤ره ومستمٕدد مُمّم٤دره ويتمِمٙؾ مذ أمضقاء امعدن مذ امًمٕم٤دة. ويمٜمِم٠ امًمْبم٤ب 

امًدمظم٤ني، وهق مُزيم٩ مُـ امًمْبم٤ب وامًدمظم٤ن، مُـ مطرق امًمٗحؿ مطمٞمٜما يتمٙم٤مصػ امعم٤ء 

 
 

 .. من مشادره المذتلؾٌ يزبب تلوث الوواء
  الػّف الجوي تدمجراً لزّمٌ
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موقق دمىم٤ئؼ امًدمظم٤ن. ومُـ الحقادث امعمِمٝقرة مذ هذا امًمّدد مطم٤دمصم٦ مشمٚقث الهقاء مذ 

مؿخص. وهمٜم٤ك مؿمٙؾ أمظر مُـ هذا  4000امًتل أودت مسحمٞم٤ة زهم٤ء  1952مًمٜدن مقم٤م 

، ويحدث مذ امًمٕروض امًمٕمٚمٞم٤ موم٘ط مقمٜدمُم٤ Ice fogامًتمٚقث يدمقك امًمْبم٤ب الجمٚمٞدي 

 يم١دي امٟخمٗم٤ض درمضم٤ت الحرارة امًمِديد إمم مدمٛع امًدمظم٤ن موقق امًبمٚقرات الجمٚمٞديم٦.        

آمىتمّم٤د، مسم٤ت امًدمظم٤ن  ـ امًمٗحؿ مذمقلًا يمُع آمقتماد مشدريجمٞم٤ً مقمغ امًمٜمٗط مسد

هق امًسم٤ئد مذ أمضقاء ميثمػ مُـ امعدن مققوم٤ً مقـ  Photochemical smogامًمٙمٞماوقئل 

امًمْبم٤ب امًدمظم٤ني. ويمٜمِم٠ هذا امًمٜقع مُـ امًدمظم٤ن مسمٗمٕؾ مشمٗم٤مقؾ الإمؿمٕم٤ع امًمِمٛز مُع 

الهمٞدروميرمسقمٟم٤ت ومهمػهم٤ مُـ امعمٚقمصم٤ت مذ الجق، امًتل مشمٜبمٕم٨ أمؾم٤مؾم٤ً مُـ امًقمىقد مهمػ 

امًمٜم٤مشم٩ مقـ مققادم امًسمٞم٤رات ومُمّم٤در آمطمؽاق إمظرى )امًمِمٙؾ  امعمٙتمٛؾ آمطمؽاق

(. ويمٜجؿ مقـ هذا امًتمٗم٤مقؾ امًمٙمٞمٛمٞم٤ئل امًمْقئل امعمٕم٘د مؾمٚسمٚم٦ مُـ امًمٖم٤زات 5 – 1

وامعقاد امًمْم٤رة مًمٚجق مُثؾ امًدمىم٤ئؼ امًمٕمْقيم٦ وإوزون وآمًديهمٞد وامًمٙمٞتقمٟم٤ت 

مُم٤ ميم٤ن مصمٜم٤ئل ومٟمؽات مسمػوميسمٞد والحقامُض امًمٕمْقيم٦ ومهمػهم٤ مُـ امعم١ميسدات. وإذا 

لًا مطم٤مُض امًمٙمؼيتمٞد أميسمٞد امًمٙمؼيم٧ مُتقامضداً مذ الجق، موم٠مٟف يتم٠ميسد ويتمٛلء مُمِمّٙ 

ويمّب  مضزءاً مُـ الجسمٞمات امًمٖبم٤ريم٦ امًمٕم٤مًم٘م٦ مذ الجق. مومْلًا مقـ ذمًؽ، ٓ مشسبم٥ 

امًمٖم٤زات امعمٜبمٕثم٦ مقـ امًسمٞم٤رات مشمٗم٤مقلات 

ميمٞماوقئمٞم٦ موحسم٥، مسؾ أيمْم٤ً مشمٚقمصم٤ً مًمٚمٝقاء 

مًم٦ مقـ إوم٤موم٦ مسم٠مؿمٙم٤ل أمظرى، مومٝل مُسم١و

ميمٛمٞم٤ت ميبمػة مُـ الجسمٞمات امًمٖبم٤ريم٦ إمم الهقاء، 

مٟم٤همٞؽ مقـ ميقنهم٤ مُمّدراً رئمٞسم٤ً ٕمطم٤دي 

أميسمٞد امًمٙرمسقن امًذي يمٕد مُـ أميثر امًمٖم٤زات 

 مٞم٦.مؾمّٛ 

 
 
 

عند تؾاعل أبذرتوا  الزجاراتوادم تزبب ع
وواء لل اً ملوث اً كجماضوُج اً دذانؽً الجو.. 

 المدن
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 (: مقمٛمٚمٞم٦ مشمِمٙؾ امًدمظم٤ن امًمٙمٞماوقئل ومشمٗم٤مقلامشف مذ الجق.5 – 1امًمِمٙؾ )

مٝم٤ز امًتمٜمٗز امعختمٚمٗم٦ إمصم٤رة مطسم٤مؾمٞم٦ الج مسمّقرهيسبم٥ امًمْبم٤ب امًدمظم٤ني 

ومشمٜم٤مىص مذ مُدى امًرؤيم٦، ويستثمٜك امًمْبم٤ب الجمٚمٞدي مُـ ذمًؽ امًمٗمٕؾ. ومشمِمػ 

امًدرامؾم٤ت الإمطمّم٤ئمٞم٦ إمم أن امًمْبم٤ب امًدمظم٤ني يمٕد مُمّدراً مًمٚمٕديد مُـ إمُراض، إذ 

يسبم٥ مطسم٤مؾمٞم٦ امًمٕمٞمٜمل وامًدمُمٕم٤ن مومْلًا مقـ مشمٚػ ميثمػ مُـ امًمٜبم٤مشم٤ت، ٓمؾمٞما 

مُمٕدل امعحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦ امعمٝمٛم٦. ويمٕد ارمشمٗم٤ع 

امًقمومٞم٤ت مٟتمٞجم٦ أمظرى مًتمٚقث الهقاء، مظمّقصم٤ً 

مسمل صمٗقف إمؿخم٤ص امًذيـ يمٕم٤مٟقن مُـ 

آمًتمٝم٤مسم٤ت امًتمٜمٗسمٞم٦ وإمُراض امًم٘مٚبمٞم٦ )امًمِمٙؾ 

(. ميما أن مًتمٚقث الهقاء أمصر مذ تخريم٥ 5 – 2

إمقمال امًمٗمٜمٞم٦ ميم٤مًتمامصمٞؾ وامعمٜحقمشم٤ت أمصم٤ريم٦ 

 امًمٜمٗمٞسم٦.
 
 
 

 
 

 يزبب تلوث الوواء.. تأثجرات زلبجٌ
 علٍ الشخٌ العامٌ وربما يؤدي إلٍ الوؽاة
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 م٦ مضراء مشمٚقث الهقاء مذ امعدن. (: مٟسم٥ امًقمومٞم٤ت امًمٕم٤معم5ٞ – 2امًمِمٙؾ )

 
 
 
 

يرمضع مؾبم٥ مشمٚقث الهقاء مقمغ امعستقى الإمىمٚمٞمٛل مضزئمٞم٤ً إمم مشمٚقث الهقاء 

امعحمك مسحد ذامشف امًمٜم٤مشم٩ مقـ مُمّم٤در مشمٚقث محمٚمٞم٦ ميمٕقادم امًسمٞم٤رات ومهمػهم٤. إذ يمٛمٙـ 

مًتمٚؽ امعمٚقمصم٤ت امعحمٚمٞم٦ آمٟتمِم٤ر مسمٕمٞداً ومشمٖمٓمٞم٦ مُسم٤مطم٤ت مشمّؾ مًمٕدة آٓف امًمٙمٞمٚق 

رمسمٕم٦. ومىد مشسم٤مقد إمطقال الجقيم٦ وامًتمْم٤ريس إرومٞم٦ مقمغ زيم٤دة مشراميمٞز مُمؽات امع

مُمٚقمصم٤ت الهقاء مذ مُمٙم٤ن مُمٕمل، مقمغ امعستقى امعحمك والإمىمٚمٞمٛل. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، مُـ 

امعحتمٛؾ أن امعدن امًقامىمٕم٦ مذ مسمٓقن إوديم٦ مطمٞم٨ مشمٙثر مومٞمٝم٤ مفم٤هرة آمٟمٕمٙم٤س 

مؾمائمٝم٤، مشمٕم٤ني مُـ مطدوث وبم٤ب الحراري امًتل مشمٙقن مسمٛثم٤مسم٦ مـبم٘م٦ مطم٤مضزة مشمٖمٓل 

(. ميما أن أميم٤مؾمٞد امًمٙمؼيم٧ وامًمٜمؽومضمل امًتل مشمٜتم٘ؾ 5 – 3دمظم٤ني ميثمٞػ )امًمِمٙؾ 

، Acid rainمعسم٤موم٤ت مـقيمٚم٦ مقمؼ امًمٖلاف الجقي مصؿ مشمؽمؾم٥ مقمغ مؿمٙؾ مُمٓر حمضي 

 مىد مشمٚحؼ أضراراً مسمٚمٞمٖم٦ مًمٚمٜبم٤مشم٤ت ومًمٚمٛجم٤ري امعم٤ئمٞم٦ ومًمٚمٛبم٤ني مقمغ مطدّ مؾقاء. 
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 امٟحبم٤س امعمٚقمصم٤ت الجقيم٦ موقق امعدن مستم٠مصمػ مفم٤هرة آمٟمٕمٙم٤س الحراري.(: 5 – 3امًمِمٙؾ )

 

 

 انؼبنميتهىث انهىاء 

يم٘قم امًبمن مستمٚقيم٨ امًمٖلاف الجقي مقمغ امعستقى امًمٕم٤معل أيمْم٤ً، مقمغ امًرمهؿ مُـ أن 

آمًتمٗم٤ت مًلأمصم٤ر امًسمٚبمٞم٦ امًمٜم٤جمم٦ مقـ مُثؾ هذا امًتمٚقث لم يحمّؾ إٓ مذ مُمٓمٚع 

 امًم٘مٞم٤مؾم٤ت إمم زيم٤دة مشرميمٞز مهم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن مذ امًسبمٕمٞمٜمٞم٤ت مشم٘ريبم٤ً. إذ مشمِمػ

% مؾمٜقيم٤ً. ومىد مشمٙقن هذه امًزيم٤دة مٟذيراً مسم٤رمشمٗم٤ع مُمٕدل 0.2امًمٖلاف الجقي مسمٜسبم٦ 

درمضم٤ت الحرارة موقق ميقميم٥ إرض، ومُم٤ مًذمًؽ مُـ مشدامقمٞم٤ت مسمٞئمٞم٦ ومظمٞمٛم٦. ومشمٕمٛؾ 

إرض مُـ مسمٕض امعمٚقمصم٤ت مقمغ مٟمْقب مـبم٘م٦ إوزون الجقي امعمٗمٞدة لحمايم٦ مؾمٓ  

مصم٤ر وم٤رة مقديدة. موم٘د مشسبم٥ هذه آق امًبمٜمٗسجمٞم٦، ومُم٤ مًذمًؽ إمُر مُـ إمؿمٕم٦ موق

إمؿمٕم٦ مشمٚمٗم٤ً مًمٚمٜبم٤مشم٤ت ومشزيد مُـ الإصم٤مسم٦ مسنمـم٤ن الجمٚد. ومُـ إمُثمٚم٦ إمظرى مقمغ 

امعمٚقمصم٤ت امعم١مصرة مقمغ امًمٖلاف الجقي أميم٤مؾمٞد امًمٜمؽومضمل امعمٜبمٕثم٦ مُـ امًمٓم٤ئرات الخم٤رمىم٦ 

مٚقرمومٚقرميرمسقن امعستخدم مذ امًثلامضم٤ت ووقامهط مًنمقم٦ امًمّقت وميذمًؽ امًمٙ

أمضمٝزة امًتمؼيد. إذ مشمّؾ هذه امًمٖم٤زات إمم مـبم٘م٦ إوزون ومشتمٗم٤مقؾ همٜم٤ك مُسببم٦ 

امٟخمٗم٤ض مشرميمٞزه ومشآميؾ امًمٓبم٘م٦ مشدريجمٞم٤ً، وهق مُم٤ يحمّؾ أن موقق مُمٜمٓم٘م٦ امًم٘مٓبمل 

 تحديداً.   
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 جلىث االإياه
مـرح  Water pollutionيم٘مّد مستمٚقث امعمٞم٤ه 

يم٦ ومومٞزيم٤ئمٞم٦ ومسمٞقمًقمضمٞم٦ إمم امعمٞم٤ه مُقاد ميمٞماو

امًمٕذمسم٦ أو إمم امًبحم٤ر وامعحمٞمٓم٤ت، ممم٤ يسبم٥ 

مشرديم٤ً مًمٜقمقمٞم٦ امعمٞم٤ه ويم١مصر مذ امًمٙم٤ئمٜم٤ت امًتل 

مشمٕمٞش مومٞمٝم٤. ومشمؽاوح هذه امعقاد مُـ مُمٚقمصم٤ت 

مسسمٞمٓم٦ ميم٤معقاد امًمّمٚبم٦ امًذائبم٦ أو امًمٕم٤مًم٘م٦ إمم 

قمؾط امعم٤ئل مُمٚقمصم٤ت مُمٕم٘دة مؾم٤مُم٦ مشتمّػ مسخمٓقرتهم٤ ومـقل مُدة مسم٘م٤ئمٝم٤ مذ امً

)ميم٤معبمٞدات وامعمٕم٤دن امًثم٘مٞمٚم٦ وامعرمّيبم٤ت امًمٙمٞماويم٦ مهمػ امًم٘م٤مسمٚم٦ مًمٚتحمٚؾ أو مشمٚؽ ذات 

امًم٘م٤مسمٚمٞم٦ امًمؽاميمٛمٞم٦ مذ أمضسم٤م إمطمٞم٤ء(. هذا ويمٛمٙـ مشم٘سمٞؿ مُمٚقمصم٤ت امعمٞم٤ه إمم مشم٘مٚمٞديم٦ 

Conventional pollutants  وأمظرى مهمػ مشم٘مٚمٞديم٦Nonconventional pollutants . 
 

 انتقهيذيخمهىثبد انميبي 

مًمٚمٛمٞم٤ه مقمٛقمُم٤ً مسم٤معخمٚمٗم٤ت امًبمنيم٦ مسدرمضم٦ رئمٞسم٦. إذ تخمٚػ  مشرمشبط امعمٚقمصم٤ت امًتم٘مٚمٞديم٦

مقـ امًمٜمٛق الحضري وامًزيم٤دة امًسمٙم٤مٟمٞم٦ امًنيمٕم٦ مُمِمٙلات مشتمٕمٚؼ مسمٍف امعمٞم٤ه امًثم٘مٞمٚم٦ 

ومسمٕدم مُقاميبم٦ مشمٚؽ امًزيم٤دة لإمٟمِم٤ء محمٓم٤ت مُمٕم٤لجم٦ مشمٚؽ امعمٚقمصم٤ت. إذ مشسمٝؿ مُمٞم٤ه 

مٕم٦ مًمٚمٛمٕم٤لجم٦ امعمٓرومطم٦ مُـ مؿبمٙم٤ت امعجم٤ري امًبمٚديم٦ امًمٍف امًمّحل مهمػ الخم٤و

ومُـ امًبم٤مًقمقم٤ت مسم٢وم٤موم٦ ميمٛمٞم٤ت ميبمػة مُـ إمُلاح امعمٖذيم٦ وامعقاد امًمّمٚبم٦ امًمٕم٤مًم٘م٦ 

وامًذائبم٦ وامًزيقت وامعمٕم٤دن )ميم٤مًزرمٟمٞخ وامًزئبؼ وامًمٙروم وامًرصم٤ص والحديد 

 مٞئم٦ امعم٤ئمٞم٦.وامعمٜمٖمٜمٞز..(، مومْلًا مقـ امًمٙرمسقن امًمٕمْقي امعتحمٚؾ ومـرمطمٝم٤ جممٞمٕم٤ً إمم امًب

يمٛمٙـ مًمٚمٛمٚقمصم٤ت امًتم٘مٚمٞديم٦ امًتسبم٥ مسمٛمِمٙلات ميثمػة مًمٚمٛمٞم٤ه. موزيم٤دة امعقاد 

امًمّمٚبم٦ امًمٕم٤مًم٘م٦ مشم١دي إمم مطجم٥ وصقل امًمٓم٤مىم٦ مُـ امًمِمٛس ومُـ مصؿ امًتم٠مصمػ مؾمٚبم٤ً مذ 

مقمٛمٚمٞم٦ صمٜع امًمٖذاء مسم٤مًمٜسبم٦ مًلأمطمٞم٤ء امعم٤ئمٞم٦، امًتل مشمٕد مطمٞقيم٦ مضداً مًديمٛقمُم٦ امًسمٚسمٚم٦ 

 
 
 

 تعانً معظم المجاري الماُجٌ ؽً العالم..
 لملوثات مزتمر لمن طرح 
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سبم٥ امًمؽاميمٞز امًمٕم٤مًمٞم٦ مُـ امعقاد امًمّمٚبم٦ امًمٕم٤مًم٘م٦ مـمٛر مجم٤ري امًمٖذائمٞم٦ إمطمٞم٤ئمٞم٦. ميما مش

إنهم٤ر وامًم٘مٜقات امعلامطمٞم٦، ممم٤ يستمٚزم ميريهم٤ مسم٤مؾتمٛرار. أمُم٤ ارمشمٗم٤ع مشرميمٞز امعقاد 

 امًمّمٚبم٦ امًذائبم٦ مومٞم٘مٚؾ مُـ صلامطمٞم٦ امعمٞم٤ه مًمٚمنب ومًري امعحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦.    

مٗقمؾمٗم٤ت مًمٚحمٞم٤ة امعم٤ئمٞم٦، مقمغ امًرمهؿ مُـ أهممٞم٦ إمُلاح امعمٖذيم٦ ميم٤مًمٜمؽومضمل وامً

مذ امًبحمػات  Eutrophicationموم٠نهم٤ مىد مشسبم٥ أيمْم٤ً مطدوث مفم٤هرة الإمصراء امًمٖذائل 

ومشمٕجؾ مذ مقمٛمٚمٞم٦ مؿمٞخقمظتمٝم٤ مـبمٞمٕمٞم٤ً. إذ مشمٗضي هذه امًمٔم٤هرة إمم مشزايد مٟمٛق امًمٜبم٤مشم٤ت 

امعم٤ئمٞم٦ وازدهم٤ر امًمٓحم٤مًم٥ مسمِمٙؾ وامؾع ومُـ مصؿ مطدوث مشمٖمػ ميمك مًمٚمٛجتمٛع 

امٟتم٤مضمٞم٦ مُمٜخمٗمْم٦ ذات مشمٜقع أمطمٞم٤ئل مقم٤مز إمم امٟتم٤مضمٞم٦ مُرمشمٗمٕم٦ مُـ  وتحقمًفآمطمٞم٤ئل، 

ذات مقدد ميبمػ ٕمٟقاع أمطمٞم٤ئمٞم٦ مىمٚمٞمٚم٦ ومُضرة مسم٤مًمٓبمٞمٕم٦ مذ امًمٕم٤دة. ومشم٘قم امًبمٙمؽيم٤ 

مسم٠ميسدة امًمٙرمسقن امًمٕمْقي امًم٘م٤مسؾ مًمٚتحمٚؾ ومسم٤مؾتمٝلاك 

إميسجمل امًذائم٥ مذ امعم٤ء. ومطمل مشمٙقن الحمٛقمًم٦ 

، مىد يم١دي مسم٤مًمٙرمسقن امًمٕمْقي مقم٤مًمٞم٦ مذ مسمٕض الحم٤ٓت

امؾتمٝلاك إميسجمل إمم امٟخمٗم٤وف مسمِمٙؾ مؿديد )موم٘د 

مُمٚمٖؿ/مًمؽ  2مشمّؾ ميمٛمٞم٦ إميسجمل امعذاب إمم أمىؾ مُـ 

 7أو  5مومٞما يمٙقن مذ الحم٤مًم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مسحدود 

مُمٚمٖؿ/مًمؽ(، ومىد يسبم٥ هذا آمٟخمٗم٤ض الحم٤د هلاك 

إمؾماك ومطدوث اومٓراب مظمٓمػ مذ مشمٙم٤مصر امًمٙم٤ئمٜم٤ت 

 إميسجمل.امًتل مشمٕتمٛد مذ ومضقدهم٤ مقمغ 
 

 مهىثبد انميبي غيز انتقهيذيخ

امًذائبم٦  مسمِمٙمٚمٞمٝم٤يمِمٛؾ هذا امًمّمٜػ مُـ امعمٚقمصم٤ت امعمٕم٤دن امًسم٤مُم٦ ومهمػ امًسم٤مُم٦ 

وامًمٕم٤مًم٘م٦، مومْلًا مقـ امعرمّيبم٤ت امًمٙرمسقمٟمٞم٦ امًمٕمْقيم٦ امًم٘م٤مسمٚم٦ مًمٚتحمٚؾ وامًثم٤مستم٦ امًتل يتؿ 

م٦. أو مضزء مُـ مومْلات مُستمٝمٚمٙ مشمٍيمٗمٝم٤ إمم امًقمؾط امعم٤ئل مسمّقرة مخمٚمٗم٤ت صمٜم٤مقمٞم٦

امًمٕم٤لم  أرمضم٤ءامٟسمٙم٤ب مٟمٗمٓل مسمٙمٛمٞم٤ت مُتبم٤يمٜم٦ يحدث مذ  13000همٜم٤ك أميثر مُـ مومٛثلًا 

 
 
 

 يؤدي نضوب الأكزججن المذاب
 الوزط الماًُ بزبب التلوث ؽً

 إلٍ هّك الكاُنات التً تعجش ؽجى
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مؾمٜقيم٤ً. ميما يُمٓرح رومشمٞمٜمٞم٤ً إمم امعجم٤ري امعم٤ئمٞم٦ آٓف امعقاد امًمٙمٞماويم٦ مجمٝقمًم٦ إمصر مقمغ 

مُرمّيم٥ مضديد يدمظؾ إمم امًسقق مذ  500إمم  400امًبمٞئم٦ لحد أن. إذ يم٘در أن مٟحق 

، يتخمٚػ مقـ مقمٛمٚمٞم٤ت مشمٕديـ امًمٗحؿ مـرح ميمٛمٞم٤ت ميبمػة ميؾ مؾمٜم٦. مومْلًا مقـ ذمًؽ

مُـ امعخمٚمٗم٤ت الحمٛمْمٞم٦ إمم امًقمؾط امعم٤ئل امعجم٤ور. هذا ومشتمٗم٤وت امعمٚقمصم٤ت مهمػ 

 DDTامًتم٘مٚمٞديم٦ مُـ مُقاد مظم٤مُمٚم٦ مسمٞقمًقمضمٞم٤ً ميم٤لهمٞدروميرمسقمٟم٤ت امعمٝمٚجمٜم٦ )ومُثم٤لهم٤ مُرمّيم٥ 

(. PCBوامًمٙمٞبقن وامعمػميس وامًمٗمٞمٜقٓت امعمٙمٚقرة 

بم٤ت إمظمػة أضراراً مسمٞقمًقمضمٞم٦ ومشسبم٥ هذه امعرميّ 

مؿديدة مشتمٓمٚم٥ مشمٓمٝمػاً ميم٤مُلًا مًمٚمٛجرى امعم٤ئل امعمٚقث 

مُزمُمٜم٦ مؿبف مممٞتم٦ مىد  مشم٠مصمػات، مٟم٤همٞؽ مقـ مطدوث م٤به

يتمٕذر اميتمِم٤ف مُمٗمٕقلهم٤ مًسمٜمل مـقال. ومىد مفمٝر أن 

إمصم٤ر امعزمُمٜم٦ مًمٚمٛمٚقمصم٤ت امًقامـئم٦ امعستقى مُـ امًمّمٕقمسم٦ 

امٟتمِم٤رهم٤  ػ مُـ أمصرهم٤ مسسبم٥مسمٛمٙم٤ن ازامًتمٝم٤ أو امًتخمٗمٞ

 مُستم٘رة ميمٞمٛمٞم٤ئمٞم٤ً.مُمٚقمصم٤ت وميقنهم٤  امًقامؾع

قمقمٞم٦ امعمٞم٤ه مذ امعحمّمٚم٦، موم٠ن امعمٚقمصم٤ت مقمغ مشمٜقع أمؿمٙم٤لهم٤ مشسبم٥ مشردي مٟ

مًلامؾتخدامُم٤ت امعختمٚمٗم٦ )امًمنب، آمؾتمٕمال امعمٜزمز،  وامًتم٘مٚمٞؾ مُـ صلامطمٞتف

امًزرامقل، امًمّمٜم٤مقل..(، ومُم٤ يمٜتم٩ مقـ ذمًؽ مُـ أمظمٓم٤ر مقمغ امًمّحم٦ امًمٕم٤مُم٦ ومشضرر 

ى آمىتمّم٤ديم٦ مقمٛقمُم٤ً. ومذ ميثمػ مُـ امًبمٚدان مشمٕد مضقدة امعمٞم٤ه أمطد مُم١ذات الجدو

امًرموم٤همٞم٦ آمضتمامقمٞم٦، موم٤مًبلاد ذات مضقدة امعمٞم٤ه امًمٕم٤مًمٞم٦ مشقصػ مسم٤رمشمٗم٤ع رموم٤همٞتمٝم٤ 

آمضتمامقمٞم٦ وامًمّحمٞم٦، مومٞما مشمٙقن امًبلاد ذات مضقدة امعمٞم٤ه امعمٜخمٗمْم٦ مقمغ مٟم٘مٞض ذمًؽ 

 (.5 – 4)امًمِمٙؾ 

 

 
 
 

 عادةً ما تكون ملوثات الماء غجر
 التقلجديٌ.. ذطجرة جداً علٍ

 الشخٌ العامٌ
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 مٞػ مسمٚدان امًمٕم٤لم مسحسم٥ مضقدة امعمٞم٤ه وصلامطمٞتمٝم٤ مًلامؾتخدام امًبمني.(: مشمّم5ٜ – 4امًمِمٙؾ )
 
 

 جلىث التربت
مشدهقر مؾمٓ  إرض مضراء مؾقء امؾتخدام  Soil pollutionيم٘مّد مستمٚقث امًمؽمسم٦ 

امًمؽمسم٦ مسمٗمٕؾ إمشبم٤ع ممم٤رمؾم٤ت زرامقمٞم٦ مظم٤مـئم٦ ومؾقء امًتمٜم٘مٞم٥ مقـ امعمٕم٤دن ومـرح 

 دن.امعخمٚمٗم٤ت امًمّمٜم٤مقمٞم٦ وامًتمٙديس امًمٕمِقائل مًمٜمٗم٤يم٤ت امع
   

 طىء اطتخذاو انتزثخ

مشم١دي مشمٕريم٦ امًمؽمسم٦، امًمٜم٤مدم٦ مقـ إمشبم٤ع ممم٤رمؾم٤ت 

مظم٤مـئم٦ مذ امًزرامقم٦ مقم٤دةً، إمم إزامًم٦ مُم٤دة امًدمّسم٤ل 

امًمٖمٜمٞم٦ مُـ امًمٓبم٘م٦ امًسمٓحمٞم٦ وامًتل امؾتمٖرمىم٧ ومىتم٤ً 

مـقيلًا مذ امًتمّٙقن مسمٗمْؾ مشمٗسخ امًمٜبم٤مشم٤ت 

ومقمٛمٚمٞم٤ت امًتحمٚؾ امعمٞمٙروبي، مومٞمٗضي ذمًؽ 

ٕرض مُـ مقمٜم٤سهم٤ مسم٤معحمّمٚم٦ إمم مدريد ا

امًمٖذائمٞم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ امًلازمُم٦ مًمٜمٛق امعحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦. ميما مشسبم٥ أمقمال امًتمٕديـ 

مًمٚتمٜم٘مٞم٥ مقـ امعمٕم٤دن وامًمٗحؿ مشراميؿ مخمٚمٗم٤ت تمتد مقمغ مُسم٤مطم٤ت مؿم٤مؾمٕم٦ موقق إرض 

 
 

 يؤدي زوء ازتذدام الأرض.. إلٍ تؾاقم مسكلٌ
 تعريٌ التربٌ وتلوثوا وؽقدان ازتذداموا النؾعً
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مؾمٜقيم٤ً، ممم٤ يم١دي إمم مدريد امًمؽمسم٦ ومشمٕرض امعمٜمٓم٘م٦ امًتل مشؿ مشمٕديمٜمٝم٤ إمم مُمِمٙلات 

ح امًتقمؾع الحضري امًمٜم٤مضؿ مقـ امًزيم٤دة امًسمٙم٤مٟمٞم٦ مُزيداً مُـ امًتمٕريم٦ امًمٙثمػة. ويمٓر

امعمِمٙلات ذات امًمٕلامىم٦ مستمٕريم٦ امًمؽمسم٦. مومٛثلًا مىد مشزداد حمقمًم٦ إنهم٤ر مُـ امًروامؾم٥ مذ 

م٤ مقمٚمٞف مذ امعمٜم٤مـؼ امًبمٕمٞدة مقـ مم م٤ً ومٕمٗ 1000إمم  500امعمٜم٤مـؼ الحضريم٦ مسمٛم٘دار 

ض مُـ مهمٓم٤ئمٝم٤ امًقامىل امعدن. مُـ مضمٝم٦ أمظرى ٓ مشمٕمٜل مشمٕريم٦ امًمؽمسم٦ مدريد إر

موحسم٥، مسؾ مشمٚقيم٨ إنهر مسمٛقاد صمٚبم٦ مقم٤مًم٘م٦. ومىد يم١مصر ذمًؽ مقمغ مقمٛؾ امًبمٞئم٤ت 

امًمٓبمٞمٕمٞم٦ ويسبم٥ أيمْم٤ً مشراميؿ امًمٖريـ مذ امًم٘مٜقات امعلامطمٞم٦، ممم٤ يم١دي إمم مشم٘مٚمٞؾ موم٤ئدة 

 هذه امعمٞم٤ه مًلأمهراض امًتجم٤ريم٦.
 

 انىفبيبد انصهجخ

، امًتل مشمِمٛؾ مٟمٗم٤يم٤ت امعمٜم٤زل وامعتم٤مضر Solid wastesمشمِمٙؾ امًمٜمٗم٤يم٤ت امًبمٚديم٦ امًمّمٚبم٦ 

وأمقمال امًتمٜمٔمٞػ امًبمٚديم٦، أمقمٔؿ امعمِم٤ميؾ امعمٝددة مًمٚمؽمسم٦ مذ امًقمىم٧ امًراهـ. ومومْلاً 

مقـ هذا امًمٜقع مُـ امًمٜمٗم٤يم٤ت، همٜم٤مًؽ مٟمٗم٤يم٤ت صمٚبم٦ مُمّدرهم٤ مقمٛمٚمٞم٤ت امًتمٕديـ 

والإمٟتم٤ج امًمّمٜم٤مقل وامًزرامقم٦. ومقمغ امًرمهؿ مُـ 

موم٠ن  أن امًمٜمٗم٤يم٤ت امًبمٚديم٦ مشبدو أوو  مًمٚمٕمٞم٤ن،

رميم٤مُم٤ت إمٟقاع إمظرى مُـ امًمٜمٗم٤يم٤ت هل مذ 

الحم٘مٞم٘م٦ أميمؼ مطجمًا مسمٙثمػ، ميما أن امًتخمٚص مُمٜمٝم٤ 

أميثر صمٕقمسم٦ مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن ومشمِمٙؾ مظمٓراً 

 أميمؼ مقمغ امًبمٞئم٦ مُـ مؾقاهم٤.

هق أميثر مـرائؼ امًتخمٚص مُـ امًمٜمٗم٤يم٤ت  Landfillingيمٕد امًمٓمٛر امًمّحل 

بم٤ت امعمٗتقمطم٦ امًتل مشمٕد مُمٔمٝراً مُم٘رموم٤ً مذ امًمّمٚبم٦ امًبمٚديم٦ مؿمٞقمقم٤ً وأمٟسبمٝم٤. وهمٜم٤ك امعمٙ

امًمٕديد مُـ مُدن امًمٕم٤لم، إذ مدذب إمًمٞمٝم٤ أمقداداً ميبمػة مُـ امًم٘قارض ومهمػهم٤ مُـ 

الحمنات ومهم٤مًبم٤ً مُم٤ مشمٙقن مُبمٕثم٤ً مًروائ  ميريهم٦. مذ مطمل أن امًمٓمٛر امًمّحل يمٕد مـريم٘م٦ 

ري أمومْؾ مًمٚسمٞمٓرة مقمغ مشمٙدس امًمٜمٗم٤يم٤ت وٓ يمّدر مقمٜف روائ  مُم٘ززة مذ امًمٕم٤دة. ويج
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مذ امًمٖم٤مًم٥ مظمٚط امًمٜمٗم٤يم٤ت امعمٜزمًمٞم٦ مسمٜمٗم٤يم٤ت صمٜم٤مقمٞم٦ مجمٝقمًم٦ امعحتقى. ومىد أموم٣ 

مشرمؿ  هذه امعقاد امًمٙمٞماويم٦ امًسم٤مُم٦ إمم امعمٞم٤ه الجقمومٞم٦ ومشمٚقيثمٝم٤ لإمؾم٤مًم٦ امعمٞم٤ه إمم مىمٞم٤م 

مُقامىع امًمٓمٛر امًمّحل ومذ ميؾ مُـ مسمٚدان مقدة مُم١مظراً مسم٢مشبم٤ع وقامسط أميثر سامُم٦ مذ 

امًمّمٜم٤مقمٞم٦. ومقمٛؾ إمشبم٤ع امضراءات دمىمٞم٘م٦ مذ إدارة  مـرائؼ امًتخمٚص مُـ امعخمٚمٗم٤ت

مُمٙبم٤ت امًمٓمٛر امًمّحل ميتقمومػ مقمٛمٚمٞم٦ مشمّمٗمٞم٦ ومُمٕم٤لجم٦ امعمٞم٤ه امًسمٓحمٞم٦ مٟم٤همٞؽ مقـ 

تخمٗمٞػ مُـ ومـم٠ة امعمِمٙلات امًتمٖمٓمٞم٦ امًمٞقمُمٞم٦ مًمٚمٛمٙم٥ مسمٓبم٘م٦ مُـ امًمؽاب، مقمغ امً

 ـ امعمٙبم٤ت امعمٗتقمطم٦. مقمغ أن امعسم٤مطم٦ امعخمّمّم٦ معمٙبم٤ت امًمٜمٗم٤يم٤ت مذ مسمٕضمقامًمٜم٤جمم٦ 

 امعمٜم٤مـؼ آمظذة مسم٤مًتم٘مٚص مًذا يجم٥ دومُم٤ً امًبحم٨ مقـ مسدائؾ.

أمطد امًمٓرائؼ امًمٕمٛمٚمٞم٦  Recyclingيمٕد مشدوير امعقاد وإمقم٤دة آمؾتمٗم٤دة مُمٜمٝم٤ 

مًمٚتخمٚص مُـ امًمٜمٗم٤يم٤ت امًبمٚديم٦ وامًمّمٜم٤مقمٞم٦ مقمغ مطدّ مؾقاء، إذ أن همٜم٤ك امًمٞقم مشزايد مذ 

مًمٙـ مطمٞمٜما يجري  امقتماد هذا إمؾمٚقب وإن ميم٤ن ٓيزال محدوداً مذ مسمٕض امعمٜم٤مـؼ.

مظمٚط امًمٜمٗم٤يم٤ت، موم٠ن مقمٛمٚمٞم٦ امؾتمٕم٤دتهم٤ مشمٖدو صمٕبم٦ ومُمٙمٚمٗم٦ مًمٚمٖم٤يم٦. ومقمغ هذا مشؿ 

مشمٓقير ومؾمٞمٚم٦ مًمٗرز امًمٜمٗم٤يم٤ت مُـ مُمّم٤در مـرمطمٝم٤ ومشمّمٜمٞمٗمٝم٤ إمم مُمٕدمٟمٞم٦ ومهمػ مُمٕدمٟمٞم٦، 

ورق، زمضم٤ج، مسلامؾتمٞؽ، مُقاد مقمْقيم٦ )مسم٘م٤يم٤ 

امًمٓمٕم٤م(.. امًخ، مطتك مسم٤مشم٧ هذه مـريم٘م٦ إمضبم٤ريم٦ 

جتمٛمٕم٤ت امًمٞقم. ومىد أموم٣ مذ امًمٕديد مُـ امع

امقتماد مـريم٘م٦ إمقم٤دة امًتدوير إمم امستمٙم٤ر امًمٕديد مُـ 

امًقمؾم٤ئؾ معمٕم٤لجم٦ امعقاد امعمٓرومطم٦ ومشمّمٜمٞع 

مُمٜتجم٤ت مضديدة مُـ امعقاد امعمٕم٤دة مومْلًا مقـ 

 إيجم٤د أمؾقاق مضديدة مًتمٍيمٗمٝم٤. 

مومٝق مـريم٘م٦ أمظرى مًمٚتخمٚص مُـ امًمٜمٗم٤يم٤ت امًمّمٚبم٦.  Incinerationأمُم٤ الحرق 

ق مُتمٓقرة مشم٘قم مسم٤مؾتخدام امًمٜمٗم٤يم٤ت امًمّمٚبم٦ ميقمىقد، وذمًؽ مسحرق مومٝمٜم٤مًؽ محم٤ر

ميمٛمٞم٤ت ميبمػة مُـ امًم٘مامُم٦ وآمؾتمٗم٤دة مُـ الحرارة امًمٜم٤مدم٦ مًتقمًمٞد امًبخم٤ر معحمٓم٤ت 
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امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦. ومُـ ذوط ذمًؽ ومضقب مطرق امًمٜمٗم٤يم٤ت مسدرمضم٤ت مطرارة مقم٤مًمٞم٦ 

ة مُتمٓقرة مضداً، ومًذا يجم٥ أن مشمٙقن مُدامظـ امعحم٤رق مُزودة مسمٛرمؿحم٤ت ومسم٠مضمٝز

ومهمػه مُـ امعمٚقمصم٤ت امًسم٤مُم٦. ومُع هذا، مشمّم٤مطم٥  امًدوميسملمًمٚتخمٚص مُـ مهم٤ز 

امًرمُم٤د امعتخمٚػ امًذي يحتقي مقمغ مٟسم٥ مقم٤مًمٞم٦  حم٤رق جممٚم٦ مُـ امعمِمٙلات مُمٜمٝم٤ مُثلاً امع

 مُـ امعمٕم٤دن امًثم٘مٞمٚم٦ مومٞتحقل مسذمًؽ إمم مُم٤دة مظمٓرة مسحد ذامشف. 

دم مسمِمٙؾ مُتزايد امًتل مسم٤مشم٧ مشستخ Compostingمٛدة همٜم٤ك أيمْم٤ً مـريم٘م٦ الإمَؾ 

مًمٚتمٕم٤مُؾ مُع مسمٕض امعخمٚمٗم٤ت امًزرامقمٞم٦، مٟم٤همٞؽ مقـ امؾتخدامُمٝم٤ مذ مُمٕم٤مُمٚم٦ مٟمٗم٤يم٤ت 

مسمٚديم٦ ميم٠وراق امًمٜبم٤مشم٤ت وامًريش. ويمٛمٙـ آمؾتمٗم٤دة مُـ هذه امعمٜتجم٤ت مذ زيم٤دة 

تخمّمٞم٥ امًمؽمسم٦، إذ أنهم٤ مشتحقل إمم مُم٤دة دمّسم٤مًمٞم٦ مذ مهمْقن أمؿمٝر مىمٚمٞمٚم٦ مشسمٛك 

 .  Compostامًمٙمٛبقمؾم٧ 

امًمٜمِم٤مـم٤ت امًبمنيم٦ امعم١ديم٦ إمم مشدهقر  تمُـ ميؾ ذمًؽ، موم٘د مشزايدمقمغ امًرمهؿ 

امًمؽمسم٦، ومشزايدت مُمٕمٝم٤ مُسم٤مطم٤ت امًمؽب امعتدهقرة مطقل امًمٕم٤لم. ومُثمٚما يبمل امًمِمٙؾ 

(، موم٠ن مُسم٤مطم٦ امًمؽب مُـ امًمّمٜمٗمل امعتدهقرة وامعتدهقرة مضداً مسم٤مشم٧ مشمِمٙؾ 5 – 5)

مشدهقر امًمؽمسم٦ مُستم٘بلاً مٟسبم٦ مُمٝمٛم٦ مُـ أجمم٤مز امًمؽب امعستم٘رة، ورمسما مؾتتسع رمىمٕم٦ 

 
 (: أصمٜم٤ف امًمؽمسم٦ مسحسم٥ درمضم٤ت مشدهقرهم٤ امًمٜم٤مشم٩ مقـ امًمٜمِم٤مـم٤ت امًبمنيم٦ امعختمٚمٗم5.٦ – 5امًمِمٙؾ )
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مسم٤مؾتمٛرار امعمارمؾم٤ت امعسمٞئم٦ ٓمؾتخدامُمٝم٤ ومشمٙديس امًمٜمٗم٤يم٤ت موقمىمٝم٤، إمُر امًذي 

 مؾقف يسمٗر مقـ مُزيد مُـ امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ امعرمشبمٓم٦ مسذمًؽ.

 

 الخلىث الؤؼعاعي
أمٟف أي   Radiation pollutionيمٕرّف امًتمٚقث الإمؿمٕم٤مقل

م٤مشم٩ مؿمٙؾ مُـ أمؿمٙم٤ل الإمؿمٕم٤ع امعم١يـ ومهمػ امعم١يـ امًمٜ

مُـ مومٕم٤مًمٞم٤ت مسمنيم٦. ومهم٤مًبم٤ً مُم٤ ميم٤ن مُمٜمِم٠ مطم٤ٓت 

امًتمٚقث الإمؿمٕم٤مقل امعمٕروموم٦ امًتل مطمّمٚم٧ مطتك أن هق 

امٟمٗجم٤ر امعمٕدات امًمٜقويم٦ أو تحرر إمؿمٕم٤مقم٤ت مُسمٞمٓر 

مقمٚمٞمٝم٤ مُـ محمٓم٤ت مشقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦ امًمٜقويم٦. ومشمِمٙؾ 

ومطدات مُمٕم٤لجم٦ امعحرومىم٤ت وامًمٜقامشم٩ امًمٕرومٞم٦ 

م٦ مُمّم٤در أمظرى مًمٕمٛمٚمٞم٤ت امًتمٕديـ وامًتجم٤رب امعختمؼي

مذ امًمٗحقصم٤ت  X raysٓمٟبمٕم٤ث الإمؿمٕم٤مقم٤ت. ميما أن امًتمٕرض امعتزايد ٕمؿمٕم٦ أميس 

امًمٓبمٞم٦ والإمؿمٕم٤مقم٤ت امعمٜبمٕثم٦ مُـ أموران امعم٤يمٙرويػ ومُـ مهمػهم٤ مُـ إمضمٝزة امعمٜزمًمٞم٦ 

 تمثؾ ميمٚمٝم٤ مُمّم٤در مًمٚتمٚقث الإمؿمٕم٤مقل.      

مًم٘د مشمّم٤مقد امًم٘مٚؼ امًمِمٕبل ميثمػاً مطمٞم٤ل تحرر 

مصم٤رهم٤ آمًبمٞئم٦ مذ أمقم٘م٤ب امًمٙمِػ مقـ ت إمم االإمؿمٕم٤مقم٤

امًمْم٤رة امعحتمٛمٚم٦ مقمغ الإمٟسم٤ن، وذمًؽ مسمٕد امٟبمٕم٤ث مٟسم٥ 

مقم٤مًمٞم٦ مُـ هذه الإمؿمٕم٤مقم٤ت مضراء امظتبم٤رات إمؾمٚحم٦ 

امًمٜقويم٦ وميذمًؽ مضراء مسمٕض الحقادث مُثؾ مطم٤دمصم٦ محمٓم٦ 

امًمٜقويم٦ مًتقمًمٞد  Three Mile Islandمصري مُم٤يؾ آيمٚمٜد 

، 1979يمٙمٞم٦ مقم٤م امًمٓم٤مىم٦ امًقامىمٕم٦ مسقٓيم٦ مسمٜسمٚمٗم٤مٟمٞم٤ إمُر

امًمٜقويم٦ مقم٤م  Chernobylوميم٤رمصم٦ امٟمٗجم٤ر محمٓم٦ مشمنمٟقمسؾ 

امًمٜقويم٦  Fukushima، ومُم١مظراً مطم٤دمصم٦ امًتنب الإمؿمٕم٤مقل مُـ محمٓم٦ موقميمِمٞما 1986

 
 
 

 يسكل التلوث الإسعاعً..
 البسربنً  مجعجهاجزاً مقلقاً لدى 

 
 
 

 كبر أ يعد انؾجار مخطٌ تسرنوبل
 كارثٌ تلوث إسعاعً ؽً العالم



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 110 

. ميما مشزايدت مخم٤وف امًرأي امًمٕم٤م إمسم٤ن امًثمامٟمٞمٜم٤ت إمصر امًمٙمِػ 2011مذ امًمٞم٤مسم٤ن مقم٤م 

مؾمٚحم٦ امًمٜقويم٦ مقـ ومىقع مُمِمٙلات مشمٚقث إمؿمٕم٤مقل مُم٘مٚم٘م٦ مذ مُمٗم٤مقلات إ

 إمُريمٙمٞم٦.  

مًم٘د مشؿ مشقمصمٞؼ امًتدامقمٞم٤ت امًبمٞئمٞم٦ امًمٜم٤جمم٦ مقـ امًتمٕرض معستقيم٤ت مُرمشمٗمٕم٦ مُـ 

الإمؿمٕم٤مقم٤ت امعم١يمٜم٦، وذمًؽ مقمؼ درامؾم٤ت أمضريم٧ مقمغ أموراد مشمٕروقا إمم إمؿمٕم٤ع 

مٟقوي مذ امًمٞم٤مسم٤ن مقم٘م٥ إمًم٘م٤ء امًم٘مٜبمٚم٦ امًذريم٦ مقمٚمٞمٝم٤ مظلال الحرب امًمٕم٤معمٞم٦ امًثم٤مٟمٞم٦. إذ 

مسبمٕض أمٟقاع امًنمـم٤ن مقمغ امًمٗقر، مًمٙـ همٜم٤ك أمُراض ميم٤مُمٜم٦ مًمٚتسمٛؿ مفمٝرت الإصم٤مسم٦ 

 30إمم  10مسم٤لإمؿمٕم٤ع مًـ مشمٔمٝر إٓ مسمٕد مُرور 

مقم٤مُم٤ً مُـ امًتمٕرض إمًمٞف. هذا وٓ يمٕرف مًمٖم٤يم٦ 

أن إمصم٤ر امًتل يمٛمٙـ أن مشمٜتم٩ مقـ امًتمٕرض 

مًمٚمٛستقيم٤ت الإمؿمٕم٤مقمٞم٦ امعمٜخمٗمْم٦، مًمٙـ أميمؼ 

مىمٚؼ مطمٞم٤ل هذا امًمٜقع مُـ امًتمٕرض الإمؿمٕم٤مقل 

 يتمٛثؾ مذ امطتمال مشضرر الجمٞمٜم٤ت امًقرامصمٞم٦.    

هذا وٓ يمٛمٙـ مُمٕم٤لجم٦ امًمٜمٗم٤يم٤ت امًمٜقويم٦ امعمِمٕم٦ مسم٤مًمٓرائؼ امًمٙمٞماويم٦ امًتم٘مٚمٞديم٦، 

مًذا يمٜبمٖل مظزنهم٤ مذ مطم٤ويم٤ت مُمٖمٚم٘م٦ مسم٢مطمٙم٤م ومذ مُمٜم٤مـؼ مٟم٤ئمٞم٦ مسمٕمٞداً مقـ أي مشقامضد 

مقمغ امؾتخدام مًمٚمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦. ومشمٕتمٛد أميثر مُقامىع امًتخزيـ أمُم٤مٟم٤ً مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر 

امًمٙمٝقف امًمٕمٛمٞم٘م٦ مهمػ امعمٜمٗذة مًمٚماء أو مُمٜم٤مضؿ امعمٚ  امعمٝجقرة. ومُع هذا موم٠ن مُمٕمٔؿ 

امًمٜمٗم٤يم٤ت امعمِمٕم٦ مًديهم٤ أمٟمّم٤ف أمقمار ٓ مشم٘ؾ مقـ مُئم٤ت أو آٓف امًسمٜمل، ميما أمٟف ٓ 

 مشقمضد مـريم٘م٦ لخزن امًمٜمٗم٤يم٤ت مُم٠مُقمٟم٦ تمم٤مُم٤ً.
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 الخلىث باالإبيذاث 

مٕم٦، مّمّٜ هل مُقاد ميمٞماويم٦ مُُ  Pesticidesدات امعبمٞ

مسمٕمْمٝم٤ ذي أصؾ مقمْقي ومسمٕمْمٝم٤ إمظر ٓ 

مقمْقي، ومىد مضرى امؾتخدامُمٝم٤ مسمٗمٕم٤مًمٞم٦ ٕول 

مُرة مسم٘مّد تحسمل امًبمٞئم٦ امًبمنيم٦ مًمٚم٘مْم٤ء مقمغ 

مسمٕض إمٟقاع إمطمٞم٤ئمٞم٦ مهمػ امعرمهقب مومٞمٝم٤ 

ميم٤مًبمٙمؽيم٤ وأموم٤ت امًزرامقمٞم٦ والحمنات امعم١ذيم٦. 

مُـ مٟم٤مطمٞم٦ الخمٓقرة وامعسم٤مطم٦ امًتل مشسببم٧ مستمٚقث ٓ يستمٝم٤ن مسف مهمػ أن مومٕم٤مًمٞتمٝم٤ هذه 

مٖمٓمٞمٝم٤. إذ ٓ يم٘تمٍ امًتمٚقث مسم٤معبمٞدات مقمغ امعمٙم٤ن امًذي امؾتخدمُم٧ مومٞف موم٘ط، مسؾ مش

يمٛمٙـ أن يمٜتمن مقمغ مُسم٤مطم٤ت وامؾمٕم٦ ويسمٚؽ مـرمىم٤ً مُتمٕددة يمٚقث مُـ مظلالهم٤ أمضزاء 

مهمػ امًمٙم٤ئـ امعستمٝدف. مختمٚمٗم٦ مُـ امًبمٞئم٦ ممم٤ يم١مصر مذ مُمٜم٤مـؼ أمظرى ومذ ميم٤ئمٜم٤ت أمظرى 

ومسذمًؽ مشمٙقن دورة امعبمٞدات مذ امًبمٞئم٦ مُتمٜقمقم٦ مذ مُسم٤مًمٙمٝم٤ ومُتبم٤يمٜم٦ مذ مشم٠مصمػهم٤ امًبمٞئل 

 (.5 – 6)امًمِمٙؾ 
 
    

 
 
 

 (: دورة امعبمٞدات مذ امًبمٞئم5.٦ – 6امًمِمٙؾ )

 
 
 

 يمثل التلوث بالمبجدات.. تزمماً مباسراً 
 والإنزانللبجٌُ 
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مشمٙمٛـ مظمٓقرة امًتمٚقث مسم٤معبمٞدات مذ صمٜػ يدمقك مسم٤معبمٞدات امعستديمٛم٦ أو 

م٤ مقمغ مُم٘م٤ومُم٦ امًتحمٚؾ مُـ مىبؾ امًمٜمِم٤مـم٤ت امًمٙمٞمٛمٞم٤ئمٞم٦ أو امًمِديدة امًمٗمٕم٤مًمٞم٦ مشتسؿ مسم٘درته

امًبمٞقمًقمضمٞم٦، ولهم٤ مىم٤مسمٚمٞم٦ أيمْم٤ً مقمغ امًمؽاميؿ امًتدريجل وامًبم٘م٤ء مذ أمضسم٤م امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ 

امعستمٝمٚمٙم٦ لهم٤ ومُـ مصؿ مشمؽميز مُع ميؾ مُستقى مشم٤مز مُـ امًسمٚسمٚم٦ امًمٖذائمٞم٦ إمطمٞم٤ئمٞم٦ 

مُثم٤ًٓ ممتم٤زاً  DDTيمٕد مُبمٞد (. وBioaccumulation)وهق مُم٤ يسمٛك مسم٤مًمؽاميؿ الحمٞقي 

مذ مُمٜمٓم٘م٦ مُم٤  DDTمقمغ إمصر امًمؽاميمٛل الحمٞقي مًمٚمٛبمٞدات. مومٚق مشؿ امؾتمٕمال مُبمٞد 

مسحمٞم٨ ٓ مشتجم٤وز مُستقيم٤مشف مذ امًبمٞئم٦ 

امعحمٞمٓم٦ وامطد مضزء مسم٤مًبمٚمٞقن، موم٠ن 

امًبمٙمؽيم٤ ومهمػهم٤ مُـ امًمٙم٤ئمٜم٤ت امعجمٝريم٦ 

مؾتم٘قم بهمْؿ امعبمٞد وآمطتمٗم٤ظ مسف، 

ز مُئم٤ت أو ومسذمًؽ مىد يتمْم٤مقػ امًمؽميمٞ

آٓف امعرات مسم٤مًتدريم٩. ويحمّؾ هذا 

امًتمْم٤مقػ مقمٜدمُم٤ يتقاصؾ امستلاع 

امعبمٞدات مُـ مىبؾ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ إمقمغ 

مُرمشبم٦ موم٤ٕمقمغ: إمؿمٜم٤ت وامًمٓحم٤مًم٥، 

امعحم٤ر، إمؾماك، امًمٓمٞقر، ومُـ مصؿ 

الإمٟسم٤ن. ومىد يمّؾ هذا امًمؽميمٞز مذ 

امًمٙم٤ئمٜم٤ت إمقمغ رمشبم٦ إمم آٓف أو 

 (. 5 – 7بمٚمٞقن )امًمِمٙؾ مُلايمل إمضزاء مسم٤مً

مشتمٛمٞز مُمٕمٔؿ امعبمٞدات مسمٙقنهم٤ مُتمٕددة آمؾتخدام، مسمٛمٕمٜك أنهم٤ مًمٞس مخمّمّم٦ 

 DDEمًمٜبم٤ت أو ميم٤ئـ مطل مُمٕمل. ومُـ إمُثمٚم٦ امعمِمٝقرة مقمغ ذمًؽ هق مشم٠مصمػ مُبمٞد 

مسحد ذامشف(، ويتمٛمٞز مسمٗمٕم٤مًمٞتف مقمغ مشثبمٞط  DDT)وهق مٟم٤مشم٩ مقرضي يتحمٚؾ مقـ مُبمٞد 

امًضروريم٦ مًبمٜم٤ء مىمِقر مسمٞمْمٝم٤، ممم٤ يم١دي إمم رمىم٤مىم٦ مىمِقر  إمٟتم٤ج امًمٓمٞقر معم٤دة امًمٙم٤مًسمٞقم

 
 
 

  مُبمٞد بم٘م٤يم٤مً الحمٞقي امًمؽاميؿ(: 5 – 7امًمِمٙؾ )

DDT .ومشمْم٤مقػ مشرميمٞزه مذ امًسمٚسمٚم٦ امًمٖذائمٞم٦ 
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امًبمٞض ومشمٗم٘مٞسف مىبؾ أوامٟف. وهمٜم٤ك أمصر مضم٤مٟبل أمظر مًمٚمٛبمٞدات وهق مشم٠مصمػهم٤ مذ الجمٝم٤ز 

امًمٕمّبل مًمٚحمٞقامٟم٤ت وإمؾماك، إذ مىد مشسبم٥ موم٘دان امًتقازن وامًتمِقش ورمسما مشم٘قد 

مصمػ امًمِديد مقمغ امعدى أمطمٞم٤مٟم٤ً إمم امعقت. وتمثؾ هذه إمُثمٚم٦ مذ امًمٕمٛقم مطم٤ٓت امًتم٠

 امًم٘مّمػ مطمل مشمٙقن مُستقيم٤ت امعبمٞدات مذ مضسؿ امًمٙم٤ئـ الحل مُرمشمٗمٕم٦ مٟسبمٞم٤ً.

أمُم٤ إمصم٤ر امًبمٕمٞدة إمُد )امعزمُمٜم٦( مًمٚمٛبمٞدات امعستديمٛم٦ مولا زامًم٧ مهمػ مُمٕروموم٦ 

تمم٤مُم٤ً مذ وامىع الحم٤ل، مسمٞد أن امًمٕديد مُـ امًمٕمٚماء يرون أن مظمٓرهم٤ مقمغ امًبمٞئم٦ ميبمػ مسم٘در 

ت امًم٘مّمػة إمُد. أمُم٤ امعبمٞدات أو امًبدائؾ مهمػ امعستديمٛم٦ )امًم٘م٤مسمٚم٦ مظمٓر امًتم٠مصمػا

مًمٚتحمٚؾ مسسمٝقمًم٦( ومشم٘مٜمٞم٤ت امًتمٕم٘مٞؿ وامًتمٓمٝمػ وإدمظم٤ل مُمٗمؽمؾم٤ت مشتمٖذى مقمغ 

الحمنات وأموم٤ت امًمْم٤رة، مومٝل مشمٕمٓل صقرة أميثر إذامىم٤ً مًمٚسمٞمٓرة مقمغ أموم٤ت مُـ 

 دون أن مشمٙقن همٜم٤ك أضرار ميبمػة مقمغ امًبمٞئم٦.

بمٞدات مذ امًمٕم٤لم (، مسمٕمْم٤ً مُـ أمؿد مسم١ر امًتمٚقث مسم٤مع5 – 8مٙؾ )هذا ويبمل امًمِ

مٞم٤ت امًزرامقمٞم٦ مُم٘رومٟم٤ً مسمٕدد امًسمٙم٤ن امعحتمٛؾ مشمٕرومٝؿ مًمٚخمٓر مُـ مٚمٛامًمٜم٤مدم٦ مقـ  امًمٕ

 مضراء ذمًؽ.
 
 

 
 (: مسم١ر امًتمٚقث مسم٤معبمٞدات مذ امًمٕم٤لم ومقدد امًسمٙم٤ن امعتضرريـ.5 – 8امًمِمٙؾ )
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 الخلىث الظىطائي
مطديم٨   Noise pollutionامًمْقوم٤ئليمٕد امًتمٚقث 

امًمٜمِم٠ة مٟسبمٞم٤ً. وامعم٘مّقد مسف مجمٛقع إصقات 

امًتل مشتمٗم٤وت مُـ وامعتقمًدة مقـ مٟمِم٤مـم٤ت مسمنيم٦ 

مٟم٤مدم٦ مقـ إمضمٝزة امعمٙمؼة مًمٚمّقت إمم وقوم٤ء 

وقوم٤ء مـم٤ئرات امًمٜم٘ؾ الخم٤رمىم٦ لحم٤مضز امًمّقت. 

ومقمغ امًرمهؿ مُـ أن درمضم٦ مشردد امًمْقوم٤ء )الحدة 

معجم٤ل، موم٠ن مُمٕمٔؿ مُمّم٤در امًمْقوم٤ء مشم٘م٤س امًمّقمشمٞم٦( مشمٕد ذات أهممٞم٦ ميمؼى مذ هذا ا

م٘م٤س امًمْقوم٤ء مسقمطدة مُم٘مٞم٤س مشسمٛك مشمؿدة امعجم٤ل امًمّقتي أو مىقمشف. إذ  مذ وقء

(، وهل تمثؾ مُم٘دار امًمّقت امعسمٛقع مُـ مىبؾ إذن امًبمنيم٦. هذا dBامًديسبؾ )

ومشمٙقن امًمْقوم٤ء مذ امًمٕم٤دة مُمّم٤مطبم٦ مًمٚمٛجتمٛمٕم٤ت امًمّمٜم٤مقمٞم٦، مطمٞم٨ أصقات امعمٙمٜمٜم٦ 

ويمٙقن ت وامًمٓم٤ئرات امًتل أصبحم٧ مؿمٞئم٤ً مُمٕتم٤داً مذ مطمٞم٤مشمٜم٤ امًمٞقمُمٞم٦. امًثم٘مٞمٚم٦ وامًسمٞم٤را

امًتمٚقث امًمْقوم٤ئل أميثر مؿدة مذ مسمٞئم٦ امًمٕمٛؾ ممم٤ مقمٚمٞف مذ امًبمٞئم٦ امًمٕم٤مُم٦ الخم٤رمضمٞم٦، مقمٚمًا 

أن  امًمْقوم٤ء الخم٤رمضمٞم٦ مىد مؿمٝدت زيم٤دة مُمٚحقمفم٦ مذ مُستقيم٤تهم٤ مُمٜذ مصمامٟمٞمٜم٤ت امًم٘رن 

و  40م٤ئمٞم٦ مذ مُمٜزل مٟمٛقذمضل امًمٞقم مسمل امعم٤ضي. هذا ويمؽاوح  مُمٕدل الخمٚمٗمٞم٦ امًمْقو

هل مطقل مُستقيم٤ت امًمْقوم٤ء امعرمشمٗمٕم٦ مذ امًبمٞئم٦ امعمٕتم٤دة إمُثمٚم٦ ومُـ ديسبؾ.  50

مُمؽ( ومىمٓم٤رات  15ديسبؾ مقمغ مسمٕد  90إصقات امًمّم٤درة مقـ امًمِم٤مطمٜم٤ت امًثم٘مٞمٚم٦ )

 6ديسبؾ مقمغ مسمٕد  60) مُمؽ( ومُمٙمٞمٗم٤ت الهقاء 15ديسبؾ مقمغ مسمٕد  75امًمِحـ )

 (.5 – 1دول )الجأمُتم٤ر( 

 

 

 

 
 

 
 
 

 التلوث الضوضاًُ.. مسكلٌ العشر
 وضريبٌ التقدم



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 115 

 (: مُم٘مٞم٤س مُستقى امًمّقت ودرمضم٦ امًمْقوم٤ء مسقمطدة امًديسبؾ.5 – 1الجدول )
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مصم٤ر امًمٗسمٞقمًقمضل امًمٜم٤مدم٦ مقـ امًتمٚقث يمٕد مشضرر امًسمٛع مُـ أميثر أ

امًمْقوم٤ئل امًتل يمٛمٙـ مىمٞم٤مؾمٝم٤ مسسمٝقمًم٦، ومىد يمٙقن هذا امًتضرر ومىتمٞم٤ً أو دائمٛمٞم٤ً ومىد 

م٤مـم٤ت آمقتمٞم٤ديم٦ أو مىد يمٙقن مجرد ازمقم٤ج مقم٤مسر. يسبم٥ إرمسم٤ميم٤ً مذ امًم٘مٞم٤م مسم٤مًمٜمِ

ويتمٗم٤وت هذا إمصر مشبمٕم٤ً لحسم٤مؾمٞم٦ امًمٗرد ومُدة امًتمٕرض ومـبمٞمٕم٦ مُمّدر امًمْقوم٤ء 

)درمضم٦ امًمّخم٥( وامًتقزيع امًزمُمٜل مًمٚتمٕرض )ميم٠ن يمٙقن مصم٤مستم٤ً أو مُتم٘مٓمٕم٤ً(. ومشبدأ 

ديسبؾ  80أو  75مُمٕم٤مٟم٤ة ميؾ مؿخص مطمل يمّؾ مُستقى امًمْقوم٤ء مذ امعمٕدل إمم 

مقدة مؾم٤مقم٤ت. وٓ مشتقمىػ امعمٕم٤مٟم٤ة مطتك يزول امعمّدر امعسبم٥ مًمٚمْقوم٤ء. ومصمٛم٦ معدة 

مُستقى وقوم٤ئل مُمٝؿ أمظر يم١مصر مقمغ امًقمفم٤ئػ امًمٗسمٞقمًقمضمٞم٦ مًلإمٟسم٤ن ذمًؽ هق مُم٤ 
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يسمٛك مسمٕتبم٦ إلم، وهل امًمٕتبم٦ امًتل يمٜتم٩ 

 140إمم  130مقمٜمٝم٤  أمعم٤ً مضسمامٟمٞم٤ً )مشبمٚغ 

ديسبؾ( مطتك مًق ميم٤ن امًتمٕرض مًقمىم٧ 

ذا موم٠ن أي وقوم٤ء مشم٘ع مىمّمػ. ومقمغ ه

ومٛـ هذا امًمٕتبم٦ مىد مشسبم٥ ومٕمٗم٤ً دائمٛمٞم٤ً 

ديسبؾ(، موم٠نهم٤ مىد  150مذ امًسمٛع. ومطمل مشبمٚغ امًمْقوم٤ء أمىمَ مُستقيم٤تهم٤ )أميثر مُـ 

 مشسبم٥ أذىً مضرامطمٞم٤ً مذ دامظؾ إذن وموم٘دامٟم٤ً مشم٤مُم٤ً مًمٚسمٛع.       

ستقيم٤ت مصم٤ر الجم٤مٟبمٞم٦ امًمٜمٗسمٞم٦ معـ مىمٚم٦ امعمٕمٚقمُم٤ت امعتقمورة مطقل أمقمغ امًرمهؿ مُ

امًمْقوم٤ء امعرمشمٗمٕم٦، موم٠ن مسم٤مطثمل ميثر يمٕزون مطم٤ٓت همقم٦ آمٟمٗمٕم٤ل وامٟخمٗم٤ض 

آمٟتم٤مضمٞم٦ ومشمٕمٙر امعزاج والخمِقمٟم٦ مذ مُمٕم٤مُمٚم٦ إمظريـ مومْلًا مقـ زيم٤دة الإصم٤مسم٦ 

مسم٠مُراض امًم٘رمطم٦ وامًمّداع امًمٜمّمٗل والإمقمٞم٤ء، إمم امًتمٕرض امعستمٛر معستقيم٤ت مقم٤مًمٞم٦ 

 امًبمٞئم٦ الخم٤رمضمٞم٦. مُـ امًمْقوم٤ء مؾقاء مذ مسمٞئم٦ امًمٕمٛؾ أم مذ
 

 أظئلت للمىاقؽت واالإشاحعت
 مُم٤ مشمٕريػ امًتمٚقث وامعمٚقمصم٤ت امًبمٞئمٞم٦  ومُتك يستمٙمٛؾ امًتمٚقث ذومـف  -1

مُم٤ امًمٕقامُؾ امًتل مشدموع مسم٤مدم٤ه مشمٗم٤مىؿ مُمِمٙمٚم٦ امًتمٚقث امًبمٞئل مُمٜذ مىمٞم٤م امًثقرة  -2

 امًمّمٜم٤مقمٞم٦ ومطتك أن 

مصم٦ أصمٜم٤ف. مًمٚتمٚقث مُمٙم٤مُـ مظمٓقرة مقديدة، ومقمغ وقء ذمًؽ يُمّمٜػ إمم مصلا -3

 وو  مشمٚؽ امعمٙم٤مُـ وهذه إصمٜم٤ف.

مُم٤ذا يمٕمٜل مشمٚقث الهقاء  ومُم٤ امعمٚقمصم٤ت امًرئمٞسم٦ مًمٚمٖلاف الجقي  ومُم٤ هق امًبمٕد  -4

 الجمٖرامذ معمِمٙمٚم٦ مشمٚقث الهقاء 

مُم٤ امًمٗرق مسمل امًمْبم٤ب امًدمظم٤ني وامًدمظم٤ن امًمٙمٞماوقئل  وميمٞػ يحدث هذا  -5

 إمظمػ  مقزز إمضم٤مستؽ مسرمؾؿ مشقومٞحل.

 
 
 

 من أذطر نتاُح التلوث الضوضاًُ.. هو ؽقدان الزمع
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 امعمٞم٤ه وامعمٚقمصم٤ت امًتم٘مٚمٞديم٦ ومهمػ امًتم٘مٚمٞديم٦ مًمٚمٛمٞم٤ه  مُم٤ مشمٕريػ مشمٚقث -6

 ميمٞػ تحدث مفم٤هرة الإمصراء امًمٖذائل  ومُم٤ أمصرهم٤ مذ امًبمٞئم٦ إمطمٞم٤ئمٞم٦  -7

أيـ مشمؽميز إصمٜم٤ف امًثلامصم٦ مًمٚمٛمٞم٤ه مضمٖرامومٞم٤ً مسحسم٥ درمضم٦ مضقدتهم٤: امًمٕم٤مًمٞم٦  -8

 وامعتقمؾمٓم٦ وامعمٜخمٗمْم٦ الجقدة 

 مٚقمصمٝم٤. مطددّ هذه امعمِمٙمٚم٦ مذ مٟم٘م٤ط واوحم٦.يمٕد مؾقء امؾتخدام امًمؽمسم٦ مؾببم٤ً مُمٝمًا مًت -9

مُم٤ امعمٕم٤لجم٤ت امعتبمٕم٦ مذ امًسمٞمٓرة مقمغ مُمِمٙمٚم٦ مشمٙدس امًمٜمٗم٤يم٤ت امًمّمٚبم٦ مسقصمٗمٝم٤  -10

 أمطد أمؾبم٤ب مشمٚقث امًمؽمسم٦ وإراضي 

معم٤ذا يمِمٙؾ امًتمٚقث الإمؿمٕم٤مقل مىمٚم٘م٤ً ميبمػاً مًدى امًمٜم٤س  أمضم٥ مُـ مظلال مسمٞم٤ن  -11

 امعخم٤مـر امًبمٞئمٞم٦ امًمٜم٤مدم٦ مقمٜف. 

مذ مُرمشسؿ مشقومٞحل دورة امعبمٞدات مذ امًبمٞئم٦. مصؿ مقمٚؾ مؾبم٥ امٟتمِم٤ر مسمّل  -12

 امعبمٞدات مقمغ رمىمٕم٦ مضمٖرامومٞم٦ وامؾمٕم٦ مطتك وإن امُؾتخدمُم٧ ومٛـ مُمٜمٓم٘م٦ محدودة.

يمِمٙؾ مظمٓراً ميبمػاً مقمغ امًبمٞئم٦ وإمطمٞم٤ء  ذامُم٤ امعم٘مّقد مسم٤مًمؽاميؿ الحمٞقي  ومعم٤ -13

 مطمل يتمٕمٚؼ إمُر مسم٤معبمٞدات امًمٗتم٤ميم٦ 

 م٦ امًتمٚقث امًمْقوم٤ئل مطديثم٦ مٟسبمٞم٤ً معم٤ذا مشمٕد مُمِمٙمٚ -14

لخصّ، مذ مٟم٘م٤ط واوحم٦، أمصم٤ر امعستقيم٤ت امعرمشمٗمٕم٦ مًمٚمْقوم٤ء مقمغ صحم٦  -15

 الإمٟسم٤ن.

 

* * * 
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 الفصل السادس
 مؽهلت جحطيب الغاباث االإذاسيت

 

يمٕرض هذا امًمٗمّؾ إمم مسحم٨ مُمِمٙمٚم٦ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ امًتل مشمٕدّ مُـ أميثر 

تؿ همٜم٤ أوًٓ امًتمٕريػ مسجمٖرامومٞم٦ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ امعمٓمػة امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ مىمٚم٘م٤ً. وي

مسقصمٗمٝم٤ محط امعمِمٙمٚم٦، مصؿ تحديد مُمٕمٜك تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت وامعمٕدٓت الجم٤ريم٦ مقمٚمٞمٝم٤، 

ومسحم٨ امًمٕقامُؾ امعسببم٦ مًتدمُمػهم٤، مصؿ امؾتمٕراض أهؿ امًمٕقامىم٥ امًبمٞئمٞم٦ امًمٜم٤مدم٦ مقـ 

 ذمًؽ امًمٗمٕؾ.
 

 الغاباث االإذاسيت ومعذلاث جحطيبها
 

 لغاباث االإذاسيتحغشافيت ا
مشمٕد امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ مُـ أميثر مطدائؼ امًمٓبمٞمٕم٦ 

مؾحراً وجمم٤ًٓ. ومقمؼ مؾم٘ػ امًمٖم٤مسم٦ امعداريم٦ امًتل 

مشتمّػ مسم٠ورامىمٝم٤ امًمْم٤رمسم٦ إمم امًمٚقن إمظضر 

مشتقمهؾ أمؿمٕم٦ امًمِمٛس امًسم٤مـمٕم٦ مقمؼ أمهمّم٤ن 

إمؿجم٤ر، مًمؽمؾؿ مُمِمٝداً ٓ مُثمٞؾ مًف مذ مقم٤لم 

 امًمٓبمٞمٕم٦.

رئمٞسم٦، هل: ة مطقل مظط آمؾتقاء مذ مصلامصم٦ أمىم٤مًمٞؿ مشم٘ع امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ امعمٓمػ

موريم٘مٞم٤، ومذ أمُريمٙم٤ الجمٜقمسمٞم٦ وامًقمؾمٓك. ويتحدد مٟمٓم٤ق أمهرب ومضمٜقب ذمىل أمؾمٞم٤، 

درمضم٦ مؿمال ومضمٜقب مظط آمؾتقاء، وهمٜم٤ك  10مشقزيع مُمٕمٔمٛمٝم٤ مسمل دائرتي مقرض 

مٞؽ أيمْم٤ً أمضزاء مُتمٗرمىم٦ مُـ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ مشتمٛثؾ مذ ميؾ مُـ أمُريمٙم٤ امًقمؾمٓك وامعمٙس

 
 

 تعد الػابات المداريٌ المطجرة..
 وتنوعاً  ؽوق الكوكب جماًِ  اِخجاُجٌأكثر الإقلجم 
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ومضمٜقب ذمىل امًمؼازيؾ وإمضزاء امًمنمىمٞم٦ مُـ مضزيرة مُدمهمِم٘ر ومضمٜقب الهمٜد 

 (.2 – 1وميذمًؽ مذ إمىسم٤م امًمِمامًمٞم٦ امًمنمىمٞم٦ مُـ أمؾمؽامًمٞم٤ )أمٟمٔر امًمِمٙؾ 

مقمغ مُدار امًسمٜم٦، مُع  م٤ً ورمـب م٤ً داموئمسمٙقمٟف يتمٛمٞز مُمٜم٤خ إمىمٚمٞؿ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ 

واو  مظلال امًمٞقم امًقامطد. درمضم٤ت مطرارة مىمٚمٞمٚم٦ امًتبم٤يـ مومّمٚمٞم٤ً مًمٙمٜمٝم٤ ذات مشبم٤يـ 

وٓ يتسؿ إمىمٚمٞؿ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ مسم٤لحر امًمِديد ميما يجري آمقتم٘م٤د، مومٛمٕدل درمضم٦ 

25الحرارة مذ هذه امعمٜم٤مـؼ يمؽاوح مسمل 
o
27إمم  

o
مُئقيم٦، وهق مذ الحم٘مٞم٘م٦ مُمٕدل  

ميثمػ مُـ امًمّحم٤ري وإمىم٤مًمٞؿ مػ مُـ مُمٕدٓت درمضم٤ت الحرارة مذ مطراري أمىؾ مسمٙث

ٕمُمٓم٤ر، مومٝل مشمٕد إميثر مهزارة مذ هذا الإمىمٚمٞؿ، إذ مشمؽاوح ميمٛمٞتمٝم٤ امعمٕتدمًم٦. أمُم٤ ا

مُمٚؿ، أو أميثر مُـ ذمًؽ أمطمٞم٤مٟم٤ً. وتهمٓؾ إمُمٓم٤ر  4000إمم  2000امًسمٜقيم٦ مُم٤ مسمل 

مسمِمٙؾ مُتسم٤وي مشم٘ريبم٤ً مـمٞمٚم٦ أيم٤م امًسمٜم٦، وٓ يمٙم٤د يقمضد مؿمٝر أو مومّؾ مضم٤ف مذ هذه 

 امعمٜمٓم٘م٦.

هم٤ امًمٖذائمٞم٦ مقمغ ومضف امًمٕمٛقم، مشمٕد مشرمسم٦ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ موم٘مػة مذ مقمٜم٤س

ويرمضع ذمًؽ مًمٕمٛمٚمٞم٤ت امًمٖسمٞؾ امعستمٛرة مسمٗمٕؾ إمُمٓم٤ر امًمٖزيرة وامًتحمٚؾ امًنيع 

مًمٚمادة امًمٕمْقيم٦ امعتزامُـ مُع امًرمـقمسم٦ والحرارة امًمٕم٤مًمٞتمل. ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ مهم٤مًبم٤ً مُم٤ تممٞؾ 

مشرمسم٦ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ إمم الحم٤مُمْمٞم٦ ومشمٙقن مىمٚمٞمٚم٦ امًسمٛؽ ومؿحمٞحم٦ مذ مُم٤دتهم٤ 

م٦. ومًذا مشستمٛد امًمٖم٤مسم٤ت همٜم٤ امعم٤دة امًمٖذائمٞم٦ مُـ امًمٖمٓم٤ء الخضري وآمطمٞم٤ئل امًمٕمْقي

امعمٙقن مًمٚمٖم٤مسم٦ أميثر مُـ امقتمادهم٤ مقمغ امًمؽمسم٦. مقمغ أمٟف مشقمضد مهم٤مسم٤ت مُداريم٦ تمتم٤ز 

أن مسخمّقمسم٦ مشرمستمٝم٤ مضداً، مومٛثلاً همٜم٤ك مهم٤مسم٤ت مشمٜمٛق موقق مشرب مسرميم٤مٟمٞم٦ مٟم٤مؿئم٦، مسحمٞم٨ 

مٝم٤. ومشقمضد مُثؾ هذه امًمؽب مُمٜمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦ مهسؾ امًمٕ لم مشم١مصر مسمٕد مذإمُمٓم٤ر امًمٖزيرة 

أيمْم٤ً مسجقار إنهم٤ر، مطمٞم٨ مشتزود هذه امعمٜم٤مـؼ مسمٙمٛمٞم٤ت مضديدة مُـ امًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦ 

  مُع ميؾ مومٞمْم٤ن يحدث.

مُـ امًمٜم٤مطمٞم٦ إمطمٞم٤ئمٞم٦، موم٠ن امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ مشمٕد إميثر مشمٜقمقم٤ً. إذ يقمضد مذ 

مٟقع مُـ  300ريم٦ أميثر مُـ مُمؽ مُرمسع( مُـ امًمٖم٤مسم٦ امعدا 10.000الهمٙتم٤ر امًقامطد )
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مُمؽاً، مٟم٤همٞؽ مقـ  150إمؿجم٤ر امًتل يمٛمٙـ أن يمّؾ ارمشمٗم٤ع مسمٕمْمٝم٤ إمم مُم٤ يزيد مقـ 

أمقداد هم٤ئمٚم٦ مُـ امًمٜبم٤مشم٤ت الهقائمٞم٦ وامعتسمٚم٘م٦ وإمقمِم٤ب ومهمػهم٤. ومشمٕم٩ امًمٖم٤مسم٦ امعداريم٦ 

أيمْم٤ً مسم٠مقداد ومومػة مُـ الحمٞقامٟم٤ت ميم٤مًببمٖم٤وات والخمٗم٤مومٞش ودمسبم٦ امًمٙسلان وإموم٤مقل 

مْمٗم٤دع وامًم٘ردة ومهمػهم٤، إذ يمٙقن ارمشبم٤مـمٝم٤ مسم٤ٕمؿجم٤ر مؿديداً. أمُم٤ أمقم٤مز إمؿجم٤ر وامً

مومٕم٤دةً مُم٤ مشمٙقن مُم٠وى ٕمقداد هم٤ئمٚم٦ مُـ الحمنات امًتل مشدب موقمىمٝم٤، موم٘د مشمْؿ 

مٟقع مُـ امًمٜمٛؾ، مومْلًا مقـ آٓف إمٟقاع  250امًمِجرة امًقامطدة مُثلًا مقمغ أميثر مُـ 

 إمظرى امًتل ٓزال امًمٕمٚماء لم يمٕرموقهم٤ مسمٕد.
 

 حعشيف جحطيب الغاباث 
مقمغ أمٟف مقمٛمٚمٞم٦ مىمٓع أمؿجم٤ر امًمٖم٤مسم٤ت  Deforestationيمٛمٙـ مشمٕريػ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت 

 ، وذمًؽ ٕمهراض مؿتك. مؿم٤مؾمٕم٦وإزامًتمٝم٤ مُـ مُمٙم٤نهم٤ إصمك مسمٛسم٤مطم٤ت 

مًم٘د مقمٛؾ الإمٟسم٤ن مُمٜذ امًم٘دم مقمغ إزامًم٦ 

امًمٖم٤مسم٤ت، أمُم٤ ٓمؾتخدام أمظمِم٤بهم٤ مسحد ذاتهم٤ أو 

مّم٥ موقمىمٝم٤. ومقمغ مُر ٓمؾتثمار إرض امًتل مشمٜت

امًتم٤ريخ، ميم٤ن تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مُـ أومم 

الخمٓقات امًتل مٟمٗذهم٤ الإمٟسم٤ن مسمٍف امًمٜمٔر مقـ 

مطرموتل امًمّمٞد وآمًتم٘م٤ط ومُـ مصؿ رمقل امعم٤مؿمٞم٦ 

وصقًٓ إمم مطرموم٦ امًزرامقم٦ امعستم٘رة ومهمػهم٤ مُـ امعمٝـ آمىتمّم٤ديم٦. ومىد مشمٕروم٧ 

ريمل إومؾط والحديم٨، مًمٙـ امًمٖم٤مسم٤ت مًمٕمٛمٚمٞم٤ت الإزامًم٦ مذ أورمسم٤ إمسم٤ن امًمٕمٍيـ الحج

مسمل مُم٤ إمىسم٤م امًقمؾمٓك وامًمٖرمسمٞم٦ مُـ امًم٘م٤رة مؿمٝدت مُرمطمٚم٦ تحمٓمٞم٥ ميثمٞمٗم٦ مذ امعدة 

. ومسمٕد ذاك، مطمٞمٜما وصؾ امعستقمـمٜقن إورمسمٞقن إمم أمُريمٙم٤ مُمٞلادي1250 -1050

امًمِمامًمٞم٦، مؿمٝدت مُسم٤مطم٤ت وامؾمٕم٦ مُـ مهم٤مسم٤تهم٤ مقمٛمٚمٞم٤ت تحمٓمٞم٥ مسمٛمٕدل أهع مسمٙثمػ 

مؾمٜم٦ أميثر ممم٤  200امضتم٨ مُـ مهم٤مسم٤ت أمُريمٙم٤ امًمِمامًمٞم٦ مذ مهمْقن  ممم٤ مؿمٝدمشف أورمسم٤، إذ

مؾمٜم٦. ومشمِمػ مشم٘ديرات مُمٜمٔمٛم٦ امًزرامقم٦ وإمهذيم٦  2000امضتم٨ مذ أورمسم٤ مقمغ مُدى 

 
 

 ..ع الأسجار كمونٌ قديمٌمارس الإنزان قط
 لكنوا تخولت ؽً الوقت الخاضر إلٍ مسكلٌ
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إمم أمٟف مذ مقمّقر مُم٤ مىبؾ امًزرامقم٦ ميم٤مٟم٧ مُسم٤مطم٦ امًمٖمٓم٤ء امًمٖم٤بي مذ امًمٕم٤لم  FAOامًدومًمٞم٦ 

ن همٙتم٤ر مُع مُمٓمٚع امًمٕم٤م مسمٚمٞق 3.9مسمٚمٞقن همٙتم٤ر، ومىد امٟخمٗض هذا امًرمىؿ إمم  5مشمٜم٤هز 

. ومقمغ امًرمهؿ مُـ أن مُمٕمٔؿ هذه الخسم٤رة مىد مطمّمٚم٧ مذ امًمٕروض امعمٕتدمًم٦ 2000

مُـ مٟمّػ امًمٙرة إرومٞم٦ امًمِمامز، موم٠ن مٟسبم٦ الخسم٤رة مذ ذمًؽ امًمٜمٓم٤ق مىد مؿمٝدت 

امٟخمٗم٤وم٤ً مُمٚحقمفم٤ً مذ امًمٕم٘قد إمظمػة، إذ تحقمًم٧ امًمٕديد مُـ امًبمٚدان إمم ممم٤رمؾم٦ 

امًقمىم٧ ذامشف، أدى مشمْم٤مور امًزيم٤دة امًسمٙم٤مٟمٞم٦ امًنيمٕم٦ ومشمٓقر مسرامُم٩ زرامقم٦ امًبستمٜم٦. مذ 

ومؾم٤ئط امًقصقل إمم امًمٖم٤مسم٤ت مذ امعمٜم٤مـؼ امعداريم٦ مذ أومٟم٦ إمظمػة إمم مشسم٤رع 

 مُمٕدٓت تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مومٞمٝم٤ مٟتمٞجم٦ مًذمًؽ. 
 

 معذلاث جحطيب الغاباث
ل مشتبم٤يـ مشم٘ديرات امعمٕدل امًسمٜقي مًتحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريـم٦ مُــ مقم٘ـد ٕمظـر، مومٗـ

مُمٚمٞـقن همٙتـم٤ر، مصـؿ  15إمم  11مُمٓمٚع مؾبمٕمٞمٜمٞم٤ت امًم٘رن امعم٤ضي مشـراوح امعمٕـدل مسـمل 

مُمٚمٞقن همٙتم٤ر ، مًمٙــ مقـم٤د  7.5إمم  6.1أمٟخمٗض مذ أوامظر امًسبمٕمٞمٜمٞم٤ت مًمٞمؽاوح مُـ 

مُمٚمٞـقن همٙتـم٤ر. ويمٔمٝـر مُــ  14.2إمم  12.2وارمشمٗع مذ امًثمامٟمٞمٜمٞـم٤ت مًمٞـمؽاوح مسـمل 

 
 .2000 – 1990(: مُمٕدل مشمٖمػ امًمٖمٓم٤ء امًمٖم٤بي مسحسم٥ امًبمٚدان مًمٚمٛدة 6 – 1امًمِمٙؾ )
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مًمٖمٓـم٤ء امًمٖـم٤بي مسحسـم٥ امًبمٚـدان، ( أمطدث امًتم٘مٞمٞمات معمٕدٓت مشمٖمػ ا6 - 1امًمِمٙؾ )

امًذي أمقدمشف مُمٜمٔمٛم٦ امًزرامقم٦ وإمهذيم٦ امًدومًمٞم٦. إذ مشبمل هذه الخريمٓم٦ مسمِـمٙؾ واوـ  

مشزايد مُسم٤مطم٦ امًمٖمٓم٤ء امًمٖـم٤بي أو امؾـتم٘راره مقمٛقمُـم٤ً مذ مُمٜـم٤مـؼ امًمٕـروض امًمٕمٚمٞـم٤، أمُـم٤ 

امًبمٚدان امعداريم٦ مومٝل مشمٕم٤ني مذ وامىع الحم٤ل مُـ مشمٜم٤مىص واوـ  مذ مُسـم٤مطم٤ت مهم٤مسم٤تهـم٤. 

خمٛمٞمٜم٤ت، موم٠ن مُمٕدل تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مذ جممٞـع امعمٜـم٤مـؼ امعداريـم٦ مًمٚمٛـدة ومسحسم٥ امًت

مُمٚمٞقن همٙتم٤ر مؾمٜقيم٤ً. مقمغ أن هذا امعمٕـدل ميـم٤ن أمىـؾ  14.2مىد مسمٚغ  2000 - 1990

 مُمٚمٞقن همٙتم٤ر.  13.1، إذ مسمٚمٖم٧ مٟحق  1990 - 1981مُـ ذمًؽ مظلال امعدة 

       

 أظباب جحطيب الغاباث االإذاسيت

تحمٓمٞـم٥ امًمٖم٤مسـم٤ت مًمٞس مُـ امًسمٝؾ إيجم٤ز أمؾبم٤ب 

ــع  ــؽ ٕن مىمٓ ــمػة، ذمً ــم٦ امعمٓ ــم٤مـؼ امعداري مذ امعمٜ

إمؿجم٤ر يمٛثؾ امًمٜتمٞجم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ مًسمٚسـمٚم٦ مـقيمٚـم٦ 

مُـ امًمٕقامُؾ وامعسببم٤ت امًتل مشمؽامسط مُـع مسمٕمْـمٝم٤ 

مسمّــقر مؿــتك. مًمٙـــ يمٛمٙـــ امًم٘ــقل مقمٛقمُــم٤ً أن 

ــذيـ يم٘قمُــقن مسم٘مٓــع إمؿــجم٤ر  إمؿــخم٤ص امً

 يتمٛثمٚقن مسم٤معزارمقمل ومُربي امعقار والحمٓم٤مسمل.

أن امًمٗمٝؿ امًسمٚمٞؿ مًمٕمٛمٚمٞم٦ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت يسـتمٚزم مسحثـم٤ً مُمٕمٛم٘ـم٤ً مًمٚم٘ـقى  مقمغ

امًمٙم٤مُمٜم٦ وراء هذه امًمٕقامُؾ. مومٛثلًا، يمٕد امًقصقل إمم امًمٖم٤مسم٤ت أمُراً مُمٝمًا، وهذا يتـقمور 

مـريؼ مضديد، مؾقاء أميـم٤ن ذمًـؽ  مؿؼمقم٤دة مُـ مظلال مُد مؿبمٙم٤ت امًمٓرق. ولهذا، موم٠ن 

امًتمٜمٛمٞم٦ امًقمـمٜمٞم٦، يمٕد مضـزءاً  مسقامؾمٓم٦ أمطدى ذميم٤ت امًتحمٓمٞم٥ أو ميجزء مُـ مُمِم٤ريع

إمظر مُـ امعمٕم٤دمًم٦ مسم٤مًدور امًـذي  امًمٓرفمُمٙمٛلًا مُـ مقمٛمٚمٞم٦ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت. ويتمٛثؾ 

مشمٚمٕبف امًمٕقامُؾ آمضتمامقمٞم٦ وآمىتمّم٤ديم٦ امًتل مشدموع مسم٤مًمٜم٤س إمم مجم٤ورة امًمٖم٤مسـم٦: موـم٤مًمٗم٘ر 

 ومشدني الإمٟتم٤ج امًزرامقل ومقدم امعسم٤واة مذ مشقزيع إراضي مققامُؾ مُمٝمٛـم٦ مذ امًمٖم٤مًـم٥،

ريمٕم٦ امًتل مشتمّـػ بهـم٤ امًمٕديـد مُــ مسمٚـدان امعمٜمٓم٘ـم٦ ـأمُم٤ مُمٕدٓت امًمٜمٛق امًسمٙم٤ني امًس

 
 
 

 تتعدد أزباب تخطجب الػابات المداريٌ..
 وتتداذل مع بعضوا بسكل معقد
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امعداريم٦ مومٝل أيمْم٤ً مشمٚمٕم٥ دوراً مذ ذمًؽ. ويمٕد دور الحمٙقمُـم٤ت مقـم٤مُلًا أمظـر يمِـجع 

مسمٕض الجمامقم٤ت مقمغ امؾتثمار مُقارد امًمٖم٤مسـم٤ت، وذمًـؽ مُــ مظـلال مشم٘ـديؿ امًم٘ـروض 

إمقم٤دة امًتقمـمل امًقامؾمٕم٦ امًمٜمٓم٤ق.  مًمٚحمٓم٤مسمل ومُربي امعقار، مُثلًا، أو مُـ مظلال مظمٓط

ومقمغ امًمّمٕمٞد امًمٕم٤معل، ٓمسد أيمْم٤ً مُـ إمظذ مسمٕمل آمقتبم٤ر دور إمؾقاق امًدومًمٞـم٦ مذ 

مهمػهم٤ مُـ امعمٜتجم٤ت امًقاردة مُـ ميم٤لخمِم٥ امعمٜمِقر، ومشداول مسمٕض مُمٜتجم٤ت امًمٖم٤مسم٤ت، 

 امًبسم٤مشمل امًزرامقمٞم٦.

رى، ومىد مشتمٖمػ مشتبم٤يـ أهممٞم٦ هذه امًمٕقامُؾ مُـ مسمٚد إمم أمظر ومُـ مُمٜمٓم٘م٦ إمم أمظ

( امًمٕقامُؾ امًرئمٞسم٦ امًتـل مشمٙمٛــ وراء تحمٓمٞـم٥ 6 - 1مسمٛرور امًزمُـ. ويمٛثؾ الجدول )

امًمٖم٤مسم٤ت مذ أهؿ أمىم٤مًمٞؿ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦. إذ مشمٖمػت مـبمٞمٕم٦ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مُـ مقمٛمٚمٞم٦ 

ميم٤مٟم٧ مشم٘ع أمؾم٤مؾم٤ً مقمغ مقم٤مشؼ امًدومًـم٦ إمم مقمٛمٚمٞـم٦ رامطـم٧ مشمٜمٗـذهم٤ ذميـم٤ت مظم٤صـم٦ مذ 

مًمٕمنيـ. موخلال مومؽة امًسبمٕمٞمٜمٞم٤ت أدى مؿؼ امًمٓرمىم٤ت مُـ امًمٕم٘قد إمظمػة مُـ امًم٘رن ا

ري ـمىبؾ امًدومًم٦ وامًمؼامُم٩ آمؾتمٕماريم٦ إمم موت  مُمٜم٤مـؼ مقديدة مسقمضف آمؾـتمٞمٓم٤ن امًبمِـ

وامًمنوع مستحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مقمؼ مؾم٤ئر أرمضم٤ء امعمٜم٤مـؼ امعداريم٦. ومسحمٚقل امًتسـمٕمٞمٜمٞم٤ت 

ميـم٤ت مظم٤صـم٦ مشلامؿم٧ جممٞع هذه امًمؼامُم٩، مًمٞحؾ محمٚمٝم٤ مقمٛمٚمٞم٤ت تحمٓمٞم٥ مشم٘قم بهـم٤ ذ

 أمظذت مشتقمؾع مُديم٤تهم٤ ومشتمٜقع ومؾم٤ئمٚمٝم٤ مُمٜذ مقم٘د امًسبمٕمٞمٜمٞم٤ت مُـ امًم٘رن امعمٜمٍم. 
 
 

 تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ مذ مسحسم٥ أمىم٤مًمٞمٛمٝم٤ امًرئمٞسم٦ مذ امًمٕم٤لم.مً(: امًمٕقامُؾ امعسببم٦ 6 - 1دول )الج
 

 

 العوامل الرئيسة الإقليم
العف يةةةةة الر اةةةا ال شالةةةاة ،ةةةاكات ال ةةةر ة ال ةةة   تربيةةةة ايا،ةةةيةة الةةةا ة الرةةة     ا  ةةةرة  أمريكا اللاتينية

 السكانية الانى الاجرمالية غير ايركافئة. 
 جما ح ب ال ق  ة تح يب الأ، اشة الر اا ال شالاة ال    السكاني. أفريقيا

 ال    السكانية الر اا ال شالاة الفسا  الإ اشية جما الأللافة جما ح ب ال ق  . جن ب آايا
 الفسا  الإ اشية الر اا ال شالاة تح يب الأ، اشة ال    السكاني.  ياجن ب ،ر  آا
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 جحطيب الغاباث االإذاسيت في بعع البلذان معبباث حىل أمثلت 
 

 

 

 فيتىبو

يتمْ  أمصر امًمٕقامُؾ الخم٤رمضمٞم٦ مقـمغ مطجـؿ تحمٓمٞـم٥ امًمٖم٤مسـم٤ت امًـذي مضـرى مذ مسمٕـض 

امقـم٦ مُمٖمٓـك مسم٠ميمٛمٚـف امًبمٚدان، مُـ مدرمسم٦ مومٞتمٜم٤م، وهق مسمٚد ميم٤ن مذ مقمّقر مُـم٤ مىبـؾ امًزر

% مُــ مُسـم٤مطتف امًمٖم٤مسمٞـم٦ إصـمٚمٞم٦، ومطمّـؾ 80مشم٘ريبم٤ً مسم٤مًمٖم٤مسم٤ت مًمٙمٜف مظن أميثر مُـ 

(. إذ مؿـمٝدت 6 - 2مُمٕمٔؿ ذمًؽ مظلال امًمٜمّػ امًثم٤ني مُــ امًم٘ـرن امعـم٤ضي )امًمِـمٙؾ 

امًم٘رون امًم٘مٚمٞمٚم٦ امعمٜمٍمُم٦ إزامًـم٦ امًمٖم٤مسـم٤ت مُــ مُمٜـم٤مـؼ امًسـمٝقل امًسـم٤مطمٚمٞم٦ وامًقديـم٤ن 

مؾتمٕمار امًمٗرمٟز مقمٜدمُم٤ مضرى إزامًم٦ مُسـم٤مطم٤ت مًمٖرض امًزرامقم٦، وميذمًؽ إمسم٤ن مومؽة آ

% مُـ 45وامؾمٕم٦ مذ الجمٜقب مًزرامقتمٝم٤ مسبسم٤مشمل امعقز وامًبـ وامعمٓم٤ط، ومُع ذمًؽ مسم٘مٞم٧ 

ريـ. مًمٙـ مشمٚـؽ امًمٜسـبم٦ ـمُسم٤مطم٦ امًبلاد مُمٖمٓم٤ة مسم٤مًمٖم٤مسم٤ت مًمٖم٤يم٦ أرمسمٕمٞمٜمٞم٤ت امًم٘رن امًمٕمِ

اء امًثمامٟمٞمٜم٤ت مقمغ إمصر مشدمُمػ مُمٜـم٤مـؼ مؿم٤مؾـمٕم٦ مضـر أوامظر% مطتك 17هبمٓم٧ إمم مطقامز 

الحرب امًمٗمٞتمٜم٤مُمٞم٦، وٓزامًم٧ مشمٚؽ امعسم٤مطم٤ت امعزامًم٦ مُـ امًمٖم٤مسم٤ت آمظذة مسم٤ٓمشسم٤ع مٟمٔـراً 

 مًمٚتدمُمػ امًمٜم٤مشم٩ مقـ امًمٜمٛق امًسمٙم٤ني امًنيع وأمقمال إمقم٤دة الإمقمار مُم٤ مسمٕد الحرب.

 

 
 

 
 .1982ـــ  1945(: امًتمٜم٤مىص امًتدريجل مًمٚمٖمٓم٤ء امًمٖم٤بي مذ مومٞتمٜم٤م، 6 – 2امًمِمٙؾ )
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 طبحم انؼبج

مىتمّم٤د امًدومز امًتل مشمٕد مُمٙمٛمٚم٦ مًتحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسـم٤ت مذ مُمٜـم٤مـؼ مقديـدة مًمٕبم٧ مىقى آ

دوراً أمؾم٤مؾمٞم٤ً مذ مهرب أموريم٘مٞم٤، مطمٞم٨ مسم٤ت مُـ امًمّمٕم٥ أن مدد مذ مُمٕمٔؿ مسمٚدان امعمٜمٓم٘م٦ 

إمىمٚمٞمًا مٟبم٤مشمٞم٤ً مـبمٞمٕمٞم٤ً مسمٙراً إٓ ومـم٤مًتف يد إمٟسم٤ن. وامعثم٤ل امًتم٘مٚمٞدي مقمغ ذمًؽ هـق مؾـم٤مطؾ 

م٦ مشمٜم٤ومًم٧ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مذ امعمٜمٓم٘م٦ امعداريم٦ امًمٕم٤ج. إذ ٓ يقمضد همٜم٤ك مذ امًقامىع درامؾ

مُــ أهع مُمٕـدل لإزامًـم٦ امًمٖم٤مسـم٤ت مذ  م٧ومظمٚمّم٧ إمم أن مؾم٤مطؾ امًمٕم٤ج مىـد مقم٤مٟـ إٓ

 مقم٤مُم٤ً امعم٤ضي.  40مؾمٜقيم٤ً مظلال امًـ  2ميؿ 3500 - 2800امًمٕم٤لم، إذ مسمٚغ 

مشمٜمٔــر مؾــم٤مطؾ امًمٕــم٤ج، مؿــم٠نهم٤ مؿــم٠ن مُمٕمٔــؿ 

الحمٙقمُــم٤ت إموريم٘مٞــم٦، إمم مهم٤مسم٤تهــم٤ ميمٛمّــدر مًمٚريــع 

بم٤دل الخم٤رمضل. ومُع هذا، موم٢ذا مُم٤ مؾمٚمٛمٜم٤ مسم٤مًـديقن وامًت

الخم٤رمضمٞم٦ امًمٙبمػة مًمٚبلاد، ومستدني إمؾمٕم٤ر امًدومًمٞم٦ مدم٤ه 

صم٤درات امًسـمٚع امًزرامقمٞـم٦، موـم٠ن مًـمٞس أمُـم٤م امًـبلاد 

ــدائؾ ميثــمػة مؾــقى امًتقمضــف إمم امؾــتمٖلال مهم٤مسم٤تهــم٤  مس

، وموــرت صــم٤درات 1973مسمٙثم٤موــم٦. مومٗــل امًمٕــم٤م 

م٤مًمٞم٦، مهـمػ أن % مُـ امًمٕم٤ئدات امع35امعمٜتجم٤ت الخمِبمٞم٦ 

ريع مذ ـ% موم٘ط مُع نهم٤يم٦ امًم٘رن امعم٤ضي مٟتمٞجم٦ مًمٚتمٜم٤مىص امًس11هذا امًرمىؿ امٟخمٗض إمم 

 5.5امًسبمٕمٞمٜمٞم٤ت، ميم٤ن يستخرج مذ ميـؾ مؾـمٜم٦ مٟحـق  أوامظرامًـمٛقرد. ومذ هذا مىم٤مقدة 

 3مُمٚمٞقن م 3هذا الإمٟتم٤ج هبط إمم مُم٤ دون  مًمٙـمُـ الخمِم٥ امعدور امًمّمٜم٤مقل،  3مُمٚمٞقن م

وومٕم٧ مؾم٤مطؾ امًمٕـم٤ج مىمٞـقداً مقـمغ مشمّـدير  1997امًمٕم٤م . ومذ 1991مسحمٚقل امًمٕم٤م 

إمظمِم٤ب بهدف زيم٤دة إيراداتهم٤ مُـ مظلال مشمّمٜمٞمٕف مذ امًـدامظؾ. وأمؾـمٗر ذمًـؽ مقــ 

مشزايد مُمٕم٤مُؾ مشم٘مٓمٞع إمظمِم٤ب وزيم٤دة مشمّمٜمٞع امعمٜتجم٤ت الخمِبمٞم٦، مًمٙمٜف أدى أيمْـم٤ً إمم 

 وثومطـدهبقط أمؾمٕم٤ر الخمِم٥ مسم٤مًمٜسبم٦ معم٤مًمٙل امًمٖم٤مسـم٤ت، وإمم مشـدني امعـقرد امًمٖـم٤بي 

مشدامقمٞم٤ت مؾمٚبمٞم٦ مذ مجم٤ل إدارة امًمٖم٤مسم٤ت. هذا ومسمٚغ إمٟتم٤ج الخمِم٥ امعـدور امًمّـمٜم٤مقل مذ 

 
 

 تعد زاخل العاج.. من أكثر البلدان
 ًِّ لػاباتواالمداريٌ ازتػ
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ل مطمٗزت مقمغ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسـم٤ت مذ ت. ومُـ إمُقر ام3ًمُمٚمٞقن م 1.7مٟحق  2004امًمٕم٤م 

 15إمم مطقامز  1970مُمٚمٞقن مٟسمٛم٦ مذ مقم٤م  5مؾم٤مطؾ امًمٕم٤ج أيمْم٤ً هق مٟمٛق امًسمٙم٤ن مُـ 

م مؾـمٞمٓرة امعـزارمقمل مقـمغ آمؾـتمٞمٓم٤ن ، وميـذمًؽ مقـد2000مُمٚمٞقن مٟسـمٛم٦ مذ امًمٕـم٤م 

امًبمني وامًم٘مٞم٤م مسم٢زامًم٦ امًمٖم٤مسم٤ت مًمٖرض إمٟمِم٤ء مسسم٤مشمل مًزرامقـم٦ امًـبـ وامًمٙم٤ميـم٤و مسـدمقؿ 

 ومشمِجمٞع مطمٙقمُل.
 

 

 

 انفهجيه

يمٕد تحمٓمٞم٥ إمظمِم٤ب وامًزرامقم٦ امًمٕم٤مُمٚمل امًرئمٞسمل لإزامًم٦ امًمٖم٤مسـم٤ت مذ امًمٗمٚبـمل مُمٜـذ 

% مُــ مُسـم٤مطم٦ 70مًمٗمٚبـمل مُــ أرمسمٕمٞمٜمٞم٤ت امًم٘رن امعم٤ضي. إذ مشم٘مٚص امًمٖمٓم٤ء امًمٖم٤بي مذ ا

، مصؿ مشم٘مٚمّم٧ امعسم٤مطم٦ مُرة أمظرى 1950و  1900% مسمل إمققام 50أرض امًبلاد إمم 

% مذ مُمٓمٚع امًتسمٕمٞمٜمٞم٤ت، مذ امًقمىم٧ امًذي امظتمٗم٧ مومٞف مهم٤مسم٤ت إراضي 25إمم أمىؾ مُـ 

، مشم٘در مٟسبم٦ امًمٖم٤مسـم٤ت امًمٓبمٞمٕمٞـم٦ امًتـل 2000امعمٜخمٗمْم٦ مُـ امًبلاد تمم٤مُم٤ً. ومًمٖم٤يم٦ امًمٕم٤م 

 % موم٘ط.  17مًبلاد مسحقامز مشمٖمٓل مُسم٤مطم٦ ا

 انجزاسيم

مًم٘د ميم٤ن مًمٚسمٞم٤مؾم٦ الحمٙقمُمٞم٦ دوراً أمؾم٤مؾمٞم٤ً مذ تحمٓمٞم٥ مهم٤مسم٤ت مطقض إمُم٤زون مذ 

امًمؼازيؾ، إذ تمم٧ امعبم٤ذة مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع مذ أوامؾط مؾبمٕمٞمٜمٞم٤ت امًم٘رن امًمٕمنيـ 

مسخمٓم٦ مُتمٗؼ مقمٚمٞمٝم٤ مًتمٓقير امعمٜم٤مـؼ امعداريم٦ مُـ امًبلاد. وميم٤ن امًتقمؾع امًزرامقل أهؿ 

سم١ول مقـ إزامًم٦ امًمٖم٤مسم٤ت مذ ذمًؽ امًقمىم٧، مؾقاء مُـ مىبؾ امعزارمقمل امًمّمٖم٤ر أو مقم٤مُؾ مُ

مُـ مُزارمقل امعزارع امًتجم٤ريم٦ امًقامؾمٕم٦، مسما مذ ذمًؽ مُربي إمسم٘م٤ر الإمٟتم٤مضمٞم٦ مًسد مطم٤مضم٦ 

امًسقق امعحمٚمٞم٦. ومطمٗزت رؤيم٦ الحمٙقمُم٦ امًمؼازيمٚمٞم٦ معمٜمٓم٘م٦ إمُم٤زون مقمغ ميقنهم٤ أرض 

وع مسمؼامُم٩ إمقم٤دة امًتقمـمل، ٓمؾمٞما مذ وٓيتل مهمٜمٞم٦ مسم٤معقارد مقمغ امًمنمًمٙمٜمٝم٤ موم٤رمهم٦ 

مؿمٕم٥ مسدون أرض مذ أرض مسدون "تحم٧ مؿمٕم٤ر  Paraومسم٤را  Rondoniaرومٟدومٟمٞم٤ 

، إمم مضم٤مٟم٥ مسرامُم٩ مًمٚتقمؾع امًزرامقل ومظمٓط ٓمؾتمٖلال امعمٕم٤دن وامعقارد "مؿمٕم٥

 إمطمٞم٤ئمٞم٦ وامًمٙمٝرومُم٤ئمٞم٦.
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 تعد منطقٌ روندونجا ؽً غابات الأمازون البرازيلجٌ..
 مثاًِ بارزاً علٍ أثر الزجازات التسججعجٌ الخكومجٌ ؽً زيادة رقعٌ تخطجب الػابات بمرور الزنجن

 
 
 

مشتمٚخص أمؾبم٤ب تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مذ إمُم٤زون امًمؼازيمٚمٞم٦، مذ مىمٞـم٤م امعمٕقمٟـم٤ت 

 ٓدمظم٤رالحمٙقمُمٞم٦ مستمِجمٞع مشرمسمٞم٦ امعقار مٟمٔراً معم٤ مشتسؿ مسف إرض وامعم٤مؿمٞم٦ مُـ مضم٤ذمسمٞم٦ 

امًتل أمشبمٕمٝـم٤  "أمىمٓع وأمطرق"مؽات امًتمْخؿ امًمٕم٤مز. ومشمٕد مـريم٘م٦ زرامقم٦ امًثروة أمصمٜم٤ء مو

امعزارمققن إوائؾ امًذيـ مضم٤ؤوا إمم إمُم٤زون مُـ امعمٜم٤مـؼ إمظرى، ميبـديؾ مًمٓريم٘ـم٦ 

امًزرامقم٦ امعتمٜم٘مٚم٦ امًتل ميم٤ن امًسمٙم٤ن إصمٚمٞقن مذ امعمٜمٓم٘م٦ يمارمؾـقنهم٤ مُمٜـذ ومىـم٧ مسمٕمٞـد، 

هذا إمؾـمٚقب مؾـم٤ئداً مُمٜـذ امًم٘ـدم مذ مؾببم٤ً مُمٝمًا أمظراً مًتحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت، مطمٞم٨ ميم٤ن 

مُمٜم٤مـؼ إمُم٤زون مذ ميؾ مُـ مسمػو وإميقادور. ويـتؿ إمشبـم٤ع أمؾـمٚقب أمىمٓـع وأمطـرق 

امعبتمٙر مطمٞثما ميم٤مٟم٧ امًمٙثم٤موم٦ امًسمٙم٤مٟمٞم٦ ميبمػة مضداً، إذ ٓ يقمضد مذ امًمٖم٤مًم٥ مومؽات ميم٤مومٞـم٦ 

لإرامطم٦ إرض ويمٕم٘م٥ زرامقم٦ إرض مسمٛحمّـقل أومز زرامقتمٝـم٤ مسم٤مًمٕمِـم٥ ٕمضـؾ 

 ر امًذي يجمٕؾ إرض مشمٗم٘د امؾتدامُتمٝم٤ مذ امًمٜمٝم٤يم٦. امًرمقل، إمُ
 

 عىاقب جحطيب الغاباث االإذاسيت

يحدث تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مذ امعمٜم٤مـؼ امعداريم٦، مؿم٠مٟف مذ ذمًؽ مؿم٠ن امًتحمٓمٞم٥ مذ أي مُمٙم٤ن 

أمظر مُـ امًمٕم٤لم، مسداموع رمهبم٦ امًمٜم٤س مذ آمؾتمٗم٤دة مُـ مُقارد امًمٖم٤مسم٤ت. ومقمغ هـذا، موـم٠ن 

معجتمٛمٕم٤ت امًبمنيم٦ مسمٗقائد جّمـم٦ ميم٤مًمٓمٕـم٤م وإمظمِـم٤ب تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ يمٛد ا

وامعقاد الخم٤م إمظرى، مومْلًا مقـ مشقمومػ مورص مقمٛؾ ومُـردود مُـم٤مز مًمٕـدد ميبـمػ مُــ 
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امًبمٚدان، أمهمٚبمٝم٤ مسمٚدان موم٘مػة مٟسبمٞم٤ً. مهمػ أن مظسم٤رة امًمٖم٤مسم٤ت مىد مشم١دي أيمْم٤ً إمم مشدهقر 

تحمٓمٞـم٥ امًمٖم٤مسـم٤ت  مسمٕض مظدمُم٤تهم٤ امًبمٞئمٞم٦، إذ أن مُمٕمٔؿ امًم٘مٚؼ امًدائر امًمٞقم مطقل مىمْمٞم٦

امعداريم٦ يمٙمٛـ مذ امطتمال مشمٕرض امًدور امًذي مشمٚمٕبف امًمٖم٤مسـم٤ت مذ دمقـؿ أمٟمٔمٛـم٦ الحمٞـم٤ة 

امًبمنيم٦ إمم آومٓراب، ذمًؽ امًدور امعتمٛثؾ مذ مشمٕديؾ امعمٜم٤خ امعحمك ومذ مضريم٤ن امعمٞـم٤ه 

ومذ امًدورات امًمٖذائمٞم٦، مٟم٤همٞـؽ مقــ دورهـم٤ مذ 

ميقنهم٤ مخزمٟـم٤ً مًمٚتمٜـقع إمطمٞـم٤ئل ومُقمـمٜـم٤ً مـبمٞمٕمٞـم٤ً 

أمصـر أن يتبـم٤يـ مٚمٙثمػ مُـ إمطمٞم٤ء. هذا ويمٛمٙـ مً

امًمٕقامىــم٥ امًبمٞئمٞــم٦ امًســمٚبمٞم٦ الهم٤ئمٚــم٦ امًمٜم٤جمــم٦ مقـــ 

مُـ مٟمٓم٤ق محمك إمم أمظـر  مظسم٤رة امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦

مقم٤معل. ومقمغ ذمًؽ مؾمٜبحم٨ همٜم٤ امًتم٠مصمػات امًبمٞئمٞم٦ 

 مًتحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مقمغ امًمٜحق أتي: 
 

 سد االإائيتالخأثير في االإىا
مقـمغ امعـقارد  مضسـمٞؿ إن مًتحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسـم٤ت أمصـر

امعم٤ئمٞم٦. إذ يم١دي تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مقمٛقمُم٤ً إمم زيم٤دة 

الجريم٤ن امًسمٓحل ومشسم٤رع مشمٍيػ مُمٞم٤ه إنهم٤ر، 

ــل  ــم٦ مؾــببمٞم٦ أمصبتتمٝــم٤ امًدرامؾــم٤ت امًت وهــل مقلامى

أمضريم٧ مقمغ إمطقاض امًمٜمٝريم٦ امًمّـمٖمػة )امًتـل 

( مذ ميــؾ امعمٜــم٤مـؼ 2ميــؿ 10مشم٘ــؾ مُســم٤مطتمٝم٤ مقـــ 

مٜمٔؿ امًمٜمٝريم٦ إميمؼ مسم٤مًمٓريم٘م٦ مقمٞمٜمٝم٤. ومصمٛم٦ مىمٚؼ مطمٞم٤ل امعداريم٦. ومُـ امعحتمٛؾ أن مشتم٠مصر امً

دور امًمٖم٤مسم٦ مذ مشمٜمٔمٞؿ مضريم٤ن إنهم٤ر والجداول امعم٤ئمٞم٦ امعتدموم٘م٦ مُـ امعمٜم٤مسع امًمٕمٚمٞم٤. ويتجمغ 

هذا امًم٘مٚؼ مذ أوو  صقره مذ مُدى امًتم٠مصمػ الإمىمٚمٞمٛل مقـمغ إمٟمٔمٛـم٦ امًمٓبمٞمٕمٞـم٦ مضـراء 

ذا مىــم٧ روامضـم٤ً وامؾـمٕم٤ً بهــتحمٓمٞـم٥ امًمٖم٤مسـم٤ت مذ مضبـم٤ل الهمآيــم٤. وهمٜم٤مًـؽ مٟمٔريـم٦ ٓ

هـق  1950مُمٗم٤دهم٤ أن امًتحمٓمٞم٥ امًقامؾع امًذي مؿمٝدمشف امعمٜمٓم٘م٦ مُمٜذ امًمٕـم٤م  مّقصالخ

 
 
 

 ؽً يعنً ؽقدان الػابات.. اذتّل دورة الماء
 وتزايد الؾجضانات المدمرةالطبجعٌ 

 
 

 الػابات المداريٌ.. تخطجبيؤدي 
 قجمٌإلٍ ذزارة ذدمات بجُجٌ 
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امعسم١ول مقـ مشزايد مومٞمْم٤مٟم٤ت نهري امًمٖـم٤مٟغ وامًمؼاهمـم٤مسقمشرا. مقـمغ أن هـذه امًمٜمٔريـم٦ لم 

مشسمٚؿ مذ الحم٘مٞم٘م٦ مُـ آمٟتم٘م٤دات ميقنهم٤ لم مشم٘دم أدمًم٦ ميم٤مومٞم٦ مقمغ امًمٕلامىـم٦ امعمٗمؽوـم٦ مسـمل 

مسم٤ت ومشزايد امًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت. مًمٙـ أمطدى امًدرامؾم٤ت امًتل أمضريم٧ مقمغ مسمٕض تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤

امًبمٚدان امًمٜم٤مُمٞم٦ ومضدت مقلامىم٦ واوحم٦ مُم٤ مسـمل زيـم٤دة امًمٗمٞمْـم٤مٟم٤ت ومشم٘مٚـص مُسـم٤مطم٦ 

امًمٖم٤مسم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦. ومفمٝر أيمْم٤ً ومضقد مقلامىم٦ مـرديم٦ مسمل مشمٜم٤مىص امًمٖمٓم٤ء امًمٖم٤بي امًمٓبمٞمٕـل 

مقدد امًمٜم٤س امًـذي  مُـ مضمٝم٦ ومُم٘م٤يمٞس أمظرى مًمٚمٗمٞمْم٤مٟم٤ت )مُثؾ: مـقل مومؽة مطدومصمٝم٤،

 مًم٘قا مطتمٗمٝؿ ومٟزمطقا مقـ ديم٤رهؿ مسسببمٝم٤، إضرار الإجمم٤مًمٞم٦..( مُـ مضمٝم٦ أمظرى.
 

 الخأثير في خضاهاث العذود وفي ميعىب االإياه الجىفيت 
يمٛمٙـ أن مشسبم٥ ميمٛمٞم٤ت امًروامؾم٥ امًمٙبمػة امًتـل 

ــم٤ت مذ  ــم٥ امًمٖم٤مس ــم٦ مًتحمٓمٞ ــم٤ر مٟتمٞج ــم٤ إنه تحمٛمٚمٝ

مغ مظزامٟـم٤ت امعمٜم٤مـؼ امًتل مشمٜبع مُمٜمٝم٤، أمصراً مؾمٚبمٞم٤ً مقـ

امًسدود. إذ إنهم٤ مشم١دي، مُثلًا، إمم مشم٘مّـمػ مقمٛرهـم٤ 

امعمٗمٞد ميمٛجمٝزات مًمٚمٓم٤مىم٦ ومعمٞـم٤ه امًـري ويسـتمٚزم 

إمقم٤دة مشمٜمٔمٞمٗمٝم٤ مُبم٤مًغ مـم٤ئمٚم٦. ومُـ امعحتمٛـؾ أيمْـم٤ً 

مشم٠مصر مُمٜسقب امعمٞم٤ه الجقمومٞم٦ امعحمٚمٞـم٦ مستحمٓمٞـم٥ امًمٖم٤مسـم٤ت. مومٕمٜـدمُم٤ تحـؾ الحمِـم٤ئش أو 

ر امًمٕمٛمٞم٘م٦ الجذور يمٛمٙـ أن مشـم١دي امعحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦ امًمْحمٚم٦ الجذور محؾ إمؿجم٤

امًتمٖذيم٦ امعتزايدة معستقدمقم٤ت امعمٞـم٤ه امًبم٤مـمٜمٞـم٦ إمم ارمشمٗـم٤ع مذ مُمٜسـقب امعمٞـم٤ه الجقمومٞـم٦. 

رمىمٞم٦ ـويمٛمٙـ آمؾتمِمٝم٤د بهذا امًتم٠مصمػ مُـ مُمٜمٓم٘م٦ امعرمشمٗمٕم٤ت امًتم٤يلامٟديـم٦ امًمِـمامًمٞم٦ امًمِـ

ن مطمٞم٨ أمؾمٗر إزامًم٦ امًمٖم٤مسم٤ت امعحمٚمٞم٦ مقـ مفمٝقر مُمِمٙمٚم٦ تممٚـ  امًسـمٗقح امًـدمٟمٞم٤ ومسمٓـق

 إوديم٦ مٟتمٞجم٦ ٓرمشمٗم٤ع مُمٜسقب امعمٞم٤ه الجقمومٞم٦ امعم٤لحم٦.

 

 
 

 
 

 يزوم تخطجب الػابات..
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 الخأثير في جذهىس التربت
مشـدهقر امًمؽمسـم٦، مسمٛمٔـم٤هره امعختمٚمٗـم٦ امعتمٛثمٚـم٦  يمٕد

مسم٤مًتمٕريــــم٦ وآمٟــــزٓق إرضي وآمٟمْــــمٖم٤ط 

وامًتمٓبــؼ، مُـــ امعمِــمٙلات امعمٕم٘ــدة امًتــل مشراموــؼ 

تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مذ أي إمىمٚمٞؿ مطمٞم٤تي، مًمٙمٜمٝـم٤ مهم٤مًبـم٤ً 

مقـمغ أمؿـدهم٤ مذ امعمٜـم٤مـؼ امعداريـم٦ مسقمضـف مُم٤ مشمٙقن 

مظـم٤ص. إذ مشتمّـػ إمُمٓــم٤ر مذ امعمٜمٓم٘ـم٦ امعداريــم٦ 

امًرمـبم٦ مسمٖزارة ميمٛمٞم٤تهم٤ امًسمٜقيم٦ ومسـديمٛقمُتمٝم٤ مقـمغ 

مُدار امًمٕم٤م ومسم٘درتهم٤ امًمٙبمػة مقـمغ مومٕـؾ امًتمٕريـم٦. 

ومًذا، موم٠ن إزامًم٦ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي امًقامىل همقم٤ن مُم٤ مشمٗضي إمم امًتمٕجمٞـؾ مسمٗم٘ـدان امًمؽمسـم٦، 

دل ذمًؽ امًمٗم٘دان يمٕتمٛد مقمغ مٟـقع امؾـتمٕمال إرض امًـذي مؾـمٞحؾ محـؾ مقمٚمًا أن مُمٕ

امًمٖمٓم٤ء امًمٖم٤بي. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، مشقصـؾ امًبـم٤مطثقن، مذ درامؾـتمٝؿ لإمطـدى مهم٤مسـم٤ت 

مضمٜقب ذق أمؾمٞم٤، إمم أن أمقمغ مُستقيم٤ت موم٘دان امًمؽمسم٦ مسحسم٥ ميؾ ومطـدة مُسـم٤مطمٞم٦ 

امًذي يحمّؾ مضراء مُتم٠مصرة مشم٠تي مقمٛقمُم٤ً مُـ امًمٓرمىم٤ت ودروب امًم٘قاموؾ، مسمٞد أن امًمٗم٘دان 

تحقل أرض امًمٖم٤مسم٦ يمٙقن مقم٤مًمٞم٤ً مذ امعمٜم٤مـؼ الجبمٚمٞم٦ إذا مُم٤ مضرى امؾتمٖلال مسمٕض امعقامىـع 

امؾتمٖلآً مُمٙثمٗم٤ً مًلأمهراض امًزرامقمٞم٦ أو مقمٜدمُم٤ مشمٙقن امعحم٤صمٞؾ وامًبسـم٤مشمل موم٘ـمػة مذ 

مهمٓم٤ءهم٤ مُـ امًمؽمسم٦ مقمٛقمُم٤ً. ميما ٓمطظ أومًئـؽ امًبـم٤مطثقن أن موم٘ـدان امًمؽمسـم٦ يـم١دي إمم 

أرومٞم٦ ٓمؾمٞما موقق مُمٜم٤مـؼ امًتلال، امًتل مىد مشم٘قد مسمٕد مُرور ومىـم٧  مطدوث امٟزٓمىم٤ت

مـقيؾ إمم مشراميؿ ميمٛمٞم٤ت مُـ امًروامؾم٥ مشمْم٤هل مُم٤ مُقمضقد مذ مُمٜم٤مـؼ امًسمٝقل مسرمُتمٝم٤. 

مقمغ أن امطتمآت مطدوث آمٟزٓمىم٤ت إرومٞم٦ مشزداد مذ وامىع الحم٤ل مطتك مسمٕد مُرور 

مُـم٤ امؾـتمٛرت زرامقـم٦ مقدة مؾمٜقات مقمغ تحقل امًمٖم٤مسم٦ ومىد مشبم٘ك مُتقاصمٚم٦ الحدوث إذا 

 امعحم٤صمٞؾ وامًبسم٤مشمل ذات الجذور امًمْمٕمٞمٗم٦ مسدًٓ مقمٜمٝم٤.

 
 

 ..يؤثر تخطجب الػابات ؽً تدهور التربٌ
 خدوث انزِقات أرضجٌومنوا 
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يمٛمٙـ أن مشتمٗم٤مىؿ مشمٕريم٦ امًمؽمسم٦ أيمْم٤ً مسمٗمٕؾ آمٟمْمٖم٤ط امًذي يمٜجؿ مقــ مُـرور 

آمًمٞم٤ت مصم٘مٞمٚم٦ موقق امًمؽمسم٦، أو مشمٕرض امًمؽمسم٦ مًمٚسحؼ مسم٠مىدام امعم٤مؿمٞم٦ مطمل مشتحـقل امًمٖم٤مسـم٦ 

م١دي مؾمٓ  امًمؽمسـم٦ امعمٜمْـمٖط إمم مُرمقك، أو مضراء امًتمٕرض إمم امًمِمٛس وإمُمٓم٤ر. وي

مٗم٘دان امًمؽمسم٦. أمُم٤ امًمٓبم٘مٞم٦ مً مُمٝماً م٤ً مُم٤ يمٙقن ذمًؽ مؾببم٤ً الجريم٤ن امًسمٓحل ومهم٤مًب مشزايدإمم 

Laterization ،وهل مقبم٤رة مقـ مشمّٙقن مـبم٘م٦ مؾمٓحمٞم٦ صمٚدة ومهمػ مٟمٗـم٤ذة مُــ امًمؽمسـم٦ ،

% مُــ مُسـم٤مطم٦ أراضي امعمٜمٓم٘ـم٦ 2مًمٙـ مُـ امعحتمٛؾ أن مٟسبم٦ مظمٓرهم٤ ٓ مشمٖمٓل مؾـقى 

 رمـبم٦. امعداريم٦ امً

يمٕد موم٘ر محتقى امًمٕديد مُـ مشرب امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ مسم٤مًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞـم٦ مقـم٤مُلًا 

يسمٝؿ مذ الحد مُـ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ مىمٞم٤م امًمٙثمػ مُـ امؾتمٕمآت إرض امًتـل أزيمٚـم٧ ٕمضمٚمٝـم٤ 

امًمٖم٤مسم٦. مومٗل مسمٕض أمٟحم٤ء مطقض إمُم٤زون، مُثلًا، مشبمٚـغ ميمٛمٞـم٦ امًمٗسـمٗقر ومهـمػه مُــ 

ًٓ مسمٕد امًم٘مٞم٤م مسحرق امًمٜبم٤مشم٤ت امعزامًم٦، إمُر امًذي امًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦ مذ امًمؽمسم٦ ذروتهم٤ أو

يدر إمٟتم٤مضمٞم٦ زرامقمٞم٦ مقم٤مًمٞم٦ مٟسبمٞم٤ً ومُـ مصؿ مطمّقل امعـزارمقمل مقـمغ إيـرادات مُرمشمٗمٕـم٦. 

مًمٙـ يحدث مسمٕد ذمًؽ مذ امًمٖم٤مًم٥ أن يمٜخمٗض مُستقى امًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦ مٟتمٞجم٦ مًمٕمٛمٚمٞم٦ 

رور أمىؾ امًمٖسؾ، ومشمّب  إرض مهمػ مىم٤درة مطتك مقمغ إمٟبم٤ت أمقمِم٤ب مًمٚمٛرمقك مسمٕد مُ

مُـ مقمن مؾمٜقات. وهمقم٤ن مُم٤ يمٕمٛـؾ مشمٕـرض امًمؽمسـم٦ مًمٜمْـقب مقمٜم٤سهـم٤ امًمٖذائمٞـم٦ 

ومًلامٟمْمٖم٤ط ومهزو إمقمِم٤ب امًمْـم٤رة مقـمغ امؾـتمٜمٗم٤ذ موم٤ئـدة امًمؽمسـم٦ ميـم٠رض صـم٤لحم٦ 

مًمٚزرامقم٦ وامًرمقل. ومسمٕد مطمل مُـ امًقمىم٧ مؾقف مًـ مشمّب  مشرمسمٞم٦ إمسم٘م٤ر أمُراً مُرمسحم٤ً ممم٤ 

 (.   6 – 3مًمِمٙؾ مؾقف يمّم٤ر إمم هجر إرض مذ نهم٤يم٦ امعمٓم٤ف )ا

وامًمٌء مٟمٗسف يم٘م٤ل مذ مطم٤مًم٦ امًزرامقم٦ امعتمٜم٘مٚم٦ مهمػ امعستدامُم٦ امًتـل همقـم٤ن مُـم٤ 

مدرد امًمؽمسم٦ مُـ مقمٜم٤سهم٤ امًمٖذائمٞم٦، ومشم١دي إمم مشمٜم٤مىص إمٟتم٤مضمٞتمٝم٤ مسنمقم٦، وميـذمًؽ إمم 

مشدهقر صلامطمٞتمٝم٤ مًمٚرمقل، ومشدموع مسمٛسـتقمـمٜمٞمٝم٤ إمم هجرهـم٤ وامًبحـم٨ مقــ مهم٤مسـم٤ت 

 مشمٙرار امًمٕمٛمٚمٞم٦ مُرة أمظرى.مضديدة أمظرى مًمٞم٘قمُقا مسم٢زامًتمٝم٤ و

 



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 132 

 
 (: دورة امًتدهقر امًبمٞئل مذ امًمٖم٤مسم٦ امعمٕروم٦ مًمٚتحمٓمٞم6.٥ – 3امًمِمٙؾ )

 

 االإىاخ الخأثير في
مُمٜم٤مظمٞم٦ محتمٛمٚم٦ مقمغ  مُـ امعمٛمٙـ مطدوث مشدامقمٞم٤ت

مٟمٓم٤ق محمك وإمىمٚمٞمٛـل ومطتـك مقـم٤معل مسمٗمٕـؾ إزامًـم٦ 

مُســم٤مطم٤ت مؿم٤مؾــمٕم٦ مُـــ امًمٖم٤مســم٤ت، وامًتــل مشــم١مصر 

م٤ء وامًمٙرمسـقن مذ مسم٤معحمّمٚم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ مقمغ دورتي امعـ

امًمٓبمٞمٕم٦. مومٕمغ مؾـبمٞؾ امعثـم٤ل، مشمٙمِـػ مؾـجلات 

إمُمٓم٤ر مذ أمُريمٙم٤ امًقمؾمٓك مقـ مطمّقل مشم٠مصمػات 

محمٚمٞم٦ مًتحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت. مومٗل مهقامشمٞمآ وامعمٜم٤مـؼ امعجم٤ورة إمًمٞمٝم٤، أمفمٝر تحمٚمٞؾ مسمٞم٤مٟـم٤ت 

محمٓم٦ أمٟقاء مضقيم٦، مطدوث امٟخمٗم٤ض واو  مذ ميمٛمٞم٦ إمُمٓـم٤ر أمصمٜـم٤ء  266مُستمٚف مُـ 

مُمٜـم٤مـؼ أزيمٚـم٧ مقمٜمٝـم٤ امًمٖم٤مسـم٤ت مُم٘م٤رمٟـم٦ً مسمٛمٜـم٤مـؼ مجـم٤ورة مُم٤زامًـم٧  مومّؾ الجمٗم٤ف مذ

امًمٖم٤مسم٤ت مشمٙسقهم٤. ومقمٛقمُم٤ً، مشقصمٚم٧ مسمٕض امًدرامؾم٤ت إمم أن امعقامــ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ امًتل 

أزيمٚم٧ مقمٜمٝم٤ امًمٖم٤مسم٤ت مشتسؿ مظلال مومّؾ الجمٗم٤ف مسدرمضم٤ت مطرارة مُرمشمٗمٕم٦ مقمٜد امًمٜمٝـم٤ر 

 
 
 

 لتخطجب الػابات المداريٌ.. عواقب وذجمٌ
 علٍ تػجر المناخ
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مسم٤ت ومٛـ الإمىمٚمٞؿ امًبمٞئل ومسمٖمٞقم أمىؾ ومسرمـقمسم٦ مشرمسم٦ أدمٟك ممم٤ مذ امعمٜم٤مـؼ امعمٙسقة مسم٤مًمٖم٤

مطـم٤ر  ءامًتل أزيمٚـم٧ مقمٜمٝـم٤ امًمٖم٤مسـم٤ت بهـقا مٟمٗسف. والحمّمٞمٚم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ هل امشسم٤م امعمٜم٤مـؼ

 مضم٤ف ومسم٘مٚم٦ مشمِمٙؾ امًمٖمٞقم وامًتسم٤مىط. و

مقمغ امًمّمٕمٞد الإمىمٚمٞمٛل، ومذ مُمٜمٓم٘م٦ وامؾمٕم٦ ميم٤ٕمُم٤زون، مطمٞم٨ مشمٕقد أميثر مُــ 

مًتبخر ـــ امًمٜـت ، مٟمّػ ميمٛمٞم٦ إمُمٓم٤ر امعتسم٤مىمٓم٦ إمم امًمٖلاف الجقي مصم٤مٟمٞم٦ مقـ مـريؼ ا

امًـدورة  مذموم٠ن إزامًم٦ مُسم٤مطم٤ت مؿم٤مؾمٕم٦ مُـ امًمٖم٤مسم٦ مىد يمٜمٓقي أيمْم٤ً مقـمغ مشـم٠مصمػ مظمٓـمػ 

امعم٤ئمٞم٦، ومُم٤ يمٕم٘م٥ ذمًؽ مُـ أمصم٤ر مؾمٚبمٞم٦ مقمغ إمُمٓم٤ر ومُـ مصؿ مقمغ ومضقد امًمٖم٤مسم٦ مٟمٗسـمٝم٤ 

ومقمغ امًزرامقم٦ امًتل مشم٘م٤م محمٚمٝم٤. ومىد مضرى امظتبم٤ر مُثـؾ مشمٚـؽ امًمٜمٔريـم٤ت مُــ مظـلال 

بمٚمٞم٦ مسمٜماذج امًدورة امعمٜم٤مظمٞم٦ امًمٕم٤مُم٦، وامشمٗم٘ـم٧ امًمٜتـم٤ئم٩ امًتـل مشـؿ محم٤ميم٤ة امًمٔروف امعستم٘

م٦ امًتسم٤مىط ومشمٖمػ محدود مذ درمضـم٦ مشمٜم٤مىص مذ ميمٛمٞ مطدوثالحمّقل مقمٚمٞمٝم٤ مقمٛقمُم٤ً مقمغ 

% 40 - 30. ومشمِمػ امًمٕديد مُـ امًدرامؾم٤ت أيمْم٤ً إمم أن تحمٓمٞم٥ مطقامز مطرارة امًسمٓ 

مٕمٔـؿ أرمضـم٤ء مطـقض مُـ مهم٤مسم٦ إمُم٤زون مىد أموم٣ إمم مؾمٞم٤دة مٟمٔم٤م مُمٜم٤خ مضم٤ف موقق مُ

 إمُم٤زون. 

أمُم٤ مقمغ امًمّمٕمٞد امًمٕم٤معل، مومٞمٛمٙـ أن يمٙقن مًمٚتمٖمػات الحم٤صمٚم٦ مقمغ مظمّم٤ئص 

ل ـامًسمٓ  مُـ مضراء تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ وامظتلاف امٟمٕمٙم٤مؾمٞم٦ الإمؿـمٕم٤ع امًمِمٛسـ

مقمغ مُمٜم٤خ امًمٕروض امًقمؾمٓك وامًمٕمٚمٞم٤. ومىد مشؿ مُلامطمٔم٦ مطمّقل مسمٕـض  م٤ً مؾمٚبمٞ اً مُردود

امًمٖم٤مسـم٤ت مقـمغ دورة امًمٙرمسـقن مُـثلًا. إذ يمٕمٛـؾ تحمٓمٞـم٥ امًتم٠مصمػات امًمٕم٤معمٞم٦ مًتحمٓمٞـم٥ 

ل أميسـمٞد امًمٙرمسـقن إمم الجـق، مؾـقاء مسمٗمٕـؾ مقمٛمٚمٞـم٤ت ئم٤مٜامًمٖم٤مسم٤ت مقمغ زيم٤دة إمـلاق مص

الإمطراق أو امًتمٗسخ، ورمسما يسمٝؿ ذمًؽ مذ مشمٗم٤مىؿ مفم٤هرة آمطتبم٤س الحراري. ومًـمٞس 

ل ئم٤مٜـم٤موم٦ مصمُمٕمٚقمُم٤ً لحد أن مُدى امعسم٤همم٦ امًمٗمٕمٚمٞم٦ مًتحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريـم٦ مذ إوـ

أميسمٞد امًمٙرمسقن إمم الجق، وذمًـؽ مٟمٔـراً مًمٕـدم امعمٕرموـم٦ امًدمىمٞم٘ـم٦ مسمٛمٕـدٓت تحمٓمٞـم٥ 

امًمٖم٤مسم٤ت مُـ مضمٝم٦ ومسمٙمٛمٞم٦ امًمٙرمسقن امعقمضقدة مذ ميؾ ومطدة مُسم٤مطمٞم٦ مُـ امًمٖم٤مسم٤ت مُــ 

ل أميسـمٞد ئم٤مٜـمضمٝم٦ أمظرى. ومُـع أن إمؾـمٝم٤م تحمٓمٞـم٥ امًمٖم٤مسـم٤ت مذ زيـم٤دة مشرميمٞـزات مص
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قمىقد إمطمٗـقري، موـم٠ن امًتحمٓمٞـم٥ مىـد امًمٙرمسقن الجقي هق أمىؾ ممم٤ يسمٝؿ مسف مطرق امً

 يسمٝؿ مسما يزيد مقـ مٟسبم٦ امًثمٚم٨ مذ هذا امعجم٤ل. 
 

 الخأثير في الخياة الىباجيت والخيىاهيت
يمٕد مظسم٤رة إمطمٞم٤ء امًمٜبم٤مشمٞم٦ والحمٞقامٟمٞم٦ مُــ أمؿـد مققامىـم٥ تحمٓمٞـم٥ مهم٤مسـم٤ت امعمٜـم٤مـؼ 

م٤ً مسمٖمػهم٤ مُـ  موريد مىمٞم٤مؾمطمٞم٤تيامعداريم٦ مظمٓقرةً. إذ مشتمٛمٞز امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ امعمٓمػة مستمٜقع 

إمىم٤مًمٞؿ إمطمٞم٤ئمٞم٦ إمظرى. ومقـمغ امًـرمهؿ مُــ أن امعمٕمٚقمُـم٤ت مطـقل امًمٕـدد امًمٙـمك 

مًلأمٟقاع إمطمٞم٤ئمٞم٦ امعقمضقد موقق ومضف إرض ٓزامًم٧ وـئمٞمٚم٦، موم٘ـد أجممٕـم٧ مُمٕمٔـؿ 

امًتم٘ديرات مقمغ أن أميثر مُـ مٟمّػ هذه إمطمٞم٤ء إمٟما يمٕمٞش مذ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ امعمٓمػة 

ـ مُسم٤مطم٦ امًمٞم٤مسس امًمٕم٤معل، ممم٤ يـدمًؾ مقـمغ أهممٞـم٦ هـذه % موم٘ط م6ُامًتل ٓ مشمٖمٓل مؾقى 

امًبم٘مٕم٦ مُـ إرض مذ دمقؿ الحمٞم٤ة. هـذا ومشتمّـػ امًمٙثـمػ مُــ إمطمٞـم٤ء مسـم٤مًتم٘قمىع مذ 

مشقزيمٕمٝم٤ ومسمٕلامىم٤ت حممٞمٛم٦ أو مسمٛقائؾ مسمٞئمٞم٦ ومٞم٘م٦، إمُر امًذي يسمٗر مقـ مشمٙم٤موؾ دمىمٞـؼ 

بمٞئـل مًمٚمٖم٤مسـم٦ مسمل ميؾ مٟقع وأمظر. ولهذا، يمٛمٙـ أن يمٚحؼ بهم٤ دمُم٤ر مؿـديد مذ امًمٜمٔـم٤م امً

مسمٛجرد إزامًم٦ مُسم٤مطم٦ صمٖمػة مُمٜمٝم٤. ومقمٛقمُم٤ً، همٜم٤ك إجمم٤ع وامؾـع مذ امًقمؾـط امًمٕمٚمٛـل 

مقمغ أن تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مذ امعمٜم٤مـؼ امعداريم٦ يمٛثـؾ تهديـداً مظمٓـمػاً مًلأمطمٞـم٤ء ومًمٚتمٜـقع 

 الجمٞمٜل موقق ميقميم٥ إرض. 

مشمِمػ إمطدى امًدرامؾم٤ت امًتل أمضريـم٧ مذ 

يم١دي  ومؾط مُمٜمٓم٘م٦ إمُم٤زون إمم أن مشم٘مٓمٞع امًمٖم٤مسم٦

إمم مطمّقل مقدم مدم٤مٟس مظمٓمػ مسم٤مًمٜسبم٦ مًلأمؿـجم٤ر 

امًمٙبمػة، وأن موم٘دان مشمٚؽ إمؿـجم٤ر مؾـمٞمٙقن مًـف 

مشدامقمٞم٤ت ومظمٞمٛـم٦ مقـمغ امًمٜمٔـم٤م امًبمٞئـل مًمٚمٖم٤مسـم٤ت 

ة مذ امعمٓمػة. ويمٕزى همقم٦ مشم٠مصر إمؿـجم٤ر امًمٙبـمػ

أمؾـبم٤ب مقـدة. مومٝـل مىـد مشتمٕـرض مسمّـمٗم٦ مظم٤صـم٦ إمم إمم امًمٖم٤مسم٤ت امعداريـم٦ امعجزئـم٦ 

وإمم امًتمٙن مٟمٔراً مًم٘قامُمٝم٤ امًمٓقيـؾ ومؾـمٛمٙمٝم٤ مٟسـبمٞم٤ً ومقـدم آمضتثم٤ث مُـ مضذورهم٤ 

 
 

 يؤدي تقطجع الػابٌ وتجزُتوا إلٍ..
 عواقب وذجمٌ علٍ النظام البجًُ للػابٌ
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مشـم٠مصمػ امًريـم٤ح  كمُرومٟم٦ مضذومقمٝم٤، ٓمؾمٞما مسم٤مًم٘رب مُـ أمـراف امًمٖم٤مسم٦ مطمٞم٨ يـزداد همٜـم٤

امًمٕم٤مشمٞم٦. ومشمٙقن إمؿجم٤ر الهرمُم٦ امًمٙبمػة أيمْـم٤ً مقروـم٦ مًلامسـتلاء مسم٤مًمٜبم٤مشـم٤ت امعتسـمٚم٘م٦ 

رة(، ويـزداد )وهل مٟبم٤مشم٤ت مُمٕمؽمؿم٦ مظمِبمٞم٦ مـمٗمٞمٚمٞم٦ يم٘مٚؾ ومضقدهـم٤ مُــ مقمٛـر امًمِـج

مٟمٛقهم٤ مسمِمٙؾ مظم٤ص مىرب أمـراف امًمٖم٤مسم٦. مومْلًا مقـ ذمًؽ، مشتمّػ إمؿجم٤ر امعداريم٦ 

ر مؿـديديـ، مسحسم٤مؾـمٞتمٝم٤ ـامًمٙبمػة، ومسسبم٥ مشمٕرض مشمٞجم٤نهم٤ إمم إمؿمٕم٤ع مؿمٛز ومشبخـ

معقمضم٤ت لجمٗم٤ف ومىد يتمٕرض امعقمضقد مُمٜمٝم٤ مىـرب أمــراف امًمٖم٤مسـم٦ إمم امًتمٞـبس مسمٗمٕـؾ 

 ذمًؽ. 

مسم٦ امعداريم٦ أمُر يبمٕـم٨ مقـمغ امًم٘مٚـؼ مطم٘ـم٤ً، إن موم٘دان إمؿجم٤ر امًمٙبمػة مُـ امًمٖم٤

روري مًمٚحمٞقامٟـم٤ت. ومُــ ـذمًؽ ٕنهم٤ امعمٜبع امعمٝؿ مًمٚمٗم٤ميمٝـم٦ وإزهـم٤ر وامعـم٠وى امًمْـ

امعرمض  أيمْم٤ً أن مظسم٤رة هذه إمؿجم٤ر يم٘مٚؾ مُـ مطجؿ امًمٖم٤مسم٦ ومُـ مشرميمٞبتمٝـم٤ امعمٕم٘ـدة 

ل ويمِجع مقمغ مشمٙم٤مصر إمٟقاع امعحمٚمٞم٦ ذات امًمٕمٛر امًم٘مّمػ، ويم١دي ذمًؽ أيمْم٤ً إمم مشبـد

امًدورات امًمٙمٞماويم٦ الحمٞقيم٦ مذ امًمٖم٤مسم٦ واومٓراب مٟمٔم٤م امًتبخر ــ امًمٜت  ومشمٕمٓؾ مشـدوير 

امًمٙرمسقن ممم٤ يسم٤مقد مقمغ امٟبمٕم٤ث مهم٤زات امًدمومٞئم٦ امعضرة. ومُـ إمُقر امعم٘مٚم٘م٦ أيمْم٤ً هـق 

امطتمال مقدم مققدة إمطمٞم٤ء مذ امعمٜم٤مـؼ امًتل أزيمٚم٧ مقمٜمٝم٤ امًمٖم٤مسـم٦، مٟمٔـراً مًتزايـد هـلاك 

مسم٤ت امًتل يمؽاوح مومٞمٝم٤ مقمٛر إمؿجم٤ر امًمٙبمػة مُـ مُم٤ئم٦ إمم أميثر إمؿجم٤ر مذ أمضزاء امًمٖم٤

 مُـ أمًػ مقم٤م. 
 

 مؽهلت الخشائق
امًمٜمٔــم٤م امًبمٞئــل  يهــددأمظــر  مقــم٤مُلاً مشمٕــد الحرائــؼ 

مًمٚمٖم٤مسم٤ت امعتم٠مصرة مسم٤مًتحمٓمٞم٥. مومٕـمغ مؾـبمٞؾ امعثـم٤ل، 

أمصرت الحرائـؼ امًتـل امٟـدمًمٕم٧ مذ إمقم٘ـم٤ب مُقمضـم٦ 

مشم٠مصمػاً مسمٚمٞمٖـم٤ً  1982/1983الجمٗم٤ف مظلال امًمٕم٤م 

همٙتم٤ر مُـ مهم٤مسم٤ت  950.000مقمغ مُسم٤مطم٦ مىدرهم٤ 

 2.7وميـذمًؽ مقـمغ مطـقامز  Sabahمضزيرة صبم٤ح 

 
 
 

  تكرار يزاعد تخطجب الػابات علٍ زيادة
 النظام البجًُ للػابٌ وتأثجرها ؽًالخراُق 
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امًقامىمٕم٦ ذق مضزيـرة  Kalimantanمُمٚمٞقن همٙتم٤ر مُـ امعستمٜم٘مٕم٤ت ومهم٤مسم٤ت ميم٤مًمٞمامٟتم٤ن 

الإمٟدومٟمٞسمٞم٦، وامٟتمنت الحرائؼ مسم٤مًدرمضم٦ إمؾم٤س مذ امعمٜـم٤مـؼ امًتـل  Boreno مسقريمٜق

مسم٦ مسم٘م٤يم٤ مظمِبمٞم٦ مُبمٕثرة تخمٚمٗم٧ مقـ مىمٓـع مشمٕروم٧ مًمٚتحمٓمٞم٥ مطمٞم٨ مشمٙسق أرومٞم٦ امًمٖم٤

نيمٕم٦ مًلامؿتمٕم٤ل. ويمٕـد مشـدهقر امًمٖم٤مسـم٦ وامضتثم٤مصمٝـم٤ مُــ امً تمٝم٤ومشتمٛمٞز مسم٘م٤مسمٚمٞ إمؿجم٤ر

إرض امًسبم٥ امًرئمٞس أيمْم٤ً مًمٙم٤رمصم٦ الحرائؼ امًتل امٟدمًمٕم٧ مذ إمٟدومٟمٞسمٞم٤ مظلال امًمٕم٤م 

مُمٚمٞقن مٟسمٛم٦ مقمؼ مضمٜـقب  20وامًتل مظمٞمٛم٧ مؾحم٤مستمٝم٤ امًدمظم٤مٟمٞم٦ موقق  1997/1998

مٞم٤ وٕمؿمٝر مقدة، ومُم٤ صم٤مطبمٝم٤ مُـ مققامىم٥ ميم٤رمصمٞم٦ مقمغ امًمّحم٦ امعحمٚمٞم٦. هـذا ذق أمؾ

ومذ امًقمىم٧ امًذي يسبم٥ مومٞف مٟمٔم٤م امًزرامقم٦ امعتمٜم٘مٚم٦ امًتم٘مٚمٞـدي امًـذي مقـم٤دة مُـم٤ يراموم٘ـف 

إمؿمٕم٤ل مطرائؼ محدودة امًمٜمٓم٤ق اومٓرامسم٤ً مسسمٞمٓم٤ً مًمٚمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ امعمٓمػة مشسـتمٓمٞع مومٞـف 

م٠ن الحرائـؼ امًمٙـمؼى مشسـبم٥ مذ امًمٖم٤مًـم٥ امعحم٤مومٔم٦ مقمغ مشمٜقمقمٝـم٤ إمطمٞـم٤ئل امًمٕـم٤مز، موـ

اومٓرامسم٤ً أمقمٔؿ مسمٙثمػ، مشستمٖرق مظلامًف امًمٖم٤مسم٦ ومىتم٤ً مـقيلًا مضـداً مطتـك مشسـمؽد مطم٤مًتمٝـم٤ 

 امًمٓبمٞمٕمٞم٦. 
  

 أظئلت للمشاحعت واالإىاقؽت

 . مطددّ، مذ مٟم٘م٤ط، أمسرز الخمّم٤ئص الجمٖرامومٞم٦ لإمىمٚمٞؿ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ امعمٓمػة.1

قمًم٧ إمم مُمِمٙمٚم٦ مسمٞئمٞم٦ ميمؼى مذ امًقمىم٧ . مُم٤ مُمٕمٜك تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت  ومعم٤ذا تح2

 الحم٤ضر 

. مَشتبع، مذ مقمٛقد زمُمٜل، مُمٕدٓت تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مقم٤معمٞم٤ً. مصؿ مونّ مؾبم٥ امدم٤ه زيم٤دة 3

هذه امعمٕدٓت صقب مُمٜم٤مـؼ امًمٕروض امعداريم٦ ومشمٜم٤مىمّمٝم٤ مذ مُمٜم٤مـؼ امًمٕروض 

 امعمٕتدمًم٦ وامًمٕمٚمٞم٤. 

مقمغ زيم٤دة تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت ، مذ مٟم٘م٤ط محددة، أهؿ امًمٕقامُؾ امًمٕم٤مُم٦ امعسم٤مقدة . أومضزّ 4

 امعداريم٦.

ميزة، ووع تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ مذ ميؾ مُـ مومٞتمٜم٤م وامًمٗمٚبمل . أذح، مذ أمُثمٚم٦ مُرّ 5

 ومؾم٤مطؾ امًمٕم٤ج وامًمؼازيؾ.
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. مُم٤ امًمٕقامىم٥ امًبمٞئمٞم٦ امعحتمٛمٚم٦ امًتل يخمٚمٗمٝم٤ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ مقمغ امعقارد امعم٤ئمٞم٦ 6

 ؽ مذ مٟم٘م٤ط محددة.وامًسدود وامعمٞم٤ه الجقمومٞم٦  لخصّ أمضم٤مست

. مُم٤ هل مُمٔم٤هر امًتدهقر امًتل مشتمٕرض إمًمٞمٝم٤ امًمؽمسم٦ مذ امعمٜم٤مـؼ امعداريم٦ امًرمـبم٦ مقمٜد 7

 إزامًم٦ امًمٖمٓم٤ء امًمٖم٤بي مقمٜمٝم٤  لخمّّمٝم٤.. وأرمؾؿ مخمٓمٓم٤ً يبمل مُلامحمٝم٤.

. يتقزع مشم٠مصمػ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ مذ امعمٜم٤خ مقمغ مصلامصم٦ أصمٕدة. ووّ  مظمّم٤ئص 8

 مُمٜمٝم٤. مشمٖمػ امعمٜم٤خ مذ ميؾ وامطدة

. معم٤ذا يمِمٙؾ تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦ تهديداً مظمٓمػاً مقمغ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل آمطمٞم٤ئل  9

 ومُم٤ هل مُمٔم٤هر هذا امًتمٝديد 

امطتمامًمٞم٦ مشمٕرومٝم٤ لحرائؼ ميمؼى   مقمغ زيم٤دةتحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت امعداريم٦  يمٕمٛؾ. معم٤ذا 10

 ومُم٤ إمُثمٚم٦ مقمغ ذمًؽ      

 

* * * 
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 الفصل السابع
 خــشمؽهلت الخص

 
 

يبحم٨ امًمٗمّؾ الحم٤مز مذ وامطدة مُـ أميثر امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ امؾتمٗحم٤ًٓ، إذ مسم٤ت 

بف امًرمـبم٦ امًتمّحر يمِمٙؾ تهديداً مومٕمٚمٞم٤ً مًلأمىم٤مًمٞؿ الجم٤موم٦ ومؿبف الجم٤موم٦ وميذمًؽ مًتمٚؽ مؿ

مٞتؿ همٜم٤ تحديد مشمٕريػ امًتمّحر، مومْلاً مقـ امًتمٗمّمٞؾ مذ مًذا مؾامًقامىمٕم٦ مقمغ هقامُمِمٝم٤. 

 مُمٕززة مسم٠مُثمٚم٦ ميثمػة. أمؾبم٤مسف وامًمٜتم٤ئم٩ امعمؽمشبم٦ مقمٜف
 

 حعشيف الخصخش

ٕول  Desertificationمفمٝرت ميمٚمٛـم٦ امًتمّـحر 

مُرة مُـ مىبؾ أمطـد امًمٕمٚـماء امًمٗرمٟسـمٞمل مًقصـػ 

تحقل مفروف امعمٜم٤مـؼ امًرمـبم٦ امعجم٤ورة مًمٚمّحراء 

ــبف  ــروف أمؿ ــم٤ إمم مف ــرب أموريم٘مٞ ــمؼى مذ مه امًمٙ

مسم٤مًمّحراويم٦ مقمغ إمصر إزامًـم٦ امًمٖم٤مسـم٤ت مذ امعمٜمٓم٘ـم٦ 

مطرمومٞــم٤ً امًتحــقل إمم  مشــدريجمٞم٤ً. ويمٕمٜــل امًتمّــحر

ن م٠امعمّـمٓمٚ  ٕميثـر مُــ خمسـمل مقم٤مُـم٤ً، موـصحراء، مًمٙـ ومقمغ امًرمهؿ مُـ امؾتخدام 

الإجمم٤ع مقمغ مشمٕريػ امعمّمٓمٚ  لم يتؿ امًتقصؾ إمًمٞف إٓ مُم١مظراً. وأمفمٝر مُس  ٕدمسمٞـم٤ت 

امعقوقع ومضقد أميثر مُـ مُم٤ئم٦ مشمٕريػ مختمٚػ. ويمِمػ مُمٕمٔؿ هذه امًتمٕريمٗـم٤ت مقمٛقمُـم٤ً 

ومسخم٤صم٦ مذ إراضي امعحم٤ذيم٦ مًمٚمّحم٤ري. ميـما امؿـتمٛمٚم٧ إمم امشسم٤ع رمىمٕم٦ امًمّحراء، 

امًمٕديد مُـ امًتمٕريمٗم٤ت مقمغ مقبم٤رات مُثؾ موم٘دان امعمٜمٓم٘م٦ معقاردهـم٤ امًمٙم٤مُمٜـم٦ أو امؾـتمٜمٗم٤ذ 

يمِـمػ  موـمٞما ، ومسمٕض إصمٜم٤ف امًمٜبم٤مشمٞم٦ امعمٗمٞدةمظمّقمسم٦ امًمؽمسم٦ أو مٟمْقب امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي

ـ مُـدى مقمٛـر مسمٕض امًتمٕريمٗم٤ت إمم مُمٕمٜك امؾتحم٤مًم٦ مشمٕقيض مُثؾ مشمٚؽ الخسـم٤ئر وـمٛ

 الإمٟسم٤ن.   

 
 
 

 وم.. أكبر مسكلٌيسكل التشخر الج
 الجاؽٌ وسبى الرطبٌ ىؽً الأقالجم الجاؽٌ وسب
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يتمٗؼ مُمٕمٔؿ الخمؼاء، إن لم يمٙـ أجممٕمٝؿ، مقمغ أن مفـم٤هرة امًتمّـحر تحـدث مذ 

إراضي الجم٤موم٦، وامًتل يمٛمٙـ تحديدهم٤ مسمٛقمضم٥ مطدود امًتمّمٜمٞمٗم٤ت امعمٜم٤مظمٞم٦ )امًمِمٙؾ 

 (، مطمٞم٨ مشمِمٙؾ مُسم٤مطتمٝم٤ أميثر مُـ مصمٚم٨ مُسم٤مطم٦ امًمٞم٤مسس امًمٕم٤معل. 7 - 1

امعمٜم٤مـؼ الجم٤موـم٦ ومؿـبف الجم٤موـم٦ ومؿـبف  يمٛمٙـ امقتبم٤ر إراضي الجم٤موم٦ مسم٠نهم٤ مشمٚؽ

امًرمـبم٦ الجم٤موم٦ امًتل مشمٙقن مقروم٦ مًمٚتمّحر، مسم٤مؾتثمٜم٤ء امعمٜم٤مـؼ امًم٘م٤مطمٚم٦ مًمٙقنهـم٤ ٓ مشم٘ـدم 

مٙقن مفرومومٝم٤ مؿبمٞمٝم٦ مًمٚسمٙم٤ن مؾقى مُقارد محدودة مضداً مٟم٤دراً مُم٤ يستمٗم٤د مُمٜمٝم٤ ومًذمًؽ مش

الحديثم٦ امًتمّحر مقمغ أمٟف مقمٛمٚمٞـم٦ مشـدهقر مشمّـمٞم٥ امًمٕمٚمٛمٞم٦ امًمٜمٔرة  رىمسم٤مًمّحم٤ري. ومش

ٕرض مذ امعمٜم٤مـؼ الجم٤موم٦. ويرمشبط مُمٗمٝقم امًتدهقر مسم٤مؾتخدام مُقارد إرض ــ امًتل ا

مشمِمٛؾ مقمغ امًمؽمسم٦ وامًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي وامعقارد امعم٤ئمٞم٦ امعحمٚمٞـم٦ ـــ مسمٓريم٘ـم٦ مهـمػ مُسـتدامُم٦. 

موم٤ٕرض امًتل يجري امؾتخدامُمٝم٤ مسمٓريم٘م٦ مهمػ مُستدامُم٦ مشمٙقن مقروم٦ مًمٚتدهقر، مسمٛمٕمٜك 

مسم٤معقارد امعتم٤مطم٦ مٟتمٞجـم٦ مًمٕمٛمٚمٞـم٦ أو مًسمٚسـمٚم٦ مُــ  أن امًتمّحر يمٕمٜل امًتدني امًذي يمٚحؼ

امًمٕمٛمٚمٞم٤ت امعتمٗم٤مقمٚم٦ مذ امعمٜمٓم٘م٦. أمُم٤ امًتمٕريػ امًرمؾمٛل امًذي امقتمٛدمشف إمُؿ امعتحدة مذ 

، مومٞمٕتمؼ امًتمّحر 1996مُم١تمر مُمٙم٤موحم٦ امًتمّحر، وامًذي أصب  مٟم٤موذ امعمٗمٕقل مذ امًمٕم٤م 

رمـبـم٦ الجم٤موـم٦ مٟتمٞجـم٦ مشدهقر إرض مذ امعمٜم٤مـؼ الجم٤موم٦ ومؿبف الجم٤موم٦ ومؿـبف امً"مقمغ أمٟف 

 
 لأراضي الجم٤موم٦ مذ امًمٕم٤لم.امًتقزيع الجمٖرامذ مً(: 7 – 1امًمِمٙؾ )
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. ويدمًؾ امًتمٕريـػ مقـمغ "مًمٕقامُؾ مُتمٕددة مُثؾ امًتمٖمػات امعمٜم٤مظمٞم٦ وامًمٜمِم٤مـم٤ت امًبمنيم٦

وامطدة مُـ امعمِمٙلات امًتل مشمٜمٓقي مقمٚمٞمٝم٤ مىمْـمٞم٦ امًتمّـحر، أٓ وهـل: أن امعمّـمٓمٚ  

 مسذامشف يمِمٛؾ أمؿمٙم٤ًٓ مختمٚمٗم٦ مقديدة مُـ مشدهقر إرض.

مُمٜم٤مـؼ مشمٕم٤ني مُـ مؿ   إن إراضي الجم٤موم٦، مسحسم٥ امًتمٕريػ امعذميقر، إمٟما هل

مذ مشقمور امعمٞم٤ه مقمغ مُدار امًسمٜم٦، مهمػ أن امًتسم٤مىط مقمغ إراضي الجم٤موم٦ يتسؿ مستبم٤يـ ميبمػ 

مقمغ امعستقى امًزمُم٤ني وامعمٙم٤ني. إذ ٓ تهمٓؾ إمُمٓم٤ر مقم٤دةً إٓ مذ مُمٜم٤مؾبم٤ت مىمٚمٞمٚم٦ ومقمغ 

مٟمٓم٤ق مُمٙم٤ني ومٞؼ، مٟمٔراً ٕن أميثرهم٤ يحدث مسمٗمٕؾ مشمٞم٤رات الحمٛؾ. ومومْلًا مقـ هذا 

بم٤يـ امًسمٜقي، موم٢ن امًتمٖمػات مقمغ امعدى إمسمٕد، ميمٛقمضم٤ت الجمٗم٤ف مُثلًا، إمٟما تحدث امًت

مقمغ مومؽات تمتد مًمٕمنات امًسمٜمل. ويتمٜم٤مهؿ امًقوع امًبمٞئل مًلأراضي الجم٤موم٦ مُع هذا 

 امًتبم٤يـ مذ مُم٘دار امًرمـقمسم٦ امعتم٤مطم٦ ولهذا يتمّػ هذه امًقوع مسنمقم٦ مشمٖمػه ومشمٙمٞمٗف. 

مسم٦ مسمٛمٙـم٤ن امًتمٛمٞمٞـز مذ امعمٞـدان مُـم٤ مسـمل مُـ امًمٜم٤مطمٞم٦ امًمٕمٛمٚمٞم٦، موم٢ن مُــ امًمّـمٕق

مققامُؾ امًتمّحر امًمٜم٤جمم٦ مُـ إمومٕم٤ل امًبمنيم٦ مقـ مشمٚؽ امًمٜم٤جمم٦ مُـ امًتمٖـمػات امًمٓبمٞمٕمٞـم٦ 

الحم٤صمٚم٦ مذ ميمٛمٞم٦ امًرمـقمسم٦. ومُـ إمُثمٚم٦ الجمٞدة مقمغ ذمًؽ هـق آرمشمٗـم٤ع امعمٚحـقظ مذ 

م٤مطؾ مُم٘دار ومٞم٤ع امًمؽمسم٦ مٟتمٞجم٦ امًتمٕريم٦ امًريم٤مطمٞم٦ امًذي أصم٤ب مسمٕض أمضزاء إمىمٚمٞؿ امًسـ

)مٟمٓم٤ق ذيمٓل يم٘ع مقمغ امُتداد مضمٜقب امًمّحراء امًمٙـمؼى مُــ  The Sahelالإموريم٘ل 

مؾــم٤مطؾ مهــرب إموريم٘مٞــم٤ إمم ذمىمٝــم٤( مظــلال 

مؾبمٕمٞمٜمٞم٤ت ومصمامٟمٞمٜمٞم٤ت امًم٘رن امعم٤ضي مسحسـم٥ مُـم٤ 

أمفمٝره امًمٕدد امًسمٜقي ٕيم٤م امًمٕقاصػ امًمٖبم٤ريم٦. 

مومٗل مٟقاميمِقط مقم٤صمٛم٦ مُقريتم٤مٟمٞـم٤، ميـم٤ن مُمٕـدل 

أيم٤م مذ امًسـمٜم٦  امًمٕقاصػ امًمٖبم٤ريم٦ يم٘ؾ مقـ مقمنة

مظلال مقم٘د امًسـتمٞمٜمٞم٤ت، مًمٙمٜـف أزداد مذ أوامؾـط 

يقمُم٤ً مذ امًسمٜم٦. ويمٛمٙـ  80امًثمامٟمٞمٜمٞم٤ت إمم مطقامز 

مشمٕمٚمٞؾ هذه امًزيم٤دة مذ ومٞم٤ع امًمؽمسـم٦ إمم ميـؾ مُــ 

 
 يعد إقلجم الزاخل الإؽريقً..

 أكثر مناطق العالم معاناةً من التشخر
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الجمٗم٤ف، امًذي ضرب امعمٜمٓم٘ـم٦ إمسـم٤ن مقم٘ـدي امًسـبمٕمٞمٜمٞم٤ت وامًثمامٟمٞمٜمٞـم٤ت، وإمم أمومٕـم٤ل 

دار مُسـم٤همم٦ ميـؾ وامطـد مُــ هـذيـ الإمٟسم٤ن أيمْم٤ً، مهمػ أمٟف مُـ امًمّمٕم٥ تحديـد مُم٘ـ

   امًمٕم٤مُمٚمل مسم٤مًمْبط.
 

 أظباب الخصخش وهخائجه

مشتمٕدد إمؾبم٤ب امعم١ديم٦ إمم إنهم٤ك إرض ومُــ مصـؿ إمؾـمٝم٤مُمٝم٤ مذ مطـدوث امًتمّـحر. 

ويمٛمٙـ مشمّمٜمٞػ هـذه إمؾـم٤مًمٞم٥ تحـم٧ مقمٜـم٤ويـ امًرمقـل الجـم٤ئر وامًزرامقـم٦ امعمٗرمــم٦ 

اضي امًزرامقمٞـم٦ امعرويـم٦ وآمؾتمٖلال الجم٤ئر مًمٚمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي. أمُـم٤ مُمِـمٙمٚم٦ مُمٚقمطـم٦ إر

مومٞجري مشمّمٜمٞمٗمٝم٤ مهم٤مًبم٤ً مذ موئم٦ مُمٜمٗمّمٚم٦ مقمٜمٝم٤. ومقمغ امًـرمهؿ مُــ مُمٕرموـم٦ امًمٙمٞمٗمٞـم٦ امًتـل 

مشم١دي مسمٛقمضبمٝم٤ امؾتمٕمآت إرض مهمػ امعمٜم٤مؾبم٦ إمم امًتمّحر مُــ امًمٜم٤مطمٞـم٦ امًمٜمٔريـم٦، 

موم٠ن مُـ امًمٜم٤مطمٞم٦ امًمٕمٛمٚمٞم٦ همٜم٤ك مسمٕض امعمٜـم٤مـؼ مشمٕـد مُتمّـحرة مًسـبم٥ مُــ إمؾـبم٤ب 

ذامشمٞم٦ مذ امًمٖم٤مًم٥ ومًمٞس مقمغ رصد مقمٚمٛل مـقيـؾ إمضـؾ. مومْـلًا امقتماداً مقمغ مشم٘مٞمٞمات 

مقـ ذمًؽ، ومُع أن مسمٕض امؾتمٕمآت إرض ميم٤مٟـم٧ مشمٜـم٤ل مطمّـم٦ أميـمؼ مُــ اهـتمام 

مُمٕرموم٦ إمؾبم٤ب الحم٘مٞم٘مٞم٦ امًبم٤مطثمل مذ مُقوقع امًتمّحر أميثر مُـ مهمػهم٤، موم٠ن مُـ امعمٝؿ 

امًتل مشم٘ػ وراء إمؾم٤ءة امؾتمٕمال امًمٜـم٤س مًمٚمٛـقارد. إذ أن مُثـؾ مشمٚـؽ إمؾـبم٤ب، امًتـل 

يرمشبط أميثرهم٤ مسم٤ٕمٟمٔمٛم٦ آمضتمامقمٞم٦ وآمىتمّم٤ديم٦ وامًسمٞم٤مؾمٞم٦، مىد مشسّمٝؾ أو مشمِـجع أو 

ئمٞم٦ إمم امًتمّحر. مقمغ مشدموع مسم٤مًمٚجقء إمم إمشبم٤ع ممم٤رمؾم٤ت مظم٤مـئم٦ مشم١دي مذ امعحمّمٚم٦ امًمٜمٝم٤

 هذا، يمٛمٙـ إجمم٤ل أهؿ أمؾبم٤ب امًتمّحر ومٟتم٤ئجف مسما يمك:

 

 الشعي الجائش
مًم٘د ميم٤ن الجقر مذ امؾتخدام امعرامقل امًمٓبمٞمٕمٞم٦، امًذي يم٠تي مُـ امًسماح ٕمقداد ميبمػة مُـ 

الحمٞقامٟم٤ت أو ٕمٟقاع مهمػ مُمٜم٤مؾبم٦ مُمٜمٝم٤ مسم٤مًتمٝم٤م امعرمقك، مؾببم٤ً مًمٚتدهقر مذ أميثـر امعمٜـم٤مـؼ 

. UNEP  امًمٜمٓم٤ق امًمٕم٤معل مـبم٘م٤ً مًتم٘ديرات مسرمٟم٤مُم٩ إمُؿ امعتحـدة مًمٚبمٞئـم٦امعتمّحرة مقمغ

ميقنهم٤ مشمٕم٤ني مُـ امًتمّحر، موـم٠ن  1992مُمٚمٞقن همٙتم٤ر مىدرت مذ امًمٕم٤م  3592مومٛـ مسمل 
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%، مُــ مشمٚـؽ إراضي مشتمٕـرض 72مُمٚمٞقن همٙتم٤ر، أي مطقامز  2576مُم٤ ٓ يم٘ؾ مقـ 

مقمغ مطدّ مؾـقاء مقــ إزامًـم٦ مًتدهقر مذ مهمٓم٤ئمٝم٤ امًمٜبم٤تي. ويمٛمٙـ أن يسمٗر امًرمقل الجم٤ئر 

رمقل الحمٞقامٟم٤ت مومْلًا مقـ أمصم٤ر أمظرى مشمٜتم٩ مقـ امعم٤مؿـمٞم٦  مضراءمًمٚمٙتمٚم٦ إمطمٞم٤ئمٞم٦  مومٕمٚمٞم٦

ميسحؼ امًمؽمسم٦ وامًتسبم٥ مذ امٟمْمٖم٤مـمٝم٤. ومُـ امًمٕقامىم٥ امًمِـم٤ئمٕم٦ امًمٜم٤جمـم٦ مقــ امًرمقـل 

ل إمم زيـم٤دة مذ مُمٕـدل امًتمٕريـم٦ امعم٤ئمٞـم٦ أو ـالجم٤ئر هل مشمٜم٤مىص امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي، ممم٤ يمٗمْـ

 .امًريم٤مطمٞم٦

مصمٛم٦ مشم٠مصمػ مؿم٤ئع أمظر مقـ امًرمقـل الجـم٤ئر 

ذمًؽ هق مٟمٛق امًمِجمػات مهمػ امعستسم٤مهم٦ امًمٓمٕـؿ 

أو امًمْم٤رة مذ أراضي امعرمقك. إذ يمٛمٙــ مًمٚرمقـل 

امًمٓقيؾ إمُد مذ مُمٜم٤مـؼ الحمِم٤ئش مؿبم٦ الجم٤موم٦ أن 

يم٘قد مذ امًمٕم٤دة إمم مشزايد مقدم آمٟسـجم٤م امعمٙـم٤ني 

ـ وامًزمُم٤ني مسمل امعقارد امعم٤ئمٞم٦ وامًمٖذائمٞم٦ ومهمػهم٤ مُ

مُقارد امًمؽمسم٦، ممم٤ يمِجع مقمغ امضتمٞم٤ح امًمٜبم٤مشم٤ت امًمّحراويم٦ مًمٚمٛمٜمٓم٘ـم٦، وامًـذي يـم١دي 

مسدوره إمم مُزيد مُـ مشم٘قمىع معقارد امًمؽمسـم٦ مذ مفـؾ مهـزو امًمِـجمػات امًمْـم٤رة وهمٙـذا 

دوامًمٞؽ. أمُم٤ مذ امعسم٤مطم٦ الجرداء امًتل مشتخمٚؾ امًمِجمػات، موم٢ن مظمّقمسم٦ امًمؽمسم٦ مشتمٜم٤مىص 

امًمٖم٤زيـم٦. ويـم١دي مشمٕـم٤مفؿ الجريـم٤ن امًسـمٓحل مومٞمٝم٤ مسمٗمٕؾ امًتمٕريم٦ ومسمٗمٕؾ آمٟبمٕم٤مصـم٤ت 

وامًتمٕريم٦ إمم مدريد ومشم٘مِمػ امًمٓبم٘م٦ امًسمٓحمٞم٦ مُـ امًمؽمسم٦، وإمم مشمٙقيـ مُم٤ يمِـبف مؾـمٓقح 

صحراويم٦ مُتحجرة مذ امعسم٤مطم٤ت امًتـل تخمٚـق مُــ امًمِـجمػات، وميـذمًؽ إمم مشمّٙـقن 

 مُسمٞلات مُم٤ئمٞم٦ مقمٜد همٓقل إمُمٓم٤ر. ويمٗضي هذا امًتدهقر مذ امعقارد امًمٜبم٤مشمٞم٦ مسدوره إمم

 مشمٜم٤مىص مقدد امعقار امًتل يمٛمٙـ رمقمٞمٝم٤ مذ امعمٜمٓم٘م٦. 

مُـ امًمٜم٤مطمٞم٦ امًمٕمٛمٚمٞم٦، موم٢ن أمؾبم٤ب زيم٤دة ومٖط امًرمقل مقمغ امعرامقـل امًمٓبمٞمٕمٞـم٦ 

أمؾبم٤ب مقديدة ومُمٕم٘دة. ومُــ مسمٞمٜمٝـم٤ امعمٜم٤موسـم٦ مقـمغ إرض مٟتمٞجـم٦ مًتقمؾـع امعمٜـم٤مـؼ 

د مُــ امًزرامقمٞم٦، ممم٤ يدموع مسم٤مًرمقم٤ة إمم زيم٤دة امؾتمٖلال امعرامقـل الهم٤مُمِـمٞم٦. مومٗـل امًمٕديـ
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رمهقم ـمُسم٤مطم٤ت زرامقم٦ محمّقمز امًسمذ تقمؾع امًموريم٘ل، ميم٤ن أرمضم٤ء إمىمٚمٞؿ امًسم٤مطؾ إ

وامًدمظـ مُـ امًمٕقامُؾ امًرئمٞسم٦ امعسـم١ومًم٦ مقــ امًتمٜـم٤مىص امًمٙبـمػ مذ مُسـم٤مطم٦ امعرامقـل 

امًمٓبمٞمٕمٞم٦. وٕن مُمٙم٤مٟم٦ امًرمقم٤ة مذ مٟمٔر امًمٕديد مُـ الحمٙقمُم٤ت امعرميزيم٦ ميم٤مٟـم٧ مشمْـمٕمٝؿ 

مذ نهم٤يم٦ مؾمٚسمٚم٦ إمطداث، مًذا ميم٤مٟـم٧ هـذه مقمغ هم٤مُش امعجتمٛع وأنهؿ أمٟم٤س يم٘بمٕقن 

الحمٙقمُم٤ت مشمِجع مقمغ مشقمؾمٞع إراضي امعرويم٦ الخم٤صم٦ مسزرامقـم٦ امعحم٤صـمٞؾ امًمٜم٘ديـم٦ 

م٤ر مطمٞم٨ مدـم٤وز امعزارمقـقن مقـمغ امًتل مطمٚم٧ محؾ امًزرامقم٦ امعمٕمٞمِمٞم٦ امعمٕتمٛدة مقمغ إمُمٓ

مطم٦. امعرامقل امًتم٘مٚمٞديم٦، مُم٤ أومٓر مُمٕف امًرمقم٤ة إمم امًمٚجقء إمم مُرامقل أصمٖر مُسم٤ ضيأرا

ومشتمٛثؾ هذه الحم٤مًم٦ مذ مضمٜقبي امًمّقمُم٤ل مسمِمٙؾ مظم٤ص، إذ أدى مشقمؾع امًزرامقم٦ امعرويـم٦ 

مسمٛحم٤ذاة نهري مضقمسم٤ ومؿبم٤مز إمم مىمٞم٤م امعزارمقمل امًمّمٖم٤ر مسم٢زامًـم٦ مُسـم٤مطم٤ت ميبـمػة مُــ 

أراضي إمطراش معمّمٚحم٦ امًزرامقم٦. ومسم٤مًمٜسـبم٦ مًمٚرمقـم٤ة امًبـدو، مشمٕـد مُمٜمٓم٘ـم٦ امًسـمٗم٤مٟم٤ 

مقل مُمٝمٛم٦ مظـلال مومّـؾ الجمٗـم٤ف. وأدى أيمْـم٤ً وامًقديم٤ن امًمٜمٝريم٦ مسحد ذاتهم٤ أراضي ر

امؿتداد ومٖقط امًرمقل ومٛـ مُسم٤مطم٤ت صمٖمػة إمم مشقمــ مسمٕض الجمامقم٤ت امًبدويـم٦، 

وهق امدم٤ه مؿجمٕتف امًسمٞم٤مؾم٤ت الحمٙقمُمٞم٦ مذ مؾبمٕمٞمٜمٞم٤ت امًم٘رن امعم٤ضي، ومىد مؿـمٝد هـذا 

آمدم٤ه مشسم٤رمقم٤ً مذ أومٟم٦ إمظمػة مسمٗمٕؾ مُقمضـم٤ت الجمٗـم٤ف. وٓزال امًتـقمـمل امًـذي 

موريم٘مٞم٦ إمظرى ومذ دم ومؾم٤ق مذ امًمٕديد مُـ امًبمٚدان إمٙقمُم٤ت يجري مقمغ مىمشرمقم٤ه الح

 مهمػهم٤ مُـ إمُم٤ميـ. 

مُـ إمؾبم٤ب إمظرى امعسم٤مقدة مقمغ امًرمقل الجم٤ئر هـق مطمٗـر أمسـم٤ر ارمشقازيـم٦ 

مًتقمومػ إمُدادات مُم٤ئمٞم٦ مضديدة مُمْمٛقمٟم٦، امًذي إمم ازديم٤د ومٖقمـم٤ت امًرمقل مذ مُمٕمٔـؿ 

مذ مستسقامٟم٤،  Kalahariأمىم٤مًمٞؿ امًتمّحر، ٓمؾمٞما مذ إمىمٚمٞؿ امًسم٤مطؾ ومذ صحراء ميم٤لهم٤ري 

 1976و  1965تمٞنة مًمٚمٗمؽة مسـمل مطمٞم٨ ازداد مقدد رؤوس امعم٤مؿمٞم٦ ومُقارد امًرمقل امع

مسمٛم٘دار مطقامز امًمْمٕمٗمل وامًمٜمّػ. مومٗل مسمٕض أمٟحـم٤ء امًمٕـم٤لم، يمٕـد مشـدهقر إراضي 

مقــمغ أمٟــف مٟتمٞجــم٦ لحمّــقل مشمٖــمػ مذ مـريم٘ــم٦ امؾــتمٖلال امعرمقــك: إذ تحــقل الحــم٤ل مُـــ 

امؾمؽامشمٞجمٞم٦ مُرمٟم٦ ميم٤ن يمٜتمٝجمٝم٤ امًرمقـم٤ة امًبـدو امًتم٘مٚمٞـديقن مسحسـم٥ امًتمٖـمػ امًمٓبمٞمٕـل 
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إراضي الجم٤موم٦ مطمٞم٨ يتحرميقن مُع مىمٓمٕم٤نهؿ مسم٤مٟتمٔم٤م مُع آمطتمٗـم٤ظ مًمٚمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي مذ 

مسم٠مٟقاع مختمٚمٗم٦ مقديدة مُـ الحمٞقامٟم٤ت، إمم مـريم٘م٦ أمىؾ مُرومٟم٦ مشم٘مٚد امًمٖـرب مشمٕتمٛـد مقـمغ 

مشسمٞمٞم٩ امعرمقك ومشرك إمسم٘م٤ر موم٘ط مشرمقك مومٞـف، ممـم٤ يسـبم٥ وـمٖمٓم٤ً هـم٤ئلًا مقـمغ أرض 

 امعرمقك امعسمٞم٩.

مٝــم٤ ميثــمػاً إمًمٞ مِــم٤رمُـــ الحــم٤ٓت امًتــل ي

تل مشمٕـد مٟمٛقذمضـم٤ً مًمٚمٛمٜـم٤مـؼ امعتمّـحرة هـل وامً

موم٘ــدان امًمٖمٓــم٤ء امًمٜبــم٤تي مطــقامز أمســم٤ر أو امًــمؼك 

امعم٤ئمٞم٦، إذ مشتمٙقن مُـ مطقلهم٤ مُمٜم٤مـؼ مضرداء مسمٕمٙس 

مُم٤ يمٗمؽض أنهم٤ مشمٙقن مُمٙسقة مسم٤مًمٜبم٤مشـم٤ت. وهـذه 

امًبم٘م٤ع امعجدمسم٦ مقبم٤رة مقـ مشرمسم٦ مُمْمٖقمـم٦ مسمٛحمٞط 

مٚسـحؼ مسم٠مىـدامُمٝم٤، إذ مشمٕـد مُمؽاً مٟم٤مدم٦ مقـ رمقل امعم٤مؿمٞم٦ موقمىمٝم٤ ومشمٕرومٝم٤ مً 100 - 50

مُـ امعمٔم٤هر امًقاوحم٦ مسجقار امًمٕديد مُـ أمسم٤ر امعم٤ئمٞم٦ مذ امعرامقل. مقـمغ أن مُثـؾ مشمٚـؽ 

امعمٜم٤مـؼ مشتمّػ أيمْم٤ً مسم٤رمشمٗم٤ع مُستقيم٤ت امًمٕمٜـم٤س امًمٖذائمٞـم٦ مىمٞم٤مؾـم٤ً مسـما يجم٤ورهـم٤ مُــ 

مُمٜم٤مـؼ وذمًؽ مسمٗمْؾ مُم٤ يمٚم٘ك مومٞمٝم٤ مسمِمٙؾ مُمٜتمٔؿ مُـ روث الحمٞقامٟم٤ت ومسقلهم٤، امًتل مىد 

مٕم٤دمًم٦ أي مشم٠مصمػات مؾمٚبمٞم٦ مشمٜتم٩ مقـ موم٘ـدان امًمؽمسـم٦ مسمٗمٕـؾ امًتمٕريـم٦. ورمسـما مشمٕمٛؾ مقمغ مُ

يمٛمٙـ مقدّ هذه امًبم٘م٤ع امعجدمسم٦ مقمغ أنهم٤ مُمٜم٤مـؼ يتمٕم٤دل مومٞمٝم٤ موم٘دان امعقرد امًمٜبم٤تي مسمٗقائد 

. أمُم٤ امعمٜم٤مـؼ امًتل مشم٘ع مُم٤ مسمٕد امًبم٘م٤ع امعجدمسم٦ هذه، مومٞمٛمٙـ مُمْمٛقنومضقد تمقيـ مُم٤ئل 

ي مقمغ مُم٤ مُقمضقد مومٞمٝم٤ مُـ مٟبم٤مشم٤ت. ويُمٕتم٘ـد أن مقدّهم٤ مُمٜم٤مـؼ مُتمّحرة مُـ مضراء امًتمٕد

ومضقد امعم٤مؿمٞم٦ مسمٙثم٤موم٦ ميبمػة يمِجع مقمغ مهزو امعرمقك مسم٤ٕمطراش وامًمٜبم٤مشم٤ت امًمِقميمٞم٦ ميما 

ك مقـمغ مقـرمش مُـثمٚمامسم٘ـم٤ر مؾـقف مشرمقـك مقـمغ إمطـراش م٤ً. ومُع أن إآمٟمٗذمًؽ  ذميرمٟم٤

مًـذمًؽ امًمٕمِم٥، موم٢نهم٤ تممٞؾ إمم مدمٜم٥ مسمٕض إمٟقاع امًمٜبم٤مشمٞم٦ امعحتقيـم٦ مقـمغ أمؿـقاك، و

يمّب  هذا امًمٜقع مُـ امًمٜبم٤مشم٤ت هق امًسم٤ئد مذ امعمٜمٓم٘م٦ مسمٛرور امًـزمُـ. ويسـبم٥ ومضـقد 

مهمٓم٤ء ميثمٞػ مُـ إمطراش امًمِقميمٞم٦ إمقم٤مىـم٦ مٟمٛـق الحمِـم٤ئش وإمقمِـم٤ب امعستسـم٤مهم٦ 

 
 
 

 يؤدي وجود برك ماُجٌ لزقً الماسجٌ..
 إلٍ تكوين بقع مجدبٌ خولوا.. 
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ويمٛمٜع إمسم٘م٤ر مُـ امًـدمظقل إمم إدمهـم٤ل. ومىـد أدى هـذا امًمٜـقع مُــ امًتمٕـدي مقـمغ 

ل امًمٓبمٞمٕمٞـم٦ الجمٞـدة امًمٜقمقمٞـم٦ مذ امًمٜبم٤مشم٤ت إمم مطمّقل مشمٜم٤مىص ميبـمػ مذ مُسـم٤مطم٦ امعرامقـ

 مستسقامٟم٤ مسمّقرة مظم٤صم٦.
  

 الضساعت االإفشطت
مشتمٜقع مُمٔم٤هر امًزرامقم٦ امعمٗرمـم٦، موبمٕمْمٝم٤ يمٜتم٩ مُـ 

زرامقم٦ إرض، ممـم٤ يمٛمٙــ أن يسـمٗر  الإميثم٤ر مذ

ر موـمؽات إرامطـم٦ إرض، ويـم١دي إمم ـمقـ مىمّ

ــم٤.  ــدني إمٟتم٤مضمٞتمٝ امؾــتمٜمٗم٤ذ مظمّــقمستمٝم٤ وأمظــمػاً مش

خدام امعمٗـرط ومسمٕمْمٝم٤ إمظـر يمٜـتم٩ مُــ آمؾـت

ــم٤ح  ــم٤ مسقامؾــمٓم٦ امًري ــم١دي إمم مشمٕريتمٝ ــم٦، مومٞ مًمٚمؽمس

وامعمٞم٤ه، وهل مٟتمٞجم٦ مشمٜمِم٠ مُـ ومٕػ مسمٜم٤ء امًمؽمسم٦ ومىمٚم٦ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي. ويمٛمٙـ أيمْـم٤ً أن 

مشم١دي امًزرامقم٦ إمطم٤ديم٦ إمم مطدوث ميؾ هـذه إمؿـمٙم٤ل مُــ مشـدهقر امًمؽمسـم٦، مُـثمٚما 

راضي امًزرامقمٞـم٦ مذ مقم٤مُم٤ً مًلأ 27أمفمٝرت ذمًؽ امًبمٞم٤مٟم٤ت امعستحمّمٚم٦ مُـ مُرامىبم٦ دامُم٧ 

ـ مًمٗـمؽات مؿبف الجم٤ف مذ إرمضمٜتمل. موم٘د مفمٝر أن زرامقـم٦ امًـدمظ Pampaإمىمٚمٞؿ امًبمٛبم٤ 

مٖم٦ مسم٤لخمّم٤ئص امًمٗمٞزيم٤ئمٞم٦ وامًمٙمٞمٛمٞم٤ئمٞم٦ مًمٚمؽمسم٦، ممم٤ أدى إمم م٤مًمـقيمٚم٦ مىد أضرت مسمّقرة مس

%( وإمم مشمٜـم٤مىص امعـم٤دة امًمٕمْـقيم٦ 10)مسمٛم٘دار مًمٚمؽمسم٦ مشمٜم٤مىص امؾتم٘راريم٦ امًمٙتمٚم٦ الجم٤موم٦ 

%(، الحديــد 44ومشمٜــم٤مىص مضم٤هزيــم٦ امًمٕمٜــم٤س امًمٖذائمٞــم٦ ميم٤مًمٗســمٗقر ) %(30مًمٚمؽمســم٦ )

%(. مُـ مضمٝم٦ أمظرى يمٗضي امؾتمٜمٗم٤ذ مظمّقمسم٦ امًمؽمسـم٦ إمم الإميثـم٤ر 90%( وامًزمٟؽ )20)

مُـ امؾتخدام امعخمّبم٤ت وإمؾمٛدة مسمٖمٞم٦ امعحم٤مومٔم٦ مقمغ إمٟتم٤مضمٞتمٝم٤ مُرمشمٗمٕم٦ وهذا يمٕمٜـل 

دم امؾـتم٘راريم٦ امًمؽمسـم٦ مُزيداً مُـ الإنهم٤ك مًمٚمؽمسم٦، مومٞما يمٕمٜل مٟم٘ص امعـم٤دة امًمٕمْـقيم٦ ومقـ

 زيم٤دة مشمٕرومٝم٤ مًمٚتمٕريم٦. 

تحــدث امًتمٕريــم٦ أيمْــم٤ً، مذ أمطمٞــم٤ن ميثــمػة، مسمٗمٕــؾ إدمظــم٤ل امعمٙمٜمٜــم٦ امًزرامقمٞــم٦ 

وامؾتخدامُمٝم٤ مذ الحم٘ـقل امًقامؾـمٕم٦ مًمٖـرض مطرمصمٝـم٤ مقمٛمٞم٘ـم٤ً، ممـم٤ يسـبم٥ مُزيـداً مُــ 

 
 
 

 تؤدي الأؽراط ؽً الزراعٌ إلٍ مسكّت
 عدة للتربٌ ومن ثم إلٍ تشخرها
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آومٓراب مًبمٜمٞم٦ امًمؽمسـم٦ وامًمٕمٛـؾ مقـمغ زيـم٤دة مشمٕروـمٝم٤ مًمٕقامُـؾ امًتمٕريـم٦ امعختمٚمٗـم٦. 

م٩ ممم٤مصمٚم٦ مذ امعمٜم٤مـؼ امًتل مؿـمٝدت مشقمؾـمٕم٤ً مذ امًزرامقـم٦ مًتمِـمٛؾ مُمٜـم٤مـؼ ومًقمطمٔم٧ مٟتم٤ئ

مضديدة مشم٘ع مقمغ هم٤مُش آمؾتخدام امًزرامقل مًمٙقنهم٤ أميثر مقروـم٦ مًمٚجمٗـم٤ف، أو أنهـم٤ 

مقبم٤رة مقـ مُمٜحدرات مؿديدة مشمٙقن أميثر مقروم٦ مًمٚتمٕريم٦. ومذ جممٞع إمطقال، مشمٙـقن 

م٤ إمم مفـروف أمؿـبف امًمٜتمٞجم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ هل ومٕػ الإمٟبم٤ت موقق امًمؽمسم٦ وهجرهم٤ وتحقلهـ

 مسم٤مًمؽمسم٦ امًمّحراويم٦، إمُر امًذي يزيد مُـ رمىمٕم٦ امًتمّحر مسمِمٙؾ مُـ إمؿمٙم٤ل.
 

 الاظخغلال الجائش للغطاء الىباحي
مشمِمٝد أراضي امًمٖم٤مسم٤ت إزامًم٦ ٕمؿجم٤رهم٤ ٕمؾبم٤ب 

مقدة مؾبؼ ذميرهم٤ مذ امًمٗمّؾ امًسم٤دس، مًمٙــ مُــ 

أهؿ هذه إمؾبم٤ب هق مشقمؾع امًرمقل أو امًزرامقـم٦ 

مُمل مطمٓم٥ امًقمىـقد. ويمٕـد أو ٕمؾبم٤ب مشتمٕمٚؼ مستم٠

مُثؾ هذا امًمٕمٛؾ مشدهقراً مًمٚمٛقارد امًمٜبم٤مشمٞم٦ ويـم١دي 

أيمْم٤ً إمم مشم٘مٚمٞؾ الحمايم٦ امًتـل مشقمورهـم٤ مًمٚمؽمسـم٦ مُــ 

مظلال مهمٓم٤ءهم٤ امًمِجري. ومىد يمٕمٛؾ ذمًؽ مقمغ مشسم٤رع مُمٕـدٓت امًتمٕريـم٦، ومطرمُـم٤ن 

 امًمؽمسم٦ مقمغ امعدى امًبمٕمٞد مُـ امًمٕمٜم٤س امًمٖذائمٞم٦ ومُـ امعم٤دة امًمٕمْقيم٦ امًتل تحمّؾ مقمٚمٞمٝـم٤

مُـ مشمٗسخ إوراق امعتسم٤مىمٓم٦. ويمٛمٙـ أن مشمٗضي ميمٚتم٤ هم٤مشمل امًمٕمٛمٚمٞتمل إمم مشدهقر مسمٜمٞم٦ 

 امًمؽمسم٦ ومظمّقمستمٝم٤ مذ آن وامطد. ومىد يتم٠مصر مُمٜسقب امعمٞم٤ه الجقمومٞم٦ مضراء ذمًؽ أيمْم٤ً.

إن لإزامًم٦ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبـم٤تي مشـم٤ريخ مـقيـؾ مذ ميثـمػ مُــ امعمٜـم٤مـؼ. مومٗـل مؿـمامز 

مؿبف الجم٤موم٦ إمم آمؾتمٖلال مقمغ  Chacoanإرمضمٜتمل، مُثلًا، مشمٕروم٧ مهم٤مسم٤ت مشمِم٤ميقن 

مُدى أميثـر مُــ مىـرن مُــ امًزمُـم٤ن، وذمًـؽ ٕن مذ امًبدايـم٦ ميم٤مٟـم٧ أمظمِـم٤بهم٤ مشمّـمٚ  

ميمٕقارض مًسمٙؽ الحديد، مًمٙـ مسمٕد ذمًؽ أمظـذ يجـري إزامًـم٦ أمؿـجم٤رهم٤ ٓمؾـتمٖلال 

أراومٞمٝم٤ مذ امًتقمؾع امًزرامقل، امًذي مؿجمٕف ارمشمٗم٤ع أمؾمٕم٤ر الحبـقب وزيـم٤دة ميمٛمٞـم٤ت 

موريم٘مٞم٦، يتمٕـرض امًمٖمٓـم٤ء امًمٜبـم٤تي م٤ت. أمُم٤ مذ إراضي الجم٤موم٦ إمٞمٜمٞإمُمٓم٤ر مُمٜذ امًسبمٕ

 
 
 

 اِزتػّل المؾرط للػطاء النباتً.. 
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لإزامًم٦ ميم٤مُمٚم٦ مشم٘ريبم٤ً مذ امًمٕديد مُـ أمٟحم٤ء إمىمٚمٞؿ امًسم٤مطؾ. ويمٕد امًتقمؾع امًزرامقل مؾـببم٤ً 

همٙتم٤راً مُـ امًمٖم٤مسم٤ت  50.000رئمٞسم٤ً مًتحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت مذ مسقرميمٞمٜم٤ موم٤مؾق، إذ يم٘در أن 

ت امًم٘رن امعم٤ضي. ومسم٤معثؾ، موم٘د مطمٚـم٧ ميم٤ن يتمٕرض مًلإزامًم٦ ميؾ مؾمٜم٦ مُمٜذ مُمٓمٚع مصمامٟمٞمٜمٞم٤

 1957امًزرامقم٦ محؾ مُسم٤مطم٤ت وامؾمٕم٦ مُـ أمؿجم٤ر امًسمٗم٤مٟم٤ مقمغ مُدى امًمٗمؽة امعمٛتدة مُـ 

امعقريتم٤مٟمٞـم٦، إذ مشمْـم٤مقمٗم٧  ـمقمغ الحـدود امعم٤مًمٞـم٦  Naraمسدءاً مُـ مُمٜمٓم٘م٦ مٟم٤را  1987إمم 

 امعسم٤مطم٦ امًزرامقمٞم٦ مومٕمٚمٞم٤ً مظلال مشمٚؽ امًمٗمؽة.        

م٤مسم٤ت مًلأمهراض امعمٜزمًمٞم٦ )ومسخم٤صم٦ ٕمهراض إن آمؾتمٖلال امعمٗرط مًمٚمٖ

مطمٓم٥ امًقمىقد وصمٜع امًمٗحؿ( لم يم١دِ مذ امًمٕم٤دة إمم الإزامًم٦ امًمٙم٤مُمٚم٦ مًمٙؾ مُم٤ مُقمضقد مُـ 

مهمٓم٤ء مٟبم٤تي، مًمٙمٜف يمٛثؾ امؾتمٖلآً مًمٚمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي مًدرمضم٦ مشمٗقق مىدرمشف امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مقمغ 

  .مُـ مضراء ذمًؽ مدديد مٟمٗسف، ممم٤ يسمٗر مقـ مطمّقل مشدهقر مذ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي

مذ مسم٤ميستم٤ن، موم٠ن إمؿجم٤ر امًم٘مٚمٞمٚم٦ امعتبم٘مٞم٦ مُـ امًمٖم٤مسم٤ت امًمِقميمٞم٦ امعداريم٦ امًتـل 

ميم٤مٟم٧ مشمٙسق يقمُم٤ً مُم٤ مؾمٝقل امًبمٜجم٤ب، وامًتل أزيمٚم٧ مسم٤مًدرمضم٦ إمؾم٤س مًتحقيمٚمٝـم٤ إمم 

أراضي زرامقمٞم٦ مُرويم٦، مشتمٕرض امًمٞقم إمم ومٖط  مُتقاصـؾ ٓمؾـتخدامُمٝم٤ مُمٜـذ مقمٝـد 

مٓـم٥ مطـقل امًمٕديـد مُــ امعراميـز مـقيؾ ميمٛمّدر لحمٓم٥ امًقمىقد. ومىد مشسبم٥ جمع الح

الحضريم٦ مذ الهمٜد مسحمّـقل امٟمٙـماش ميبـمػ مذ مُسـم٤مطم٦ امًمٖم٤مسـم٤ت امًقامىمٕـم٦ مذ مُمٜـم٤مـؼ 

امًمْقامطل إمسم٤ن امًمٕم٘قد إمظمػة، مطمٞم٨ يمْمٓر امًمٗم٘راء مذ امعدن إمم امؾتخدام الحمٓـم٥ 

مسمِمٙؾ مُتزايد مسسبم٥ ارمشمٗـم٤ع أمؾـمٕم٤ر امًـمٜمٗط إمسـمٞض وامًمٗحـؿ. وأمفمٝـرت إمطـدى 

دن الهمٜديم٦ امًمٙمؼى، مسم٤مؾتخدام امًمّـقر امًمٗمْـم٤ئمٞم٦، أن امًدرامؾم٤ت امًتل أمضريم٧ مقـ امع

ميؿ مطقل امًمٕديـد مُــ مُـدن  100أميثر مُـ مٟمّػ امًمٖمٓم٤ء امًمٖم٤بي امعمٖمٚؼ ومٛـ مؿمٕم٤ع 

 إراضي الجم٤موم٦ مىد أزيؾ مذ امًسمٜقات امًمٕمن إمظمػة. 

مًم٘د مُقدت امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ امًمٜم٤جمم٦ مقـ جمع مطمٓم٥ امًقمىقد، مذ مؾبمٕمٞمٜمٞم٤ت 

امعمِمٙلات الخمٓمػة مذ إمىمٚمٞؿ امًسم٤مطؾ الإموريم٘ل مًدرمضم٦  ومصمامٟمٞمٜمٞم٤ت امًم٘رن امعم٤ضي، مُـ

. ومشرى امًتم٘م٤رير امًدومًمٞم٦ أن الحمٓم٥ إذا مُم٤ مشؿ "أزمُم٦ مطمٓم٥"مظمٌ مُمٕمٝم٤ مُـ مطدوث 
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امًتمٕم٤مُؾ مُمٕف مسمٓريم٘م٦ مُستدامُم٦ يمٛمٙـ أن يدمقؿ مطقامز مصمٚثل مقدد مؾمٙم٤ن إمىمٚمٞؿ 

 امًسم٤مطؾ. 

مقمغ امًرمهؿ مُــ أن أزمُـم٦ الحمٓـم٥ امًتـل 

م٤مطؾ لم تحمّـؾ ميم٤ن يتقمىع مطمّقلهم٤ مذ إمىمٚمٞؿ امًسـ

مقمغ امًمٜمٓم٤ق امًذي ميم٤ن يخمِك أن مشم٘ـع مومٞـف، موم٘ـد 

مؿمٝدت مسمٕض امعمٜـم٤مـؼ مشـدهقراً مسمٞئمٞـم٤ً. إذ يمؽميـز 

مُمٕمٔؿ هذا امًمِمٙؾ مُـ أمؿـمٙم٤ل امًتمّـحر مطـقل 

امعمٜم٤مـؼ الحضريم٦ امًتل مؿمٝدت مشقمؾمٕم٤ً هيمٕم٤ً مُمٜذ 

مشدامقمٞم٤ت الجمٗـم٤ف. ومىـد أموـم٤دت  امًمٜم٤مدم٦ مقـلهجرة امًريمٗمٞم٦ ا مسسبم٥أوامظر امًستمٞمٜمٞم٤ت 

امًقاردة مُـ امًمٕديد مُـ مُدن إمىمٚمٞؿ امًسـم٤مطؾ ميـم٤لخرمـقم وداميـم٤ر وأمهقداميـق امًتم٘م٤رير 

 تمٕرض امعمٜم٤مـؼ امعمٜمٙقمسم٦ إمم مشمٕريم٦ مؿديدة.مسومٟمٞم٤مُل 
  

   مؽهلت االإلىحت
مشمٕـد امعمٚقمطـم٦ مُــ أميثـر مُمٔـم٤هر مشـدهقر امًمؽمســم٦ 

مؿمٞقمقم٤ً امًتل مشقامضف امعمٜم٤مـؼ ذات امعمٜـم٤خ الجـم٤ف، 

ذ مُع أنهم٤ تحدث أيمْم٤ً مذ امًبمٞئم٤ت إميثر رمـقمسم٦. إ

ر امًـمؽب امعتـم٠مصرة مسم٤معمٚقمطـم٦ مـبمٞمٕمٞـم٤ً، أو مُـم٤ ـمشمٜتمِ

، مذ امعمٜـم٤مـؼ "إصـمٚمٞم٦"يمٕرف مسم٤مًمؽب امعمٚحمٞـم٦ 

ـ الجم٤موم٦ ٕن مُمٕـدل امًتبخـر امًمٙـم٤مُـ مًمٚمٛمٞـم٤ه مُـ

أمُمٓم٤ر، إمُر امًـذي يسـمٛ  مًلأمُـلاح مسـم٤مًمؽاميؿ مسمّقرة امًمؽمسم٦ يتمٕدى امًقارد مُـ امعم٤ء 

امعتم٠مصرة مسـم٤ٕمُلاح مـبمٞمٕمٞـم٤ً مىرب امًسمٓ  مقمٜد مضمٗم٤ف امًمؽمسم٦. ومسمٞمٜما مشتقامضد هذه امًمؽب 

مسمِمٙؾ وامؾع مذ مفؾ مفروف مـبمٞمٕمٞم٦، موم٠ن مُمِمٙلات امعمٚقمطم٦ مشثـمػ مىمٚم٘ـم٤ً مظم٤صـم٤ً مًـدى 

امعزارمقمل وذمًؽ مطمٞمٜما مشمّب  امًمؽمسم٦ امًتل ميم٤مٟم٧ مُمٜتجم٦ يقمُم٤ً مُم٤ مُتمٛمٚحم٦ مٟتمٞجم٦ وـمٕػ 

. وتحتـؾ امًمؽمسـم٦ امعتـم٠مصرة مسم٤معمٚقمطـم٦ "امًثم٤مٟقيم٦"إدارة إراضي، وهق مُم٤ يسمٛك مسم٤معمٚقمطم٦ 

 
 

 بوجى أذرها تشخر يعنً تملد الأراضً..

 
 

 ..إن جمع الخطب ؽً المناطق الجاؽٌ
 دي إلٍ التشخرؤمن مجوعٌ أزباب تزبب 
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م٦، أو امًمؽب امعتمٛمٚحم٦ مسمٗمٕؾ الإمٟسم٤ن، مُسم٤مطم٦ أصمٖر ممـم٤ تحتمٚـف امًـمؽب امعمٚحمٞـم٦ امًثم٤مٟقي

إصمٚمٞم٦، مقمغ أن امعمٚقمطم٦ امًثم٤مٟقيم٦ تمثؾ مُمِمٙمٚم٦ أميثـر مظمٓـقرة مسم٤مًمٜسـبم٦ مًمٚمٛجتمٛمٕـم٤ت 

امًبمنيم٦ وذمًؽ ٕنهم٤ مشم١مصر مسم٤مًدرمضم٦ إمؾم٤س مقـمغ إمٟتـم٤ج امعحم٤صـمٞؾ امًزرامقمٞـم٦. إذ أن 

مًلأمُلاح مىمٚمٞمٚم٦ مىمٞم٤مؾم٤ً مسم٤مًمٜبم٤مشم٤ت امًمؼيم٦ امًتـل ؾ مًمٚمٛحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦ امًرئمٞسم٦ مىم٤مسمٚمٞم٦ تحمّٛ 

ؾ مقم٤مًمٞم٦ )امعحبم٦ مًمٚمٛمٚقمطم٦(، ولهذا مشـم١دي امعمٚقمطـم٦ إمم مطـدوث مشمٜـم٤مىص لهم٤ مىم٤مسمٚمٞم٦ تحمّٛ 

هيع مذ إمٟتم٤ج امعحم٤صمٞؾ. وإزاء ذمًؽ موم٠ن إرض امًزرامقمٞم٦، امًتل مشمٕدو مُقرداً مٟـم٤دراً 

ما مشمّب  مُتمٛمٚحـم٦، ومٟمٗمٞسم٤ً مذ مُمٜم٤مـؼ إراضي الجم٤موم٦، ميثمػاً مُم٤ مشتمٕرض مًمٚمٝجران مطمٞمٜ

 وذمًؽ مسسبم٥ امًمٙمٚمٗم٦ امعرمشمٗمٕم٦ مضداً امًلازمُم٦ ٓمؾتمّلامطمٝم٤.

إن امعمٚقمطم٦ امًثم٤مٟقيم٦ تحمّؾ مذ مفؾ مجمٛقمقم٦ مُـ امًمٔروف، مًمٙـ أميثرهم٤ مؿمٞقمقم٤ً 

مُــ مجمٛـؾ % 50مطدى امًتم٘ديرات أن مٟحق يم٘مؽن مسسقء إدارة مُمِم٤ريع امًري. ومشبمّل إ

هـل مُتـم٠مصرة إمم مطـد مُـم٤ مسم٤معمٚقمطـم٦ إراضي امعرويم٦ مذ امعمٜم٤مـؼ الجم٤موم٦ ومؿبف الجم٤موم٦ إمٟما 

امًثم٤مٟقيم٦. ومشمِتمٝر امًمٕمٛمٚمٞم٦ مسمٙقنهم٤ مُـ أهؿ امعمِـمٙلات امًبمٞئمٞـم٦ امًتـل مشمٕم٤مٟمٞمٝـم٤ امًزرامقـم٦ 

 امعرويم٦.

يمٙقن مشم٠مصمػ امعمٚقمطم٦ مقـمغ إمٟتـم٤ج امعحم٤صـمٞؾ مهـمػ 

مُبم٤ذاً مُـ مظلال مشم٠مصمػهم٤ مقمغ امًمؽمسم٦ ومُـ مظلال مشم٠مصمػهـم٤ 

لاح مقمغ امعبم٤ذ مقمغ امًمٜبم٤مشم٤ت مٟمٗسمٝم٤. إذ يمٕمٛؾ مشراميؿ إمُ

مشم٘مٚمٞؾ امعسم٤موم٤ت مسمل مُسم٤مُم٤ت امًمؽمسـم٦ ويم٘مٚـؾ مُــ مىم٤مسمٚمٞـم٦ 

امًمؽمســم٦ مقــمغ آمطتمٗــم٤ظ مســم٤لهقاء ومسم٤مًرمـقمســم٦ ومسم٤مًمٕمٜــم٤س 

امًمٖذائمٞم٦، ممم٤ يسمٗر مقــ مطمّـقل مشـدهقر مذ مسمٜمٞـم٦ امًمؽمسـم٦ 

ومشدني مذ صـلامطمٞتمٝم٤ ميقمؾـط مُمٜم٤مؾـم٥ مًمٜمٛـق امًمٜبم٤مشـم٤ت. 

ومشمٕمٛؾ امعمٚقمطم٦ أيمْم٤ً مقمغ امًم٘مْم٤ء مسمِمٙؾ مُبم٤ذ مقمغ مٟمٛـق 

مٞم٦ إمُـلاح مسم٤مًمٜسـبم٦ مًمٚمٜبم٤مشـم٤ت، مظم٤صـم٦ مذ مُرمطمٚـم٦ وذمًؽ مسسبم٥ أوًٓ مؾمّٛ  امًمٜبم٤مشم٤ت،

الإمٟبم٤ت، ومصم٤مٟمٞم٤ً مُـ مظلال مشم٠مصمػهم٤ مقمغ امًمْمٖط امًتمٜم٤موذي. إذ أن مُلامُسم٦ محمٚقل امًمؽمسم٦ 

 
 

 التربٌ المتملخٌ.. تقتل النبات
 ؽتكون زبباً أذر للتشخر



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 150 

امعحتقي مقمغ ميمٛمٞم٤ت ميبمػة مُـ إمُلاح امًذائبم٦ لخمٚمٞـم٦ امًمٜبتـم٦ مشسـبم٥ امٟمٙـماش مسمٓم٤مٟـم٦ 

الخمٚمٞـم٦ إمم محمٚـقل امًمؽمسـم٦ إميثـر مشرميمٞـزاً.  الخمٚمٞم٦ مُـ مضراء الحرميم٦ امًتمٜم٤موذيم٦ مًمٚماء مُـ

 ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ مشمٜمٝم٤ر الخمٚمٞم٦ ويمٛقت امًمٜبم٤ت.

مشم١دي امعمٚقمطم٦ أيمْم٤ً إمم جممٚم٦ مُـ إمظمٓم٤ر الجم٤مٟبمٞم٦. إذ مهم٤مًبم٤ً مُم٤ يمٕمٛـؾ امًبـزل 

مُـ امعمٜم٤مـؼ امعتمٛمٚحم٦ مقمغ زيم٤دة مشرميمٞز إمُلاح مذ الجداول وإنهم٤ر وإراضي امًرمـبم٦ 

م٤ة امًمٜبم٤مشمٞم٦ مذ امعمٞم٤ه امًمٕذمسم٦، ميما يسمٗر ذمًؽ مذ مسمٕض الحم٤ٓت مقـ ممم٤ يم١مصر مؾمٚبم٤ً مقمغ الحمٞ

مظسم٤رة مذ امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل. ومىد مشمّب  امعمٞـم٤ه الجقمومٞـم٦ امًتـل مشمّـم٤ب مسـم٤مًتمٛمٚ  مهـمػ 

رب مُـثلًا(، مذ مطـمل مىـد يسـبم٥ ارمشمٗـم٤ع ـصم٤لحم٦ مًلامؾتمٕمآت امًبمنيم٦ )ميمٛمٞم٤ه امًمِـ

أمؾم٤مؾـم٤ت إمم  "امًمْـم٤رة"م٦ إمُلاح مسمٗمٕؾ الخم٤صمٞم٦ امًمِمٕريم٦ مُـ مُثؾ هذه امعمٞم٤ه الجقمومٞ

امعبم٤ني وإمم مهمػهم٤ مُـ امعمٜمِآت مسم٢لحم٤ق أضرار مسم٤مًمٖم٦ مسمٛقاد امًبمٜم٤ء وذمًؽ مسمٗمٕؾ امًتجقيـم٦ 

 امعمٚحمٞم٦.

ــري مًمٞســم٧  إن مؾــقء إدارة مُمِــم٤ريع امً

ري امًقمطمٞد معمِـمٙلات امعمٚقمطـم٦ مذ ـامًسبم٥ امًبمِ

ــدث  ـــ أن يح ــم٦. إذ يمٛمٙ ــم٤ت إراضي الجم٤مو مسمٞئ

ي إزامًـم٦ ارمشمٗم٤ع معمٜسقب امعمٞم٤ه الجقمومٞم٦ مطـمل يجـر

امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي امًمٓبمٞمٕل وتحقيمٚف إمم مُرمقك مـبمٞمٕل 

أو زرامقتف مسمٛحمّقل ٓ يحتم٤ج إمم ميمٛمٞم٤ت ميبـمػة 

ـــ  ــت  مُ ــر وامًمٜ ــم٦ امًتبخ ــؾ مىمٚ ــم٤ء. ومشمٕمٛ ـــ امع مُ

امعحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦ ومُـ امعرامقل مىمٞم٤مؾم٤ً مسمٜبم٤مشم٤ت امعمٜمٓم٘م٦ إصمٚمٞم٦ ذات الجذور امًمٕمٛمٞم٘م٦ 

صقًٓ إمم مُمٙم٤مُـ امعمٞم٤ه امًبم٤مـمٜمٞم٦. موم٘ـد أدى مقمغ زيم٤دة ميمٛمٞم٦ امعمٞم٤ه امًتل مشمٖقر مذ امًمؽمسم٦ و

إزامًم٦ أمؿجم٤ر امًمٞقميم٤مًبتقس إصمٚمٞم٦ مُـ مُسم٤مطم٤ت وامؾمٕم٦ مذ الجمٜقب امًمٖـربي مًقٓيـم٦ 

امًمٜزيـز "أمؾمؽامًمٞم٤ امًمٖرمسمٞم٦ إمم ارمشمٗم٤ع امعمٞم٤ه الجقمومٞم٦ امعم٤لحم٦ مٟتمٞجم٦ مًذمًؽ، موسبم٥ مُمِـمٙمٚم٦ 

م٦ مقــ امعمٚقمطـم٦. . ومُـ امعمٛمٙـ أيمْم٤ً إيجم٤د مطمٚقل معثؾ هذه امعمِمٙلات امًمٜم٤جمـ"امعمٚحل

 
 
 

 ؽً شخراء تاكّماكان الشجنجٌ..
 يجري العمل خثجثاً لزراعتوا بأسجار الأثل
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موم٤ٕمُلاح يمٛمٙـ أن مشمؽمؿ  مقـ مُم٘د امًمؽمسم٦ مسم٤مؾتخدام أمُـم٤ امًبـزل مؿـبف امًسـمٓحل أو 

أمسم٤ر امعمٕم٘قدة مسم٤مًم٘رمُمٞد أو أمسم٤ر إمٟبقمسمٞم٦ امًرأمؾمٞم٦ أو مسزرامقم٦ امًمٜبم٤مشم٤ت امًتـل مشتحمٛـؾ 

ذي الجذور امًمٕمٛمٞم٘ـم٦ مذ إمــراف  Tamarixامعمٚقمطم٦. موم٘د أدت زرامقم٦ أمؿجم٤ر إمصؾ 

مذ امًمّمل إمم الحـد مُــ مشمٖـدق امعمٞـم٤ه  Taklimakanمشم٤ميلامُم٤ميم٤ن  الجمٜقمسمٞم٦ مُـ صحراء

 وامعمٚقمطم٦ مومْلًا مقـ مشقمومػ مُمّدر مضديد لحمٓم٥ امًقمىقد مًمٚم٘رويمل امعحمٚمٞمل. 

 

 أظباب أخشي 
مصمٛم٦ مجمٛقمقم٦ أمظرى مُـ إمؾبم٤ب امعتدامظمٚم٦ مشسـم٤مقد مقـمغ مشمٗـم٤مىؿ مفـم٤هرة امًتمّـحر مذ 

هـذه إمؾـبم٤ب أو  مضمٝم٤ت وامؾمٕم٦ مُـ امعمٜم٤مـؼ الجم٤موـم٦ مذ امًمٕـم٤لم. ومىـد مشمٙـقن مُمٕمٔـؿ

 امًمٕقامُؾ ذات مٟمٓم٤ق مقم٤معل ومشم٠مصمػهم٤ وامؾع امًمٜمٓم٤ق.

مٛز )آمًبمٞـدو( ـإن امًتمٖمػات امًتل مشمٓرأ مقمغ درمضم٦ امٟمٕمٙم٤س الإمؿمٕم٤ع امًمِـ

موقق مُسم٤مطم٤ت وامؾمٕم٦ مُـ مضراء مشم٘مٚص امًمٖمٓـم٤ء امًمٜبـم٤تي، مؾـقاء أميـم٤ن ذمًـؽ مسسـبم٥ 

مُمٓـم٤ر. إذ يـم١دي الجمٗم٤ف أو مسسبم٥ امًرمقل الجم٤ئر، مىد يمٙقن لهم٤ أمصراً مؾمٚبمٞم٤ً مذ ميمٛمٞم٦ إ

موم٘دان امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي إمم امٟمٕمٙم٤س أهع مًلأمؿمٕم٦ امًمِمٛسمٞم٦، ممم٤ يسمٗر مقـ مشـمؼد مؾـمٓ  

إرض، إمُر امًذي يم٘مٚؾ مسدوره مُـ مٟمِم٤ط مشمٞم٤رات الحمٛؾ ومُــ مصـؿ مىمٚـم٦ إمُمٓـم٤ر. 

ومشم١دي ميمٛمٞم٦ إمُمٓم٤ر امًم٘مٚمٞمٚم٦ مسدورهم٤ إمم مىمٚم٦ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي، وهمٙـذا دوامًمٞـؽ. ومقـدّ 

بم٤ب مسمٛثم٤مسم٦ مشمٗسمػ مًمٓقل مومؽات الجمٗم٤ف امًتل يمِمٝدهم٤ إمىمٚمٞؿ مسمٕض امًبم٤مطثمل هذه إمؾ

 امًسم٤مطؾ مُمٜذ أوامظر مؾتمٞمٜمٞم٤ت امًم٘رن امعم٤ضي.          

مُـ امعرمض  أيمْم٤ً أن يتقمًـد مقــ 

مشمٙقيـ ميمٛمٞم٤ت ميبمػة مُـ امًمٖبـم٤ر الجـقي 

امًمٜم٤مؿت مُـ مشدهقر مشرمسم٦ إراضي الجم٤موـم٦ 

مشدامقمٞم٤ت مقمغ امًمٕمٛمٚمٞم٤ت الجقيم٦، امعتمٛثمٚـم٦ 

قل إمُمٓــم٤ر. إذ مستمِــمٙمٞؾ امًمٖمٞــقم وهمٓــ

يمٛمٙـ أن مٟجد معثؾ هذه امًتمٕريم٦ امًريم٤مطمٞم٦ 

 
 
 

ًّ العواشف الػباريٌ ؽً ا تعد  لأراضً الجاؽٌ.. زبباً مختم
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أمؾبم٤مسم٤ً مشرمضع أصقلهم٤ إمم مسمٕض امًمٕمٛمٚمٞم٤ت امًمٓبمٞمٕمٞم٦ ميم٤لجمٗم٤ف مُـثلًا، أو أمؾـبم٤مسم٤ً مشرمضـع 

أصقلهم٤ مُرة أمظرى مًمٜمِم٤مـم٤ت مسمنيم٦ ميم٤مًرمقل الجـم٤ئر وامًزرامقـم٦ امعمٙثمٗـم٦. موـم٤مًم٘مٓرات 

مٖبـم٤ر، مًمٙــ ميثـرة امعم٤ئمٞم٦ امعمٙقمٟم٦ مًمٚسحم٥ مشم٠مظذ مسم٤مًتمِمٙؾ مقـمغ مضزيئـم٤ت صـمٖمػة ميم٤مً

دمىم٤ئؼ امًمٖبم٤ر مىد تممٜع مطدوث امًتسم٤مىط وذمًؽ ٕنهم٤ مدمٕؾ مُـ امًم٘مٓرات صمٖمػة ومًمٞس 

ميبمػة مسما يمٙمٗل لهمٓقلهم٤ مسمِمٙؾ مُمٓر. ومصمٛم٦ مقم٤مُؾ أمظر يم١مصر مذ مقـدم همٓـقل إمُمٓـم٤ر 

ذمًؽ هق امًتمٖمػات امًتل مشمٓرأ مقمغ مٟمِم٤ط مشمٞم٤رات الحمٛؾ، إذ يـم١دي ومضـقد امًمٖبـم٤ر إمم 

 ريم٦ مذ امًمٖلاف الجقي. مشمٖمٞمػ مذ امعمٜحدرات الحرا

ر مىـد ـمقمغ امًرمهؿ مُـ ذمًؽ، موم٢ن مُثؾ هذه امًتمٖمػات امًبمٞئمٞم٦ امًمٜم٤جمم٦ مقــ امًبمِـ

 امٟحسـم٤ريمٙقن لهم٤ مضذور مشم٤ريخمٞم٦ مُقمهمٚم٦ مذ امًم٘دم. إذ مشرى إمطـدى امًمٜمٔريـم٤ت مطـقل 

م٠ن الإمٟسـم٤ن امًم٘ـديؿ مسهمٓقل إمُمٓم٤ر امعقمؾمٛمٞم٦ مذ ومؾط أمؾمؽامًمٞم٤ مذ مقمٍ الهقمًقمؾمل 

هم٤مُم٦ معمٕم٤لم امعمٜمٓم٘م٦ وذمًؽ مقمؼ إمؿـمٕم٤ل الحرائـؼ. ومشم٘ـمؽح مقمٛؾ مقمغ إمطداث مشمٖمٞمػات 

امًمٜمٔريم٦ أن مقمٛمٚمٞم٤ت الإمطراق امعمٜتمٔمٛم٦ مقمٛمٚم٧ مقمغ مشمٖمٞمػ ومضف امعمٜم٤مـؼ مؿبف الجم٤موـم٦ مسـما 

مشزمظر مسف مُـ أمٟقاع مٟبم٤مشمٞم٦ )أمؿـجم٤ر، مؿـجمػات، مطمِـم٤ئش( وتحقيمٚمٝـم٤ إمم مُمٔمٝـر مُــ 

سـمٝؿ مسم٢وـم٤موم٦ مُمٔم٤هر امًمّحم٤ري الحديثم٦، ومُـ مصؿ إومٕم٤ف امًمٕقامُؾ إمطمٞم٤ئمٞم٦ امًتل مش

يم١دي إمم مطدوث مشمّحر مـقيؾ مىد ميمٛمٞم٤ت مُـ امًرمـقمسم٦ إمم امًمٖلاف الجقي، وهق مُم٤ 

 إمضؾ مذ مقمٛقم امًم٘م٤رة. 
 
 
 

 أظئلت للمشاحعت واالإىاقؽت

، موم٠نهم٤ تحمٛؾ مُمْم٤مُمل مُمِمؽميم٦. مطددّهم٤ "امًتمّحر"مقمغ امًرمهؿ مُـ مشمٕدد مشمٕم٤ريػ  -1

 مذ مؿمٙؾ مٟم٘م٤ط. مصؿ أذمير امًتمٕريػ امًرمؾمٛل معمّمٓمٚ  امًتمّحر.

مُم٤ إهممٞم٦ امًتل يتمٛمٞز بهم٤ امًرمقل الجم٤ئر مًمٙل يمٙقن مقم٤مُلًا مظمٓمػاً يم١دي إمم  -2

 امًتمّحر  لخصّ إمضم٤مستؽ مذ مٟم٘م٤ط محددة.

 لحدوث امًتمّحر  اً   وميمٞػ مشمٙقن مؾببم٤ً مهمػ مُبم٤ذ"امًبم٘ع امعجدمسم٦"أيـ مشتمٙقن  -3
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 مُم٤ دور مقم٤مُؾ امًزرامقم٦ امعمٗرمـم٦ مذ امًتسبم٥ مسم٤مًتمّحر  -4

مذ  م٤ء امًمٜبم٤تي مقم٤مُلًا مُمٝمًا مذ مطدوث امًتمّحر. أومضزّ يمٕد آمؾتمٖلال الجم٤ئر مًمٚمٖمٓ -5

 مٟم٘م٤ط واوحم٦ أمصر هذا امًمٕم٤مُؾ، مُع ذمًؽ أمُثمٚم٦ ميمٚما مشمٓمٚم٥ ذمًؽ. 

 ميمٞػ مشمٙقن مُمٚقمطم٦ امًمؽمسم٦ مؾببم٤ً مُبم٤ذاً ومهمػ مُبم٤ذاً مذ امًتسبم٥ مسم٤مًتمّحر   -6

امعسم٤مقدة مقمغ مطدوث امًتمّحر  مطددّهم٤ مذ صمٞمٖم٦  "امًمٕم٤معمٞم٦"مُم٤ هل إمؾبم٤ب  -7

 مٟم٘م٤ط.

 ؾ امًمٕقاصػ امًمٖبم٤ريم٦ مؾبم٥ أم مٟتمٞجم٦ مًمٚتمّحر  ومعم٤ذا ه -8

معم٤ذا يمٕد إمىمٚمٞؿ امًسم٤مطؾ الإموريم٘ل مُـ أمؿمٝر امعمٜم٤مـؼ مذ امًمٕم٤لم امًتل مشمٕم٤ني مُـ  -9

مفم٤هرة امًتمّحر  ومُم٤ هل أمسرز مققامُؾ ومُمٔم٤هر امًتمّحر امعتمٛثمٚم٦ مومٞف  أميتم٥ مشم٘ريراً 

 مُقمضزاً مقـ ذمًؽ مذ وقء درامؾتؽ معقوقع امًتمّحر. 

   

* * * 
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 الفصل الثامن
ىاخي

ُ
 مؽهلت الخغير االإ

 

هذا امًمٗمّؾ تحمٚمٞلًا مُستمٗمٞمْم٤ً معمِمٙمٚم٦ امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل، مسقصمٗمٝم٤ أهؿ امعمِمٙلات  مؾمٞم٘دم

امًبمٞئمٞم٦ امًتل مشمِمٖؾ مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر امًقمؾط امًمٕمٚمٛل وامًرأي امًمٕم٤م مقمغ مطدّ مؾقاء. 

ف ومؾمٞتؿ همٜم٤ مسحم٨ امعقوقع مُـ مصلاث زاويم٤: إومم مشمٜم٤مىش أمصر امًبمن مذ امًمٖلا

الجقي، وامًثم٤مٟمٞم٦ مشقو  مُمٗمٝقم مهم٤زات امًدمومٞئم٦ ومفم٤هرة آمطتبم٤س الحراري، وامًثم٤مًثم٦ 

 مشستمٕرض إمصم٤ر امًبمٞئمٞم٦ امًمٜم٤جمم٦ مقـ هذه امًمٔم٤هرة. 
 

 أثش البؽش في الغلاف الجىي 

 Climatic changeهمٞمٛمٜم٧ مىمْمٞم٦ امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل 

امًمٜم٤مدم٦ مُـ زيم٤دة مشرميمٞزات مهم٤زات امًدمومٞئم٦ مقمغ 

ذ مُمٜتمّػ مصمامٟمٞمٜم٤ت امًم٘رن إمضمٜدة امًبمٞئمٞم٦ مُمٜ

ومقمٚمٛمٞم٤ً امعمٜمٍم وأمطدمصم٧ مضدًٓ دومًمٞم٤ً مؾمٞم٤مؾمٞم٤ً 

محتدمُم٤ً. ومُم٤ مُـ مؿؽ أمٟف مقمغ مُدى امعم٤ئتمل مؾمٜم٦ 

امعم٤ومٞم٦ أو مٟحق ذمًؽ، مقمٛؾ امًبمن مقمغ زيم٤دة 

مشرميمٞزات امًمٕديد مُـ مهم٤زات امًدمومٞئم٦ مذ الجق زيم٤دة مُمٚحقمفم٦، إمُر امًذي مًف مقلامىم٦ 

ه امًمؽميمٞزات ويبدو مقمغ إرمض  أن لهذ ميبمػة مسم٤رمشمٗم٤ع درمضم٦ مطرارة إرض.

غ مقمغ امعمٜم٤خ امًمٕم٤معل، وإن ميم٤مٟم٧ مُمٕرموتمٜم٤ ومومٝمٛمٜم٤ مُم٤زآ مىم٤سيـ م٤مًامعتزايدة، مشم٠مصمػ مس

مدم٤ه مُم٤ مؾتمٙقن مقمٚمٞف امعقازمٟم٦ الحراريم٦ امًمٕم٤معمٞم٦ أن ومذ امعستم٘بؾ. أمُم٤ امًتقمىمٕم٤ت مطمٞم٤ل 

مٖمػات امعمٜم٤مظمٞم٦ مقمغ مـبمٞمٕم٦ مُمٜم٤خ إرض مذ امًم٘رن امًم٘م٤دم، وامًتدامقمٞم٤ت امعحتمٛمٚم٦ مًمٚت

  مضقامٟم٥ أمظرى مُـ امًبمٞئم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ وامًبمنيم٦، مولا مشزال مهمػ نهم٤ئمٞم٦ مسمٕد.

 
 
 

 .. أكثر الناتح عن البسر يعد التػجر المناذً
 قلقاً ؽً الوقت الخاضر القضايا البجُجٌ
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إن امًمٜمِم٤مـم٤ت امًبمنيم٦ مشم١مصر مؾمٚبمٞم٤ً مذ امًمٖلاف الجقي مسمٓرق مقدة، ومهم٤مًبم٤ً مُم٤ 

(. موم٤معدمظلات امعبم٤ذة 8 - 1يمٙقن لهم٤ مشدامقمٞم٤ت محتمٛمٚم٦ مقمغ امًمٜمٔؿ امعمٜم٤مظمٞم٦ )الجدول 

وامًمٓم٤مىم٦  Aerosolsمات امًمّمٖمػة امعسماة الهبم٤ء الجقي امعتمٛثمٚم٦ مسم٤مًمٖم٤زات والجسمٞ

الحراريم٦ يمٛمٙمٜمٝم٤ ميمٚمٝم٤ امًتم٠مصمػ مذ مقمٛؾ امعمٜم٤خ مقمغ مُم٘م٤يمٞس مختمٚمٗم٦. إذ يمٙقن امٟبمٕم٤مصم٤ت 

الهبم٤ء الجقي والحرارة مُسم١ومًمل مقـ مٟمِقء الجزر الحراريم٦ امعحمٚمٞم٦ امعحمٞمٓم٦ مسم٤معمٜم٤مـؼ 

قب امًمٕقاصػ امًمٖبم٤ريم٦، الحضريم٦، وميذمًؽ مقـ مشمٙقيـ امًمْبم٤ب امًدمظم٤ني، وزيم٤دة هب

ٓمؾمٞما مُـ امعمٜم٤مـؼ امًزرامقمٞم٦ امًقامىمٕم٦ مذ إمىم٤مًمٞؿ الجم٤موم٦، ومشمٙقن مُسم١ومًم٦ أيمْم٤ً مقـ 

امًتم٠مصمػ مذ مظمّم٤ئص الإمؿمٕم٤ع امًمِمٛز امًقاصؾ إمم امًمٖلاف الجقي، إمُر امًذي 

يمٛمٙـ أن يم١دي إمم مشمٜم٤مىص همٓقل إمُمٓم٤ر محمٚمٞم٤ً. مًمٙـ، مقمغ امًمٜمٓم٤ق إومؾع، يمٕتم٘د 

مٖم٤زيم٦ هل امًسبم٥ مذ زيم٤دة مشم٠مصمػ مُمٗمٕقل امًدمومٞئم٦ ومذ مشآميؾ مـبم٘م٦ أن آمٟبمٕم٤مصم٤ت امً

إوزون مذ أمقم٤مز مـبم٘م٤ت امًمٖلاف الجقي. ومقمغ امًمٕمٛقم، يمٛمٙـ إجمم٤ل أهؿ 

 امًتم٠مصمػات امًبمنيم٦ مقمغ امًمٖلاف الجقي مسم٤مًمٜحق أتي:

 (: إمصم٤ر امعحتمٛمٚم٦ مًتمٖمػ امعمٜم٤خ مسمٗمٕؾ امًمٜمِم٤مـم٤ت امًبمنيم8.٦ -1الجدول )
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ــة الماشرر المدخلاالتأثير في   ت  الووـ
  الاناعاثات ال ازية )ثاني أكسيد الكرب نة اييثانة الكل شفل شكرب نة أكسيد

 النتر ج ة الكرايار نة بخاش اياءة ال ازات الن شة(
 ا ااء الج ي 
 الرل ث الحراشي 

 التغيرات  في سطوح اليشبسة
 ة الرلا الر ير في الإ،عاع الشمسا اينعكس )تح يب ال اباتة  الرش ير

 الجائرة تراكم ال ااش ف   ال  اءات الجليدية(
 )الر ير في  ل شة الأشض )تح يب ال اباتة الرش يرة الرح ر 
 الر اا في الري 
 خ انات ايياه 

 في المحيطشت  التغيرات 
 الجاشية بفعل ،ق ايمرات ايلاحية الر يرات 
 بفعل ت يير مجاشي ايياه العذبة ص ب المحي ات الر يرات 
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 امًتسبم٥ مستآميؾ مـبم٘م٦ إوزون:  ـ 1

يمٚمٕم٥ إوزون الجقي دوراً رئمٞسـم٤ً مذ امًمٕمٛمٚمٞـم٤ت 

امعمٜم٤مظمٞــم٦ يتمٛثــؾ مسم٘درمشــف مقــمغ امُتمّــم٤ص إمؿــمٕم٦ 

امًمِمٛسمٞم٦ موـقق امًبمٜمٗسـجمٞم٦ امًقاصـمٚم٦ إمم إرض. 

ـــم٦  ـــخمل مـبم٘ ـــم٦ إمم مشس ـــذه امًمٕمٛمٚمٞ ـــم١دي ه ومش

امًسمؽامشقمؾـــمٗمػ امًتـــل مشتقامضـــد وـــمٛمٜمٝم٤ مـبم٘ـــم٦ 

ــمغ ــمػ مًدرمضــم٦  إوزون. ويمٕمٛــؾ مق امٟمٕمٙــم٤س ميب

ميـؿ موـقق مؾـمٓ   50و  15الحرارة مُم٤ مسمل مطقامز 

إرض، إمُر امًـذي يـم١مصر مقـمغ مشمٞـم٤رات الحمٛـؾ 

اميتمِـػ  1985ومقمغ امًدورة الجقيم٦ مذ مـبم٘م٦ امًمؽومسقمؾمٗمػ امًقامىمٕم٦ تحتمٝم٤. ومذ امًمٕـم٤م 

ٕول مُرة ومضقد مصم٘م٥ مذ مـبم٘م٦ إوزون موقق امًم٘م٤رة امًم٘مٓبمٞـم٦ الجمٜقمسمٞـم٦. ومُمٜـذ ذمًـؽ 

م٥ آهتمام ميثمػاً مقمغ امًتدامقمٞم٤ت امًبمٞئمٞم٦ امًتل مىد مشمٜجؿ مقـ مشزايـد وصـقل الحمل، امٟمّ

إمؿمٕم٦ موقق امًبمٜمٗسجمٞم٦ إمم مؾمٓ  إرض. مومٛــ امعـرمض  أن يـم١مصر ذمًـؽ مذ مقمٛمٚمٞـم٦ 

مٖم٦ مقمغ امًمٕديد مُـ امًمٙم٤ئمٜـم٤ت الحمٞـم٦. م٤مًامًمْقئل، ومُـ مصؿ مطدوث مشم٠مصمػات مس امًمؽميمٞم٥

ئمٞم٦ ميم٤لهم٤ئمات امًمٜبم٤مشمٞم٦ وامًمٜبم٤مشم٤ت ميما مُـ امعحتمٛؾ مطمّقل مشمٜم٤مىص مذ إمٟتم٤مضمٞم٦ إمطمٞم٤ء امعم٤

امًمؼيم٦. أمُم٤ إمصر امعبم٤ذ مقمغ صـحم٦ الإمٟسـم٤ن مومٞتمٛثـؾ مذ زيـم٤دة امطـتمآت الإصـم٤مسم٦ 

مسنمـم٤ن الجمٚد وامًمٕمٛك. ولم مشمٕد امعمِمٙمٚم٦ محمّقرة موم٘ط مذ مٟمّػ امًمٙرة الجمٜـقبي، مسـؾ 

اميتمِػ أن مصم٘م٥ مذ مـبم٘م٦ إوزون موـقق امًمٕـروض امًقمؾـمٓك مُــ مٟمّـػ امًمٙـرة 

امًم٘مٓم٥ امًمِمامز. ومقمغ امًرمهؿ مُـ الجمٝـقد امًدومًمٞـم٦ الحثمٞثـم٦ مًمٚحـد مُــ امًمِمامز وموقق 

، وهــق امعرمّيــم٥ امًــرئمٞس Chlorofluorocarbonامٟبمٕم٤مصــم٤ت مهــم٤ز امًمٙمٚقرمومٚقرميرمســقن 

امعسم١ول مقـ مٟمْقب مـبم٘م٦ إوزون، موم٠ن آمٟبمٕم٤مصم٤ت امًتل تمم٧ مذ امعم٤ضي مؾتستمٛر مذ 

قمىع أن ٓ مشمّؾ مـبم٘ـم٦ زيم٤دة مشدهقر مـبم٘م٦ إوزون مًمٕم٘قد أمظرى مُـ امًزمُـ. ومُـ امعت

 مقمغ أمىؾ مشم٘دير. 2050إوزون إمم درمضم٦ امًتمٕم٤مذ امًتم٤م إٓ مسحمٚقل امًمٕم٤م 
 
 
 

 
 
 

 كما يبدو ؽوق القارة ..ثقب الأوزون
 (2102القطبجٌ الجنوبجٌ )الشورة 
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 مشمٖمٞمػ ميمٛمٞم٦ الإمؿمٕم٤ع امًمِمٛز امعمٜمٕمٙس:  ـ 2

مُـ امعحتمٛؾ أن همٜم٤ك مقدد مُـ إمومٕم٤ل امًبمنيم٦ امًتل مدـري مقـمغ مؾـمٓ  امًمٞم٤مسسـم٦ لهـم٤ 

مٛز امعـمٜمٕمٙس، أو مُـم٤ ـمِمشم٠مصمػات مُمٜم٤مظمٞم٦ محمٚمٞم٦ مُـ مظلال مشمٖمٞمػ مىم٤مسمٚمٞم٦ رد الإمؿمٕم٤ع امً

. إذ ازداد الإمؿمٕم٤ع امًمِمٛز امعمٜمٕمٙس مسمٗمٕؾ امًتمٖمػات امًمٙبمػة Albedoيسمٛك مسم٤مًبمٞدو 

امًتل مشمٕرض إمًمٞمٝم٤ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي امًمٓبمٞمٕـل ميتحمٓمٞـم٥ امًمٖم٤مسـم٤ت وامًرمقـل امًمٙثمٞـػ أو 

مسمٗمٕؾ دمىم٤ئؼ امًمٖبم٤ر الهم٤مسم٦ مُـ امًمؽب امًزرامقمٞـم٦ وامعمؽمؾـبم٦ موـقق امًمٖمٓـم٤ءات الجمٚمٞديـم٦. 

ل ـمٕمٛمٚمٞم٤ت امًمٓبمٞمٕمٞم٦ أيمْم٤ً امًمٕمٛؾ مقـمغ زيـم٤دة رد الإمؿـمٕم٤ع امًمِمٛسـويمٛمٙـ مًبمٕض امً

مُقمضــم٤ت الجمٗــم٤ف امًتـل مشــم١مصر مســدورهم٤ مذ امًمٖمٓــم٤ء امًمٜبــم٤تي ، ومُثــم٤ل ذمًــؽ امعـمٜمٕمٙس

 وامًثقرامٟم٤ت امًمؼميم٤مٟمٞم٦ امًتل مسقمؾمٕمٝم٤ مًمٗظ ميمٛمٞم٤ت هم٤ئمٚم٦ مُـ امًمٖبم٤ر إمم الجق. 

ميمٛمٞـم٦ إن امًتمٖمػات مذ مُم٘دار الإمؿمٕم٤ع امًمِمٛز امعـمٜمٕمٙس مشـم١مصر مسم٤مًمٜتمٞجـم٦ مذ 

امًمٓم٤مىم٦ امًمِمٛسمٞم٦ امعمٛتمّم٦ مُـ امًسمٓ ، ومُـ مصؿ مذ ميمٛمٞم٦ امًمٓم٤مىم٦ الحراريم٦ امعتحررة مُــ 

امًسمٓ . ويم١مصر ذمًـؽ مسـدوره أيمْـم٤ً مذ مقمٛمٚمٞـم٤ت مضقيـم٦ ميتمٞـم٤رات الحمٛـؾ وهمٓـقل 

إمُمٓم٤ر. ومسمٕبم٤رة أمظرى، ميمٚما ازداد رد الإمؿمٕم٤ع امًمِمٛز امعمٜمٕمٙس مُـ امًسـمٓ  أدى 

مٚؾ مسدوره مُــ مٟمِـم٤ط مشمٞـم٤رات الحمٛـؾ ذمًؽ إمم مشمؼيد مؾمٓ  إرض، إمُر امًذي يم٘

ومُـــ همٓــقل إمُمٓــم٤ر. ومىــد يــم١دي ذمًــؽ إمم 

مشــدامقمٞم٤ت مقديــدة ميحمّــقل مُقمضــم٤ت مضمٗــم٤ف 

موريم٘ل مذ قيمٚم٦ ميم٤مًتل ضرمسم٧ إمىمٚمٞؿ امًسم٤مطؾ إمـ

أوامظر امًستمٞمٜمٞم٤ت. ومطمّمٚم٧ مطم٤ٓت مُمِـم٤بهم٦ مذ 

مُمٜــم٤مـؼ مؿــمٝدت مقمٛمٚمٞــم٤ت تحمٓمٞــم٥ وامؾــمٕم٦ 

 مًمٚمٖم٤مسم٤ت. 

 مشمٖمٞمػ ميمٛمٞم٦ امًرمـقمسم٦ ودرمضم٦ الحرارة:  ـ 3

إن مًمٚتمٖمػات امًتل يجريهم٤ الإمٟسم٤ن مقمغ دورة امعم٤ء مذ امًمٓبمٞمٕـم٦ امٟمٕمٙم٤مؾـم٤ت مقـمغ امعمٜـم٤خ 

أيمْم٤ً. موم٤مًزيم٤دة مذ مُسم٤مطم٦ امًزرامقم٦ امعرويـم٦ مذ امًمٕديـد مُــ مسم٘ـم٤ع امًمٕـم٤لم وامؾـتحداث 

 
 
 

 ع السمزً..يؤدي زيادة انعكاس الإسعا
 إلٍ مسكّت بجُجٌ عديدة
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مُسمٓحم٤ت مُم٤ئمٞم٦ مؿم٤مؾمٕم٦ مظمٚػ امًسدود، يمٕمٛؾ ميمٚمٞمٝما مقمغ مشمٖمٞمػ مىم٤مسمٚمٞـم٦ رد الإمؿـمٕم٤ع 

، وميذمًؽ مقمغ زيم٤دة مُمٕدٓت امًتبخـر وامًمٜـت . امًمِمٛز امعمٜمٕمٙس مقمغ امًمٜمٓم٤ق امعحمك

موتحقيؾ امؾتمٕمال إرض إمم مٟمٛط امًزرامقم٦ امعرويم٦، امًذي يمٕمٛؾ مقـمغ مشمٕـديؾ مشقزيـع 

امًرمـقمسم٦ مذ امعمٜمٓم٘م٦ الجذريم٦، يم١مصر مذ مُقازمٟم٦ امًمٓم٤مىم٦ مذ مؾمٓ  امًمؽمسم٦. ويمٛمٙـ أن يمٙقن 

مٟمٔـم٤م امًـري  مًذمًؽ مشم٠مصمػات مُمٚحقمفم٦ مقمغ درمضم٦ الحرارة امعحمٚمٞم٦ مذ امعمٜم٤مـؼ امًتل مشتبع

مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع. مومٗل مسمٕض امعمٜم٤مـؼ مُـ امًسمٝقل إمُريمٙمٞم٦ امًمٕمٔمٛك مطمٞم٨ أن أميثـر 

% مُـ امؾتمٕمال إرض مشبدل مُـ مٟمٛط امًزرامقم٦ مهمػ امعرويم٦ إمم امعرويم٦، مظـلال 80مُـ 

امًمٜمّػ امًثم٤ني مُـ امًم٘رن امًمٕمنيـ، امٟخمٗمْم٧ مُمٕدٓت درمضم٦ الحرارة مظلال مُقمؾـؿ 

مل مقما ميم٤مٟم٧ مقمٚمٞـف مؾـم٤مسم٘م٤ً. هـذا وأن مًمٚتقمؾـع مذ امًمٜمٛق إمم مُم٤ يزيد مقـ درمضتمل مُئقيت

امًزرامقم٦ امعرويـم٦ آمصـم٤ر وامؾـمٕم٦ امًمٜمٓـم٤ق أيمْـم٤ً. إذ 

مٛز ـيمٕتم٘د أن امًزيم٤دة مذ مُم٘ـدار الإمؿـمٕم٤ع امًمِـ

امعمٜمٕمٙس مُـ امعمٜمٓم٘م٦ امًتل ميم٤ن يمِمٖمٚمٝم٤ مؾم٤مسم٘م٤ً مسحر 

إورال، مىد أمؾـمٝمٛم٧ مذ زيـم٤دة درمضـم٦ امًم٘م٤ريـم٦ 

مٞم٦ ومشمٖمػ امعمٜـم٤خ، مُتمٛثمٚـم٦ بهبـقط امًرمـقمسـم٦ امًمٜسـب

وارمشمٗم٤ع درمضـم٤ت الحـرارة وامًتمٖـمػ مذ مُقمؾـمٛمٞم٦ 

 امًمّم٘مٞع وزيم٤دة مقدد أيم٤م الجمٗم٤ف مسمٛم٘دار مصلامصم٦ أومٕم٤ف. 

 مشمٖمٞمػ مٟسبم٦ مُمٚقمطم٦ امعحمٞمٓم٤ت:  ـ 4

يمٛمٙـ مًمٚمٛم١مصرات امًبمنيم٦ الجم٤ريـم٦ مقـمغ امًمٓبمٞمٕـم٦ 

ومقمغ مٟمٔم٤م امعحمٞمٓم٤ت إمطداث مشمٖمٞـمػات مذ مٟمٛـط 

امعمٜم٤خ امعحمك. موم٤مًتمٖمػات امًتل مشمٓرأ مقـمغ مُمٚقمطـم٦ 

م٤ه امًسقامطؾ مٟتمٞجم٦ مًتحقير امًمٜمٔؿ امًمٜمٝريم٦ مُثلًا، مُمٞ

ــمغ  ــم٦ مق ــم٤ه امًبحري ــم٦ امعمٞ ــمػ مىم٤مسمٚمٞ ــؾ مشمٖمٞ ــما مشمٕمٛ إمٟ

 امُتمّم٤ص الحرارة. 

 
 

 خجنما تزداد ملوخٌ البخار.. ؽأنوا تؾضً
 ر قابلجتوا علٍ امتشاص الخرارةجإلٍ تػج

 ومن ثم تػجر المناخ

 
 
 

  أدى تجؾجف بخر الأورال.. إلٍ
 المناخ الإقلجمً لدول أزجا الوزطٍ تػجر
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 غاصاث الذفيئت وظاهشة الاحخباط الخشاسي 
 

 غاصاث الذفيئت
إن مُـ أمسرز امًمٜتم٤ئم٩ امًتل تخمٚمٗمٝم٤ امًمٜمِم٤مـم٤ت 

امًبمنيم٦ مقمغ امعمٜم٤خ هق امٟبمٕم٤مصم٤ت مُم٤ يسمٛك مسمٖم٤زات 

. إذ أن امطمؽار Greenhouse gasesامًدمومٞئم٦ 

امًمٖلاف الجقي امًمٜم٤مضؿ مقـ مهم٤زات امًدمومٞئم٦ امًتل 

مشتقامضد مذ الجق مسمٙمٛمٞم٤ت وئمٞمٚم٦ هق مذ الحم٘مٞم٘م٦ 

مفم٤هرة مـبمٞمٕمٞم٦ مشمٜتم٩ مقـ مُمٗمٕقل هذه امًمٖم٤زات 

امًتل مشمٙقن مؿمٗم٤موم٦ أمُم٤م دمظقل مُقمضم٤ت إمؿمٕم٦ 

  امًمِمٛسمٞم٦ امًم٘مّمػة، مًمٙمٜمٝم٤ مشمٙقن مُمٕتمٛم٦ مسقمضف إمؿمٕم٦ امًمِمٛسمٞم٦ امعرمشدة مُـ مؾمٓ

إرض ذات امعقمضم٤ت امًمٓقيمٚم٦ )إمؿمٕم٦ تحم٧ الحمٛراء(، ممم٤ يم١دي إمم مشسخمل الهقاء 

 (.8 – 2)أمٟمٔر امًمِمٙؾ 

مقمغ أن مىدراً محدوداً مُـ مهم٤زات امًدمومٞئم٦ يمٙـقن مُمٗمٞـداً. موبـدونهم٤، مؾـمٞبمٚغ      

م، مُم٤ مؾـمٞجمٕؾ إرض مُمٙم٤مٟـم٤ً مهـمػ  18ْ –مُمٕدل درمضم٦ مطرارة مؾمٓ  إرض مطقامز 

مـلاق. ميما مشسم٤مقد مهم٤زات امًدمومٞئم٦ مقمغ إمسم٘م٤ء درمضم٦ مطرارة مؾمٓ  مُمٜم٤مؾبم٤ً مًمٚحمٞم٤ة مقمغ الإ

م. مًمٙـ مٟمٔراً ٓرمشمٗم٤ع مشرميمٞزات  15ْإرض مذ مطدود مُلائمٛم٦ مضداً مًمٚحمٞم٤ة، أي مطقامز 

مهم٤زات امًدمومٞئم٦ مسسبم٥ إمٟمِمٓم٦ امًبمنيم٦ مذ امًمٕمّقر الحديثم٦، موم٠ن مُم٤ يحـدث أن هـق 

امعمٜـم٤خ مؾمٜمِـمٝد  مشمّم٤مقد مُمٕدل درمضم٦ مطرارة امًمٙقميم٥ وإمطداث مشمٖـمػات مظمٓـمػة مذ

( امعسـم١ول CO2جممٞمٕمٜم٤ ومىقمقمٝم٤ مُـ مطقمًمٜم٤. ومقم٤دة مُم٤ يمٙقن مصمٜم٤ئل أميسـمٞد امًمٙرمسـقن )

% مُـ إجمم٤مز امٟبمٕم٤مصم٤ت مهم٤زات امًدمومٞئـم٦. 80إول مقـ ومىقع ذمًؽ ٕمٟف يمٛثؾ مُم٤ مٟسبتف 

إذ أمٟمٜم٤ مطمٞمٜما مٟم٘قم مسحرق امًقمىقد آمطمٗقري )امًـمٜمٗط، امًمٖـم٤ز امًمٓبمٞمٕـل، وامًمٗحـؿ( مذ 

مُمّم٤مٟمٕمٜم٤، ومحمٓم٤ت مشقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦، أو مطمٞمٜما مٟم٘قم مسم٘مٓع امًمٖم٤مسـم٤ت مُمٜم٤زمًمٜم٤، ومؾمٞم٤رامشمٜم٤، و

ومطرمىمٝم٤، أو مطمٞمٜما مٟم٘قم مسم٢مٟتم٤ج الإمؾمٛمٜم٧، موم٠مٟمٜم٤ مٟم٘قم مذ الحم٘مٞم٘م٦ مسم٢مـلاق مصمٜم٤ئل أميسـمٞد 

 
 

 تعد غازات الدؽجٌُ.. وعلٍ رأزوا غاز
 الكربون.. المزؤولٌ الرُجزٌثناًُ أكزجد 

 خدوث اِختباس الخراريعن 
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امًمٙرمسقن إمم الجق. ومشمِمػ امًبمٞم٤مٟم٤ت امًمٕمٚمٛمٞم٦ امعم٠مظقذة مُـ مقمٞمٜم٤ت مًم٥ الجمٚمٞد معـدة مشزيـد 

م٦ مهم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن مذ الجق مؾمٜم٦ مظمٚم٧، إمم أن امًزيم٤دة مذ مٟسب 400.000مقـ 

مىد راموم٘مٝم٤ ارمشمٗم٤ع مُتزامُـ مذ درمضم٦ مطرارة مضق إرض مسمِـمٙؾ يمٙـم٤د يمٙـقن مُتمٓم٤مسم٘ـم٤ً 

(. ومًذا يستدل امًمٕمٚماء مُـ هذا آرمشبم٤ط امًقمصمٞؼ مقمغ امقتبم٤ر مصمٜم٤ئل 8 – 1تمم٤مُم٤ً )امًمِمٙؾ 

 أميسمٞد امًمٙرمسقن امعتسبم٥ امًرئمٞس مذ امطمؽار إرض.
 

 
 ؼ مذ مُستقيم٤ت مهم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن ودرمضم٦ مطرارة مضق إرض.(: امًتمٓم٤مس8 - 1امًمِمٙؾ )

 
 
 

( CH4ومُثمٚما الحم٤ل مُع مهم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن، موم٠ن ومضقد مهم٤زيّ امعمٞثم٤ن )

( يسبؼ ومضقدمٟم٤ موقق إرض مًمٙمٜمٝما مطمّلا مقمغ زيم٤دات N2Oوأميسمٞد امًمٜمؽومضمل )

مطم٤مًمٞم٤ً مذ الجق مٟم٤مشم٩ مقـ  % مُـ مهم٤ز امعمٞثم٤ن امعقمضقد60ميبمػة مُـ مًدن مسمٜل امًبمن. إذ أن 

امًبمن مسدرمضم٦ رئمٞسم٦، مومٝق يم٠تي مُـ مُقامىع مـمٛر امًمٜمٗم٤يم٤ت ومُـ مشرمسمٞم٦ امعم٤مؿمٞم٦ ومطرق 

امًقمىقد آمطمٗقري ومُـ محمٓم٤ت مُمٕم٤لجم٦ مُمٞم٤ه امًمٗمْلات ومُـ صمٜم٤مقم٤ت أمظرى. مومٗل 

مطم٤مًم٦ مشرمسمٞم٦ امعقار امًقامؾمٕم٦ امًمٜمٓم٤ق، يجري مظزن امًسماد امًسم٤ئؾ مذ مظزامٟم٤ت ميبمػة مُم٤ 

امعمٞثم٤ن. أمُم٤ مهم٤ز أميسمٞد امًمٜمؽومضمل  موم٠مٟف يتقامضد مـبمٞمٕمٞم٤ً أيمْم٤ً، مهمػ  يسبم٥ امٟبمٕم٤ث مهم٤ز

أن امًمٜمِم٤مـم٤ت امًبمنيم٦ امعختمٚمٗم٦ مقمٛمٚم٧ مقمغ زيم٤دة مٟسبتف مذ امًمٖلاف الجقي مسحدود 
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% مُمٜذ مىمٞم٤م امًثقرة امًمّمٜم٤مقمٞم٦، مطمٞم٨ يمٜجؿ مسم٤مًدرمضم٦ إمؾم٤س مُـ صمٜم٤مقم٦ إمؾمٛدة 17

 مسم٘م٤يم٤ امعحم٤صمٞؾ امعتمٗسخم٦. امًمٙمٞماويم٦ ومُـ امًقمىقد آمطمٗقري ومُـ مطرق امًمٖم٤مسم٤ت و

( SF6مومْلًا مقـ ذمًؽ، مشمٕد مهم٤زات همٙسم٤مومٚقريد امًمٙمؼيم٧ )

( مهم٤زات دمومٞئم٦ مشمٜجؿ HFCS( وهمٞدرومومٚقريد ميرمسقن )PFCSوامًبمػمومٚقروميرمسقن )

مطمٍيم٤ً مقـ إمٟمِمٓم٦ امًبمنيم٦. وٓ مقجم٥ أن مٟجد أن امٟبمٕم٤مصم٤ت هذه امًمٖم٤زات آمظذ مذ 

يستخدم ميمادة مُسم٤مقدة لإمٟتم٤ج مهم٤ز آرمشمٗم٤ع أيمْم٤ً. مومٖم٤ز همٞدرومومٚقريد امًمٙرمسقن 

(، امًذي مشؿ مُمٜع امؾتخدامُف مسسبم٥ امٟبمٕم٤مصم٤مشف مُـ أمٟمٔمٛم٦ CFCSامًمٙمٚقرمومٚقروميرمسقن )

امًتمؼيد ويمٛثؾ ومضقده أيمٜما ميم٤ن دمُم٤راً مًمٓبم٘م٦ إوزون. ميما يمٕد مهم٤ز 

امًمٙمٚقرمومٚقرميرمسقن هذا مُـ مهم٤زات امًدمومٞئم٦ امًبم٤مًمٖم٦ امًتم٠مصمػ. مومٞما يتحرر مهم٤زيّ 

م٤مومٚقريد امًمٙمؼيم٧ إمم الجق مُـ مضراء مسمٕض امًمٗمٕم٤مًمٞم٤ت امًبمػمومٚقروميرمسقن وهمٙس

امًمّمٜم٤مقمٞم٦ ميمّمٝر إمعقمٟمٞقم ومشمّمٜمٞع امعقصلات امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦، إوم٤موم٦ إمم امٟبمٕم٤مصمٝما مُـ 

 محمٓم٤ت مشقمًمٞد امًمٙمٝرمسم٤ء امًتل مشمٜمػ مُدمٟمٜم٤. 

هذا ومشمٕد امًقٓيم٤ت امعتحدة إمُريمٙمٞم٦ مُـ أميـمؼ مُمّـم٤در هـذه آمٟبمٕم٤مصـم٤ت 

% مُـ هذه آمٟبمٕم٤مصم٤ت. مومٞما مشم٠تي أورمسم٤ مصم٤مٟمٞـم٤ً 30.3مسم٦ امًمّمٜم٤مقمٞم٦، إذ مشسمٝؿ مًقمطدهم٤ مسم٘را

%، ومشسمٝؿ دول مضمٜقب ذمىل أمؾـمٞم٤ والهمٜـد 13.7%، مصؿ رومؾمٞم٤ مسحقامز 27.7مسمٜحق 

رق ـ%، مصـؿ مشمٚمٞمٝـم٤ أمُريمٙـم٤ الجمٜقمسمٞـم٦ وامًمٞم٤مسـم٤ن وامًمِـ12.2وامًمّمل مجتمٛمٕـم٦ مسحـقامز 

% و 2.6% و 3.7% و 3.8موريم٘مٞم٤ وميمٜـدا وأمؾـمؽامًمٞم٤ مسمٛسـم٤همم٤ت مىـدرهم٤ أإومؾط و

% مقمغ امًتقامز. ومذ أومٟم٦ إمظمػة أصبحم٧ مُمٕمٔؿ امعسم٤همم٤ت 1.1% و 2.3% و 2.5

 مسمٖم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن مذ امعمٜم٤مـؼ امعداريم٦ مشم٠تي مُـ مضراء تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت.
 

 ظاهشة الاحخباط الخشاسي 
امًم٘مٞم٤م  امًبمن مسم٢مُمٙم٤نامًقامىع أن امًمٖلاف الجقي مًمٙقميم٥ إرض رمىمٞؼ مًدرمضم٦ أن 

ة مذ مشراميمٞز مسمٕض مُـ مقمٜم٤سه الجزيئمٞم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦. ودمًمٞؾ ذمًؽ مسم٢مطداث مشمٖمػات ميبمػ
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هق امًزيم٤دة امعمٚحقمفم٦ مذ ميمٛمٞم٦ مهم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن، وهق مُـ أهؿ مهم٤زات مُم٤ 

 يسمٛك مسمٖم٤زات امًدمومٞئم٦ مُثمٚما ذمير مؾم٤مسم٘م٤ً.

مقمغ مُم٤  Global warmingيم٘قم امعبدأ إمؾم٤د مًمٔم٤هرة آمطتبم٤س الحراري 

. وتحدث هذه Greenhouse effectقمسم٦ الحراريم٦( يمٕرف مسمٛمٗمٕقل امًدمومٞئم٦ )امًمّ

 ٔتي:ا امًمٜحق مقمغ( 8 – 2امًمٔم٤هرة مُثمٚما يقوّحمٝم٤ امًمِمٙؾ )
 
 

 
 راري.الح آمطتبم٤س مفم٤هرة مطدوث مذ وأمصره امًدمومٞئم٦ مُمٗمٕقل(: 8 – 2امًمِمٙؾ )

 
 
 

مشدمظؾ امًمٓم٤مىم٦ امًمِمٛسمٞم٦ إمم امًمٖلاف الجقي مذ مؿمٙؾ مُقمضم٤ت مىمّمػة. ويم٘قم 

 إرض ومُـ مصؿ يرمشد رامضمٕم٤ً إمم امًمٗمْم٤ء الخم٤رمضل مُرة مضزء مُـ مشمٚؽ امًمٓم٤مىم٦ مستسخمل

 أمظرى مذ مؿمٙؾ مُقمضم٤ت تحم٧ الحمٛراء.

ومذ امًمٔروف آمقتمٞم٤ديم٦، يم٘قم امًمٖلاف الجقي مـبمٞمٕمٞم٤ً مسم٤مطتجم٤ز مضزء مُـ 

إمؿمٕم٦ تحم٧ الحمٛراء الخم٤رمضم٦، ويمٕد ذمًؽ أمُراً مطسمٜم٤ً، ٕمٟف يحم٤موظ مقمغ درمضم٦ الحرارة 

امًزهرة مشتسؿ مهم٤زات امًدمومٞئم٦ همٜم٤ك  موقق إرض مذ مطدود مُريحم٦. مومٗل ميقميم٥

مسسماميتمٝم٤ امًمٙبمػة مًدرمضم٦ مشمٙقن مومٞف درمضم٤ت الحرارة مُرمشمٗمٕم٦ مضداً مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٚبمن. مومٞما 
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يمٙم٤د ميقميم٥ امعريخ أن يخمٚق مُـ أي ومضقد مًمٖم٤زات امًدمومٞئم٦ موقمىف، ومًذا مشمٙقن درمضم٦ 

أمطمٞم٤مٟم٤ً مسمٙقنهم٤ الحرارة مُمٜخمٗمْم٦ مضداً همٜم٤ك. وهذا مُم٤ يمٗن مؾبم٥ وصػ إرض 

 ، ذمًؽ أن درمضم٤ت الحرارة موقمىف مشمٙقن مُمٜم٤مؾبم٦ مضداً مًمٚحمٞم٤ة. "امعتقازنم٥ امًمٙقمي"

امعمِمٙمٚم٦ امًتل مٟقامضمٝم٤ أن هل أن هذه امًمٓبم٘م٦ امًرمىمٞم٘م٦ مُـ امًمٖلاف الجقي مىد 

أمظذ مؾمٛمٙمٝم٤ يزداد مسمٗمٕؾ امًمٙمٛمٞم٤ت امًمٙبمػة امًتل يتسبم٥ بهم٤ امًبمن مذ مـرح مصمٜم٤ئل 

مًؽ امًمٖلاف مؾمٛمٙم٤ً، ميمٚما أميسمٞد امًمٙرمسقن ومهمػه مُـ مهم٤زات امًدمومٞئم٦. وميمٚما أزداد ذ

مقمٛؾ مقمغ مطبس مىدراً أمقمٔؿ مُـ إمؿمٕم٦ تحم٧ الحمٛراء امًتل مؾقف مًـ مدد لهم٤ مـريم٘م٤ً 

مًمٚخروج إمم امًمٗمْم٤ء. ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ، مؾمٞزداد ارمشمٗم٤ع درمضم٦ مطرارة امًمٖلاف الجقي 

مًلأرض، وميذمًؽ درمضم٦ مطرارة امعحمٞمٓم٤ت مقمغ مٟحق يمٜذر مسخمٓر ميبمػ. وهذا هق مُم٤ 

 راري.مٟمٕمٜمٞف مسمٔم٤هرة آمطتبم٤س الح

ـ ـإن إدمًم٦ امًتل مشؿ جممٕمٝم٤ مُـ مُم١ذات مؿتك، مشمِـمػ إمم أن امًم٘ـرن امًمٕمنيـ

ميم٤ن إدمر مُـ مسمل مىرون إمًمٗمٞم٦ امعم٤ومٞم٦. وأن امًتمٖـمػات امًتـل مــرأت مقـمغ مُمٕـدل 

درمضم٦ مطرارة امًمٕم٤لم امًتل مشؿ رصدهم٤ مُمٜذ مُمٜتمّػ امًم٘رن امًتم٤مؾع مقمن إمٟما مشدمًؾ، مُـثمٚما 

إرض مىد ارمشمٗمٕم٧ درمضم٦ مطرارمشف إجمـم٤ًٓ (، مقمغ أن ميقميم٥ 8 - 3يمٔمٝر مذ امًمِمٙؾ )

 1906درمضم٦ مُئقيم٦ مقمغ مُدى امعم٤ئم٦ مؾمٜم٦ امعمٜمٍمُم٦ ــ أي مُم٤ مسمل امًمٕـم٤مُمل  0.74مسمٜحق 

. ومقمغ امًرمهؿ مُـ امطتمامًمٞم٦ أن يمٙقن هذا آمدم٤ه الحـراري امعتمّـم٤مقد دمًـمٞلًا 2005و 

مٛثـؾ مقمغ نهم٤يم٦ امًمٕمٍ الجمٚمٞدي امًمّمٖمػ، موم٠ن مُمٕمٔؿ امًبم٤مطثمل يرون مقدم أرمضحمٞم٦ أن ي

ذمًؽ آمدم٤ه مطم٤مًم٦ مـبمٞمٕمٞم٦ مذ وامىع الحم٤ل. مومٝق مىد يمٙقن امٟمٕمٙم٤مؾم٤ً مًتم٠مصمػ مُمٗمٕقل امًدمومٞئم٦ 

امًمٜم٤مضؿ مقـ امًمٜمِم٤مـم٤ت امًبمنيم٦ امعمٚقمصم٦ مًمٚمٖـلاف الجـقي مسمِـمٙؾ أو أمظـر. ومذ مشم٘ريـر 

ٕمومٕم٤ل الإمٟسم٤ن "، مشؿ الإمىرار أن 2007مًمٕم٤م  IPCCالهمٞئم٦ امًدومًمٞم٦ مًمٚتمٖمػات امعمٜم٤مظمٞم٦ 

 . "تبم٤س الحراريآمطمطدوث مذ  واو دور 
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 مُمٞلادي. 2100إمم  1000(: امًتبم٤يمٜم٤ت مذ درمضم٦ مطرارة مؾمٓ  إرض مُـ امًمٕم٤م 8 – 3امًمِمٙؾ )

 

 الأثاس البيئيت لظاهشة الاحخباط الخشاسي 

 

مٟمٔراً ٓرمشبم٤ط امًمٖلاف الجقي ارمشبم٤مـم٤ً ومصمٞم٘م٤ً مسم٤مًمٖلاف الحمٞم٤تي وامعم٤ئل وامًمّخري، موم٠ن 

امًمٕم٤معل مؾمٞمٙقن لهم٤ مققامىم٥ ومظمٞمٛـم٦ مقـمغ جممٞـع أي مشمٖمػات مُستم٘بمٚمٞم٦ مشمٓرأ مقمغ امعمٜم٤خ 

مُمٗم٤صؾ امًمٓبمٞمٕم٦ امًتل مٟحمٞم٤ مذ مفمٚمٝم٤. ومومٞما يمك إيجم٤زاً مسم٠هؿ امًتم٠مصمػات امعحتمٛمٚم٦ مًمٔـم٤هرة 

 آمطتبم٤س الحراري:

 

 امٟمٙماش مضمٚمٞد امًم٘مٓم٥ امًمِمامز:  ـ 1

مشتمٛمٞز امًمٕروض امًمٕمٚمٞم٤ مسمٙقنهم٤ أميثر امعمٜم٤مـؼ امًتل مىـد مشـم١مصر 

م٘د مؿـمٝدت درمضـم٤ت مومٞمٝم٤ مفم٤هرة آمطتبم٤س الحراري. مو

 مؿـمآً  65ْمطرارة الهقاء مىرب امًسمٓ  مقمٜد مظط امًمٕرض 

زيم٤دة مسمٜحق ومٕمٗمل مقـ امعمٕدل امًمٕم٤معل مظلال امعم٤ئـم٦ مؾـمٜم٦ 

ــم٦ مذ  ــمػات مُمٝمٛ ــقل مشمٖ ــع مطمّ ـــ امعتقمى ــمٞم٦. ومُ امعم٤و

امًمٕمٛمٚمٞم٤ت الجمٚمٞديم٦، إمُر امًذي يم١مصر مذ مضمٚمٞد امًثلامضم٤ت 

ومذ الجمٚمٞد إرضي ومضمٚمٞد امًبحم٤ر مقمغ مطـدّ مؾـقاء، ممـم٤ 

مٜمٕمٙس مسدوره مقمغ امًمٖمٓم٤ء امًمٜبـم٤تي ومقـمغ مسمٞئـم٤ت الحمٞـم٤ة ي

 
 
 

 زجكون الدب القطبً.. أول
 من ذوبان جلجد القطب الذازرين

 السمالً
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امًمؼيم٦ ومقمغ امعمٜمِآت وامعراموؼ امًبمنيم٦ مقمٛقمُم٤ً. ومُـ امعحتمٛؾ مطدوث مشمٖمػات مُـم١مصرة 

مطقل امًدائرة امًم٘مٓبمٞم٦ امًمِمامًمٞم٦ إمم امًمِمال مُـ ميمٜدا. موثمٛم٦ امطتمال مىقي مستلار امًمٖمٓـم٤ء 

م٘ؾ امًبحـري وامؾـتمٖلال الجمٚمٞدي مًمٚمٛحمٞط امعتجمٛد امًمِمامز، إمُر امًذي مىد يسمٝؾ امًمٜ

امًمٜمٗط وامًمٖم٤ز مُـ مضمٝم٦، ومًمٙـ أيمْم٤ً مىد يزيد امعخم٤مـر امعتم٠مشمٞم٦ مُـ الجبم٤ل الجمٚمٞديـم٦ مُــ 

مضمٝم٦ أمظرى. وامًقامىع، أن مُمٕـدل امًـتم٘مٚص مذ مضمٚمٞـد امعحـمٞط امعتجمٛـد امًمِـمامز مُمٜـذ 

% مًمٙؾ مقمن مؾـمٜقات 8الخمٛسمٞمٜمٞم٤ت ميم٤ن أهع مُـ امعتقمىع، إذ يمّؾ امعمٕدل إمم مٟحق 

 . 2006ــ  1953ي يمٛثؾ نهم٤يم٦ مومّؾ امًذومسم٤ن، وذمًؽ مًمٚمٛدة مظلال مؿمٝر أيمٚقل امًذ

إن ٓمظتمٗم٤ء الجمٚمٞد امًبحري مشدامقمٞم٤ت مُمٝمٛم٦ مٟمٔراً ٕن الجمٚمٞد إمٟما يمٕد مقم٤ميسـم٤ً 

ميبمػاً مًلإمؿمٕم٤ع امًمِمٛز، ومسمٗمْؾ ذمًؽ مشرمشد مٟسـبم٦ ميبـمػة مُــ الإمؿـمٕم٤ع إمم امًمٗمْـم٤ء 

مٗتقمطـم٦، أمظـذة الخم٤رمضل ويزداد مقم٤مُؾ امًتمؼيد. أمُم٤ امعسم٤مطم٤ت امعمٕتمٛم٦ مُــ امعمٞـم٤ه امع

مسم٤مًتقمؾع مٟتمٞجم٦ مًذومسم٤ن الجمٚمٞد، موم٢نهم٤ تمتص ميمٛمٞم٤ت أميمؼ مُـ الإمؿمٕم٤ع امًمِمٛز مومؽمشمٗع 

مسذمًؽ درمضم٦ الحرارة. ومشسمٝؿ هذه امًمٕمٛمٚمٞم٦ مذ مطمّقل مُزيد مُــ امًمْـمٞم٤ع مًمٚجمٚمٞـد.. 

 وهمٙذا دوامًمٞؽ.         
 

 ذومسم٤ن امًم٘م٤رة امًم٘مٓبمٞم٦ الجمٜقمسمٞم٦ وامًثلامضم٤ت الجبمٚمٞم٦:  ـ 2

ــم٠مصر مُ ــؿ رصــد مش ــد مش ـــ مًم٘ ســم٤مطم٤ت وامؾــمٕم٦ مُ

امًمٖمٓم٤ءات الجمٚمٞديم٦  مًمٚم٘م٤رة امًم٘مٓبمٞم٦ الجمٜقمسمٞم٦ مُمٜـذ 

أرمسمٕمٞمٜمٞم٤ت امًم٘رن امعم٤ضي مسمٗمٕؾ ارمشمٗـم٤ع درمضـم٤ت 

مطرارة امعمٜم٤خ. إذ ميم٤مٟم٧ تحدث مذ مُمٜتمّػ امًم٘رن 

امعم٤ضي مُقامؾؿ مؿتم٤ء مسـم٤ردة يـزداد مظلالهـم٤ مؾـمٕم٦ 

امًمٖمٓم٤ء الجمٚمٞدي مذ ميؾ أرمسع مؾمٜقات مُــ أصـؾ 

ط مؾـمٜم٦ أو مؾـمٜتمل مذ ميـؾ خمـس مؾـمٜقات مُمٜـذ خمس، مًمٙـ هذا امًرمىؿ مشمٜم٤مىص إمم موم٘

ذومسـم٤ن امًثلامضـم٤ت  مشسـم٤رعأوامؾط امًسبمٕمٞمٜمٞم٤ت. ويم١دي ارمشمٗم٤ع درمضم٤ت الحـرارة إمم 

الجمٚمٞديم٦ وامٟحسم٤رهم٤ مذ امًم٘م٤رة امًم٘مٓبمٞم٦ الجمٜقمسمٞم٦ ومذ مُمٕمٔـؿ مسم٘ـم٤ع امًمٕـم٤لم. إذ مشتمٕـرض 

 
 

 زجمثل ذوبان جلجد القارة القطبجٌ الجنوبجٌ
 والثّجات الجبلجٌ.. كارثٌ بجُجٌ ِ تخمد عقبوا
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م٤ً امًثلامضم٤ت إمم امًمؽامضع مقمغ مٟحق هيع ٓمؾمٞما مذ الهمآيم٤، إمُـر امًـذي يسـبم٥ مىمٚم٘ـ

مسم٤مًمٖم٤ً مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٚتجمٝمٞزات امعم٤ئمٞم٦ مقمغ امعدى امًمٓقيؾ معلايمل امًمٜم٤س مذ ميـؾ مُــ امًمّـمل 

والهمٜد وامًمٜمٞبم٤ل امًتل مشمٕتمٛد أنهم٤رهم٤ مقمغ امعمٞم٤ه امًذائبـم٦ مُــ امًثلامضـم٤ت. وهمٜـم٤ك أيمْـم٤ً 

دٓئؾ مُقمصم٘م٦ مًتم٘مٚص وامظتمٗم٤ء مصلامضم٤ت مسم٠ميمٛمٚمٝم٤ مذ أٓمؾمٙم٤ ومذ مضبم٤ل إمٟديز مسم٠مُريمٙم٤ 

 موريم٘مٞم٤.م٠مسم٠ورومسم٤ وميذمًؽ مذ مضبؾ ميمٚمٛمٜجم٤رو مسم٥ الجمٜقمسمٞم٦ ومضبم٤ل إمً
    

 مشم٘مٚص مُسم٤مطم٦ مُمٜم٤مـؼ امًمّم٘مٞع امًدائؿ:  ـ 3

إن مشرامضع مظط امًمّم٘مٞع امًدائؿ مسم٤مدـم٤ه امًمِـمال مًـف 

امًمٕديــد مُـــ امًتــم٠مصمػات مقــمغ امًمٓرمىــم٤ت وامعبــم٤ني 

ــقق أراضي  ــم٤ً مو ــمٞدة مطم٤مًمٞ ــمٜمٗط امعمِ ــم٥ امً وأمٟم٤مسمٞ

ــم٤مُمٞؿ الهمٜدمؾــمٞم٦  ــدائؿ ومقــمغ امًتمّ ــم٘مٞع امً امًمّ

م٤ء الجديـدة. وإمُـر الخمٓـمػ امًـذي ومشم٘مٜمٞم٤ت امًبمٜ

يمٛمٙـ أن يمٜجؿ مقــ ذومسـم٤ن امًمّـم٘مٞع امًـدائؿ مذ 

ت امًدمومٞئـم٦ امعسـم٤همم٦ مذ زيـم٤دة أراضي امًمٕروض امًمٕمٚمٞم٤، هق تحرر امعمٞثـم٤ن، أمطـد مهـم٤زا

تبم٤س الحراري. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، ميمٚما ارمشمٗمٕم٧ درمضم٦ الحرارة ميمٚما مــم٤ل مومّـؾ مطآ

ل، ومُــ امعحتمٛـؾ أن يزيـد ذمًـؽ مُــ امًمٜمٛق وتحرك مظط امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي صقب امًمِما

امطتجم٤ز امًمٙرمسقن ومظزمٟف مسمٗمٕؾ مقمٛمٚمٞم٦ امًمؽميمٞم٥ امًمْقئل. ومىد مؾبم٥ ارمشمٗم٤ع درمضـم٤ت 

ريـ مسحمّقل مشم٘مٚص ميبمػ مذ أمؿجم٤ر امًمٖم٤مسم٤ت امًمِـمامًمٞم٦ مذ ـالحرارة مظلال امًم٘رن امًمٕمِ

مؾمٞبمػيم٤ وأٓمؾمٙم٤ ومشرامضمٕمٝـم٤ صـقب امًمِـمال، مُـثمٚما أمفمٝـرت ذمًـؽ صـقر إمىـمار 

 آصمٓمٜم٤مقمٞم٦. 
 

 مٟم٘ص امعمٞم٤ه امًمٕذمسم٦:  ـ 4

يمٛمٙـ مًتمٖمػات صـمٖمػة مٟسـبمٞم٤ً مذ امعمٜـم٤خ أن مشـم١مصر مذ مضم٤هزيـم٦ امعمٞـم٤ه امًمٕذمسـم٦. إذ مُــ 

امعحتمٛؾ أن يتسبم٥ ذمًؽ مسمٛمِمٙلات مظمٓمػة ٓمؾمٞما مذ إمىم٤مًمٞؿ الجم٤موـم٦ ومؿـبف الجم٤موـم٦ 

ومذ امعمٜم٤مـؼ إميثر مُمٜمٝم٤ رمـقمسم٦، وذمًؽ أمُم٤ مٟتمٞجم٦ مًزيم٤دة امًمٓمٚم٥ مقمغ امعمٞم٤ه أو مًتمٚقمصمٝـم٤، 

 
 
 

 لم تعد أراضً الشقجع الداُم ناؽعٌ لّزتذدام
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امًذي مىد يم١دي إمم مٟدرتهم٤ ومؿحتمٝم٤. ويمٕد مطقض امًبحر امعتقمؾط أمطد إمُثمٚـم٦ إمُر 

مقمغ ذمًؽ. إذ مؿمٝدت الجمٝم٤ت امًمٖرمسمٞم٦ وامًقمؾمٓك مُـ الحقض مظلال امًمٕم٘قد إمظـمػة 

مشمٜم٤مىمّم٤ً مُمٚحقمفم٤ً مذ مجمٛقع إمُمٓم٤ر، ميما مًقمطظ مطدوث مشمٖمػات واوحم٦ مذ مُقمؾمٛمٞم٦ 

امًسمٜم٦ مُـثمٚما مذ مضمٜـقب  مؾم٘قمـمٝم٤. وأصب  همٓقل إمُمٓم٤ر يمؽميز مذ مومؽات أمىمٍ مُـ

امًمؼمشمٖم٤ل مُثلًا، إذ امٟخمٗمْم٧ مٟسبم٦ امًتسم٤مىط امًسمٜقي مظلال الخريػ وميم٤ن مُم٤ يسم٘ط مذ 

امًمِتم٤ء مقمغ مطسم٤ب مجمٛقع امعتسم٤مىط مذ امًرمسمٞع. ومؿمٝدت مُمٜم٤مـؼ مضمٜقب إمؾبم٤مٟمٞم٤ أيمْم٤ً 

رمىمٞم٦ مُــ امًـبلاد، موم٘ـد ـمشرامضمٕم٤ً مذ همٓقل إمُمٓم٤ر امًرمسمٞمٕمٞم٦. أمُم٤ إمضزاء امًمِمامًمٞم٦ امًمِ

ة مذ ميمٛمٞم٦ امًتسم٤مىط مظلال امًمِتم٤ء وامًرمسمٞع مُمٜذ مقمنيمٜم٤ت امًم٘ـرن امعـم٤ضي، مؾجمٚم٧ زيم٤د

مومْلًا مقـ مطمّقل زيم٤دة مقمٛقمُم٤ً مذ مقدد إيـم٤م امعمٛمٓـرة امًمِـديدة مشتخمٚمٚمٝـم٤ موـمؽات 

مضمٗم٤ف أمـقل. ومىد ميم٤ن مًمٚتمٖمػات مذ مشقزيـع إمُمٓـم٤ر أمصـر مؾـمٚبل مذ مضم٤هزيـم٦ امعمٞـم٤ه 

مٕريم٦ امًمؽمسم٦. ميما مُـ امعتقمىـع مًمٚمٛحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦، إمُر امًذي أمؾمٝؿ مذ زيم٤دة مُمٕدل مش

أن يمٙقن معثؾ هذه امًتمٖمػات مذ مُقمؾمٛمٞم٦ إمُمٓم٤ر ومؿدتهم٤ مشم٠مصمػ مذ مُقامؾـؿ مومٞمْـم٤مٟم٤ت 

إنهر. ومىد مشقصمٚم٧ امًدرامؾم٤ت امًتل أمضريم٧ مطقل مقدد مُـ إمطـقاض امًمٜمٝريـم٦ مذ 

 امًمٕم٤لم إمم ارمشمٗم٤ع امطتمامًمٞم٦ مظمٓقرة امًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت امًمٕم٤رمُم٦ مظلال امًم٘رن امًمٕمنيـ.
 

 قن مُـ امًمؽمسم٦: تحرر امًمٙرمس ـ 5

يم١مصر آمطتبم٤س الحراري أيمْم٤ً مذ امًمؽمسم٦ ٓمؾمٞما مذ 

ـــدى  ـــدت إمط ـــمٓك. إذ ومض ـــروض امًقمؾ امًمٕ

مقمٞمٜم٦  5600امًدرامؾم٤ت، امًتل مشمٗحمّم٧ أميثر مُـ 

مًمٚمؽمسم٦ مذ ميـؾ مُــ إمٟمٙمٚـمؽا وويمٚـز، أن امعحتـقى 

مُمٚمٞـقن مـــ مذ  13امًمٙرمسقني مىد مشمٜم٤مىص مسمٛمٕـدل 

امعخزون مذ امًمؽمسم٦ يبـدو أمٟـف مىـد . ومٟمٔراً ٕن امًمٙرمسقن 2003 - 1978مٚمٛدة امًسمٜم٦ مً

تحرر إمم الجق مسمِمٙؾ أو أمظر، موم٘د مشقصؾ امًبم٤مطثقن إمم أن امًسـبم٥ امًـرئمٞس مذ ذمًـؽ 

ٓمسد أن يرمضع إمم امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل امًذي أدى إمم ارمشمٗم٤ع درمضم٦ الحـرارة وزيـم٤دة مُمٕـدل 

 
 
 

 تخرر الكربون من التربٌ بؾعل التػجر المناذً
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ن تحمٚؾ امعم٤دة امًمٕمْقيم٦ ومُـ مصؿ تحرر امًمٙرمسقن. ومشمٕد هذه امًمٜتم٤ئم٩ مُم٘مٚم٘م٦ مطم٘ـم٤ً مٟمٔـراً ٕ

امًذي يمٛتص أيم٦ زيم٤دة مذ امًمٙرمسـقن الجـقي ميمٚـما ازدادت  "الجمٚد"امًمؽب مشم٘قم مُم٘م٤م 

مُمٕمٝم٤ مُستقيم٤ت مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن مذ الجق، وهل مسـذمًؽ مشمٙـقن أمؿـبف مسم٤لحجـم٤ب 

امًذي يم٘ل مُـ مشم٠مصمػات آمطتبم٤س الحراري. ومًمٙـ مسدًٓ مُـ ذمًـؽ أصـبحم٧ امًمؽمسـم٦ 

 مسسبم٥ ارمشمٗم٤ع درمضم٤ت مطرارة إرض. أن مشمٓمٚؼ امًمٙرمسقن ومشمٕمٞده مُرة مصم٤مٟمٞم٦ إمم الجق

   
 مشدهقر امعمٜم٤مـؼ الجم٤موم٦:  ـ 6

مُـ امعحتمٛؾ أن مشتم٠مصر امعمٜم٤مـؼ الجم٤موم٦ ومؿبف الجم٤موـم٦ 

مسمِمٙؾ مظـم٤ص مُــ امًتمٖـمػ امعمٜـم٤مظل امًمٕـم٤معل. إذ 

ــض  ــم٤خ مذ مسمٕ ــمػ امعمٜ ــم٤هرة مشمٖ ــمػة مف ازدادت ومش

الحم٤ٓت مسمٗمٕؾ مٟمِم٤مـم٤ت الإمٟسم٤ن امعدمُرة مًمٚمٖمٓم٤ء 

امًقمىـم٧ مٟمٗسـف، مىـد امًمٜبم٤تي ومًسمٓ  امًمؽمسـم٦. ومذ 

يـــم١مصر امًتمٖـــمػ امعمٜـــم٤مظل مقـــمغ امًمٕمٛمٚمٞـــم٤ت 

الجمٞمٛقموقمًقمضمٞم٦ مذ هذه إمىـم٤مًمٞؿ، وذمًـؽ مسمٗمٕـؾ امًتـم٠مصمػ امعبـم٤ذ ٓرمشمٗـم٤ع درمضـم٤ت 

الحرارة ومُم٤ يرمشبط بهم٤ مُـ مشمٖمػات مقمغ مٟمٔـؿ امًتسـم٤مىط ودرمضـم٤ت الحـرارة وامًمٖمٓـم٤ء 

مٜـم٤مىص مذ امًمٜبم٤تي. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، يحـدث مذ امًمٕديـد مُــ امعمٜـم٤مـؼ مؿـبف الجم٤موـم٦، مش

رمـقمسم٦ امًمؽمسم٦ مسسبم٥ ازديم٤د امًمْم٤ئمٕم٤ت مُـ امًتبخر وامًمٜت  ومشمٜم٤مىص الجريم٤ن امًسمٓحل 

مظلال امًمّمٞػ وارمشمٗـم٤ع مُمٕـدٓت مشمٕريـم٦ امًمؽمسـم٦ مسمٗمٕـؾ امًريـم٤ح. وأمفمٝـرت مسمٕـض 

امًدرامؾم٤ت امًتل أمضريم٧ مذ مضمٜقب أموريم٘مٞم٤، أمٟف مظـلال امًم٘ـرن الحـم٤مز مؾـقف مشمّـب  

ميثبم٤مٟم٤ً مُتمٜم٘مٚـم٦ ومٟمِـمٓم٦ الحرميـم٦  Kalahariمُمٕمٔؿ امًمٙثبم٤ن امًرمُمٚمٞم٦ مذ صحراء ميم٤لهم٤ري 

مٟتمٞجم٦ مًتمْم٤مور جممٚم٦ مُـ امًمٕقامُؾ مُثؾ مشمٜم٤مىص رمـقمسم٦ امًمؽمسم٦ وموم٘دان امًمٜبـم٤ت امًمٓبمٞمٕـل 

 ومشزايد مـم٤مىم٦ امًريم٤ح. 
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 مشدهقر مٟقمقمٞم٦ الهقاء:  ـ 7

ريم٦ إمظـرى إمم ـمُـ امعحتمٛؾ أن يم١دي مشمْم٤مور امًتمٖمػ امعمٜـم٤مظل مُـع امًتـم٠مصمػات امًبمِـ

جـؾ مُــ مٞئم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦. موم٤رمشمٗم٤ع درمضم٤ت الحرارة يمّٕ الإضرار مذ امًمٙثمػ مُـ مضقامٟم٥ امًب

مشمٙقيـ مهم٤ز إوزون امًمْم٤ر امًم٘ريم٥ مُـ مؾـمٓ  إرض، ممـم٤ مؾـمٞديؿ مُمٙـقث هـذه 

امًمؽميمٞزات امًمٕم٤مًمٞم٦ مُـ إوزون مُدة أمـقل مذ الجق. ومقمغ هذا، مُـ امعرمض  أن يمٙـقن 

 Photochemicalوـقئل زيم٤دة مُمٕـدٓت امًتمٗم٤مقـؾ امًمٙمٞماآمطتبم٤س الحراري مؾببم٤ً مً

reaction  مسمل امعمٚقمصم٤ت امًمٙمٞماويم٦ امعقمضقدة مذ امًمٖلاف الجقي، إمُر امًذي يزيـد مُــ

 مشمٚقث هقاء امعدن ومشضرر امًمّحم٦ امًمٕم٤مُم٦. 
 

 زيم٤دة حمقوم٦ امعمٞم٤ه امًبحريم٦:  ـ 8

مشتمٕدد مشم٠مصمػات ارمشمٗم٤ع درمضم٤ت الحرارة مقمغ مٟقمقمٞم٦ امًبمٞئم٤ت امًبحريم٦. مًمٙــ مصمٛـم٦ مشمٖـمػ 

م٤ه امًبحم٤ر وامعحمٞمٓم٤ت. وتحدث هذه امًمٕمٛمٚمٞـم٦ ميمٞماوي أمؾم٤د يتمٛثؾ مسزيم٤دة حمقوم٦ مُمٞ

مضراء مىمٞم٤م مُمٞم٤ه امعحمٞمٓم٤ت مسم٤مُتمّم٤ص مىسؿ مُـ مهم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن امعمٜبمٕم٨ إمم 

الجق مُـ امًمٜمِم٤مـم٤ت امًبمنيم٦ امعختمٚمٗم٦. مومٕمٜدمُم٤ يذوب مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسـقن مذ امعـم٤ء، 

قوـم٦. موم٠مٟف يتحقل إمم مطم٤مُض امًمٙرمسقمٟمٞؽ، ومقمغ هذا مشمّب  مُمٞم٤ه امعحمٞمٓم٤ت أميثر حم

ومىد أمفمٝرت امًدرامؾم٤ت أن امعمٞم٤ه امًبحريم٦ الحمٛمْمٞم٦ يمٛمٙمٜمٝم٤ امًتسـبم٥ مستآميـؾ الهمٞم٤ميـؾ 

امًمٙرمسقمٟمٞم٦ امًتل مشمٙسق أمسـدان امًمٙثـمػ مُــ إمطمٞـم٤ء امًبحريـم٦، مُـثمٚما يحـدث امًمٞـقم مذ 

 امًمِمٕم٤ب امعرمضم٤مٟمٞم٦ امًتل مشمِمٙؾ حمقوم٦ امًبحم٤ر تهديداً مىد يم٘ضي مقمٚمٞمٝم٤ نهم٤ئمٞم٤ً. 

 
 
 
 
 
 

  
 رجانً مجتسعاب م                                    سعاب مرجانً خً                

عل اِختباس الخراري.. إلٍ تؾاعل كجماًُ يقضً علٍ ؾيؤدي ارتؾاع خموضٌ مجاه البخار ب
 ؽً ظاهرة تعرف بـ "ابجضاض" المرجان ..خولوا إلٍ مجرد هجاكل عظمجٌيالسعاب المرجانجٌ و
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 ارمشمٗم٤ع مُمٜسقب امًبحر:  ـ 9

ن مُـ أمظمٓر امعمِمٙلات امًتل مشقامضـف امًبحـم٤ر ومطمٔمٞـم٧ مسـم٤هتمام ميبـمػ، هـل ارمشمٗـم٤ع إ

مُمٜم٤مؾمٞم٥ امًبحم٤ر مٟتمٞجم٦ مًمٚتمٛـدد الحـراري امًـذي مشتمٕـرض إمًمٞـف امًبحـم٤ر وامعحمٞمٓـم٤ت 

وميذمًؽ مُـ مضراء مُم٤ يمْم٤ف إمًمٞمٝم٤ مُـ مُمٞم٤ه الجمٚمٞد امًذائم٥. إذ يرى مسمٕـض امًمٕمٚـماء أن 

هرة آمطتبـم٤س الحـراري. مًمٔـم٤إمسرز مؿؽ إمصر مشمٗم٤ع مُمٜسقب امًبحر مؾمٞمٙقن مسلا ار

وإذا مُم٤ مقرمومٜم٤ أن أمهمٚم٥ امًبمن يم٘مٓمٜقن مقمغ مـقل امعمٜم٤مـؼ امًسم٤مطمٚمٞم٦، موم٠ن مُم٤ مؾتتمٕرض 

إمًمٞف امعمٜم٤مـؼ امعمٜخمٗمْم٦ مُـ امًسقامطؾ مؾمٞمٙقن مطدمصم٤ً مظمٓـمػاً مسم٤مًتم٠ميمٞـد. ومشمٗمٞـد مشم٘ـم٤رير 

رن الهمٞئم٦ امًدومًمٞم٦ مًمٚتمٖمػات امعمٜم٤مظمٞم٦، مسم٠ن مُمٜسقب مؾمٓ  امًبحر مىد ارمشمٗـع مظـلال امًم٘ـ

مؾـمٜم٦. وإدق مُــ ذمًـؽ، أن امًم٘مٞم٤مؾـم٤ت امًمٕم٤معمٞـم٦ مُمٚؿ/ 2ـــ  1.5م٘دار امًمٕمنيـ مسمٛ

معمٜسقب امًبحر امعم٠مظقذة مُـ إمىمار آصمٓمٜم٤مقمٞم٦ مشمِمػ إمم هذا امعمٕدل آمظذ مسم٤ٓزديـم٤د 

مذ امًم٘رن الحم٤دي وامًمٕمنيـ، وهـل مٟتمٞجـم٦ مشـدمقق إمم مُزيـد مُــ امًم٘مٚـؼ. ومذ أمىمَـ 

مٟد وامًم٘م٤رة امًم٘مٓبمٞم٦ الجمٜقمسمٞـم٦ الحم٤ٓت، موم٢ذا مُم٤ مشمٕروم٧ امًمٖمٓم٤ءات الجمٚمٞديم٦ مذ مهريمٜلا

مُمؽاً. ومىد يمٙقن أيمْـم٤ً  70مًمٚذومسم٤ن تمم٤مُم٤ً، مومٛـ امعحتمٛؾ ارمشمٗم٤ع مُمٜسقب امًبحر مسمٜحق 

مًتدموؼ امعمٞم٤ه امًمٕذمسم٦ مُـ هذه امًمٖمٓم٤ءات الجمٚمٞديم٦ مشم٠مصمػ مذ امًدورة امعم٤ئمٞم٦ امعحمٞمٓمٞم٦ مسحمٞم٨ 

 (. 8 – 4مشسمٝؿ مذ مطدوث مُزيد مُـ مشدامقمٞم٤ت امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل )امًمِمٙؾ 

 
 (: ميمٞمٗمٞم٦ مشمٖمػ مُمٜسقب امًبحر مسمٗمٕؾ امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل.8 – 4)امًمِمٙؾ 
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 امًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت ومهرق امًسقامطؾ والجزر:  ـ 10

يمٛمٙـ أن يم١دي ارمشمٗم٤ع مُمٜم٤مؾـمٞم٥ امًبحـم٤ر إمم مطـدوث مومٞمْـم٤مٟم٤ت مُمٗم٤مضئـم٦ وهمٞجـم٤ن 

امًبحر ومهرق امعستقمـمٜم٤ت امًبمنيم٦ امعمٜخمٗمْم٦ امًقامىمٕم٦ مقمغ امًسقامطؾ امًم٘م٤ريـم٦، ٓمؾـمٞما 

ٓمهقس ومًمٜدن ومٟمٞقيقرك وريق دي مضـم٤مٟمػو ومـقميمٞـق. امعدن امًمٙبمػة مُثؾ مسم٤مٟمٙقك و

أمُم٤ مُديمٜم٦ امًبمٜدمىمٞم٦ الإيمٓم٤مًمٞم٦ امًقامىمٕم٦ مقمغ امًبحر امعتقمؾـط، مومٛــ امعتقمىـع مشمٕروـمٝم٤ إمم 

مؾـؿ  80مظمٓر داهؿ مًمٙقن أن مُمٕمٔؿ امعمٜمٓم٘م٦ الحضريم٦ مومٞمٝم٤ ٓ مشم٘ع مؾقى مقمغ ارمشمٗـم٤ع 

مٚمٝبـقط موم٘ط موقق مُمٜسقب مؾمٓ  امًبحر. مقمٚمًا أن هـذه امعديمٜـم٦ مىـد مشمٕروـم٧ أيمْـم٤ً مً

 وآمٟخسم٤ف مسمٗمٕؾ امًبمن مذ امًمٕم٘قد إمظمػة.

مؾـمٜم٦  18000مًم٘د ميم٤ن مقدد ميبمػ مُـ الجزر امًقامىمٕم٦ مذ امعحمٞط الهـم٤دي مىبـؾ 

م٠ن آرمشمٗم٤ع امعستمٛر معمٞم٤ه امًبحر مسمْمٕم٦ أمُتم٤ر مؾقف مقمغ هذا مو، وأصلاً مهم٤رمىم٦ تحم٧ امعم٤ء 

تمٗل امًمٕديـد يمٖمػ مسمِمٙؾ ميبمػ مُـ الخريمٓم٦ الحم٤مًمٞم٦ مًمٚمٛحمٞمٓمل الهم٤دي والهمٜدي. ومىد تخ

ومضـزر  Tokelauمُـ امًبمٚـدان الجزريـم٦ امًمّـمٖمػة مذ امعحـمٞط الهـم٤دي، مُثـؾ مشقمهـم٤ٓ 

 Line Islandsومضزر ٓيـ وامًمٙريبم٤تي  Tuvaluومشقموم٤ٓ  Marshall Islandsامعم٤رمؿم٤ل 

and Kiribati إذا مُم٤ تحم٘م٘م٧ أمؾقء مؾمٞمٜم٤ريقهم٤ت ارمشمٗم٤ع مُستقى مؾـمٓ  امًبحـر. ميـما ،

مٓبمٞمٕمٞم٦ إمظرى مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٖمػهم٤ مُـ الجزر امعحمٞمٓمٞم٦. يتقمىع مطدوث امًمٙثمػ مُـ إمصم٤ر امً

مومٛع ارمشمٗم٤ع مُمٜم٤مؾمٞم٥ امًبحر، مؾقف يزداد مُمٕـدل امًتمٕريـم٦ امًسـم٤مطمٚمٞم٦، وإن ميـم٤ن هـذا 

يمٕتمٛد مقمغ مقدد مُــ امًمٕقامُـؾ مُثـؾ امًتـم٤ريخ امًتمٙتـقني مًمٚجـزر، ومُمٕـدل امًمؽمؾـمٞم٥ 

والهبقط، ومؾمٕم٦ امًمِمٕم٤ب امعرمضم٤مٟمٞم٦ ومُمٕـدل مٟمٛقهـم٤، ومـبمٞمٕـم٦ امًرصـمٞػ امًمّـخري 

ومُدى حمم٤يم٦ امًمِقامـت مُـ إمُقاج امًبحريم٦، وميثم٤موم٦ امًمٖمٓـم٤ء امًمٜبـم٤تي امعتمٛثـؾ  مًمٚجزر،

 مسمٖم٤مسم٤ت امًم٘رم )امعم٤مٟمٖروف(. 

إن ارمشمٗم٤ع مُمٜسقب امًبحـر يتمْـ  مسـم٠مظمٓر صـقره مقـمغ امًبمٚـدان امعمٜخمٗمْـم٦ 

وامًمٙثمٞمٗم٦ امًسمٙم٤ن ميبمٜمٖلاديش مُثلًا. ويمٛثؾ امًمٖـرق ومشقمهـؾ امعمٚقمطـم٦ امًبحريـم٦ أهـؿ 
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مٜل مذ مشمٚـؽ امًـبلاد. إذ يمٛمٙــ مطمّـقل الحـم٤مًتمل تهديديـ يقامضمٝم٤ن آمىتمّم٤د امًـقمـ

 امًتم٤مًمٞتمل:

  2مؾؿ، إذا ازدادت درمضم٦ الحرارة مسمٛم٘دار  30ارمشمٗم٤ع مُمٜسقب امًبحر مسمٛم٘دار 
 درمضم٦ مُئقيم٦.

  مؾؿ، إذا ازدادت درمضم٦ الحرارة مسمٛم٘ـدار  100ارمشمٗم٤ع مُمٜسقب امًبحر مسمٛم٘دار
 درمضم٦ مُئقيم٦. 4

 

 

 

 
 
 
 

 زيم٤دة مشمٙرار إمقم٤صمػ امعداريم٦:  ـ 11

أمطــد  Hurricanesامًزيــم٤دة مذ مشمٙــرار مطــدوث إمقم٤صــمػ امعداريــم٦ امًمٕمٛلامىــم٦  مشمٕــد

امًتمٝديدات امعم٘مٚم٘م٦ امًمٜم٤جمم٦ مقـ مفم٤هرة آمطتبم٤س الحراري. إذ يمٜمِط هـذا امًمٜـقع مُــ 

إمقم٤صمػ مذ امًمٕروض امعداريم٦ امًتل مشزيد مومٞمٝم٤ درمضم٦ مطرارة مُمٞـم٤ه مؾـمٓ  امًبحـر مقــ 

م٠ضرار مضسمٞمٛم٦ مًلأمٟمٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦ درمضم٦ مُئقيم٦. ويمٛمٙـ لهذه إمقم٤صمػ امًتسبم٥ مس 26.5

رر مسـم٤مًبمٜك آمضتمامقمٞـم٦. ويمِـمػ تحمٚمٞـؾ ـامًسم٤مطمٚمٞم٦ والجزريم٦، مٟم٤همٞؽ مقـ إلحم٤مىمٝم٤ امًمْ

مًتمٙرار إمقم٤صمػ امعداريم٦ مذ امعحمٞط إمـمٚز إمم أن مطدومصمٝم٤ مُمٜذ مُمٓمٚع هـذا امًم٘ـرن 

مقم٤م. ويمٕزى  100مىد مشمْم٤مقػ مُرمشمل مذ امًسمٜم٦ امًقامطدة مىمٞم٤مؾم٤ً مسما ميم٤ن مقمٚمٞف مىبؾ مٟحق 

هذه امًزيم٤دة مقمغ إرمض  إمم ارمشمٗم٤ع درمضم٦ مطرارة امعمٞم٤ه امًسمٓحمٞم٦ مًمٚبحر ومشبدل  مؾبم٥

أمٟماط امًريم٤ح، وذمًؽ مشزامُمٜم٤ً مُع امًتمٖمػات امعمٜم٤مظمٞـم٦ امًمٕم٤معمٞـم٦. ومًـقمطظ أيمْـم٤ً مطمّـقل 

ريـ ـزيم٤دة مذ مشمٙرار مشمٚؽ إمقم٤صمػ ومذ مؿدتهم٤ مظلال امًرمسع إمظمػ مُـ امًم٘ـرن امًمٕمِـ

  
 عند ارتؾاع منزوب البخر                                منزوب البخر الخالً 

 زم بؾعل اِختباس الخراري 011- 01بنػّديش عرضٌ للػرق بمجاه البخر إذا ما ارتؾع بمنزوب  زتكون
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ي ومضمٜقمسـف امًمٖـربي ومذ امعحـمٞط الهمٜـدي، إذ مذ محمٞمٓم٤ت أمظرى، ميمِمال امعحمٞط الهـم٤د

 ازدادت مسمِمٙؾ ميبمػ إمقم٤صمػ امعداريم٦ مُـ امًمٗئم٦ امًرامسمٕم٦ والخم٤مُسم٦. 

إن امًزيم٤دة مذ مشمٙرار إمقم٤صـمػ امعداريـم٦ 

امًمِديدة مُـم٤ هـق إٓ مُمٔمٝـر وامطـد مُــ مُمٔـم٤هر 

امًمٓم٘س امًمٕمٜمٞػ امًتـل مؿخمّـتمٝم٤ الهمٞئـم٦ امًدومًمٞـم٦ 

 مًمٚتمٖمػات امعمٜم٤مظمٞـم٦ وأمىـرت أنهـم٤ أمظـذت مشـزداد

مشمٙراراً ومقمٜمٗم٤ً ومُسم٤مطم٦ً مذ امًمٕديد مُـ أمٟحم٤ء امًمٕم٤لم 

ريـ. أمُـم٤ امعمٔـم٤هر ـمظلال امًم٘رن الحـم٤دي وامًمٕمِـ

إمظرى موتتمٛثؾ مسزيم٤دة مُقمضم٤ت الحر امًم٘م٤ئظ ومُقمضم٤ت الجمٗـم٤ف وإمُمٓـم٤ر امًمٖزيـرة. 

(، إيمٗـم٤ن 1992(، أمٟـدرو )1989ومُم٤ إمقم٤صمػ امعداريم٦ امًمٕمٜمٞمٗم٦ ميم٢مقمّـم٤ر هقمهـق )

(، مومْلًا مقـ امًمٙثـمػ 2005وريتم٤ )جممٞمٕمٝم٤ مطدمصم٧ مذ امًمٕم٤م (، ميم٤مشريمٜم٤، ويمٚما، 2004)

، إٓ دمًمٞؾ مقمغ أن 1999 - 1990ء امًتل ضرمسم٧ أورمسم٤ مًمٚمٗمؽة مُـ امًمٕقاصػ الهقمضم٤

مفم٤هرة آمطتبم٤س الحراري إمٟما مسدأت مشمؽك أمصراً واوحم٤ً ٓ يمٛمٙـ مٟمٙرامٟـف مذ امًمٓبمٞمٕـم٦ 

 وامعجتمٛع امًبمني مقمغ مطدّ مؾقاء. 
 

 أظئلت للمشاحعت واالإىاقؽت

أمطدث الإمٟسم٤ن مشمٖمٞمػات مضسمٞمٛم٦ مذ امًمٖلاف الجقي، مُمٜمٝم٤ مشآميؾ مـبم٘م٦ إوزون  -1

وامًتمٖمػ مذ الإمؿمٕم٤ع امًمِمٛز امعمٜمٕمٙس. لخصّ، مذ مٟم٘م٤ط واوحم٦، أمسرز امًتم٠مصمػات 

 امًبمنيم٦ مذ ذمًؽ.

أميتم٥ مُم٘م٤ًٓ مُرّميزاً مقـ دور الإمٟسم٤ن مذ مشمٖمٞمػ مُمٜم٤خ ومؾط أمؾمٞم٤ مقمؼ مىمٞم٤مُف  -2

 مٛمّم٤در مُمٙتبمٞم٦ أو إمًمٙمؽومٟمٞم٦(. مستجمٗمٞػ مسحر إورال. )أمؾتمٕـ مس

مُم٤ امعم٘مّقد مسمٖم٤زات امًدمومٞئم٦  ومُم٤ هل أمٟقامقمٝم٤  ومُم٤ موم٤ئدتهم٤ وضررهم٤  وأيم٤ً مُمٜمٝم٤  -3

 مسرأيؽ أميثر مظمٓراً مقمغ امًبمٞئم٦ 

 
 
 

 تعد الأعاشجر المداريٌ العمّقٌ.. أكثر
 مظاهر اِختباس الخراري رعباً وتدمجراً 
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ميمٞػ يحدث آمطتبم٤س الحراري  ومعم٤ذا يمٕد مُمِمٙمٚم٦ مققيمّم٦ مسحد ذامشف  مقزز  -4

 إمضم٤مستؽ مسمٛرمشسؿ مىدر امعستمٓم٤ع.

 مُـ مهمػهم٤ مًتم٠مصمػات آمطتبم٤س الحراري تحسسم٤ً أميثر  معم٤ذا مشمٕد امًمٕروض امًمٕمٚمٞم٤ -5

يمِمٙؾ ذومسم٤ن مضمٚمٞد امًم٘مٓبمل الجمٜقبي وامًمِمامز ومضمٚمٞد امًثلامضم٤ت الجبمٚمٞم٦ وذومسم٤ن  -6

مُمٜم٤مـؼ امًمّم٘مٞع امًدائؿ مسمٗمٕؾ آمطتبم٤س الحراري ميم٤رمصم٦ ميمؼى مًمٙقميم٥ إرض. 

 أذح أومضف هذه امًمٙم٤رمصم٦ وامٟمٕمٙم٤مؾم٤ت مطدومصمٝم٤ مقمغ امًبمٞئم٦.

 رامسمٓم٦ مسمل امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل وامًمٜم٘ص امعتقمىع مذ امعمٞم٤ه امًمٕذمسم٦ امًمٕم٤معمٞم٦ مُم٤ امًمٕلامىم٦ امً -7

ميمٞػ يتحرر امًمٙرمسقن مُـ امًمؽمسم٦  ومُم٤ مظمٓقرة ذمًؽ مذ امًتسبم٥ مسمٛزيد مُـ  -8

 آمطتبم٤س الحراري 

 مسمّل أومضف مُمٕم٤مٟم٤ة امعمٜم٤مـؼ الجم٤موم٦ ومؿبف الجم٤موم٦ مُـ امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل. -9

مٞم٦ مذ ئم٤مٞمشمٖمػ امًتمٗم٤مقلات امًمٙمٞمٛ ميمٞػ يمٙقن آمطتبم٤س الحراري مُسم١وًٓ مقـ -10

 امًمٖلاف الجقي  ومُم٤ مظمٓقرة ذمًؽ مقمغ مضق امعدن مسمِمٙؾ مظم٤ص 

مُم٤ هل أمسرز امًمٜتم٤ئم٩ امعتقمىمٕم٦ مًلامطتبم٤س الحراري مقمغ مُمٞم٤ه امًبحم٤ر وامعحمٞمٓم٤ت   -11

 أميتم٥ مُم٤ يمٗل مقـ ذمًؽ.

معم٤ذا ازداد مشمٙرار مطدوث إمقم٤صمػ امعداريم٦ امًمٕمٛلامىم٦ وامؿتدت مقمٜمٗم٤ً وامشسمٕم٧  -12

 مسمِمٙؾ مُمٚحقظ مذ أومٟم٦ إمظمػة  أذمير مشمٗسمػاً مقمٚمٛمٞم٤ً دمىمٞم٘م٤ً مًذمًؽ. مٟمٓم٤مىم٤ً 

  

* * * 
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 الفصل التاسع
 مؽهلت خعاسة الخىىع الأحيائي

 

، هل مظسم٤رة امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل. إذ أن أمظرى يمٕرض امًمٗمّؾ الحم٤مز معمِمٙمٚم٦ مسمٞئمٞم٦ مُم٘مٚم٘م٦

مسمٛثم٤مسم٦  موم٘دان ميقميم٥ إرض مًتمٜقمقف إمطمٞم٤ئل امًذي يمِمٙؾ مؿبمٙم٦ الحمٞم٤ة، مؾمٞمٙقن

امًراهمٜم٦. مؾمٜتمٜم٤ول مُمٕمٜك  ةقمشمػامًمقمغ ذمًؽ مومٞما مًق امؾتمٛر  مسرمُتفاومٛحلال مًمٚقمضقد 

امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل أوًٓ، مصؿ مٟمٕرض مًمٚتمٝديدات امًتل مشقامضف امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل، ومٟحدد 

 مسمٕض إمٟقاع امعمٝددة مسم٤ٓمٟم٘راض، مُع مسمٞم٤ن معمٔم٤هر ذمًؽ امًتمٝديد وأمُثمٚم٦ مقديدة مقمٜف.  
 

 حيائي معنى خعاسة الخىىع الأ 
 

 Biodiversityمًم٘د مسم٤مشم٧ مظسم٤رة امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل 

loss وهق اصمٓلاح يمٕمٜل موم٘دان مشمٕدد امًمٙم٤ئمٜـم٤ت ،

الحمٞم٦ ومشمٜقمقمٝم٤ وومضقدهم٤، تمثؾ مُمِمٙمٚم٦ مسمٞئمٞم٦ محـط 

مضدل ميبمػ مذ أومٟم٦ إمظمػة. مومٕمغ امًرمهؿ مُـ أمٟمٜم٤ 

مٟمٕمٞش مذ ميقميم٥ يتسؿ مسـم٤لحراك امعسـتمٛر مسحمٙـؿ 

م٤ئمٞــم٦ إمم مـبمٞمٕتــف، مطمٞــم٨ مشتمٕــرض إمٟــقاع إمطمٞ

آمٟم٘راض وإمٟمٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦ إمم امًتمٖمػ، موم٢ن امًتمٜقع 

إمطمٞم٤ئل أصب  مىمْمٞم٦ محؾ مىمٚؼ ميبمػ ٕن أمومٕم٤ل الإمٟسم٤ن مشـم١دي إمم مظسـم٤رمشف مسـقمشمػة 

مهمػ مُسبقمىم٦. موم٘د راموؼ امًزيم٤دة امًمٙبمػة وامًنيمٕم٦ مذ مقديـد امًسـمٙم٤ن مظـلال امًم٘ـرون 

صـقرة أمظـرى وذمًـؽ مًمّـم٤مً   إمظمػة امشسم٤ع مجم٤ل مشمٖمٞمػ إمٟمٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦ ومشبدلهم٤ إمم

امًزرامقم٦ ومهمػهم٤ مُـ امًمٜمِم٤مـم٤ت امًبمنيم٦. مذ امًقمىم٧ ذامشـف، موـم٠ن همٜم٤مًـؽ امًمٕديـد مُــ 

م٦ مشم٘ـػ وراء مشمٕـرض ميثـمػ مُــ ـالحم٤ٓت امعقمصم٘م٦ امًتل مشثبم٧ مسم٠ن امًمٜمِـم٤مـم٤ت امًبمنيـ

 إمٟقاع مًلامٟم٘راض، وهق مُم٤ مؾمٜم٠تي مقمٚمٞف مذ هذا امًمٗمّؾ. 

 
 

 الأخجاء يعنً التنوع الأخجاًُ.. تعدد أنواع
 تسكل يؽً منطقٌ معجنٌ بخجث والبجُات 

  ترابطاً وثجقاً بجنوا ؽجما 
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ع إمطمٞم٤ئل )أو مُم٤ يسمٛك مقمغ امًرمهؿ مُـ أن امًتمٕريػ امًدمىمٞؼ مًمٙمٚمٛم٦ امًتمٜق

( مُم٤زال مختمٚمٗم٤ً مقمٚمٞف، مومٛـ Biological biodiversityأمطمٞم٤مٟم٤ً مسم٤مًتمٜقع امًبمٞقمًقمضل 

امعمٛمٙـ مشمٕريمٗف مقمٛقمُم٤ً مقمغ أمٟف مقبم٤رة مقـ إمضمٜم٤س وإمٟقاع إمطمٞم٤ئمٞم٦ وإمٟمٔمٛم٦ 

امًبمٞئمٞم٦، مسحسم٥ مشرمشمٞبمٝم٤ إمم مصلامصم٦ مُستقيم٤ت رئمٞسم٦ ومٛـ امًتمٜمٔمٞؿ إمطمٞم٤ئل. ويمّمٜػ 

سم٤ن أيمْم٤ً ميمٕمٜمٍ مُمٜمٗمّؾ مذ مشمٕريمٗم٤تهؿ، مومٞسمٛقن ذمًؽ مسم٤مًتمٜقع إمطمٞم٤ئل امًبمٕض الإمٟ

. ومشمٕرّف امشمٗم٤مىمٞم٦ امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل هذا امعمّمٓمٚ  Cultural biodiversityالحمْم٤ري 

امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ مسمٛختمٚػ أمٟقامقمٝم٤ وأمؿمٙم٤لهم٤، مًتمِمٛؾ إمٟقاع امًمؼيم٦ "أمٟف مقبم٤رة مقـ 

. "مٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦ امعم٤ئمٞم٦ وامعجتمٛمٕم٤ت امًبمٞئمٞم٦وامًبحريم٦ ومُم٤ مسمٞمٜمٝما إوم٤موم٦ إمم مهمػهم٤ مُـ إمٟ

أمُم٤ امًتمٜقع الجمٞمٜل مومٞمِمٛؾ امًتبم٤يـ مُم٤ مسمل إموراد ومُم٤ مسمل الجمامقم٤ت ومٛـ مٟقع أمطمٞم٤ئل 

. ومقمغ هذا موم٠ن امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل يمٕمٜل إمٟقاع امعختمٚمٗم٦ مُـ الحمٞقامٟم٤ت Speciesمُمٕمل 

مُم٤ مشمٜقع إمٟمٔمٛم٦ وامًمٜبم٤مشم٤ت وأمؿمٙم٤ل الحمٞم٤ة إمظرى امعقمضقدة ومٛـ مُمٜمٓم٘م٦ مُمٕمٞمٜم٦. أ

 امًبمٞئمٞم٦ مومٞم٘مّد مسف مشمٕدد امًبمٞئم٤ت امًمٓبمٞمٕمٞم٦ امعقمضقدة مذ مُمٜمٓم٘م٦ مُـ امعمٜم٤مـؼ.
 

 التهذًذاث التي جىاحه الخىىع الأحيائي
 

مطمل مشتمٕرض إمٟمٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦ إمم مشمٖمػات، موم٠ن إمٟقاع إمطمٞم٤ئمٞم٦ يمٛمٙـ أن مشمٜم٘رض مذ 

ؿ مقـمغ مُـر امًـزمُـ، مفؾ امًمٔروف امًمٓبمٞمٕمٞم٦. مومٜحـ مٟمٕمٚؿ أن مُمٜم٤خ إرض مذ مشمٖمػ دائـ

وأن امعجتمٛمٕم٤ت امًمٜبم٤مشمٞم٦ والحمٞقامٟمٞم٦ أمُم٤ أنهم٤ مىد ميمٞمٗم٧ مٟمٗسمٝم٤ لهذه امًتمٖمػات أو وامضمٝم٧ 

. ومىد مشتمٕرض إمٟقاع مًلامٟم٘راض أيمْم٤ً مسسبم٥ مجمٛقمقـم٦ Extinctionمظمٓر آمٟم٘راض 

مُـ امًمٔروف امًمٓبمٞمٕمٞم٦ إمظرى مهمػ امعمٜم٤خ، ميـم٤لحقادث امًمٙم٤رمصمٞـم٦ امعمٗم٤مضئـم٦ أو مسسـبم٥ 

أمظرى أو مسسبم٥ إمُراض أو آمومؽاس. والحم٘مٞم٘م٦، مُثمٚما يذمير أمطد  امعمٜم٤موسم٦ مُع أمٟقاع

% 99آمٟم٘راض يمٕد مضزءاً أمؾم٤مؾمٞم٤ً مُـ امًمٓبمٞمٕـم٦، إذ أن أميثـر مُــ "مقمٚماء إمطمٞم٤ء، أن 

 . "مُـ جممٞع إمٟقاع امًتل مقم٤مؿم٧ مذ امعم٤ضي هل مُمٜم٘روم٦ أن
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 إن امًدرامؾم٤ت امعمٕتمٛدة مقمغ امًسجؾ إمطمٗقري، امًذي يمٕـد أرمؿـمٞمٗم٤ً مـبمٞمٕمٞـم٤ً 

يـقم ميـم٤ن ومىتمٝـم٤  ،ممتم٤زاً لحم٤ٓت آمٟم٘راض، مسمٞمٜم٧ أن امًمٕمّقر الجمٞقمًقمضمٞم٦ امًمٓقيمٚـم٦

ميم٤مٟم٧ مشتخمٚمٚمٝم٤ مقـمغ مُـم٤ يبـدو أمطـداث  ،امٟم٘راض إمٟقاع يجري مسقمشمػة وامطدة مشم٘ريبم٤ً 

مُمٚمٞـقن مؾـمٜم٦ إمظـمػة مُــ مشـم٤ريخ  570ميم٤رمصمٞم٦ امٟمٓقت مقمغ امٟم٘راض مؿـم٤مُؾ. مومٗـل 

ميؾ وامطدة مُمٜمٝم٤ مىمْم٧ مقمغ  إرض ومىمٕم٧ خمسم٦ مطقادث امٟم٘راض مؿم٤مُؾ، يمٕتم٘د أن

% مُــ إمطمٞـم٤ء امًبحريـم٦. ومطـدث 60أميثر مُـ 

مىبؾ مٟحـق  Permainأمقمٜمٗمٝم٤ مظلال امًمٕمٍ امًمؼمُل 

مؾمٜم٦ مظمٚم٧، مومٞما ومىمٕـم٧ أمطـدمصمٝم٤ مذ مُمٚمٞقن  245

مىبـؾ مٟحـق  Cretaceousر امًمٙريتم٤د ـنهم٤يم٦ امًمٕمّ

امًديمٜم٤صـقرات مومٞـف مشمٕروم٧  إذمؾمٜم٦، مُمٚمٞقن  65

 نهم٤ئمٞم٤ً.وامًمٕديد مُـ إمطمٞم٤ء إمظرى مًلامٟم٘راض 

أمُم٤ مذ امًقمىم٧ امًراهـ، مومٝمٜم٤مًؽ مظمِمٞم٦ ميبـمػة مُــ مطـدوث امٟم٘ـراض مؿـم٤مُؾ 

أمظر، يمٙقن مسمٜل امًبمن امًلامقم٥ امًرئمٞس مومٞف. ومُع أمٟمٜم٤ مًـمٞس مقـمغ يم٘ـمل مشـم٤م مسم٤معمٕـدل 

ـ امعمٛمٙـ مشمِـخمٞص مؾـتم٦ أمؾـبم٤ب رئمٞسـم٦ امًذي يجري مسف امٟم٘راض إمطمٞم٤ء مطم٤مًمٞم٤ً، مومٛ

 أتي: مظسم٤رة امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل، وذمًؽ مقمغ امًمٜحق مشسمٝؿ مذ 

ر ومُمٕـدل امؾـتمٝلاميمٝؿ مًمٚمٛـقارد ـارمشمٗم٤ع مُمٕدل امًمٜمٛق امًسـمٙم٤ني مًبمٜـل امًبمِـ -1

 امًمٓبمٞمٕمٞم٦ ارمشمٗم٤مقم٤ً ميبمػاً.

 محدوديم٦ امًقاردات الحم٤مًمٞم٦ امعتم٠مشمٞم٦ مُـ امًزرامقم٦ وامًمٖم٤مسم٤ت وامًثروة امًسمٛمٙمٞم٦.   -2

 مومِؾ امًمٜمٔؿ آمىتمّم٤ديم٦ مذ مشم٘دير مىمٞمٛم٦ امًبمٞئم٦ ومُقاردهم٤. -3

معمٜــم٤موع امعتم٠مشمٞــم٦ مُـــ امؾــتخدام امعــقارد مقــدم امعســم٤واة مذ امعمٚمٙمٞــم٦ ومذ إدارة ا -4

 إمطمٞم٤ئمٞم٦ وصمٞم٤مٟتمٝم٤. 

 امًم٘مّقر الحم٤صؾ مذ امعمٕرموم٦ امًمٕمٚمٛمٞم٦ ومشمٓبمٞم٘م٤تهم٤.  -5

 
 

 يكونمع أن اِنقراض خالٌ طبجعجٌ.. ؽقد 
 بزبب خدث كارثً مثلما خشل للديناشورات
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ومضقد أمٟمٔمٛم٦ مىم٤مٟقمٟمٞم٦ ومُم١مؾسـم٤مشمٞم٦ مشمِـجع مقـمغ آمؾـتمٖلال امعمٗـرط معـقارد  -6

 امًمٓبمٞمٕم٦. 

 الأهىاع االإهذدة بالاهقشاض
 

م٥ إٓ مًمٙقنهـم٤ يقامضف مسمٕض إمطمٞم٤ء مسمِمٙؾ مظم٤ص مظمٓر امًتمٝديد مسـم٤ٓمٟم٘راض ٓ مًسـب

مشقمضد ومٛـ مطمٞز مضمٖرامذ ومٞؼ، أو مًمٙقنهم٤ مشمٕمٞش موم٘ط مذ مُـقمــ مـبمٞمٕـل وامطـد أو 

مسمْمٕم٦ مُقامــ مـبمٞمٕمٞم٦ مُمٕمٞمٜم٦، أو مًمٙقنهم٤ مشتقامضد مسم٠مقداد مىمٚمٞمٚم٦. ومشمٕرف إمطمٞـم٤ء امًتـل 

. وهمٜم٤مًـؽ أيمْـم٤ً مققامُـؾ Endemicمشمٕمٞش مذ مُمٙم٤ن وامطد موم٘ط مسم٤ٕمطمٞم٤ء امعسـتقمـمٜم٦ 

رة امًتـل مشقامضمٝمٝـم٤ أمٟـقاع مُمٕمٞمٜـم٦ مُــ إمطمٞـم٤ء، أمظرى يمٛمٙمٜمٝم٤ امًتم٠مصمػ مذ درمضم٦ الخمٓق

 مشتمٛثؾ مسم٤ٔتي: 

 .هبقط مُمٕدٓت مشمٙم٤مصر إمطمٞم٤ء 

  وخم٤مُم٦ أمضسم٤م إمطمٞم٤ء )امًتل مشتمٓمٚم٥ مذ امعحمّمٚم٦ مُمٙم٤مٟم٤ً أميمؼ ومـمٕم٤مُـم٤ً أميثـر

 ممم٤ يسمٝؾ مُـ مقمٛمٚمٞم٦ صمٞدهم٤ مُـ مىبؾ الإمٟسم٤ن(.

 .ومٕػ مىم٤مسمٚمٞم٦ إمطمٞم٤ء مقمغ آمٟتمِم٤ر 

 .الحم٤مضم٦ إمم مسمٞئم٦ مُستم٘رة 

 مم الهجرة مُم٤ مسمل مسمٞئم٤ت مختمٚمٗم٦.الحم٤مضم٦ إ 

    .أدراك مظمٓقرتهم٤ مُـ مىبؾ امًبمن 

مطل مُمٕمل مُـ مٟـقع ٕمظـر. إذ  ميم٤ئـسم٤رة مظمقـ  امًمٜم٤جمم٦هذا ومشتبم٤يـ إمصم٤ر امًبمٞئمٞم٦ 

مضم٤مٟم٥ مذ مىمْمٞم٦ آمٟم٘راض يمٙمٛـ مذ أهممٞم٦ مسمٕض إمٟـقاع امًرئمٞسـم٦ مذ تحديـد  مسرزأن أ

مقمٚمٞف موم٠ن مظسم٤رة مٟقع رئمٞز مُمٕمل مُـ مٟقع أمظر. ومصم٤مٟقيم٦ مىم٤مسمٚمٞم٦ مسم٘م٤ء مقدد ميبمػ ٕمطمٞم٤ء 

مىد يسمٗر مسم٤مًمٜتمٞجم٦ مقـ مطدوث مؾمٚسمٚم٦ مُـ آمٟم٘راوم٤ت امعتتم٤مًمٞم٦. ويخمِك مُــ ومىـقع 

مُثؾ هذه الحم٤ٓت مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٚحمنات آمؾـتقائمٞم٦ مُـثلًا، إذ أن امًمٙثـمػ مُمٜمٝـم٤ يتمٓمٚـم٥ 

 مشمٖذيم٦ مُـ مؿمٙؾ مظم٤ص. 
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امضـف مظمٓـر مستقمصمٞؼ إمٟقاع امًتل مشق IUCNمًم٘د مىم٤م آتحم٤د امًدومز مًمّقن امًمٓبمٞمٕم٦ 

امًتمٝديد مسم٤ٓمٟم٘راض مشبمٕم٤ً لخمٓقرة امًتمٝديد امًذي مشلامىمٞف ومىربهم٤ مُـ مطم٤موـم٦ آمٟم٘ـراض، 

 (.9 – 1)الجدول   ووومٕمٝم٤ ومٛـ مىم٤ئمٛم٦ حمراء
    

 (: مشمّمٜمٞػ درمضم٤ت امٟم٘راض إمٟقاع إمطمٞم٤ئمٞم٦ مذ وقء امًم٘م٤ئمٛم٦ الحمٛراء9 – 1الجدول )

 .IUCN  مًلاتحم٤د امًدومز مًمّقن امًمٓبمٞمٕم٦

 الوصف الأحيشئي مرتاة انقراض النوع
 خر فر  من ن ع أحيائا مع .الرأكد يقيناً بم ت آ منقرض 

غير معر ف لن  ج  ه الا بالاارناات ان كان نااتاةً أ   اقا في الأار  منقرض من البرية
  محر   في مكان غير مكانو ال ايعا السابق ان كان حي اناً.

 من البرية في القريب العاجل. ي اجو خ راً ،ديداً للانقراض مهد  للى نح  خ ير
 ي اجو خ راً كايراً للانقراض من البرية في ايسرقال القريب.  مهد  بالانقراض
 ي اجو خ راً كايراً للانقراض من البرية في ايسرقال اير ا . معرض للانقراض

 ض للانقراض.أنو للى  ،ك تهديد ،ديد بالانقراض أ  أنو مهد  أ  معر  للى  ،ك الرهديد بالانقراض
 ليس للى  ،ك الرهديد بالانقراض بعد. أقل قلقاً 

الايانات غير كافية لرصنيفو في القائمة  يحراج ا شاجو الى م يد من الاحثة  نقص في ايعل مات
  لكن ىناك اقراش ب ر شة تصنيفو ضمن القائمة.

 ليس مصنفاً بعد في القائمة. غير مصنف بعد
 
 

 الخياة الىباجيت والخيىاهيتالتهذًذاث التي جىاحه 
 

إن أمهمٚم٥ امًمٕقامُؾ امعمٝددة مطم٤مًمٞـم٤ً مًلأمٟـقاع امًمٜبم٤مشمٞـم٦ والحمٞقامٟمٞـم٦ إمٟـما هـل مذ مطم٘مٞم٘تمٝـم٤ 

مطمّمٞمٚم٦ ٕمومٕم٤ل مسمنيم٦. ومىد مشمٙقن مُثؾ مشمٚؽ إمومٕم٤ل مُم٘مّقدة أمطمٞم٤مٟـم٤ً، ميـما مذ مطم٤مًـم٦ 

امًمّمٞد، أو مهمػ مُم٘مّقدة ميما مذ مطم٤مًم٦ تحـقير امًبمٞئـم٤ت امًمٓبمٞمٕمٞـم٦ ومشـدمُمػهم٤ مُــ أمضـؾ 

ل إرض ٕمهراض مختمٚمٗم٦. مُـ امًقمضمٝم٦ امًمٕمٛمٚمٞم٦، موم٠ن امًمٕديد مُـ إمطمٞم٤ء إمٟما امؾتمٖلا

مشقامضف أميثر مُـ تهديد وامطد، ومىد مشتمْم٤مور مسمٕض امًتمٝديـدات مُـع مسمٕمْـمٝم٤ امًـبمٕض: 

مومٛثلًا يم١دي إزامًم٦ امًمٖم٤مسم٤ت إمم مضمٕؾ مقمٛمٚمٞم٦ صمٞد امًثديمٞم٤ت أميثر مؾمٝقمًم٦. ومىـد مشتبـم٤يـ 
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إمطمٞم٤ء مقمغ مُـر امًـزمُـ. إذ مسـدأ مشـلار امًتمٝديدات أيمْم٤ً امًتل مشقامضف مٟقمقم٤ً مُمٕمٞمٜم٤ً مُـ 

، وهق مٟبم٤ت مـمٗـمٞمك يتقامضـد مذ مٟمٞقزيمٚمٜـدا، Trilepidea adamstiمٟبم٤ت الهدال امًدمسؼ  

مسمٕدمُم٤ مشم٘مٚمّم٧ مُسم٤مطم٤ت مُقمـمٜف امًمٓبمٞمٕل مسمٗمٕؾ مقمٛمٚمٞم٤ت تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت، أوًٓ مُــ 

مىبؾ امًسمٙم٤ن إصمٚمٞمل ومُـ مصؿ مسقمشمػة مُتسم٤رمقم٦ مُـ مىبؾ امعسـتقمـمٜمل امًمؼيمٓـم٤مٟمٞمل مذ 

امظر امًم٘رن امًتم٤مؾع مقمن. ومطمّؾ أن مشمٕروم٧ مُستمٕمٛرات هـذا امًمٜبـم٤ت مًمٚـتلار أو

أميثر موم٠ميثر مسمٗمٕؾ ممتمٝمٜل الجمٛع وآمًتم٘م٤ط وميذمًؽ مسمٗمٕؾ مشمٕرض امًمٓمٞقر امًتـل ميم٤مٟـم٧ 

مشم٘قم مسمٜمن مسذوره إمم امًتمٜم٤مىص مذ أمقدادهم٤ مسمٕد إزامًم٦ امًمٖم٤مسم٤ت. ومىد مشـؿ امًم٘مْـم٤ء مقـمغ 

امًمِـمامًمٞم٦ مًمٜمٞقزيمٚمٜـدا مذ امًمٕـم٤م  آمظر مُم٤ مشبم٘ك مُـ هذا امًمٜبم٤ت مُــ مقـمغ ومضـف الجزيـرة

مٚم٥ مقمٛـداً مُــ ، مطمٞم٨ امًتمٝمٛتمٝم٤ مطمٞقان إمسقمؾقم ذي امًذيؾ امًمٙثمٞػ امًذي مُض 1954

أمؾمؽامًمٞم٤ مظلال مؾتمٞمٜمٞم٤ت امًم٘رن امًتم٤مؾع مقمن مُــ 

أمضؾ امعتم٤مضرة مسمٗرائف. ومقمغ امًرمهؿ مُــ أن مـبمٞمٕـم٦ 

امًتمٝديدات مىد مشتسؿ مسم٤مًتمٕم٘مٞـد وامًتبـم٤يـ مذ ميثـمػ 

( يبـمل إهممٞـم٦ 9 - 1مُـ إمطمٞم٤ن، موم٠ن امًمِمٙؾ )

امًمٜسبمٞم٦ مًبمٕض امًتمٝديدات امعختمٚمٗم٦ امًتل مشقامضمٝمٝم٤ 

ــديمٞم٤ت مذ أمؾــمؽامًمٞم٤  ــقر مذ امًمٕــم٤لم وامًث مُــثلًا امًمٓمٞ

 وإمُريمٙتمل مسمّمٗم٦ مظم٤صم٦. 

 
 

 (: أهؿ امًتمٝديدات امًتل مشقامضف امًثديمٞم٤ت وامًمٓمٞقر.9 – 1امًمِمٙؾ )

 
 

 انقرض نبات الودال الدبق من نجوزيلندا
 بزبب الأؽعال البسريٌ بالدرجٌ الرُجزٌ
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إمم إن ميؾ هذه إمؾبم٤ب امًبمنيم٦ امعم١ديم٦ إمم زوال إمٟقاع يرمضع مشم٤ريخمٝم٤ 

امعم٤ضي. مومٗل مسريمٓم٤مٟمٞم٤ مُثلًا أدى مشمْم٤مور مقمٛمٚمٞم٤ت امًمّمٞد ومشدمُمػ امًبمٞئم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مسسبم٥ 

تحمٓمٞم٥ امًمٖم٤مسم٤ت إمم امظتمٗم٤ء امًمٙثمػ مُـ إمٟقاع الحمٞقامٟمٞم٦ إصمٚمٞم٦ مقمغ مُر مُئم٤ت 

  امًسمٜمل.

(، موم٠ن أميثر الجمٝم٤ت مذ امًمٕم٤لم امًتل يقامضف 9 – 2ومُثمٚما يمٔمٝر مُـ امًمِمٙؾ )

مٞمٝم٤ )امًمٚقن إحمر( مشمؽميز مذ امعمٜم٤مـؼ امعتحضرة مُـ أمُريمٙم٤ امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل تهديداً مو

بف امًم٘م٤رة الهمٜديم٦ ومذ امًمِمامًمٞم٦ وأورومسم٤ ومذ مسمٕض أرمضم٤ء مىم٤رة أمؾمٞم٤ ٓمؾمٞما امًمّمل مؿ

 موريم٘مٞم٤ وأمؾمؽامًمٞم٤، وذمًؽ ٕمؾبم٤ب مقدة مؾمٜم٠تي مقمغ ذميرهم٤ مسمٕد مىمٚمٞؾ.أأمضزاء مُـ 

 

 

 

 

 
 

 امًمٕم٤لم.(: درمضم٤ت تهديد امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل مطقل 9 – 2امًمِمٙؾ )
 

 مظاهش تهذًذ الخىىع الأحيائي
 

 جذمير االإىاطً الطبيعيت
يمٕد مشدمُمػ امًبمٞئم٤ت امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مُـ أمظمٓر امًتمٝديدات امًتل مشقامضف امًتمٜقع إمطمٞـم٤ئل، موـمٞما 

مشمٕد امًتجزئم٦ وامًتدهقر، امًمٚذان مهم٤مًبم٤ً مُم٤ يمٙقمٟم٤ن مٟذيراً مسحمّقل دمُـم٤ر مؿـم٤مُؾ ٓمطـؼ، 

معـقمــ امًمٓبمٞمٕـل ومشـدهقره يمٛثـؾ مؾببمل مُمٝمٛمل يدمققان مًمٚم٘مٚـؼ أيمْـم٤ً. إن مشـدمُمػ ا
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امًتمٝديد إميمؼ مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٚمٓمٞقر وامًثديمٞم٤ت وامًمٜبم٤مشم٤ت، مـبم٘م٤ً مًمٚم٘م٤ئمٛم٦ الحمٛراء امعمٕدة مُـ 

 يـم١مصر وهـق ،(9 – 1 امًمِمٙؾ)أمٟمٔر  2004مىبؾ آتحم٤د امًدومز مًمّقن امًمٓبمٞمٕم٦ مذ مقم٤م 

 تامًثديمٞم٤ مُـ% 86 مذ أيمْم٤ً  و مسم٤ٓمٟم٘راض، امعمٝددة امًمٓمٞقر مجمٛقع مُـ% 86 مطقامز مذ

 .  امًمؼمُم٤ئمٞم٤ت مُـ% 88 و

مذ امًمٕديد مُـ امًبمٚدان، ٓمؾمٞما مذ الجـزر، 

امًتل مشمٕم٤ني مُـ ميثم٤موم٤ت مسمنيم٦ مقم٤مًمٞم٦، لحـؼ امًـدمُم٤ر 

مسمٛمٕمٔؿ مسمٞئم٤ت امعقامــ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مسسبم٥ امؾـتمٖلالهم٤ 

مًمٚزرامقم٦ أو مًمٚرمقل أو مًمٖرض آمؾتمٞمٓم٤ن ومشقمـمل 

مسمٚـداً مُــ أصـؾ  49امًمّمٜم٤مقم٤ت. ويُمٕتم٘د أن مٟحق 

آمؾتقائمٞم٦ مذ إموريم٘مٞم٤ وأمؾمٞم٤،  مسمٚداً مُـ امًبمٚدان 61

موريم٘مٞم٤ آمؾـتقائمٞم٦، مشـؿ أمُـ مُقامـمٜمٝم٤ امًمٓبمٞمٕمٞم٦. مومٗل مسمٚدان % 50مىد مظنت أميثر مُـ 

% مُـ مُقامـمٜمٝم٤ امًمٓبمٞمٕمٞـم٦ إصـمٚمٞم٦، ومسمٛمٕـدٓت مشـدمُمػ مُرمشمٗمٕـم٦ مسمِـمٙؾ 65مظسم٤رة 

ــم٤ ) ــم٤ )89مظــم٤ص مذ ميــؾ مُـــ: مهم٤مُبمٞ ــدا )87%(، مًمٞبمػي ــدي 87%(، روامٟ %(، مسقرمٟ

. أمُم٤ مذ مسمٚدان أمؾمٞم٤ آمؾتقائمٞم٦ موم٘د ميم٤ن إجمـم٤مز الخسـم٤رة %(85%(، ومؾمػامًمٞقن )86)

%(، 97%، مُع ومضقد مُمٕدٓت مظسم٤رة مظمٓمػة مذ ميؾ مُـ هقمٟـغ ميقمٟـغ )68مسحدود 

 %(. 80%( والهمٜد )80%(، مومٞتمٜم٤م )83%(، مؾمػٓمٟمٙم٤ )94مسمٜمٖلاديش )

إن امعقامــ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مشقامضف امًتدمُمػ مسمٛختمٚػ أمٟقامقمٝـم٤ مُــ مهم٤مسـم٤ت مُداريـم٦ 

 Mangroveرمضم٤مٟمٞـم٦ وأراضي رمـبـم٦ ومهم٤مسـم٤ت امًم٘ـرم )امعـم٤مٟمٖروف مُمٓمػة ومؿمٕم٤ب مُ

forest ،ويمٕد ذمًؽ أمُراً مظمٓمػاً ٕن مشمٚؽ امًبمٞئم٤ت مشزمظر مستمٜقع مطمٞم٤تي هم٤ئؾ. ومقمٚمٞـف ،)

موم٠ن مُمٕمٔؿ آمٟم٘راوم٤ت امًتل مشقامضمٝمٝم٤ إمٟقاع مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر مقمغ يد الإمٟسم٤ن إمٟما 

رات مذ صـدارة إمٟـقاع ـمِـتحدث مذ مُمٜم٤مـؼ امًمٖم٤مسم٤ت آمؾتقائمٞم٦ امعمٓمػة، ومشم٘ـع الح

امعمٝددة مسم٤مًزوال مذ مشمٚؽ امعمٜم٤مـؼ. ومُـع هـذا، مشقامضـف مُـقامــ مـبمٞمٕمٞـم٦ أمظـرى مظمٓـر 

 امًتدمُمػ مقمغ مىدم امعسم٤واة. 

 
 
 

 يعد تدمجر المواطن الطبجعجٌ.. أهم عامل
 مزبب لذزارة التنوع الأخجاًُ
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همٜم٤مًؽ أمُثمٚم٦ ميثمػة مقمغ ومىقف أمٟقاع أمطمٞم٤ئمٞم٦ مقـمغ مطم٤موـم٦ آمٟم٘ـراض مسسـبم٥ 

م٤ت ذات موم٘دانهم٤ معقامـمٜمٝم٤ امًمٓبمٞمٕمٞم٦. مومٗل مسريمٓم٤مٟمٞم٤، مُثلًا، أدى مشدمُمػ مٟبم٤مشـم٤ت امًسـحمٚبمٞ

امعمٝددة مسم٤ٓمٟم٘راض إمم مشم٘مٚمّمٝم٤ مقمغ مٟحـق مظمٓـمػ  Orchis morio  إمضمٜحم٦ الخضراء

. أمُـم٤ مقـمغ 1992و  1932% مُـ مُمٜـم٤مـؼ امعـروج مُـم٤ مسـمل امًمٗـمؽة 40مسمٕدمُم٤ مشلامؿك 

امًمّمٕمٞد امًدومز، موم٘د مقم٤مٟك أيمْم٤ً وامطد مُـ أمؿمٝر إمٟقاع امعمٝددة مسـم٤ٓمٟم٘راض، وهـق 

امًبمنـيم٦ امعتمّـم٤مقدة معقمـمٜـف امًتجم٤وزات ، مُـ Ailuropoda meanoleucaدب امًبم٤مٟد 

مٕمٚمٞم٤ ل. إذ ميم٤ن هذا الحمٞقان يقمضد يقمُم٤ً مُم٤ مذ ميؾ امعمٜم٤مـؼ امًقامىمٕم٦ مذ امًمٕروض امًامًمٓبمٞمٕ

أن مسـم٤ت قده مُـ امًمّمل ومُم٤ مسمٕـدهم٤، مًمٙــ ومضـ

مقمغ مسمْمٕم٦ مُقامىع مسـم٤مًم٘رب مُــ مُم٘م٤مـمٕـم٦  اً مُم٘تمٍ

. إذ ميم٤ن امقتماد مطمٞـقان امًبم٤مٟـد Chengduمشمِمٜمٖدو 

مٞـزران مذ مـمٕم٤مُـف، يجـمؼه مذ امًمِديد مقمغ مٟبم٤ت الخ

مسمٕض إمطمٞم٤ن مقمغ امًمٜزول إمم امعمٜم٤مـؼ امعمٜخمٗمْـم٦ 

مقمٜد امٟتمٝم٤ء مُقمؾؿ مٟمٛق الخمٞزران، وهمٜم٤مًؽ يمّـب  

 هذا الحمٞقان الجبم٤ن والخجقل مقم٤دةً مذ مُقامضمٝم٦ مُبم٤ذة مُع مسمٜل امًبمن. 

أمُم٤ مدزئم٦ امعقامــ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مومٝل ٓ مشمٕمٜل امًتم٘مٚص مذ مُسم٤مطم٦ امعقمــ موحسم٥، 

تــم٠مصمػ مذ مقمٛمٚمٞتــل امٟتمِــم٤ر إمطمٞـم٤ء وامؾــتم٘رارهم٤ مُـــ مضمٝــم٦، ومحدوديــم٦ مسـؾ أيمْــم٤ً امً

امعسم٤مطم٤ت امًتل مشبحم٨ مومٞمٝم٤ مقـ مـمٕم٤مُمٝم٤ مُـ مضمٝم٦ أمظرى. موتجزئـم٦ مُـقمــ امًبم٤مٟـدا ٓ 

مشمٕد مجرد تهديد مًمٕدد أمؿجم٤ر الخمٞزران امعتبم٘مٞم٦، ذمًؽ أن إمقداد امًم٘مٚمٞمٚم٦ وامعمٜمٕزمًم٦ مُـ 

ما مسمٞمٜمٝم٤ إذا مُم٤ مشمٗرمىم٧ مقـ مسمٕمْـمٝم٤. آمؾتمٞلاد مومٞمقدم مطمٞقان امًبم٤مٟدا مشقامضف أيمْم٤ً مظمٓر 

ويمٛمٙـ لهذا إمُر أن يم٘ـقد إمم وـمٕػ امعمٜم٤مقـم٦ مُــ إمُـراض ومقـدم امًتـم٠مىمٚؿ مُـع 

امًتمٖمػات امًبمٞئمٞم٦، ومشمٜم٤مىص مُمٕدٓت الإمٟجم٤ب. ومشمٕمٛـؾ امًتجزئـم٦ أيمْـم٤ً مقـمغ زيـم٤دة 

امعخم٤مـر امعتم٠مشمٞم٦ مُـ أمطداث مُثؾ الحرائؼ وإمُراض ومُـ امًمٖزو مُـ مىبؾ امعمٜم٤موسمل أو 

مؾمل. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، يمٕـزى آمٟخمٗـم٤ض امًـذي مؿـمٝدمشف مُـم١مظراً أمقـداد مُـ امعمٗمؽ

 
 
 

 لذطر  ب الباندا.. أكثر الخجوانات المعرضٌد
  بزبب تدمجر موطنوا الطبجعً اِنقراض
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زيـم٤دة آموـمؽاس وامًتمٓمٗـؾ امًـذي يحـدث مذ معمٖردة مذ أمُريمٙـم٤ امًمِـمامًمٞم٦ إمم امًمٓمٞقر ا

أمقمِم٤مؿمٝم٤ امعقمضقدة مذ مُمٜم٤مـؼ مجزئم٦. ومشمٔمٝر مٟتم٤ئم٩ امًدرامؾم٤ت مطقل امًمٕلامىـم٦ مُـم٤ مسـمل 

مسم٠ن مقدد إمٟـقاع يـرمشبط ارمشبم٤مــم٤ً إمٟقاع وامعسم٤مطم٦ امًتل أمضريم٧ مقمغ الجزر امعحمٞمٓمٞم٦ 

 مُبم٤ذاً مسمٛسم٤مطم٦ امعمٜمٓم٘م٦ امعجزئم٦.

مشبمل إمسحم٤ث امًتل أمضريم٧ مذ مهم٤مسم٤ت إمُم٤زون امًمؼازيمٚمٞـم٦ مطـقل مظمٜـم٤موس 

امًروث )أمسق الجمٕؾ( أن هذه إمطمٞم٤ء مشتـم٠مصر مسمِـمٙؾ ميبـمػ مسمٕم٤مُـؾ امًتجزئـم٦، إذ ميم٤مٟـم٧ 

م٤موس ومسمٙثم٤موـم٤ت مىمٚمٞمٚـم٦ امعمٜم٤مـؼ امًمّمٖمػة امعجزئم٦ مُـ امًمٖم٤مسم٦ مشمْؿ أمٟقامقم٤ً أمىؾ مُــ الخمٜـ

مًمٙؾ مٟقع مُمٜمٝم٤ ومسم٠مطجم٤م أصمٖر إذا مُم٤ مىمٞسم٧ مسم٤لخمٜم٤موس امًتل مشمٕـمٞش مذ مهم٤مسـم٤ت ممتـدة 

ميم٤ئمٜم٤ً رئمٞسم٤ً مذ امًمٜمٔم٤م امًبمٞئل امًمٖم٤بي، وذمًؽ مًدورهم٤  مظمٜم٤موس امًروث إذ مشمٕدمهمػ مجزئم٦. 

ميمٛمّدر مًمٚمٓمٕم٤م مًمػمىم٤تهم٤، مذ دموـ امًروث والجمٞػ 

ــم٤ ــمٝمذ  واهممٞتمٝ ــمٞمشس ــم٤س يرـؾ ومشس ع دورة امًمٕمٜ

إمٟبم٤ت امًبذور امًتـل تخـرج مُـع مسـراز  مذمٖذائمٞم٦ وامً

د مُــ الحـمٞقامٟم٤ت امًتل مشتمٖـذى مقـمغ امًـثمار، والح

مشمٗمٌ إمُراض مًمٚحمٞقامٟم٤ت امًمٗم٘م٤ريم٦ مٟتمٞجـم٦ مىتـؾ 

 امًمٓمٗمٞمٚمٞم٤ت امًتل مشمٕمٞش مذ امًروث. 

يمٛمٙـ مًمٚتمٖمٞمػات امًتل يجريهم٤ الإمٟسم٤ن مقمغ امعقامــ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ أن مشـم١دي أيمْـم٤ً 

مذ امًمٕمٛمٚمٞـم٤ت  مُبم٤ذ أو مهمػ مُبم٤ذ مُـ مـريؼ امًتم٠مصمػإمم مظسم٤رة إمٟقاع، مؾقاء مسمِمٙؾ 

رمسما يمٕد امًتمٚقث مسم٠مؿمٙم٤مًف امعتمٕددة أمسرز مُمِمٙمٚم٦ مذ هذا امعجم٤ل. وهمٜم٤ وامًبمٞئمٞم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦. 

مسمٕض إمُثمٚم٦ مقمغ ذمًؽ: موم٘د مًقمطظ ومضقد مشم٠مصمػات ميمٞماويـم٦ ومشـدهقر واوـ  مقـمغ 

مشمٕتمٛد مقـمغ امًـمؽاميؿ امعخمٚقمىم٤ت امًتل مشمٕتمك مىمٛم٦ امًسمٚسمٚم٦ امًمٖذائمٞم٦ مطمٞم٨ إمطمٞم٤ء امًتل 

 م٧م٤رمطم٦ مُثم٤ًٓ مقمغ هذه الحم٤مًـم٦، إذ مقم٤مٟـالحمٞقي مًمٚمٛقاد مذ أمضسم٤مُمٝم٤. ومشمٕد امًمٓمٞقر الج

أمقدادهم٤ مُـ امٟخمٗم٤ض مطم٤د مذ مؾمٜقات مُم٤ مسمٕد الحرب امًمٕم٤معمٞم٦ امًثم٤مٟمٞم٦ مشزامُمٜم٤ً مُـع زيـم٤دة 

مذ رمىرمىم٦ مىمِقر امًبمٞض ومُـ  أمصر، امًذي DDTامؾتمٕمال امعبمٞدات امعمٙمٚقرة، ٓمؾمٞما مُبمٞد 

 
 
 

 تتناقص أعداد ذنؾزاء أبو الجعل ذات
 الؾواُد العديدة.. مع تزايد تجزٌُ الػابات
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أمؾمٗر امؾتخدام  ميماهم٤ وهل مذ امًمٕش ومطدوث مشبدٓت مذ مـريم٘م٦ امًتمٗم٘مٞس. مصؿ مشمٙن

 مطبمٞبـم٤ت امًبـذور ومذ مشمٚم٘ـمٞ  مٞم٦ مذ مشمٕمٗـمػمُبمٞدا امًدمًدريـ وآمًدريـ امًمِديديّ امًسمّٛ 

مذ مسريمٓم٤مٟمٞـم٤، إمم  1956مُمٜـذ امًمٕـم٤م  وهـل مـريم٘ـم٦ مُتبمٕـم٦ مسمٓريم٘ـم٦ امًمٖمٓـس، مهمٜم٤مإ

 ميم٤ت. امٟخمٗم٤ض أمقدادهم٤ مسمِمٙؾ ميبمػ مٟتمٞجم٦ مًزيم٤دة مُمٕدل الهلا

مقمغ هذا، أدى الإمىـلاع مقــ امؾـتخدام امعبمٞـدات امعمٙمٚـقرة مذ امًمٕديـد مُــ 

امًبمٚدان امًمٖرمسمٞم٦ إمم مشزايد أمقداد امًمٓمٞقر الجم٤رمطم٦ مُرة أمظرى. مومٗل مسريمٓم٤مٟمٞم٤، امٟخمٗمْم٧ 

زومضـم٤ً مذ  850امًتـل ميم٤مٟـم٧ مشبمٚـغ مٟحـق  Falco peregrinusأمقداد امًمّم٘ر الجـقال  

، مًمٙمٜف ارمشمٗع مجدداً 1962ط مسحمٚقل امًمٕم٤م زومضم٤ً موم٘ 360مصلامصمٞمٜم٤ت امًم٘رن امعم٤ضي، إمم 

 . 1991زومضم٤ً مذ امًمٕم٤م  1050مسمٕد مُمٜع امؾتخدام امعبمٞدات إمم 

تمٚــقث امعمٞــم٤ه مسم٠مؿــمٙم٤مًف امعختمٚمٗــم٦ مشــم٠مصمػ مطــدي مقــمغ امًمٜبم٤مشــم٤ت مًمىــد يمٙــقن 

 مذمطم٤مُمْمٞم٦ مُمٞم٤ه امًبحمػات وإنهر والحمٞقامٟم٤ت امعم٤ئمٞم٦. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، يم١مصر ارمشمٗم٤ع 

هم٤ مُـ الحمٞقامٟم٤ت امًمٗم٘م٤ريم٦. ومُـ إمُثمٚم٦ مقمغ مطدوث امٟم٘راض مٟقع مهمػ مذمـمٞقر امعم٤ء و

، Lagochila lacera  أمطمٞم٤ئل مضراء مشمٚقث امعمٞم٤ه هق مُم٤ مطمّؾ مًسـمٛمٙم٦ مُمٗمٚقمىـم٦ امًمٗـؿ

ل مذ أوامظـر ـامًتل اميتمِمٗم٧ مذ نهر مشمِمٙمٞماميم٤ مسقٓيم٦ مشمٜسـ

مضـمٜس  م٤ر ومقرموـم٧ مذ ومىتمٝـم٤ مسمٙقنهــامًم٘رن امًتم٤مؾع مقمِـ

مٙثـر مذ امعمٜمٓم٘ـم٦ مضديد. وميم٤ن هذا امًمٜقع مُــ إمؾـماك ي

وايـم٧  ويقمضد مذ مشمٜز ومذ ميمٛمؼٓمٟد ومذ مجـرى نهـريّ 

وأوهم٤يق امًمٚذان يمّبم٤ن مسبحمػة آيري. ومىـد مؿـقهد هـذا 

امًمٜقع ٕمظر مُرة مذ نهر أميلايـز مسقٓيـم٦ أوهـم٤يق مذ امًمٕـم٤م 

. ويبدو أن مؾـبم٥ امٟم٘راوـف يرمضـع إمم مقمٛمٚمٞـم٤ت 1893

امًتمٚقيم٨ امعستمٛرة معقمـمٜف امًمٓبمٞمٕل، مًمٞمٕد مسذمًؽ أول مٟـقع 

ـ أمؾماك امعمٞم٤ه امًمٕذمسـم٦ مذ أمُريمٙـم٤ امًمِـمامًمٞم٦ يُمٗمٜـك تمم٤مُـم٤ً مُ

 مسمٗمٕؾ امًبمن. 

 
 
 

ؽً المتخف.. زمكٌ مؾلوقٌ الؾم 
 انقرضت بزبب تلوثبعدما 

 موطنوا الطبجعً
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أمُــم٤ مشمٚــقث الهــقاء موم٘ــد يمٙــقن مًــف أيمْــم٤ً مققامىــم٥ ومظمٞمٛــم٦ مقــمغ امًمٜبم٤مشــم٤ت 

والحمٞقامٟم٤ت. إذ أن ٓرمشمٗم٤ع درمضم٦ الحم٤مُمْمٞم٦ مذ امًمٖلاف الجقي امًمٕديد مُـ امًتـم٠مصمػات 

مًقامؾـع مًلأمؿـمٜم٤ت، امًتـل مقمغ إمؿجم٤ر ومقمغ مهمػهم٤ مُـ إمٟقاع امًمٜبم٤مشمٞم٦. موم٤مًتمٜم٤مىص ا

مشمٕد مطسم٤مؾم٦ مًمٚمٖم٤يم٦ مًتمٚقث الهقاء، مقمؼ أرمضم٤ء وامؾمٕم٦ مُـ أورمسم٤ وأمُريمٙـم٤ امًمِـمامًمٞم٦ مًـف 

( ومفـم٤هرة امًمْـبم٤ب امًـدمظم٤ني. ويمٛمٙــ SO2مقلامىم٦ مسزيم٤دة مصمٜم٤ئل أميسـمٞد امًمٙمؼيـم٧ )

 مًمٚمٛمٚقمصم٤ت الجقيم٦ امعمٜبمٕثم٦ مُـ امًمّمٜم٤مقم٤ت امًثم٘مٞمٚم٦ أن مشدمُر مُم٤ مطقلهم٤ مُـ مقمٜم٤س مسمٞئمٞم٦. 
 

 جائشالاظخغلال ال
إمم أن آمؾـتمٖلال  2004مشمِمػ امًم٘م٤ئمٛم٦ الحمٛراء مًلاتحم٤د امًدومز مًمّقن امًمٓبمٞمٕم٦ مًمٕـم٤م 

الجم٤ئر امًذي يمٜمٓقي مقمغ مقمٛمٚمٞم٤ت امًمّمٞد والجمٛع وصمٞد إمؾماك ومشم٠مصمػات امعتـم٤مضرة 

% مُــ جممٞـع 33ما مٟسـبتف مسمسم٤ٕمٟقاع ومسم٠مقمْم٤ئمٝم٤، يمِمٙؾ تهديداً رئمٞسم٤ً مقمغ امًثديمٞم٤ت )

% مُــ جممٞـع إمٟـقاع(. ويمِـمٙؾ 30ما مٟسبتف مسامًمٓمٞقر ) إمٟقاع امعمٝددة( وميذمًؽ مقمغ

أيمْم٤ً امًتمٝديد إميمؼ مسم٤مًمٜسبم٦ مًلأمطمٞم٤ء امًبحريم٦. ويمٕد امًبمن مُتقرمـقن مُمٜذ زمُـ مسمٕمٞـد 

مسم٤مٟم٘راض إمٟقاع مسمٗمٕؾ آمؾتمٖلال الجم٤ئر، ٓمؾمٞما مضراء صمٞدهم٤ ٕمضؾ امًمٖذاء. ويرى 

ر ـأوامظـر مقمّـر الحجـري وإمم ـامًبمٕض أن مُثؾ هذه إمومٕم٤ل مىـد مشرمضـع إمم امًمٕمّـ

امًبلايستقمؾمل، امًـذي مؿـمٝد موم٘ـدان مصـديمٞم٤ت وـخمٛم٦ ميمٗمٞمٚـم٦ امعـم٤مُقث وامًمٜمٛـر ذي 

إمٟمٞم٤ب وذمًؽ مسسـبم٥ مقمٛمٚمٞـم٤ت امًمّـمٞد امعمٗـرط امًمٚـذيـ مشمٕروـم٤ إمًـمٞمٝما، وإن ميـم٤ن 

 مًمٚتمٖمػات امعمٜم٤مظمٞم٦ امًمٕمٜمٞمٗم٦ إمؾمٝم٤م مذ امٟم٘راض مُثؾ مشمٚؽ امًمٙم٤ئمٜم٤ت أيمْم٤ً. 

الحـمل. مومٗـل مًم٘د مقم٤مٟم٧ ميم٤ئمٜم٤ت وخمٛم٦ مُــ مضـقر آمؾـتمٖلال مُمٜـذ ذمًـؽ 

امًمٗمٞمٚم٦ وومطمٞـد امًم٘ـرن وامًزراموـم٦ امًمٕمٍ امًرومُم٤ني، أمؾتم٠صؾ امًمّمٞم٤دون ميؾ مطمٞقامٟم٤ت 

موريم٘مٞم٤ مؿمال امًمّحراء، وإمؾقد مُـ أمؾمٞم٤ امًمّـمٖرى ومُــ مؾـقريم٤. ووامضمٝـم٧ أمُـ 

امًمٜمٛقر مذ همػمؾمٞمٜم٤ ومؿمال مسلاد موم٤رس امعمّمػ مٟمٗسف. ومذ أمطمٞم٤ن ميثمػة، ميـم٤ن لخسـم٤رة 

 Rapbusامًمٙم٤ئمٜم٤ت. مومٝلاك آمظر مـمٞـقر امًـدودو  ميم٤ئـ مُمٕمل أمصم٤ر مضم٤مٟبمٞم٦ مقمغ مهمػه مُـ

cucullatus  مـم٤ئر مُـ مومّمٞمٚم٦ الحمام ومًمٙمٜف أميمؼ مُـ امًديؽ امًرومُل(، امًذي مىتؾ مقـمغ(
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، 1681يد مسحم٤رة مذ مضزيرة مُقرمؿمٞقس مذ امًمٕـم٤م 

ميم٤ن يمٕمٜل أن مٟقمقم٤ً أمظر مُـ إمطمٞـم٤ء امعسـتقمـمٜم٦ مذ 

 Sideroxylonالجزيرة، وهق مؿـجرة امًتمٛبقٓميـق 

sessilisiorum مىد موم٘د مىدرمشف مقـمغ امًتمٙـم٤مصر مقـمغ ،

مؾمٜم٦ امعم٤ومٞم٦ ٕن امًمٓمػ امًـذي ميـم٤ن  300مُدى امًـ 

يتمٖذى مقمغ مصمارهم٤ ويهمٞت امًثمٛرة مذ مُمٕدمشف مًتمّـب  

 صم٤لحم٦ مًلإمٟبم٤ت مىد امظتمٗك مًلأمسد. 

مسمٔمٝقر امًسلاح امًمٜم٤ري، مطمّؾ تحقل مُمٝؿ مذ مـرائؼ امًمّمٞد، موم٘د مشمٕززت 

ت ومسم٠مقداد وخمٛم٦، إمُر امًذي مىدرة الإمٟسم٤ن مسمِمٙؾ ميبمػ مذ امًم٘مْم٤ء مقمغ امًمٙم٤ئمٜم٤

أمؾمٗر مقـ هلاك امًم٘سؿ إمقمٔؿ مُـ مطمٞقان الجم٤مُقس إمُريمٙل مُثلاً وميذمًؽ 

 Ectopistesأمُريمٙم٤ امًمِمامًمٞم٦. إذ يُمٕتم٘د أن الحمام امعمٝم٤مضر  مُـامٟم٘راض الحمام امعمٝم٤مضر 

migratorius  .ميم٤ن يمٕد مُـ أميثر امًمٓمٞقر مقدداً امًتل مىمٓمٜم٧ امًمٙقميم٥ مقمغ الإمـلاق

مُمٚمٞقن مـم٤ئر مذ  10.000م٤ت امعتحمٗمٔم٦ مسم٠ن مقددهم٤ رمسما وصؾ إمم مٟحق ومشم٘در امًتخمٛمٞمٜ

امًمٜمّػ إول مُـ امًم٘رن امًتم٤مؾع مقمن. وأنهم٤ ميم٤ن مشمٕمٞش مذ اهاب هم٤ئمٚم٦ وميثمٞمٗم٦ 

مُمٚمٞقن مـم٤ئر، مسحمٞم٨ أن امًسماء ميم٤مٟم٧ مشمٔمٚؿ  2000مضداً، مسمٕمْمٝم٤ يمْؿ مُم٤ يزيد مقـ 

ه امًمٓمٞقر مًمٚم٘تؾ مًثلامصم٦ أيم٤م مطمٞمٜما ميم٤ن مذ امعم٤ضي مشمٓمػ مُمٝم٤مضرة. ومىد مشمٕروم٧ هذ

مْلًا مقـ مشدمُمػ امًمٙثمٞػ مُـ أمضؾ الحمّقل مقمغ لحمٛمٝم٤، موم٠دى هذا آمؾتمٖلال الجم٤ئر مو

، إمم مشمٜم٤مىص ي مشتمٙم٤مصر مومٞفذمُقمـمٜمٝم٤ امًمٓبمٞمٕل امً

أمقدادهم٤ مسمِمٙؾ مطم٤د. ومىد مؿقهدت آمظر حمم٤مُم٦ 

مُمٝم٤مضرة مذ امًمؼيم٦ وأمـمٚؼ امًمٜم٤ر مقمٚمٞمٝم٤ مذ امًمٕم٤م 

مومٞما مُم٤مشم٧ آمظر وامطدة أمؾمػة مذ مطديم٘م٦  1900

. ومذ مهمْقن 1914ن مؾمٜسمٜم٤تي مذ امًمٕم٤م مطمٞقا

مسمْمٕم٦ مقم٘قد موم٘ط، امٟم٘رض تمم٤مُم٤ً وامطدة مُـ أميثر 

 
 
 

 انقرض الخمام المواجر نواُجاً من الوجود
  بعدما كان ينتسر بكثاؽٌ ..بؾعل الشجد الجاُر
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 امًمٓمٞقر امًتل ميم٤مٟم٧ مدقب امعمٕمٛقرة. 

وٓزامًم٧ امًمٓمٞقر امعمٝم٤مضرة مشتمٕرض مًمٚم٘تؾ مسم٠مقداد هم٤ئمٚم٦ مُـ مىبؾ امًمّمٞم٤ديـ مذ 

مسمٕض أمٟحم٤ء امًمٕم٤لم. ومشمٕد مسمٚدان مطقض امًبحر امعتقمؾط إورمسمٞم٦ ميم٢يمٓم٤مًمٞم٤ ومُم٤مًمٓم٤ مُــ 

مٚدان امعتقرمـم٦ مذ ذمًؽ. وٓ يزال امًمّمٞد الجم٤ئر يمٕد أيمْم٤ً تهديداً مسم٤مًغ الخمٓقرة مقـمغ امًب

امًمٙثمػ مُـ امًثديمٞم٤ت امًمٙبمػة، ومسخم٤صم٦ مًتمٚؽ امًتل مشدر مُردودات مُرمشمٗمٕم٦ مذ امًسقمىمل 

ؾ امعثـم٤ل، مشم٘مٚمّـم٧ أمقـداد امعحمٚمٞم٦ وامًدومًمٞم٦. مومٕمغ مؾبمٞ

موريم٘مٞم٦ إمم امًمٜمّػ مظلال امًثمامٟمٞمٜمٞم٤ت، وذمًـؽ امًمٗمٞمٚم٦ إ

راء مىتمٚمٝـم٤ مًمٚحمّـقل مقـمغ امًمٕـم٤ج مُــ أمٟمٞم٤بهـم٤، مُـ مضـ

مُمٚمٞقن مومٞؾ إمم أمىـؾ مُــ  1.3موم٤مٟخمٗمْم٧ أمقدادهم٤ مُـ 

مومٞؾ موم٘ط، مىبؾ أن يمُٛمٜـع صـمٞدهم٤ دومًمٞـم٤ً مذ  600.000

)مقمغ امًرمهؿ مُـ أن هذا امعمٜع مًـمٞس مومٕـم٤ًٓ  1989امًمٕم٤م 

%(. ومسم٤معثؾ، مشمٕمٛؾ مؾقق مُمٜتجم٤ت الحمٞتـم٤ن مقـمغ 100

ات مسم٘ـم٤ء مشمِجمٞع صمٞد أمٟقامقمٝم٤، مسحمٞم٨ أصبحم٧ مظمٞم٤ر

 امًمٕديد مُمٜمٝم٤ مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر محدودة مًمٚمٖم٤يم٦. 

هذا ويمٕد امًمٓمٚم٥ مقمغ مسمٕض إمٟقاع امًمٜبم٤مشمٞم٦ مقم٤مُلًا رئمٞسم٤ً أيمْم٤ً وراء الإموراط 

مذ امؾتمٖلالهم٤. موبمٕض إمٟقاع مُـ مٟبم٤ت امًمّبم٤ر وامًسحمٚبمٞم٤ت مشقامضف الخمٓر مُـ مىبؾ 

هم٤ مسمِمٙؾ ميبمػ مضم٤مُمٕل امًمٜبم٤مشم٤ت، ميما أن امًمٙثمػ مُـ مومّم٤ئؾ إمؿجم٤ر امٟخمٗمْم٧ أمقداد

مضراء امًتحمٓمٞم٥ آمٟتم٘م٤ئل لهم٤. ويمِم٤ر همٜم٤ إمم امظتمٗم٤ء مؿجرة امًمّمٜدل امعمٕمٓر 

Santalum fernandeziaanum  تمم٤مُم٤ً مُـ مضزر مضم٤ن مورمٟم٤مٟديز، مطمٞم٨ مشؿ مىمٓمٕمٝم٤

، وميذمًؽ امًمِجر امعسمٛك مسقس 1908ومؿحمٜمٝم٤ ميمٚمٝم٤ إمم مسمػو ومشمِمٞمك مسحمٚقل امًمٕم٤م 

رمؿمٞقس وريمٜقن، امعمٕروف مُـ مضزر مُق Drypetes causticaدي مسرن مسلامٟؽ 

 مؿجرة موم٘ط.  12مسمّلامسم٦ مظمِبف ومضقدمشف، وامًذي لم يتبؼَ مُمٜف مؾقى 

 

 
 

 سكل الشجد الجاُر للؾجلٌ الإؽريقجٌي
 للخشول علٍ العاج.. قلقاً خقجقجاً 

 اختمال انقراضوامن 
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 اهقشاض الأهىاع االإعخىطىت في الجضس 
مقمغ امًرمهؿ مُــ أن الجـزر ٓ مشمِـمٖؾ مؾـقى مٟسـبم٦ 

صمٖمػة مُـ إجمم٤مز مُسم٤مطم٦ مؾمٓ  امًمٞـم٤مسس امًمٕـم٤معل، 

ــددة  ــم٤ مُمٝ ــم٦ مومٞمٝ ــم٦ والحمٞقامٟمٞ ــم٤ة امًمٜبم٤مشمٞ ــم٠ن الحمٞ مو

ــمغ أي  ــم٤ٓمٟم٘راض مق ــقاع مس ــز إمٟ ــم٤ل. إذ مشتمٛمٞ مط

امعستقمـمٜم٦ مذ الجزر مسم٤لحسم٤مؾمٞم٦ امًمِديدة مقمغ ومضـف 

الخمّقص، وذمًؽ لجمٛمٚم٦ مُـ إمؾبم٤ب. موم٤مًمٕديـد 

مُـ هذه إمٟقاع امعستقمـمٜم٦ مىد مٟمِم٠ت ومشمٓقرت مُمٜمٕزمًم٦ مقـ مهمػهم٤، مًـذا موم٠نهـم٤ مشمٙـقن 

مقروم٦ مًمٚخمٓر مًدى دمظقل أي مُمٜم٤موسمل وأمُـراض ومُمٗمؽمؾـمل مضـدد إمًمٞمٝـم٤. ويمٕمٜـل 

ريم٦ امًمٕمٛـؾ مقـمغ إمطـداث ـمًمٚجزر أيمْم٤ً أن مسقمؾـع امًمٜمِـم٤مـم٤ت امًبمِـالحجؿ امًمٓبمٞمٕل 

مشدهقر هيع ٕمضزاء وامؾمٕم٦ مُـ أمٟمٔمٛتمٝم٤ امًبمٞئمٞم٦ إمُر امًذي يمٙقن مًف أمصر مقمٔمٞؿ مقـمغ 

 إمطمٞم٤ء الجزريم٦ امًم٘مٚمٞمٚم٦ امًمٕدد مٟسبمٞم٤ً. 

إن مُدى مشم٠مصر إمطمٞم٤ء امعستقمـمٜم٦ مذ الجزر مسـم٤مًتمٖمػات امًتـل يحـدمصمٝم٤ الإمٟسـم٤ن 

% مُـ امٟم٘راوم٤ت الحمٞقامٟم٤ت امًمٗم٘م٤ريم٦ إمٟـما ومىمٕـم٧ 75 يم٘ؾ مقـ مشم١ميده مطم٘مٞم٘م٦ أن مُم٤ ٓ

مسمل صمٗقف الحمٞقامٟم٤ت امًم٘م٤مـمٜم٦ مذ الجزر. وامًقامىع أن امًم٘م٤ئمٛم٦ الحمٛراء مًلاتحم٤د امًـدومز 

مًمّقن امًمٓبمٞمٕم٦ مشقو  أن امًمٖم٤مًبمٞم٦ امًسم٤مطم٘م٦ لجمٛمٞع آمٟم٘راوم٤ت امًتـل مطمّـمٚم٧ مُمٜـذ 

ر مسم٤مًـذمير أن أرمضحمٞـف مىبؾ امعمٞلاد مىد مطدمصم٧ مذ الجزر امعحمٞمٓمٞم٦. ومضـدي 1500امًمٕم٤م 

مُرة مُـ مشمٚـؽ امًتـل مشمٕـمٞش  40مشمٕرض امًمٓمٞقر امعستقمـمٜم٦ مذ الجزر مًلامٟم٘راض أميمؼ مسـ

موقق امًم٘م٤رات. ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ، مشمْؿ الجزر امعحمٞمٓمٞم٦ مُم٤ يزيد مقــ رمسـع إجمـم٤مز أمٟـقاع 

 امًمٓمٞقر امعمٝددة مسم٤ٓمٟم٘راض مذ امًمٕم٤لم. 

هل أول مُـ يمٕـم٤ني ومهم٤مًبم٤ً مُم٤ مشمٙقن إمٟقاع إميمؼ مطجمًا امعستقمـمٜم٦ مذ الجزر 

امٟم٘روم٧ مُـ مقمغ امًقمضـقد مُثلًا، مُـ أمومٕم٤ل الإمٟسم٤ن امعبم٤ذة. مومٗل مضزيرة مُدمهمِم٘ر، 

مٟقمقم٤ً مُـ مطمٞقان امًمٚمّٞمٛقر، مومْلًا مقـ مقدة أمٟقاع مُــ  14مؾتم٦ أمضمٜم٤س ومُم٤ ٓ يم٘ؾ مقـ 

 
 

 ر تكون منعزلٌ.. ؽأن التنوعلأن الجز
 يكون أكثر عرضٌ لّنقراضؽجوا الأخجاًُ 
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امًمٓمٞقر امًتل ٓ مشمٓمػ وامًسلامطػ امًمؼيم٦، وذمًؽ مًدى وصقل الإمٟسم٤ن إمم همٜـم٤ك مُمٜـذ 

مصمٛم٦ دمًمٞؾ واو  يمِمػ إمم أن امًبمن هؿ امعسـم١ومًقن مقــ مؾمٜم٦ مُمْم٧. و 2000مىرامسم٦ 

 ذمًؽ، ورمسما ميم٤ن امًمّمٞد هق امًسبم٥ امًرئمٞس. 

يرمضع مشم٤ريخ امًمٕديد مُـ إضرار امًتل لحم٘م٧ مسم٤مًبمٞئم٦ مذ ميثـمػ مُــ الجـزر إمم 

وصقل امعستمٙمِمٗمل وامعستمٕمٛريـ إورمسمٞمل إوائؾ، امًذيـ ميم٤ن يمِمٙؾ لهؿ امؾتمٞمٓم٤ن 

لإدمظم٤ل امعم٤مقز إمم مضزيرة مؾم٤مٟم٧ همٞمٚمٞمٜم٤  ،مُثلاً  ،موم٘د ميم٤ن مشمٚؽ الجزر أهممٞم٦ امؾمؽامشمٞجمٞم٦.

St.Helena  إن تحقمًـم٧ إمم مىمٓمٕـم٤ن 1513امًقامىمٕم٦ مضمٜقبي امعحمٞط إمـمٚز مذ امًمٕم٤م ،

مقم٤مُم٤ً ورامطم٧ مدقب الجزيرة مًقمطدهم٤ مًمؽمقك دون مُمٜـم٤موس مقـمغ  75هم٤ئمٚم٦ مذ مهمْقن 

مٟقمقـم٤ً مٟبم٤مشمٞـم٤ً  46ل مقمٚمٞمٝم٤. ومُــ امعمٕمٚـقم أن همٜـم٤ك امًمٞـقم ـامًمٜبم٤مشم٤ت امعستقمـمٜم٦ ومشم٘مْ

مُمٜمٝم٤ امٟم٘روم٧ تمم٤مُم٤ً، مًمٙــ مسمٕـض امًتم٘ـديرات مشـرى أن  7مُستقمـمٜم٤ً مذ هذه الجزيرة، 

امًمٕدد الحم٘مٞم٘ل مًمٚمٜبم٤مشم٤ت امعستقمـمٜم٦ يزيد مقـ امعم٤ئم٦. ومشبم٘ك مضزيرة مؾم٤مٟم٧ همٞمٚمٞمٜم٤ وامطدة 

 مُـ أميثر الجزر امًتل مشمٕم٤ني مومٞمٝم٤ امًمٜبم٤مشم٤ت امعستقمـمٜم٦ مُـ مظمٓر آمٟم٘راض.

ن مقـ ذمًؽ. ون امًقمطمٞدقإورمسمٞمل هؿ امعسم١ومً امعستمٕمٛريـومُع هذا، مًمٞس  

، مطمٞم٨ مشسـتقمــ مومٞمٝـم٤ مىرامسـم٦ Hawaiiموم٤مًضرر امًذي لحؼ مسم٤لحمٞم٤ة امًمؼيم٦ لجزر هم٤واي 

% مُــ امًمٜبم٤مشـم٤ت 93% مُــ امًمٓمٞـقر، 98% مُـ الحمنات امعحمٚمٞـم٦، مومْـلًا مقــ 100

% مُـ امًنمظسمٞم٤ت، ميم٤ن مىد مسدأ مىبؾ ومىم٧ مـقيؾ مُـ وصـقل امًمٙـم٤مستـ 65امًزهريم٦، 

. إذ أن امًبـقمًمٞمٜزيمل امًـذيـ 1778ستمٙمِمٗمل إورمسمٞمل إمًمٞمٝـم٤، مذ امًمٕـم٤م ميقك، أول امع

مىبؾ امعـمٞلاد، مىـم٤مُقا مسم٢زامًـم٦ إمؿـجم٤ر امًمٙثمٞمٗـم٦ مُــ  750مىمٓمٜقا الجزيرة مطقامز امًمٕم٤م 

امعمٜم٤مـؼ امعمٜخمٗمْم٦ مسمٖمٞم٦ زرامقتمٝم٤ ومضمٚبقا الجرذان وامًمٙلاب والخمٜم٤زير ودمضم٤ج امًمٖم٤مسـم٦. 

يمٛم٦ إمم أن مُم٤ ٓ يم٘ؾ مقــ مٟمّـػ أجمـم٤مز ومشمِمػ إدمًم٦ امعستمٛدة مُـ امعتحجرات امًم٘د

امعمٕروموم٦ مُـ مـمٞقر هم٤واي مىـد أصـبحم٧ مُمٜم٘روـم٦ مذ مقمٝـد مُـم٤ مىبـؾ  83إمٟقاع امًـ 

إورمسمٞمل. ومقمغ أي مطم٤ل، موم٘د أدى امعزيد مُـ مقمٛمٚمٞـم٤ت امًتـدمُمػ وإدمظـم٤ل ميم٤ئمٜـم٤ت 
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، إمم مظسم٤رة مُـم٤ ٓ يم٘ـؾ مقــ 1778دمظمٞمٚم٦ إمم امًبمٞئم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ لجزر هم٤واي مُمٜذ امًمٕم٤م 

 مٟقمقم٤ً مُـ امًمٜبم٤مشم٤ت امعحمٚمٞم٦.    177م٤ً مُـ امًمٓمٞقر و مٟقمق 23

مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن، مىد يسمٗر إدمظم٤ل مٟـقع دمظمٞـؾ وامطـد إمم مضزيـرة مُـم٤ مقــ 

 Boigaمطدوث امٟم٘راض محمك ٕمٟقاع مُستقمـمٜم٦ ميثـمػة. ومشمٕـد أمومٕـك امًمِـجر امًبمٜمٞـم٦ 

irregularis  ًٓمقمغ ذمًؽ، مطمٞم٨ مشؿ إدمظم٤لهم٤ إمم مجمٛقمقـم٦ مُــ مضـزر امعحـمٞط   مسم٤رزاً مُثم٤

م٤دي موما ميم٤ن إٓ أن مشسببم٧ مسم٠مصم٤ر مُدمُرة مًمٚمٓمٞقر امعستقمـمٜم٦. وأمومٕـك امًمِـجر امًبمٜمٞـم٦ اله

مُـمؽ. وهـل  2 - 1يمّؾ مـقلهم٤ مذ امًمٕم٤دة مُم٤ مسـمل هذه أمومٕك مٟحمٞمٚم٦ ومسم٤رمقم٦ مذ امًتسمٚؼ 

مُمٗمؽمؾم٦ مًمٞمٚمٞم٦ مشمّمٓم٤د مـمٕم٤مُمٝم٤ مقمغ جممٞع امعستقيم٤ت مُـ امًمٖم٤مسم٦. ومىد مشؿ مضمٚبمٝم٤ مسم٤مًمّدموم٦ 

لجديدة مقمغ إرمض ، مذ إرمسمٕمٞمٜمٞم٤ت مُــ امًم٘ـرن ، مُـ مهمٞمٜمٞم٤ اGuamإمم مضزيرة مهقام 

امعم٤ضي. ومىبؾ وصقل هذه إمومٕك، ميم٤مٟم٧ مهقام تخمٚق مُـ إموم٤مقل مشم٘ريبـم٤ً، إذ لم مشمٙــ 

مشم٠وي مؾقى إمومٕك امًدوديم٦ امًمٕمٛمٞم٤ء مهمػ امعم١ذيـم٦. 

ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ، ازدهرت الحمٞـم٤ة امًمؼيـم٦ مذ مضزيـرة 

مهـمػ مهقام مذ مفؾ مهمٞم٤ب امعمٗمؽمؾم٤ت مُـ إموم٤مقل. 

ــزر امًمٕد أن  ــتقمـمٜم٦ مذ الج ــقاع امعس ـــ إمٟ ــد مُ ي

أصبحم٧ مًم٘مٛم٦ مؾـم٤ئمٖم٦ مًتمٚـؽ إموـم٤مقل امعمٗمؽمؾـم٦ 

ــقاع رد وصــقلهم٤، مٟمٔــراً مًمٕــدم مشمٓــقير مسمٛجــ إمٟ

   مًسمٚقميمٞم٤ت مشم٘ل مومٞمٝم٤ مٟمٗسمٝم٤ مُـ إموم٤مقل.امعستقمـمٜم٦ 

ومسمٕدمُم٤ أصبحم٧ هذه إمومٕك امًدمظمٞمٚم٦ وامطدة مُـ الحمٞقامٟـم٤ت امعسـتقمـمٜم٦ مذ 

مُمػ مطمٞم٤ة امًمٓمٞقر إصمٚمٞم٦ مذ مضزيرة مهقام مقــ الجزيرة مظلال الخمٛسمٞمٜمٞم٤ت، مسدأت مستد

مسمٙرة أمسمٞمٝم٤. وأمظذ مقدد أموم٤مقل امًمِجر امًبمٜمٞم٦ مسم٤ٓزديم٤د مسمِمٙؾ ميبمػ مذ مُم٘م٤مسـؾ مشمٜـم٤مىص 

أمقداد امًمٓمٞقر مسمِمٙؾ مطم٤د. ومشلامؿم٧ مُـ مضزيرة مهقام مشسـمٕم٦ أمٟـقاع مُــ أصـؾ أمطـد 

مقـداد  مقمن مٟقمقم٤ً مُـ امًمٓمٞقر امعحمٚمٞم٦ امعم٘مٞمٛم٦ مذ امًمٖم٤مسم٦. مصلامصم٦ مُمٜمٝم٤ أن مىد أصبحم٧ مذ

امعمٜم٘روم٦. وهمٜم٤مًؽ امًمٞقم امًمٕديد مُـ أمٟقاع امًمٓمٞقر إمظرى مُم٤زامًـم٧ مُقمضـقدة مًمٙــ 

 
 
 

 تزببتتكاد أؽعٍ السجر البنجٌ.. أن 
 بأكملواانقراض طجور جزيرة غوام ب
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 22مسم٠مقداد مىمٚمٞمٚم٦ مضداً، وأن مُستم٘بمٚمٝم٤ مذ مضزيرة مهقام محمٗقف مسم٤معخم٤مـر. وإجمم٤ًٓ، موم٠ن 

 18مُــ أصـؾ  17امعم٘مٞمٛم٦ مذ مضزيرة مهـقام، مسمْـمٛمٜمٝم٤  25مٟقمقم٤ً مُـ أصؾ إمٟقاع امًـ 

 مؿديداً مُـ هذه إموم٤مقل. مٟقمقم٤ً محمٚمٞم٤ً، مىد مشم٠مصرت مشم٠مصراً 
 

 أظئلت للمشاحعت واالإىاقؽت

 

مُم٤ امعم٘مّقد مسخسم٤رة امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل  ومُم٤ هل جممٚم٦ امًتمٕم٤ريػ امًتل وومٕم٧  -1

 مًتحديد مُمٕمٜك امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل 

 هؾ آمٟم٘راض مضزءٌ مُـ مُسمػة امًمٓبمٞمٕم٦  ومُتك يمّب  مطم٤مًم٦ مهمػ مـبمٞمٕمٞم٦  -2

تمٜقع إمطمٞم٤ئل  ومُم٤ امًمٕقامُؾ امعسم٤مقدة مُم٤ إمؾبم٤ب امًرئمٞسم٦ امعم١ديم٦ إمم مظسم٤رة امً -3

 مقمغ امًتنيع بهذه الخسم٤رة 

صمٜػّ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ أمشمٞم٦ مذ وقء درمضم٦ امٟم٘راومٝم٤ مسحسم٥ امًم٘م٤ئمٛم٦ الحمٛراء  -4

: امًمٜمٛر أمؾمٞقي، امًدب امًم٘مٓبل، الحمام IUCNمًلاتحم٤د امًدومز مًمّقن امًمٓبمٞمٕم٦ 

امًمّمٜدل امعمٕمٓر، الحقت امعمٝم٤مضر، امًمٜمٛؾ إحمر، دب امًمٙقآ، امًمّم٘ر الجقال، مؿجر 

إزرق، دب امًبم٤مٟدا، مقمّمٗقر امًدورّي، مٟبم٤ت مُمٚمٙم٦ إمٟديز، امًمٖم٤ق امًسقمىمٓري، مٟن 

إوذون، امًمٚمّٞمٛقر، زمٟبقر الجقهرة امًمٕمٛلامىم٦، ومٗدع امًمٓمل، الخمٗم٤ش ذو امًذيؾ 

  امعسمٓ ، مسبمٖم٤ء امًمؼاميمٞم٧ امًمّمٖمػ، مظمٜزير آمؾم٤م امًمؼي، مؾمٚحمٗم٤ة امًمٖم٤مسم٦.

ديد مقمغ امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل مذ امعمٜم٤مـؼ إميثر تحضراً دون مُم٤ مؾبم٥ مشزايد درمضم٦ امًتمٝ -5

 مهمػهم٤ 

يمٕد مشدمُمػ امعقمــ امًمٓبمٞمٕل أميثر امعمٔم٤هر امعم١ديم٦ إمم مظسم٤رة امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل.  -6

 مٜقمقم٦.تأمسحم٨ مُمٗمّلًا مذ أمؾبم٤ب ذمًؽ، مُع ضرب أمُثمٚم٦ مُ

قع مُم٤ إمُثمٚم٦ مقمغ دور آمؾتمٖلال الجم٤ئر مذ امًتسبم٥ مسمٙثمػ مُـ الخسم٤ئر مذ امًتمٜ -7

 إمطمٞم٤ئل 
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 مسمٞئم٤ت  مُعممم٤ يحدث معم٤ذا مشمٙقن مىم٤مسمٚمٞم٦ مظسم٤رة امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل مذ الجزر أميمؼ  -8

   أمظرى مضمٖرامومٞم٦

معم٤ذا ميم٤ن دمظقل أمومٕك امًمِجر امًبمٜمٞم٦ مُدمُراً مقمغ امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل مذ مضزيرة مهقام،  -9

  مقمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل

ميقميم٥ إرض  معم٤ذا مشمِمٙؾ مظسم٤رة امًتمٜقع إمطمٞم٤ئل مظمٓراً مقمغ امًقمضقد موقق -10

 مسرمُتف       

 

* * * 
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 الفصل العاشر
 الأمً الغزائي العاالإيمؽهلت 

 

يتمٜم٤ول هذا امًمٗمّؾ مُمِمٙمٚم٦ مهم٤يم٦ مذ الخمٓقرة، مًمٕلامىتمٝم٤ امعبم٤ذة مسحمٞم٤ة امًمٜم٤س، مشمٚؽ 

هل مُمِمٙمٚم٦ إمُـ امًمٖذائل امعرمشبمٓم٦ مسم٤لإمٟتم٤ج امًزرامقل، امًذي يتمٕرض امًمٞقم مًمٚتدهقر 

ومؾمٜمٕرض  .د مُـ دول امًمٕم٤لم ويهددهم٤ مسحمّقل مجم٤مقم٤ت محتمٛمٚم٦وآمظتلال  مذ امًمٕدي

لهذه امعمِمٙمٚم٦ مذ وقء مشمٕريػ امعم٘مّقد مسم٤ٕمُـ امًمٖذائل ومُمٕدٓت امًمٕقز امًمٖذائل مذ 

مسمٕض مُمٜم٤مـؼ امًمٕم٤لم، مصؿ امًتمٕريم٩ مقمغ أهؿ امًتحديم٤ت امًتل مشمٕمؽض تحم٘مٞؼ إمُـ 

   امًمٖذائل امًمٕم٤معل وامعخم٤مـر امعسببم٦ ذمًؽ.
 

 ومعذلاجهحعشيف الأمً الغزائي 

 

مشرمضع مٟمِم٠ة امًزرامقم٦، مسمِم٘مٞمٝم٤ امعتمٛثؾ مسم٢مٟتم٤ج 

امعحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦ ومشرمسمٞم٦ امعم٤مؿمٞم٦، إمم مىرامسم٦ 

مؾمٜم٦، أي مُع مسدايم٦ مقمٍ  10.000

. ومىبؾ هذا امًتم٤ريخ Holoceneالهقمًقمؾمل 

ميم٤ن الإمٟسم٤ن امًم٘ديؿ امًذي مفمٝر مًمٚقمضقد مُمٜذ 

مُمٚمٞقن مقم٤مُم٤ً يمٕتمٛد مذ مهذائف مقمغ  2أميثر مُـ 

بم٤مشم٤ت وصمٞد الحمٞقامٟم٤ت. وامؾتمٛر الإمٟسم٤ن امًمٕم٤مىؾ، امًذي مفمٝر مىبؾ جمع وامًتم٘م٤ط امًمٜ

مؾمٜم٦ إمظمػة مُـ  5000مقم٤مُم٤ً، مقمغ إمشبم٤ع امًمٓريم٘م٦ مٟمٗسمٝم٤. مًمٙـ مذ امًـ  100.000مٟحق 

ذمًؽ، أصب  مؾمٙم٤ن امًمٕم٤لم أجممٕمٝؿ يمٕتمٛدون مذ امًقامىع مقمغ امعزارمقمل وامًرمقم٤ة امًذي 

مُمل امًمٖذاء. ومُع مشزايد أمقداد أمظذوا مستمٝجمل امًمٜبم٤مشم٤ت امًمٓبمٞمٕمٞم٦ والحمٞقامٟم٤ت مسم٘مّد مشم٠

مؾمٙم٤ن امًمٕم٤لم مشدريجمٞم٤ً، مشقمؾمٕم٧ امعسم٤مطم٦ امعخمّمّم٦ لإمٟتم٤ج امًمٖذاء وأصبحم٧ 

إمؾم٤مًمٞم٥ امعتبمٕم٦ مذ ذمًؽ أميثر مشمٓقراً مؿمٞئم٤ً مومِمٞئم٤ً. ومقمغ هذا، ميم٤ن ٓمسد أن يمٙقن 

 
 

 زنٌ 5111الزراعٌ منذ نخو ببدأ الإنزان 
 الجوم لأزباب عدةأمامى وتزداد التخديات 
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مًمٚتقمؾع امًمٙمٛل وامًمٜقمقل مذ الإمٟتم٤ج امًمٖذائل مشدامقمٞم٤ت جّمم٦ مقمغ امًبمٞئم٦. وإزاء ذمًؽ 

مٞئل مسم٤ت الإمٟتم٤ج امًمٖذائل مذ مظمٓر داهؿ. وميم٤مٟم٧ امًمٜتمٞجم٦ مسروز مُمِمٙمٚم٦ امًتدهقر امًب

، ٓمؾمٞما مذ مسمٚدان امًمٕم٤لم امًمٜم٤مُل، مشدمقك مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر مسمٞئمٞم٦ مضديدة إمم امًمٕم٤لم

 مسمٛمِمٙمٚم٦ إمُـ امًمٖذائل.

 

 

 حعشيف الأمً الغزائي

 

، مـبم٘م٤ً Food securityيم٘مّد مسم٤ٕمُـ امًمٖذائل 

أمٟف مشمٚؽ  ،FAOمعمٜمٔمٛم٦ امًمٖذاء وامًزرامقم٦ امًدومًمٞم٦ 

الحم٤مًم٦ امًتل يستمٓمٞع مسمٛقمضبمٝم٤ جممٞع امًمٜم٤س مُـ 

امًمٜم٤مطمٞم٦ امعم٤ديم٦ وآمىتمّم٤ديم٦ ومذ ميؾ آومىم٤ت 

الحمّقل مقمغ مىدر ميم٤فٍ وآمُـ مُـ امًمٓمٕم٤م امعمٖذي 

مسما يسد امطتمٞم٤مضم٤تهؿ امًمٖذائمٞم٦ ويم١مُّـ لهؿ مطمٞم٤ة 

 Household food securityصحمٞم٦ مؾمٚمٞمٛم٦. مومٞما يم٘مّد مسم٤ٕمُـ امًمٖذائل امًمٕم٤ئمك 

جممٞع أموراد إهة ومذ جممٞع إومىم٤ت مقمغ مهذاء ميم٤فٍ مسما يم١مُّـ مطمٞم٤ة صحمٞم٦  مطمّقل

مؾمٚمٞمٛم٦. موم٤ٕموراد امًذيـ مًديهؿ مُم٤ يمٙمٗمٞمٝؿ مُـ مـمٕم٤م ٓ يمٕمٞمِقن مطمٞم٤تهؿ مضمٞم٤مقم٤ً وٓ 

 يخمِك مقمٚمٞمٝؿ مُـ مجم٤مقم٦. 

يمٕد إمُـ امًمٖذائل مُم٘مٞم٤مؾم٤ً مًم٘درة امًمِمٕقب مقمغ مُقامضمٝم٦ أيم٦ مُمِمٙلات مىد 

الجمٗم٤ف أو آومٓرامسم٤ت امًسمٞم٤مؾمٞم٦ أو مقدم  تحدث مذ امعستم٘بؾ مُثؾ مُقمضم٤ت

آمؾتم٘رار آمىتمّم٤دي أو مطمّقل مٟم٘ص مظمٓمػ مذ امًتمٛقيـ وامًمِحمٜم٤ت امًمٖذائمٞم٦ أو 

مؿ  امًقمىقد أو الحروب.. امًخ. ومىد أمىرت مُمٜمٔمٛم٦ امًمٖذاء وامًزرامقم٦ امًدومًمٞم٦ مسضرورة 

مًتحم٘مٞؼ إمُـ امًمٖذائل، هل: امًقمورة وإمُمٙم٤مٟمٞم٦ الحمّقل مقمغ  مُم٘قمُم٤تمشقمور أرمسمٕم٦ 

 م وآمٟتمٗم٤ع وآمؾتم٘رار.  امًمٓمٕم٤

وامٟمٕدام ومضقد آمًمٞم٤ت تممٜع سبم٥ امًمٗمِؾ مذ مشمٜمٔمٞؿ مؾقق امًزرامقم٦ مًم٘د مش

آمطتمٙم٤ر مسحدوث أزمُم٦ مققز مهذائل مقم٤معمٞم٦. ومُثم٤ل ذمًؽ مُم٤ مطمّؾ مذ أوامظر امًمٕم٤م 

 
 

 يعنً الأمن الػذاًُ.. ضمان ازتمرار
 لإنتاج الزراعً لإطعام الجمجعا
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، مطمل ارمشمٗمٕم٧ أمؾمٕم٤ر الحبقب إمم أمقمغ مُستقيم٤تهم٤، مقمغ إمصر أزمُم٦ هبقط مىمٞمٛم٦ 2007

مسدورهم٤ مشمٚمٙم١ امًمّم٤درات ومقزوف ميبمػ مقـ امًمناء،  امًدوٓر إمُريمٙل، امًتل مؾببم٧

مومْلًا مقـ مشزايد امؾتثمار امًزرامقم٦ مذ مجم٤ل صمٜم٤مقم٦ امًقمىقد الحمٞقي وارمشمٗم٤ع مؾمٕر مسرمُمٞؾ 

دوٓر، يراموؼ ذمًؽ مشزايد مؾمٙم٤ن امًمٕم٤لم وامًتمٖمػ امعمٜم٤مظل  100امًمٜمٗط إمم أميثر مُـ 

بم٤ت ومشم٘مٚص إراضي امًزرامقمٞم٦ مٟتمٞجم٦ امًتقمؾع امًسمٙمٜل وامًمّمٜم٤مقل وارمشمٗم٤ع مـمٚ

امًمٕديد مُـ مسمٚدان امًمٕم٤لم مطم٤مًمٞم٤ً  امعستمٝمٚمٙمل مذ ميؾ مُـ امًمّمل والهمٜد. ومقمغ هذا مشمِمٝد

 لآً مذ أمُمٜمٝم٤ امًمٖذائل.تمظا

  

 معذلاث العىص الغزائي

  
امؾتمٜم٤داً إمم مُم١ذ امًمٕقز ، مشمٗمٞد مشم٘م٤رير مُمٜمٔمٛم٦ امًمٖذاء وامًزرامقم٦ امًدومًمٞم٦

مٟسمٛم٦ يمٕمٞمِقن مذ  مُمٚمٞقن 870أن مىرامسم٦  ، Undernourishment indicatorامًمٖذائل

% مُـ أجمم٤مز 12.5، وهق مُم٤ يمٛثؾ مٟحق 2012 – 2010مققز مهذائل مُزمُـ مذ امًمٕم٤م 

مًمٙؾ مصمامٟمٞم٦ أمؿخم٤ص. ومشسجؾ امًبمٚدان  اً وامطد م٤ً مؾمٙم٤ن امًمٕم٤لم، أي مُم٤ يمٕم٤دل مؿخمّ

% مُـ مؾمٙم٤ن امًمٕم٤لم( 15مُمٚمٞقن مٟسمٛم٦ )أو مطقامز  852امًمٜم٤مُمٞم٦ أمقمغ امعمٕدٓت، إذ أن 

(. 10 – 1)امًمِمٙؾ مٜمٝؿ امًمٖذائل مذ أدمٟك مُستقيم٤مشف وأن أمُهؿ مذ مققز مهذائل مُزمُـ 

ومشمٗمٞد امًتم٘م٤رير أيمْم٤ً أن أمؾمٞم٤ وأمُريمٙم٤ امًلامشمٞمٜمٞم٦ مىد مؿمٝدت امٟخمٗم٤وم٤ً مذ مُمٕدٓت 

امًمٕقز امًمٖذائل، إذ مشسمٕك دول مشمٚؽ امعمٜمٓم٘تمل إمم مظمٗض مُمٕدٓت امًمٕقز امًمٖذائل مومٞمٝم٤ 

مِمػ إمم أن . ومُع هذا موم٠ن مسمٕض امًتم٘م٤رير امًدومًمٞم٦ مش2015إمم امًمٜمّػ مسحمٚقل امًمٕم٤م 

مٟحق مُمٚمٞم٤ري مٟسمٛم٦ ٓ يستمٝمٚمٙقن ميمٛمٞم٦ ميم٤مومٞم٦ مُـ 

امًمٗمٞتم٤مُمٞمٜم٤ت وامعمٕم٤دن. مومٗل الهمٜد، مُثلًا، امًتل مشمٕد 

مصم٤ني أميمؼ مسمٚد مذ امًمٕم٤لم مسمٕدد امًسمٙم٤ن، أومٞػ مٟحق 

مُمٚمٞقن مٟسمٛم٦ إمم مـبم٘م٦ الجمٞم٤ع مُمٜذ مُمٜتمّػ  30

% مُـ إمـمٗم٤ل همٜم٤ك 46امًتسمٕمٞمٜمٞم٤ت ميما أن مٟحق 

 هؿ دون امًقزن امًمٓبمٞمٕل. 

 
 
 

 ؽً الجوم ملجون إنزان يعجسون  071
 غذاًُ مزمن ؽً العالم عوز
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 (: مُستقيم٤ت إمُـ امًمٖذائل مذ امًمٕم٤لم.10 – 1امًمِمٙؾ )

 

 الخحذًاث البيئيت التي حعترض جحقيق الأمً الغزائي
 

 هذسة االإياه

 

مُـ امعمٛمٙـ أن يم١دي مٟم٘ص امعمٞم٤ه إمم مطم٨ امًبمٚدان امًمٕمٛلامىم٦ ميم٤مًمّمل والهمٜد إمم 

امؾتمػاد ميمٛمٞم٤ت ميبمػة مُـ الحبقب، مُثمٚما مومٕمٚم٧ مُـ مىبمٚمٝم٤ امًبمٚدان امًمّمٖمػة امًمٌء 

مذ  مُثمٚمامٟمٗسف. إذ مشمِمٝد امعمٞم٤ه امٟخمٗم٤وم٤ً مُمٚحقمفم٤ً مذ مُمٜم٤مؾمٞبمٝم٤ مذ امًمٕديد مُـ امًبمٚدان )

إمضزاء امًمِمامًمٞم٦ مُـ امًمّمل ومذ امًقٓيم٤ت امعتحدة والهمٜد(، وذمًؽ مضراء آمضمؽار 

امًقامؾع امًمٜمٓم٤ق وامعمٗرط مًمٚمٛمٞم٤ه الجقمومٞم٦ مقمؼ امؾتخدام مُمْخم٤ت موم٤ئم٘م٦ امًم٘درة مشمٕمٛؾ 

م٤ك مصمٛم٦ مسمٚدان مؾتتم٠مصر بهذه امعمِمٙمٚم٦ أيمْم٤ً مُثؾ مسم٤ميستم٤ن مسمٓم٤مىم٦ امًقمىقد وامًمٙمٝرمسم٤ء. وهمٜ

وأمومٖم٤مٟستم٤ن وإيران. ومؾمٞمٗضي إمُر مذ نهم٤يم٦ امعمٓم٤ف إمم مطمّقل مٟدرة مذ امعمٞم٤ه ومُـ 

مصؿ امٟخمٗم٤ض إمٟتم٤ج محم٤صمٞؾ الحبقب. ومقمغ امًرمهؿ مُـ محم٤ومًم٦ امًمّمل امؾتمٖلال مُمٞم٤همٝم٤ 

ومًق مطمّؾ ذمًؽ، الجقمومٞم٦ مذ هذا امعجم٤ل، موم٠نهم٤ مؾتقامضف أزمُم٦ مٟم٘ص مذ الحبقب. 

موسقف مشمِمٝد أمؾمٕم٤ر الحبقب صمٕقداً هم٤ئلًا. مُـ مٟم٤مطمٞم٦ امظرى، موم٠ن مُمٕمٔؿ امًثلامصم٦ 

مُمٚمٞم٤ر مؿخص امًذيـ مُـ امعتقمىع وٓدتهؿ مذ امًمٕم٤لم مُع مطمٚقل مُمٜتمّػ امًم٘رن الحم٤مز إمٟما 



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 198 

مؾمٞقمًدون مذ مسمٚدان مشمٕم٤ني مُـ مٟم٘ص مذ امعمٞم٤ه. ويم٠تي 

مسمٕد امًمّمل والهمٜد، موئم٦ مصم٤مٟمٞم٦ مُـ مسمٚدان أصمٖر 

مًمٙمٜمٝم٤ مشقامضف مٟم٘مّم٤ً مطم٤داً مذ امعمٞم٤ه، وهل: مطجمًا 

أمومٖم٤مٟستم٤ن والجزائر ومُمٍ وإيران وامعمٙسمٞؽ 

ومسم٤ميستم٤ن. ومشم٘قم أرمسمٕم٦ مُـ هذه امًبمٚدان مطم٤مًمٞم٤ً 

مسم٤مؾتمػاد ميمٛمٞم٤ت وخمٛم٦ مُـ الحبقب. ومقمغ 

امًرمهؿ مُـ تحم٘مٞؼ مسم٤ميستم٤ن اميتمٗم٤ءً ذامشمٞم٤ً مذ إمٟتم٤ج الحبقب، موم٠ن مُـ امعتقمىع أن مشمٚجم٠ مىريبم٤ً 

 مُمٚمٞقن مٟسمٛم٦ مؾمٜقيم٤ً.           4الحبقب مشزامُمٜم٤ً مُع مٟمٛق امًسمٙم٤ن مومٞمٝم٤ مسمٛم٘دار  إمم امؾتمػاد

موريم٘مٞم٦ امًقامىمٕم٦ مضمٜقب امًمّحراء امًبمٚدان إمقمغ امعستقى الإمىمٚمٞمٛل، مشمٕد 

امًمٙمؼى أميثر امًبمٚدان مذ امًمٕم٤لم امًتل مشمٕم٤ني مُـ أزمُم٦ مٟدرة امعمٞم٤ه ويجمٛمٕمٝم٤ مُمٙم٤ن وامطد. إذ 

امًذيـ يمٕمٞمِقن مذ مىم٤رة أموريم٘مٞم٤، موم٠ن همٜم٤ك مُمٚمٞقن مٟسمٛم٦  800يم٘در أن مُـ مسمل امًـ 

مُمٚمٞقن مُمٜمٝؿ يمٕمٞمِقن مذ مسمٞئم٦ مشمٗتم٘ر إمم مُمٞم٤ه ميم٤مومٞم٦. ومُـ امعتقمىع أمٟف مسحمٚقل امًمٕم٤م  300

مُمٚمٞقن مٟسمٛم٦ مُـ مؾمٙم٤ن أموريم٘مٞم٤  250مُمٚمٞقن إمم  75، مؾقف يمٕمٞش مُم٤ مسمل 2030

مُمٚمٞقن  24ومٛـ مُمٜم٤مـؼ مشمٕم٤ني مؿحم٤ً مؿديداً مذ امعمٞم٤ه، ومُـ امعرمض  أيمْم٤ً مٟزوح مُم٤ مسمل 

مُمٚمٞقن مٟسمٛم٦ إمم مُمٜم٤مـؼ أمظرى مٟتمٞجم٦ معقامضمٝتمٝؿ مفروف مىم٤مؾمٞم٦ مسمِمٙؾ مُتزايد  700و 

مُـ مضراء ذمًؽ. وٕن مُمٕمٔؿ إموم٤رمىم٦ 

تمٝؿ مقمغ امُتمٝم٤ن امًزرامقم٦ يمٕتمٛدون مذ مُمٕمٞمِ

% مُـ أجمم٤مز امًمٕقائؾ 90 إمم %80وأن 

إموريم٘مٞم٦ مشمٕتمٛد مقمغ إمٟتم٤ج مهذائمٝم٤ مسمٜمٗسمٝم٤، 

مًمٜمٝم٤ئمٞم٦ موم٠ن مٟدرة امعمٞم٤ه مؾتمٗضي مذ امعحمّمٚم٦ ا

 إمم موم٘دان إمُـ امًمٖذائل مذ مشمٚؽ امعمٜم٤مـؼ

 . مقمغ مٟحق مظمٓمػ

   

 
 

ًّ  الأمن الػذاًُتودد ندرة المجاه   مزتقب
 ؽً العديد من دول العالم

 

 
 

 زتؾقد البلدان الأؽريقجٌ جنوب الشخراء..
 الػذاًُ بزبب أزمٌ ندرة مجاه وسجكٌ أمنوا
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  جذهىس التربت
 

مهم٤مًبم٤ً مُم٤ مشم١دي امًزرامقم٦ امعمٗرمـم٦ إمم مطدوث دورة مُمٝمٚمٙم٦ مشسبم٥ امؾتمٜزاموم٤ً لخمّقمسم٦ 

% مُـ إراضي امًزرامقمٞم٦ مذ امًمٕم٤لم 40امًمؽمسم٦ ومشدمٟمٞم٤ً مًلإمٟتم٤ج امًزرامقل. إذ مشمٕم٤ني مطقامز 

ر امًمؽمسم٦ مٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، إذا مُم٤ امؾتمٛرت مُمٕدٓت مشدهقامًمٞقم مُـ مشدهقر مؿديد. مو

% مُـ مؾمٙم٤نهم٤ 25موريم٘مٞم٤، موم٘د ٓ مشتمٛمٙـ امًم٘م٤رة مُـ إمـمٕم٤م مؾقى أمقمغ مُم٤ مقمٚمٞف مطم٤مًمٞم٤ً مذ 

، وذمًؽ مـبم٘م٤ً مًتقمىمٕم٤ت مُمٕمٝد امعقارد امًمٓبمٞمٕمٞم٦ إموريم٘ل 2025مسحمٚقل امًمٕم٤م 

Institute for Natural Resources in Africa . 
 

 الخغير االإىاخي

 

مُـ امعتقمىع أن مشزداد مؿدة ومشمٙرار امًمٔقاهر امعتمٓرموم٦ ميم٤لجمٗم٤ف وامًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت مُع مُضي 

امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل مىدمُم٤ً. إذ مؾمٞمٙقن مًمٚمٗمٞمْم٤مٟم٤ت امًمٕم٤رمُم٦ ومُقمضم٤ت الجمٗم٤ف امعتمٗم٤مىمٛم٦ 

مشدريجمٞم٤ً جممٚم٦ مُـ امًتم٠مصمػات مذ امًم٘مٓم٤ع امًزرامقل. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، مُـ امعتقمىع أن 

م٤ً، امًتل ميم٤مٟم٧ مشمْؿ مومٞما مُم٣ مُسم٤مطم٤ت مؿم٤مؾمٕم٦ مُـ مشتحقل ميؾ مُمٜم٤مـؼ مٟمٞجمػيم٤ مشم٘ريب

إراضي امًزرامقمٞم٦ امعرويم٦، إمم صحراء مىم٤مطمٚم٦ مطمٞم٨ مؾتمٖدو امًزرامقم٦ مُستحمٞمٚم٦ مضراء 

مؿ  امعمٞم٤ه. ومـبم٘م٤ً إمم أمطد امًتم٘م٤رير امًدومًمٞم٦، موم٠ن مشم٠مصمػات امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل مؾتسبم٥ مشمٖمػاً 

مذ أمٟماط الإمٟتم٤ج امًزرامقل ومشرمسمٞم٦ 

تمّم٤ديم٦ امعقار، ومؾتسبم٥ مظسم٤ئر امى

موم٤دمطم٦ ومشم١مصر مذ امًبمٜمٞم٦ امًتحتمٞم٦ ومذ 

إمؾقاق امًمٕم٤معمٞم٦. مًذا مؾمٞمٙقن إمُـ 

امًمٖذائل مذ امعستم٘بؾ مُرمشبمٓم٤ً مسمٛم٘درمشمٜم٤ 

مقمغ مشمٙمٞمٞػ امًمٜمٔؿ امًزرامقمٞم٦ مًمٚمٔقاهر 

 امعتمٓرموم٦. 

مُمٚمٞم٤ر مٟسمٛم٦ ممـ يمٕمٞمِقن مذ مطقض أنهم٤ر  2.4مُـ امعحتمٛؾ مشمٕرض مٟحق  

 ومسم٤ميستم٤ن وأمومٖم٤مٟستم٤ن ومسمٜمٖلاديش مذ ميؾ مُـ الهمٜد وامًمّمل  Himalayanالهمآيم٤

 
 

 التػجر المناخ إلٍ نتاُح كارثجٌ عديدة  يؤدي 
 علٍ الأمن الػذاًُ العالمً
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وامًمٜمٞبم٤ل ومُمٞمٜم٤مُم٤ر إمم مظمٓر امًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت وامًتل مؾتمٕم٘بمٝم٤ مُقمضم٤ت مضمٗم٤ف مؿديدة 

 Gangesمُتقمىمٕم٦ مظلال امًمٕم٘قد امًم٘مٚمٞمٚم٦ امًم٘م٤دمُم٦. مومٗل الهمٜد ومطدهم٤، يقمور نهر امًمٖم٤مٟغ 

مُمٚمٞقن مٟسمٛم٦. أمُم٤ مقمغ امًسم٤مطؾ  500مٚزرامقم٦ ٕميثر مُـ مًامعمٞم٤ه امًمّم٤لحم٦ مًمٚمنب و

يمٙم٤ امًمِمامًمٞم٦، مومٛـ امعحتمٛؾ أيمْم٤ً مشم٠مصر إمُدادات امعمٞم٤ه امًتل يتؿ الحمّقل امًمٖربي ٕمُر

 Rocky Mountainsمقمغ مُمٕمٔمٛمٝم٤ مُـ امًثلامضم٤ت الجبمٚمٞم٦ مذ مؾلامؾؾ مضبم٤ل امًروميل 

. هذا وٓ يمِمٙؾ ذومسم٤ن امًثلامضم٤ت امًم٘مٚؼ امًقمطمٞد امًذي Sierra Nevadaومؾمٞمػا مٟمٞمٗم٤دا 

يم١رق امًدول امًمٜم٤مُمٞم٦، مسؾ همٜم٤ك أيمْم٤ً مىمٚؼ مُتمّم٤مقد مُـ ارمشمٗم٤ع مُمٜسقب مؾمٓ  امًبحر 

 مّم٤لحم٦ مًمٚزرامقم٦. مسمٗمٕؾ امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل، إمُر امًذي مؾمٞم٘مٚص مُـ رمىمٕم٦ إراضي امً

مُـ امعرمض  أيمْم٤ً أن يمٙقن مًمٚتمٖمػ امعمٜم٤مظل أمصر ميبمػ مؾمٞم١دي إمم امٟخمٗم٤ض 

الإمٟتم٤ج امًزرامقل مذ أمٟحم٤ء أمظرى مُـ امًمٕم٤لم، ٓمؾمٞما مذ مُمٜم٤مـؼ امًمٕروض امًدمٟمٞم٤ امًتل 

مشم٘ع مومٞمٝم٤ مُمٕمٔؿ امًدول امًمٜم٤مُمٞم٦. ولهذا مؾمؽمشمٗع أمؾمٕم٤ر الحبقب، إمم مضم٤مٟم٥ مؾمٕل امًدول 

 2. ومٟتمٞجم٦ مًذمًؽ، مؾمٞمٗضي ميؾ ارمشمٗم٤ع مذ إمؾمٕم٤ر مسمٛم٘دار امًمٜم٤مُمٞم٦ إمم زرامقم٦ الحبقب

%. مًمٙـ امٟخمٗم٤ض الإمٟتم٤ج امًزرامقل ٓ يمٕد 1% إمم مشزايد مقدد الجمٞم٤ع مسمٛم٘دار 2.5 –

مؾقى مُمِمٙمٚم٦ وامطدة مشقامضف امعزارمقمل مذ مُمٜم٤مـؼ امًمٕروض امًدمٟمٞم٤ وامعداريم٦، إذ مُـ 

مظتلاف مذ امعتقمىع أن يم١دي امظتلاف مشقمىمٞتم٤ت مومّؾ امًمٜمٛق ومُدمشف امًمٜم٤مشم٩ مقـ آ

درمضم٦ مطرارة امًمؽمسم٦ وامًرمـقمسم٦، إمم مطدوث مٟتم٤ئم٩ ميم٤رمصمٞم٦ مقمٜد مىمٞم٤م امعزارمقمل مسزرع 

 محم٤صمٞمٚمٝؿ. 

 

  الآفاث الضساعيت
 

امعحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦ مقمغ يمٛمٙـ أن يمٙقن مًلأمُراض وأموم٤ت امًتل مشم١مصر مذ امعم٤مؿمٞم٦ و

ط مصم٤ر مُدمُرة مقمغ امًقمورة امًمٖذائمٞم٦ مظمّقصم٤ً مذ مطم٤مًم٦ مقدم ومضقد أيم٦ مظمٓآمطدّ مؾقاء 

، وهق مُرض يمٜتمٛل مًسلامًم٦ آموم٦ Ug99مـقارئ مضم٤هزة. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، أن مُرض 

%، يمٜتمن مذ 100صدأ مؾم٤ق الحمٜمٓم٦ امًتل مشم١دي إمم امًم٘مْم٤ء مقمغ محمّقل الحمٜمٓم٦ مسمٜسبم٦ 

موريم٘مٞم٤ وامًمنق إومؾط ومُـ امعتقمىع امٟتمِم٤ره أمطم٘قل الحمٜمٓم٦ مذ امًمٕديد مُـ مسمٚدان 

http://en.wikipedia.org/wiki/Rocky_Mountains
http://en.wikipedia.org/wiki/Sierra_Nevada_(U.S.)


 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 201 

م٤ً، ممم٤ مسمِمٙؾ هيع مذ هذه امًبمٚدان ومذ مهمػهم٤ أيمْ

مىد يسبم٥ ميم٤رمصم٦ مسم٤مًمٜسبم٦ لإمٟتم٤ج محمّقل الحمٜمٓم٦ 

 مؾتمٓم٤ل آمصم٤رهم٤ إمُـ امًمٖذائل مذ امًمٕم٤لم ميمٚف. 

يمٛمٙـ امؾتخدام امًتمٜقع الجمٞمٜل مًمٗمّم٤ئؾ 

محمّقل الحمٜمٓم٦ امًمؼيم٦ مذ تحسمل إمٟقاع الحم٤مًمٞم٦ 

مًمٚحمٜمٓم٦ مسحمٞم٨ مشمّب  اميثر مُم٘م٤ومُم٦ مًمموم٤ت. 

إمسحم٤ث امًزرامقمٞم٦ مشمٕريض  مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، يجري أن مذ امًمٕديد مُـ مُراميز

امًمٗمّم٤ئؾ امًمؼيم٦ مُـ الحمٜمٓم٦ إمم مُرض امًمّدأ مًتمٕزيز مُم٘م٤ومُتمٝم٤ مًف، مصؿ يجري درامؾم٦ 

الخريمٓم٦ الجمٞمٜمٞم٦ لهم٤ ومسمٕدهم٤ يتؿ زرامقم٦ امًمٜبم٤مشم٤ت امًمؼيم٦ مُع امًمٗمّم٤ئؾ الحم٤مًمٞم٦ مًمٚحمٜمٓم٦ 

مقمؼ مشم٘مٜمٞم٤ت آمؾتزراع الحديثم٦، وذمًؽ مسمٖمٞم٦ مٟم٘ؾ مضمٞمٜم٤ت امعم٘م٤ومُم٦ مُـ امًمٜبم٤مشم٤ت امًمؼيم٦ 

  مومّم٤ئؾ الحمٜمٓم٦ الحم٤مًمٞم٦.  إمم
 

 دوس الخنىماث
مذ امًقمىم٧ امًذي مشمٕد مومٞف مُقمضم٤ت الجمٗم٤ف ومهمػهم٤ مُـ امًمٔقاهر امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مؾببم٤ً لحدوث 

درمضم٦ مىسقة مشمٚؽ امعجم٤مقم٦،  مشم٘ريرمجم٤مقم٤ت مذ مسمٕض امًبمٚدان، موم٠ن مًمٚحمٙقمُم٤ت دوراً مذ 

مغ دور أو مذ ومىقمقمٝم٤ أصلًا مُـ مقدمُف. وامًم٘رن امًمٕمنيـ مطم٤موؾ مسم٤مًمٕديد مُـ إمُثمٚم٦ مق

 الحمٙقمُم٤ت مذ إومٕم٤ف إمُـ امًمٖذائل مذ مسمٚدانهم٤، ومسمِمٙؾ مُتمٕمٛد أمطمٞم٤مٟم٤ً. 

مطمٞمٜما مشمٗرض مسمٕض الحمٙقمُم٤ت مؾمٞمٓرتهم٤ مقمغ امًبلاد مسم٤مًم٘قة وٓ مشم٠تي مقـ 

مـريؼ صمٜم٤ديؼ آمىمؽاع أو مسقامؾمٓم٦ امٟتخم٤مسم٤ت مٟزيهم٦، مومٛـ امعم١ميد أن مشمٙقن مىم٤مقدتهم٤ 

مل وامعمٜتمٗمٕمل وأصحم٤ب امعمّم٤مً . الجماهمػيم٦ ومٞم٘م٦ ومحدودة وٓ مشم٘قم إٓ مقمغ امعم٘رمس

ومذ مفؾ مُثؾ مشمٚؽ امًمٔروف، يمّب  مشقزيع امًمٖذاء مذ دامظؾ امًبمٚد مىمْمٞم٦ مؾمٞم٤مؾمٞم٦ 

مسم٤مُتمٞم٤ز. موم٤لحمٙقمُم٤ت مذ مُمٕمٔؿ امًبمٚدان مشمٕمٓل إومًقيم٦ مًمٚمٛمٜم٤مـؼ الحضريم٦، ذمًؽ ٕن 

أصحم٤ب امًسمٚمٓم٦ وامعمِم٤ريع مشم٘مٓـ مومٞمٝم٤ مذ امًمٕم٤دة. أمُم٤ امعمٜم٤مـؼ امًريمٗمٞم٦، وإه امعتمٜمٗذة 

امًمٗلامطمل وامًمٗم٘راء مقم٤دةً، مومٖم٤مًبم٤ً مُم٤ يمٙقن مٟمّمٞبمٝم٤ الإهمم٤ل. ميما أن مُمٕمٔؿ مطمٞم٨ 

 
 

 َ مرض ؽتاك..Ug99مرض الشدأ 
 يشب مخشول الخنطٌ ويودد الأمن الػذاًُ
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الحمٙقمُم٤ت ٓ مشقمز اهتمامُم٤ً مسم٤معمٜم٤مـؼ امًمٜم٤ئمٞم٦ مُـ امًبلاد امًتل لم يمِمٛمٚمٝم٤ امًتمٓقير، ومىمٚما 

مشمٚبل مطم٤مضمٞم٤تهم٤ امًضروريم٦ مقمغ مٟحق مومٕم٤ل. ومهم٤مًبم٤ً مُم٤ مشتمّػ امًسمٞم٤مؾم٤ت امًزرامقمٞم٦، 

امقمٞم٦، مسم٤مًتمٛمٞمٞز ود امعمٜم٤مـؼ امًريمٗمٞم٦. إذ تحم٤ول ٓمؾمٞما مومٞما يخص مشسمٕمػ امًسمٚع امًزر

الحمٙقمُم٤ت مذ امًمٖم٤مًم٥ امعحم٤مومٔم٦ مقمغ مشسمٕمػة مُمٜخمٗمْم٦ معحم٤صمٞؾ الحبقب إمؾم٤مؾمٞم٦ 

مسحمٞم٨ يمٕجز امعزارمقمل مقـ جمع مُم٤ يمٙمٗل مُـ رأمؾمال مًتحسمل إمٟتم٤مضمٝؿ امًزرامقل. 

مشمِمٙؾ  ومًذا، موم٠نهم٤ بهذه امًمٓريم٘م٦ تممٜمٕمٝؿ دومُم٤ً مُـ أن يرمشم٘قا إمم مُمٜزمًم٦ أمقمغ رمسما مىد

 مظمٓراً مقمغ امًسمٚمٓم٦ الحم٤ميمٛم٦ مذ امعستم٘بؾ.    

ميثمػاً مُم٤ ميم٤ن امًزمقماء امعستبديـ والحمٙم٤م 

يستخدمُقن امًمٖذاء ميسلاح الجم٤ئريـ امًمٕسمٙريمل 

مؾمٞم٤د مدم٤ه مؿمٕقبهؿ، إذ يُمٙم٤موم٠ امعم١يدون مسمٛم١ن 

مهذائمٞم٦ وخمٛم٦ مومٞما تحرم مُـ ذمًؽ امعمٜم٤مـؼ امًتل 

مشم٠وي امعمٕم٤رومل لحمٙمٛمٝؿ. ومذ مُثؾ مشمٚؽ 

ت يمٖدو امًمٓمٕم٤م مؾمٚمٕم٦ يحمّؾ امًمٓقامهمٞم٧ الحم٤ٓ

مذ مُم٘م٤مسمٚمٝم٤ مقمغ امًدمقؿ وامًتم٠يمٞد مومٞما يمّب  امًم٘حط وامًمٕقز وامعجم٤مقم٦ مُـ امًمٜم٤مطمٞم٦ 

 إمظرى مؾلامطم٤ً مومٕم٤ًٓ يُمِمٝر مسقمضف امعمٕم٤رومل.

 

 االإخاطش التي تهذد الأمً الغزائي العاالإي

 

 الىمى العهاوي
مذ أمقداد مؾمٙم٤ن امًمٕم٤لم مذ  مشمِمػ امًتقمىمٕم٤ت الحم٤مًمٞم٦ مًلأمُؿ امعتحدة إمم مشزايد مُستمٛر

امعستم٘بؾ امًم٘ريم٥ )مقمغ امًرمهؿ مُـ مطمّقل امٟخمٗم٤ض مُمْمٓرد مذ مُمٕدل امًمٜمٛق 

مُمٚمٞم٤ر مٟسمٛم٦  10.9و  8.3امًسمٙم٤ني(، إذ مُـ امعتقمىع أن يبمٚغ مشمٕداد مؾمٙم٤ن امًمٕم٤لم مُم٤ مسمل 

. 2150مُمٚمٞم٤ر مٟسمٛم٦ مذ امًمٕم٤م  24.8، وأن امًمٕدد مؾمٞمّؾ إمم 2050مسحمٚقل امًمٕم٤م 

قاصؾ امًمٜمٛق امًسمٙم٤ني امًمٕم٤معل مُستم٘بلًا، مسسبم٥ مشزايد ويمِؽ مسمٕض امعحمٚمٚمل مذ مش

 
 
 

 ؽً بعض البلدان.. تخول الزلطات الخاكمٌ
 الطعام إلٍ زّح لإذِل المعارضجن
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امًمْمٖقط مقمغ امًبمٞئم٦ وامًتجمٝمٞزات امًمٖذائمٞم٦ امًمٕم٤معمٞم٦ ومُقاد امًمٓم٤مىم٦. ومُـ امعم١ميد أن هذا 

امًزيم٤دة امًسمٙم٤مٟمٞم٦ آمٟمٗجم٤ريم٦ مؾتمِمٙؾ مظمٓراً مضديم٤ً يهدد إمُـ امًمٖذائل امًمٕم٤معل، ٕن 

تحمّمل إمُـ امًمٖذائل مُـ آنهمٞم٤ر إموقاه امعتزايدة مشمٕمٜل مـمٕم٤مُم٤ً مُتزايداً، ممم٤ يستمٚزم 

 مُستم٘بلًا.  

(، آمدم٤ه 10 – 2يبمل امًمِمٙؾ )

 امعتمّم٤مقد مًمٚمٜمٛق امًسمٙم٤ني امًمٕم٤معل امعتقمىع مذ مُم٘م٤مسؾ 

مًلإمٟتم٤ج امًمٖذائل، إذ أن الهقة مُم٤  امعمٕدل امعتمٝم٤وي

مسمل امعتمٖمػيـ مىد مشمٕمٜل مذ الحم٘مٞم٘م٦ مطدوث مجم٤مقم٦ 

 ميم٤رمصمٞم٦.  
 

 
 

 

 تقمىع مًمٚمٜمٛق امًسمٙم٤ني والإمٟتم٤ج امًمٖذائل امًمٕم٤معل.(: آمدم٤ه امع10 – 2امًمِمٙؾ )
 

 

 الاعخماد على الىقىد الاحفىسي

 

مٟتمٞجم٦ مًمٚثقرة الخضراء مذ مقم٤لم  مذ امًقمىم٧ امًذي يمِمٝد مومٞف الإمٟتم٤ج امًزرامقل زيم٤دةً 

امًزرامقم٦، موم٠ن الإمٟتم٤ج الحم٤مز مُـ امًمٓم٤مىم٦ )امًلازمُم٦ مًتمِمٖمٞؾ امًمٕمٛمٚمٞم٤ت امًزرامقمٞم٦( يزداد 

مٞم٨ أن مٟسبم٦ الإمٟتم٤ج امًزرامقل إمم إمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦ مشتم٘مٚص هق إمظر مسقمشمػة أميمؼ، مسح

مسمٛرور امًزمُـ. إذ مسم٤مشم٧ امًتم٘مٜمٞم٤ت امًزرامقمٞم٦ الحديثم٦ مشمٕتمٛد مسمّقرة ميبمػة مقمغ إمؾمٛدة 

 
 
 

 كارثجٌخلول مجاعٌ  ..قد تعنً زيادة الزكان
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مسمٕمْمٝم٤ مُـ امًقمىقد  م٦ وامًمٕمِبمٞم٦، امًتل ٓمسد مُـ مشمّمٜمٞعامًمٙمٞماويم٦ وامعبمٞدات الحمني

 امًبمؽومًمٞم٦.  آمطمٗقري، ممم٤ مضمٕؾ امًزرامقم٦ مشمٕتمٛد مسمِمٙؾ مُتزايد مقمغ امعمٜتجم٤ت

، ومسمٕدمُم٤ مقمٛم٧ امًثقرة امًزرامقمٞم٦ أرمضم٤ء امًمٕم٤لم 1984و  1950مُم٤ مسمل إمققام 

%، ومىد ازدادت مُمٕف مٟسبم٦ امؾتمٝلاك 250ميمٚف، ازداد الإمٟتم٤ج امًمٕم٤معل مًمٚحبقب مسمٛم٘دار 

امًقمىقد إمطمٗقري امًلازم مًتمّمٜمٞع إمؾمٛدة )امًمٖم٤ز امًمٓبمٞمٕل( وامعبمٞدات )امًمٜمٗط( 

مٖمٞؾ مٟمٔؿ امًري امعختمٚمٗم٦. مًذا، موم٠ن زيم٤دة امقتماد والهمٞدروميرمسقمٟم٤ت امًلازمُم٦ مًتمِ

امًمٕمٛمٚمٞم٤ت امًزرامقمٞم٦ مقمغ امًقمىقد، مذ 

أمؾمٕم٤ر هذا امًقمىقد  مومٞف مشمِمٝدومىم٧ 

مقم٤معمٞم٤ً، مؾمٞم١دي مذ امعحمّمٚم٦ ارمشمٗم٤مقم٤ً 

إمم رموع أمؾمٕم٤ر الإمٟتم٤ج امًزرامقل ومُـ 

مصؿ مُمٕم٤مٟم٤ة امًبمٚدان امًمٗم٘مػة مُـ 

 الحمّقل مقمغ مُم٤ يمٙمٗمٞمٝم٤ مُـ امًمٖذاء.
 

 

 الىساثيت وخعاسة الخىىع الأحيائي الخهجين والهىذظت

 

مؿم٤ع مُم١مظراً امؾتخدام مشم٘مٜمٞم٦ امًتمٝجمل مذ مجم٤ل امًزرامقم٦ وآمىتمّم٤د الحمٞقاني وذمًؽ 

مؾمٕمٞم٤ً مًزيم٤دة الإمٟتم٤ج مُـ مظلال مشمٙقيـ أصمٜم٤ف مقم٤مًمٞم٦ الإمٟتم٤مضمٞم٦. ومذ امًمٖم٤مًم٥ مشمِمٝد 

امًبمٚدان امًمٜم٤مُمٞم٦ مقمٛمٚمٞم٤ت تهجمل أميثر مًلأصمٜم٤ف امعحمٚمٞم٦ وذمًؽ مًتمٙقيـ مؾلآت ذات 

تم٤مضمٞم٦ مقم٤مًمٞم٦ لهم٤ مىدرة مقمغ مُم٘م٤ومُم٦ مفروف امعمٜم٤خ امعحمك وإمُراض. ومٟمٔراً مًم٘مٞم٤م إمٟ

الحمٙقمُم٤ت امعحمٚمٞم٦ وامًمّمٜم٤مقم٦ مسم٤مًتمِجمٞع مقمغ امًتمٝجمل، موم٠ن ذمًؽ مىد تمخض مقـ 

مشمٕرض مقدة أصمٜم٤ف محمٚمٞم٦ إمم مظمٓر آمٟم٘راض. إذ أدى آهمم٤ل مُـ مضراء مقدم امًرمس  

امًتمٚم٘مٞ  والإمظمّم٤ب الهجمٞمٜل وامٟمٕدام امًسمٞمٓرة امعم٘مّقدة ومهمػ امعم٘مّقدة مقمغ 

(، إمم انهمٞم٤ر إمطقاض الهم٤ئمٚم٦ مًتمٝجمل الجمٞمٜم٤ت Genetic pollution)امًتمٚقث الجمٞمٜل 

ومشمٕريم٦ امًتل ميم٤مٟم٧ تحتقي مذ امًسم٤مسؼ مقمغ أصمٜم٤ف مسريم٦ ومحمٚمٞم٦ مؿتك، ممم٤ مؾبم٥ مشمٚقمصم٤ً 

 
 
 

 مع اتكال العملجات الزراعجٌ المتزايد علٍ الوقود..
 ؽقد ترتؾع أزعار المنتجات الػذاء ارتؾاعاً كبجراً 
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وامؾمٕم٦ امًمٜمٓم٤ق. ومىد أمؾمٗر ذمًؽ مقـ مطدوث مظسم٤رة مذ  Genetic erosionمضمٞمٜمٞم٦ 

 امًتمٜقع الجمٞمٜل وإمطمٞم٤ئل مسم٠هه. 

 Genetically modifiedل ورامصمٞم٤ً إزاء ذمًؽ، مفمٝر مُم٤ يسمٛك مسم٤مًمٙم٤ئـ امعمٕدّ 

organism تؿ امًتلامقم٥ مسجمٞمٜم٤مشف امًقرامصمٞم٦ مسم٤مؾتخدام مشم٘مٜمٞم٤ت ي، وهق مقبم٤رة مقـ ميم٤ئـ

الهمٜدمؾم٦ امًقرامصمٞم٦، مسحمٞم٨ يمّب  أمومْؾ مُـ مطمٞم٨ الإمٟتم٤مضمٞم٦ وامًمٜقمقمٞم٦. مًمٙـ امعحم٤صمٞؾ 

امعمٕدمًم٦ ورامصمٞم٤ً أصبحم٧ امًمٞقم مُمّدراً مؿم٤ئمٕم٤ً مًمٚتمٚقث الجمٞمٜل، مًمٞس مًلأصمٜم٤ف امًمؼيم٦ 

ؾ أيمْم٤ً مًمٖمػهم٤ مُـ إصمٜم٤ف امًدامضمٜم٦ امعستمٛدة مُـ امًتمٝجمل امًمٓبمٞمٕل موحسم٥، مس

م٘د يم١دي مشمٔم٤مور امًتمٕريم٦ الجمٞمٜمٞم٦ مُع مومٟسبمٞم٤ً. 

امًتمٚقث الجمٞمٜل إمم مفمٝقر أمٟماط مضمٞمٜمٞم٦ موريدة 

مشدمُمػيم٦، ومُـ مصؿ مفمٝقر أزمُم٦ مظمٗمٞم٦ تهدد مقمغ 

مٟحق مظمٓمػ أمُمٜمٜم٤ امًمٖذائل. موم٘د يتقمىػ مفمٝقر 

مذ مىدرمشمٜم٤ مُقاد مضمٞمٜمٞم٦ مُمٜقمقم٦، وهق أمُر مؾمٞم١مصر 

مقمغ تهجمل مُزيد مُـ امعحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦ وامعم٤مؿمٞم٦ 

 امعم٘م٤ومُم٦ مًمموم٤ت امعرومٞم٦ ومًمٚتمٖمػات امعمٜم٤مظمٞم٦.      
 

 أظئلت للمىاقؽت واالإشاحعت

 

 

 

مُم٤ مُمٕمٜك إمُـ امًمٖذائل  ومُم٤ امًمنوط امًلازمُم٦ مًتحم٘مٞم٘ف  ومُم٤ هل دوامقل امًم٘مٚؼ  -1

 مدم٤ه امطتمال امظتلامًف مذ الحم٤ضر وامعستم٘بؾ  

% مُـ مؾمٙم٤ن امًمٕم٤لم مذ مققز مهذائل مُزمُـ، وأن 15امًتم٘م٤رير امًدومًمٞم٦ أن مٟحق  مشمٗمٞد -2

. معم٤ذا  مٟم٤مىش هذا امعقوقع مُـ ومضمٝم٦ تحديداً  مُمٕمٔمٛمٝؿ يمؽميزون مذ مىم٤رة أموريم٘مٞم٤

 مٟمٔرك امًمٕمٚمٛمٞم٦ امًمِخمّمٞم٦.

مٟدرة امعمٞم٤ه مُـ أمسرز امًتحديم٤ت امًبمٞئمٞم٦ امًتل مشمٕمؽض إمُـ امًمٖذائل مُمِمٙمٚم٦ مشمٕد  – 3

 مشم٠مصمػات هذه امعمِمٙمٚم٦  امًمٕم٤معل. مُم٤ هل أومضف

 
 
 

 تؤدي الوندزٌ الوراثجٌ والتوججن الججنً..
 إلٍ مذاطر ذؾجٌ تودد الأمن الػذاًُ

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Genetically_modified_organism
http://en.wikipedia.org/wiki/Genetically_modified_organism
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ميمٞػ يم١مصر امًتمٖمػ امعمٜم٤مظل مذ امظتلال إمُـ امًمٖذائل امًمٕم٤معل  لخصّ ذمًؽ مذ  -4

 صقرة مٟم٘م٤ط محددة.

أميتم٥ مشم٘ريراً مقـ دور أموم٤ت امًزرامقمٞم٦ مذ تهديد إمُـ امًمٖذائل امًمٕم٤معل. )امؾتمٕـ  -5

 مسمٛمّم٤در مُمٙتبمٞم٦ أو إمًمٙمؽومٟمٞم٦(

مٕمٙمػ إمُـ امًمٖذائل مذ مسمٚدانهم٤  ميمٞػ مشمٕمٛؾ مسمٕض الحمٙقمُم٤ت امعستبدة مقمغ مش -6

 ومعم٤ذا   

يمٕد امًمٜمٛق امًسمٙم٤ني امعتمّم٤مقد مظمٓراً يداهؿ إمُـ امًمٖذائل. ووّ  ذمًؽ مسم٤ٕرمىم٤م  -7

 ومسمٛرمشسؿ مسمٞم٤ني مُع امًتمٗسمػ.

 معم٤ذا يمٕد امشمٙم٤ل امًزرامقم٦ مقمغ امًقمىقد آمطمٗقري مظمٓراً مقمغ إمُـ امًمٖذائل  -8

مظمٓم٤رهم٤ امعحتمٛمٚم٦ مقمغ إمُـ امًمٖذائل مٟم٤مىش مُسم٠مًم٦ امًتمٝجمل والهمٜدمؾم٦ امًقرامصمٞم٦ وا -9

 امًمٕم٤معل مذ امعستم٘بؾ.

أهد مىم٤ئمٛم٦ مسم٠مؾماء مسمٚدان امًمٕم٤لم مسحسم٥ مُستقيم٤ت إمُـ امًمٖذائل مومٞمٝم٤، مُـ  – 10

 (10 – 1مظلال ذمير مقمنة مسمٚدان مًمٙؾ موئم٦. )امؾتمٕـ مسم٤مًمِمٙؾ 

 

* * * 
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 الفصل الحادي عشر
 إهخاج الطاقتمؽهلت 

 

مِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ امعمّم٤مطبم٦ لإمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦ مسم٠مؿمٙم٤لهم٤ يهتؿ امًمٗمّؾ الحم٤مز مسمٕرض امع

مُمٕدٓت إمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦ وامؾتمٝلاميمٝم٤ مقم٤معمٞم٤ً،  امعختمٚمٗم٦. مومٗل امًقمىم٧ امًذي مشتمّم٤مقد مومٞف

يمٜجؿ مقمٜمٝم٤ مسم٤مًقمشمػة ذاتهم٤ أضرار مسمٞئمٞم٦ مقديدة مُتمٗم٤ومشم٦ امًتم٠مصمػ وامعدى. مًذا، مؾمٞتؿ أوًٓ 

   مصر امًبمٞئل مًمٙؾ مٟقع مُمٜمٝم٤.  تحديد مُمٗمٝقم امًمٓم٤مىم٦ ومُمّم٤درهم٤، مصؿ امًمٕروج مقمغ مسمٞم٤ن إ
 

 مفهىم الطاقت ومصادسها

 

مًمٓم٤معم٤ ميم٤مٟم٧ امًمٓم٤مىم٦ مُمٓمٚبم٤ً أمؾم٤مؾمٞم٤ً مًمٚمٛجتمٛمٕم٤ت 

امًبمنيم٦. إذ مشمِمػ إدمًم٦ أمصم٤ريم٦ مُـ مسمٕض امًمٙمٝقف مذ 

مٜذ أموريم٘مٞم٤ إمم مىمٞم٤م الإمٟسم٤ن امًم٘ديؿ مسم٤مؾتخدام امًمٜم٤ر مُ

مؾمٜم٦ مظمٚم٧، إذ امطتم٤ج إمًمٞمٝم٤ ٕمهراض  م٤مُمٚمٞقمٟ مىرامسم٦

ئم٦ ومـمٝل امًمٓمٕم٤م. ومسذمًؽ موم٘د ميم٤مٟم٧ الإمٟم٤رة وامًتدمو

امًمٜم٤ر هل امًقمىقد امًتل يمٖذي امًتمٙمٜقمًقمضمٞم٤ امًتل مىم٤مُم٧ 

مقمٚمٞمٝم٤ امعجتمٛمٕم٤ت امعتحضرة آمٟذاك. أمُم٤ امًمٞقم موم٘د مسم٤مشم٧ الإمُدادات امعمٜتمٔمٛم٦ مًمٚمٓم٤مىم٦ 

هل مُـ يسمػ امعرميبم٤ت ويحرك امعدن وامًمّمٜم٤مقم٤ت وامًمٜم٘ؾ امًتل مشمِمٙؾ امًمٞقم أمؾم٤س 

م٥ إرض. ومسمٛرور امًزمُـ، أصبحم٧ مىدرة الحمٞم٤ة امًبمنيم٦ امًم٘م٤ئمٛم٦ موقق ميقمي

الحمْم٤رات امًبمنيم٦ مذ الحمّقل مقمغ امًمٓم٤مىم٦ وميمٛمٞم٦ امًمٓم٤مىم٦ امعستخدمُم٦ مُم١ذاً مقمغ 

مشمٓقر امعجتمٛع. مقمغ أن امؾتخدام امًمٓم٤مىم٦، ومسخم٤صم٦ مُمٜذ امًثقرة امًمّمٜم٤مقمٞم٦، راموم٘ف 

مُمِمٙلات مسمٞئمٞم٦ مقدة. إذ أن مقمٛمٚمٞم٤ت إمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦ ومٟم٘مٚمٝم٤ وتحقيمٚمٝم٤ وامؾتخدامُمٝم٤، 

مشمٚؽ امعستمٛدة مُـ امًقمىقد آمطمٗقري، مُسم١ومًم٦ مقـ مسمٕض أميثر امعمِمٙلات ٓمؾمٞما 

 امًبمٞئمٞم٦ مظمٓقرة مذ امًمٕم٤لم امًمٞقم. 

 
 
 

 تتنوع مشادر الطاقٌ الجوم..
 وتتنوع أثارها البجٌُ أيضاً 



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 208 

إن مُمٕمٔؿ امًمٓم٤مىم٦ امًتل مٟحمّؾ مقمٚمٞمٝم٤ امًمٞقم مُمّدرهم٤ امًمِمٛس مذ امعحمّمٚم٦ 

امًمٜمٝم٤ئمٞم٦. ومشتحقل هذه امًمٓم٤مىم٦ الإمؿمٕم٤مقمٞم٦ مسقامؾمٓم٦ مقمٛمٚمٞم٦ امًتمٛثمٞؾ امًمْقئل إمم مـم٤مىم٦ 

م٦ ومُمٕمٝم٤ ميؾ أمؿمٙم٤ل الحمٞم٤ة الحمٞقامٟمٞم٦ مسم٤ٓمؾتمٛرار وامًبم٘م٤ء. ميما ميمٞماويم٦، تمد الحمٞم٤ة امًمٜبم٤مشمٞ

ذمًؽ مطمٗقري مقمغ مطدّ مؾقاء، أمًبمني مذ صقرة ومىقد مطمٞقي ويستمٗمٞد مُمٜمٝم٤ امعجتمٛع ا

امعجتمٛع امًبمني مُـ  ويمٜتمٗعامًذي ميم٤ن مذ يقم مُـ إيم٤م مٟبم٤مشم٤ً مطمٞم٤ً مسحد ذامشف. امًقمىقد 

مًريم٤ح اؽ يتحر ف مذآموم٤دة مُمٜالإمؿمٕم٤ع امًمِمٛز أيمْم٤ً مسمِمٙؾ مُبم٤ذ ومهمػ مُبم٤ذ مقمؼ 

 وامًتمٞم٤رات امعم٤ئمٞم٦ مسقصمٗمٝم٤ مضزءاً ٓ يتجزأ مُـ دورة امعم٤ء مذ امًمٓبمٞمٕم٦. 

وأمظرى  Renewableمشمّمٜػ مُمّم٤در امًمٓم٤مىم٦ مذ امًمٖم٤مًم٥ إمم مُمّم٤در مُتجددة 

. ومقمغ امًرمهؿ مُـ أن امًقمىقد آمطمٗقري يمٕد مُقرداً Nonrenewableمهمػ مُتجددة 

ومٛـ ويمٖدو مهمػ مُتجدداً موم٠مٟف يمٛمٙـ أن يمٜمْم٥  مُتجدداً ومٛـ امعم٘مٞم٤س الجمٞقمًقمضل،

 مُدى مقمٛر الإمٟسم٤ن إذا مُم٤ امؾتمٛر مُمٕدل امؾتمٝلاميف مقمغ مُم٤ مقمٚمٞف مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر

إمم أن امًمٜمٗط  WEC. إذ مشمِمػ مشم٘ديرات مجمٚس امًمٓم٤مىم٦ امًمٕم٤معل (11 – 1)امًمِمٙؾ 

مؾمٜم٦ وامًمٗحؿ مسحدود  60 - 50م٘م٤دمُم٦ وامًمٖم٤ز امًمؾمٜم٦  40 - 30مؾمٞمٜمْم٥ مسحدود 

 
 مٚمٓم٤مىم٦.الحم٤مز مً(: امًتقزيع الجمٖرامذ مًلامؾتمٝلاك امًمٕم٤معل 11 – 1امًمِمٙؾ )
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آمؾتمٝلاك مقمغ امعمٕدٓت الحم٤مًمٞم٦. ومقمغ امًرمهؿ مُـ  م٤دمُم٦، إذا مُم٤ امؾتمٛرمؾمٜم٦ امًم٘ 200

مشم٠ميمٞد مجمٚس امًمٓم٤مىم٦ امًمٕم٤معل مقمغ مقدم ومضقد أي امؾتمٜمٗم٤د أو مٟدرة معقارد امًمٓم٤مىم٦ مذ 

امًقمىم٧ الحم٤ضر، موم٠ن محدوديم٦ ميمٛمٞم٤ت امًقمىقد آمطمٗقري، إمم مضم٤مٟم٥ مشزايد امًقمقل 

رة آهتمام مسم٤لحمٗم٤ظ مقمغ امًمٓم٤مىم٦ امًبمٞئمٞم٦ ٓمؾتخدامُمٝم٤، مىد مؿجع مقمغ ضرو إمصم٤رمدم٤ه 

مُـ مُقارد مُتجددة مققوم٤ً مقـ وصقنهم٤ ومشمٓقير مـرائؼ أميثر امؾتدامُم٦ لإمٟتم٤ج مـم٤مىم٦ 

  مهمػ امعتجددة. مشمٚؽ

(، موم٠ن مُمٕدٓت إمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦ مذ 11 – 2مُع هذا، ومُثمٚما يتمْ  مذ امًمِمٙؾ )

(، امًمٕم٤لم ٓزامًم٧ مشمؽميز مسمِمٙؾ ميبمػ مقمغ امًقمىقد آمطمٗقري )امًمٗحؿ، امًمٖم٤ز، امًمٜمٗط

ويم٠تي مُـ مسمٕدهم٤ امًقمىقد الحمٞقي، مصؿ امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرومُم٤ئمٞم٦، وامًمٜقويم٦، ومُـ مصؿ مسمٜسم٥ 

 أمىؾ إمٟقاع إمظرى مُـ مُمّم٤در امًمٓم٤مىم٦ الحديثم٦ آمؾتخدام. 

 

 

 

 
 

 (: الإمٟتم٤ج امًمٕم٤معل مُـ امًمٓم٤مىم٦ مسم٠مٟقامقمٝم٤ امعختمٚمٗم11.٦ – 2امًمِمٙؾ )

 

 

 

 الأثاس البيئيت لإهخاج الطاقت 

 

 امقتم٤دتامًتل مُـ امًمٓم٤مىم٦ مُمّدر مُـ مُمّم٤در مٞم٦ امعحتمٛمٚم٦ مًمٙؾ إمصم٤ر امًبمٞئمؾمٜبحم٨ همٜم٤ 

جممٞع مُمّم٤در امًمٓم٤مىم٦  أنإذ  .ضرمذ امًقمىم٧ الحم٤مقمغ امؾتخدامُمٝم٤  م٦امًبمني م٤تامعجتمٛمٕ

تمم٤مُم٤ً. ويحدث  "مٟمٔمٞمٗم٦"مذ امًبمٞئم٦، وٓ يقمضد رء أمؾمٛف مـم٤مىم٦ مشم١مصر مسمٓريم٘م٦ أو أمظرى 

. مسمِمٙؾ أميمؼ مُـ مهمػه هم٤مسمٕض مُمّم٤درويم١مصر  ،امًمٓم٤مىم٦ مذ امًبمٞئم٦ مسم٠مؿمٙم٤ل مُتمٕددة مشم٠مصمػ

 مذ امًبمٞئم٦.وأهؿ مشم٠مصمػاتهم٤ امًسمٚبمٞم٦ امًمٓم٤مىم٦  مٟقاعمك مسمٞم٤ن ٕومومٞما ي



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 210 

 الطاقت االإائيت
امعقرد امعتجدد  Hydropower امًمٓم٤مىم٦ امعم٤ئمٞم٦مشمٕد 

امًقمطمٞد امًذي يستخدم مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع امًمٞقم 

مًتقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦. موخلال امًم٘رن الحم٤مز، 

 مقمغ امًمٓم٤مىم٦ مشمٕتمٛد مطقامز مصمٚم٨ مسمٚدان امًمٕم٤لم

امًمٙمٝرومُم٤ئمٞم٦ مذ مشمٚبمٞم٦ أميثر مُـ مٟمّػ مطم٤مضتمٝم٤ مُـ 

امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦، وأن امًسدود امًمٙبمػة مشقمًد 

 . (11 – 2)أمٟمٔر امًمِمٙؾ  % مُـ أجمم٤مز امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦ امًمٕم٤معمٞم19٦مٟحق 

موم٠ن همٜم٤مًؽ امًمٕديد مُـ امعمِمٙلات آمضتمامقمٞم٦ وامًبمٞئمٞم٦ امًتل مشراموؼ  ،مقمغ هذا

 قمًمٞد امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦. إمٟمِم٤ء امًسدود ٕمهراض مش

م٦ مشمٚقمصم٤ً مًمٚمٛمٞم٤ه أو مًمٚمٝقاء، مذ امًقمىم٧ امًذي ٓ مشسبم٥ مومٞف امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرومُم٤ئمٞ

. موم٘د مشم١مصر محمٓم٤ت مشقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرومُم٤ئمٞم٦ مذ مذ امًبمٞئم٦مشم٠مصمػ ٓ تخمٚق مُـ م٤ أيمْم٤ً م٠نهمو

ومُـ مسمل ذمًؽ مشم٠مصمػهم٤ مذ  ،مٛجم٤ري امًمٕمٚمٞم٤ وامًدمٟمٞم٤ مُـ إنهم٤رإمٟمٔمٛم٦ امًبمٞئمٞم٦ مًمٚ

)مُسببم٦ اومٓرامسم٤ً  م٤ومشمٕمٛؾ مقمغ مشمٖمٞمػ درمضم٦ مطرارة امعمٞم٤ه ومشدموم٘مٝ ،جم٤مُمٞع امًسمٛمٙمٞم٦امع

قامضديـ مسم٤مًم٘رب مُـ مُقمىع امًمٜم٤س والحمٞقامٟم٤ت امعت يمْمٓر ميما ،مًمٚمٜبم٤مشم٤ت والحمٞقامٟم٤ت(

إمٟمِم٤ء مؾدود امًمٓم٤مىم٦ قل يحمقم٤دة امًتقمــ مذ أمُم٤ميـ أمظرى. ومىد إ إممامًسدود 

، إمم امعجم٤ري امًمٕمٚمٞم٤ مُثلاً وصقل مسمٕض إمؾماك، ميم٤مًسمٚمٛقن دون امًمٙمٝرومُم٤ئمٞم٦ 

مًلأنهم٤ر ٕمضؾ امًتمٗريخ وامًتمٙم٤مصر. ومشسم٤مقد مسمٕض 

امًتم٘مٜمٞم٤ت ميسلالم إمؾماك مقمغ مشسمٚؼ مؾمٛؽ 

امًسمٚمٛقن مُـ مقمغ امًسدود وامًقصقل إمم مُمٜم٤مـؼ 

امًسدود هذه امًتمٗريخ مذ أمقمغ امًمٜمٝر، مًمٙـ ومضقد 

هجرتهم٤ مقمغ مشمٖمٞمػ مٟمٛط مُـ مٟم٤مطمٞم٦ أمظرى يجمؼهم٤ 

 ممم٤ يمٚحؼ ضرراً مسم٤ٕمؾماك.

 
 

 تعد الطاقٌ الماُجٌ أهم المشادر المتجددة
 ٌبجُال أثر ؽًتذلو من  .. لكنوا ِلتولجد الكورباء

 
 
 

 ينجم عن إنساء الزدود لأغراض تولجد 
 الطاقٌ الكوروماُجٌ.. مسكّت بجُجٌ عدة
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سبم٥ محمٓم٤ت امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرومُم٤ئمٞم٦ أيمْم٤ً امٟخمٗم٤ض مُستقيم٤ت إميسجمل مش

الخزامٟم٤ت إمٟمِم٤ء م١دي ي. ميما مىد امًذائم٥ مذ امعم٤ء، إمُر امًذي يضر مسم٤مًبمٞئم٤ت امًمٜمٝريم٦

مهم٤ز امعمٞثم٤ن، أمطد مهم٤زات  امًقامىمٕم٦ مظمٚػ امًسدود ورميقد امعمٞم٤ه مومٞمٝم٤ إمم امٟبمٕم٤ثامعم٤ئمٞم٦ 

مظزامٟم٤ت وامؾم٥ امًتل تحمٛمٚمٝم٤ إنهم٤ر مذ مًرمٟتمٞجم٦ مًمؽاميؿ او امًدمومٞئم٦ امعضرة مسم٤مًبمٞئم٦.

، موم٠ن ذمًؽ مؾمٞمٛمٜع مُـ مددد مظمّقمسم٦ امًمؽمسم٦ امًقامىمٕم٦ مقمغ ومٗم٤ف امعجم٤ري هذه امًسدود

امًدمٟمٞم٤ مُـ مشمٚؽ إنهم٤ر. ميما أن مشمٚؽ امًمْمٗم٤ف مشتمٕرض مًمٚتمٕريم٦ وامًتآميؾ مقمٜدمُم٤ يتؿ موت  

 مسقامسم٤ت امًسد ومشتدموؼ مُمٜف امعمٞم٤ه مسم٘قة.

 مؾببم٤ً أيمْم٤ً لإمضبم٤رم٦ امًمٙمٝرومُم٤ئمٞم٦ مشقمًمٞد امًمٓم٤مىإمٟمِم٤ء امًسدود ٕمهراض  يمٙقن

امًسمٗـ ومىقارب امًمّمٞد مقمغ إيجم٤د مُسم٤مًؽ مسديمٚم٦ مسمٕمٞداً مقـ مُمٜمٔقمُم٦ امًسد. ميما أن 

مطقادث مشمِم٘ؼ امًسدود او انهمٞم٤رهم٤ مىد مشمٚحؼ ضرراً موم٤دمطم٤ً مسم٤معمٜم٤مـؼ امعم٠هقمًم٦ امًقامىمٕم٦ 

 .، ومشم١دي إمم ومىقع ميقارث ٓ تحمٛد مقم٘بم٤هم٤أمؾمٗؾ امًسد
 

 

 

 

 الشياحطاقت 
مذ مشسمٞمػ امًسمٗـ امًمنامقمٞم٦ وتحريؽ  Wind energyسم٤ن مـم٤مىم٦ امًريم٤ح امؾتخدم الإمٟ

مـقامطمل الهقاء مُمٜذ آٓف امًسمٜمل، وٓمشزال امًمٞقم مُمْخم٤ت امعمٞم٤ه امًمٕم٤مُمٚم٦ مسم٘قة امًريم٤ح 

مشمٕد مُـ امعمٔم٤هر امًمِم٤ئمٕم٦ مذ امعمٜم٤مـؼ امًريمٗمٞم٦، ٓمؾمٞما مذ إمىم٤مًمٞؿ الجم٤موم٦ مطمٞم٨ مشستخدم 

مٞمٜم٤ت امًريم٤ح الخم٤صم٦ مستقمًمٞد امًمٙمٝرمسم٤ء مومٝل مًسحم٥ امعمٞم٤ه الجقمومٞم٦ إمم امًسمٓ . أمُم٤ مشقرمس

مُـ امًمٓمٚم٥ امًمٕم٤معل مقمغ موم٘ط % 2مطقامز  مشمٖمٓل مومٝل ٓ مشزالمفم٤هرة مطديثم٦ مٟسبمٞم٤ً، 

 . (11 – 2)أمٟمٔر امًمِمٙؾ  امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦

مشمٕد امًريم٤ح مُمّدراً مٟمٔمٞمٗم٤ً مٟسبمٞم٤ً لإمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦. إذ أنهم٤ ٓ مشسبم٥ مشمٚقمصم٤ً مًمٚمٝقاء 

إمم مطرق ومىقد مًتقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦. مًمٙـ همٜم٤ك مسمٕض  أو امعم٤ء مٟمٔراً ٕنهم٤ ٓ تحتم٤ج

إمصم٤ر امًبمٞئمٞم٦ امًتل مشراموؼ مُزارع إمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦ مسقامؾمٓم٦ امًريم٤ح. إذ ميم٤مٟم٧ امًمْقوم٤ء أمطد 

امعمِمٙلات امعمٝمٛم٦ امًتل مشمٜجؿ مقـ دوران مُراوح امًريم٤ح مذ امًتمّم٤مُمٞؿ امًم٘ديمٛم٦، أمُم٤ 

ب امًريم٤ح. مًمٙـ امًتمّم٤مُمٞؿ الحديثم٦ موبم٤مًمٙم٤د يسمٛع مُمٜمٝم٤ صقت مهمػ صقت هبق
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مُم٤زامًم٧ همٜم٤ك مُمِمٙلات مشتمٕمٚؼ مسدور امعراوح امًمٗقٓذيم٦ مذ امًتسبم٥ مسم٘تؾ امًمٓمٞقر مُـ 

ذوات إمطجم٤م امًمٙبمػة ميم٤مًمٜسقر مُثلًا وميذمًؽ امًتسبم٥ مستمِقيش مُستم٘بلات امًبم٨ 

الإذامقل وامًتمٚمٗم٤زي ومهمػهم٤ مُـ إمضمٝزة الإمًمٙمؽومٟمٞم٦ الحسم٤مؾم٦. ومشمٕد ضرورة مشقمومػ 

مٟمِم٤ء مُزارع مـم٤مىم٦ امًريم٤ح موقمىمٝم٤ مُمِمٙمٚم٦ أمظرى، مقمغ مُسم٤مطم٤ت وامؾمٕم٦ مُـ إراضي لإ

امًرمهؿ مُـ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ امؾتخدام إراضي امًقامىمٕم٦ مسمل امعراوح مًمٜمِم٤مـم٤ت أمظرى ميم٤مًزرامقم٦ 

مُم٤ومٟم٧ م٤أو امًرمقل مُثلًا. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، ارمشمٗمٕم٧ مىمٞمٛم٦ إرض مذ مُمٜمٓم٘م٦ أمًت

Altamount   مسقٓيم٦ ميم٤مًمٞمٗقرمٟمٞم٤ إمُريمٙمٞم٦ ارمشمٗم٤مقم٤ً

إمٟمِم٤ء مُزارع مًتقمًمٞد مـم٤مىم٦ مُمٚحقمفم٤ً مذ أمقم٘م٤ب 

امًريم٤ح همٜم٤ك، موم٠وم٤موم٧ الإيجم٤رات امعرمشمٗمٕم٦ مًتمٚؽ 

إراضي مُدمظقًٓ إوم٤مومٞم٤ً مًمٚرمقم٤ة مومْلًا مقـ 

 امؾتمٛرارهؿ مسرمقل مُم٤مؿمٞتمٝؿ. 

 

الحمّقل مقمغ مشقمًمٞد مـم٤مىم٦ ميمٝرمسم٤ئمٞم٦ مُـ مُراوح امًريم٤ح امًمٕمٛلامىم٦ يتمٓمٚم٥ ٕن 

مشم٘ع مقمغ امُتداد امًسقامطؾ  مُمؽ/مصم٤، مًذا مهم٤مًبم٤ً مُم٤ مٟجدهم٤ 7ريم٤ح مُستمٛرة مسم٘قة مشزيد مقمغ 

أو موقق امًسلامؾؾ الجبمٚمٞم٦. ويرى امًبمٕض أن ووع هذه امعراوح امًمٕمٛلامىم٦ مذ مُثؾ 

مومٙرة يرمومْقن  لهذا مومٝؿو مشمٚؽ إمُم٤ميـ إمٟما يمٕمٛؾ مقمغ مشمِقيف جمم٤ل امعمٜم٤مفر امًمٓبمٞمٕمٞم٦،

تحقيؾ مشمٚؽ امعمٜم٤مفر الخلامسم٦ إمم مجرد محمٓم٤ت ومُراوح مُتمٜم٤مصرة مًتقمًمٞد مـم٤مىم٦ امًريم٤ح. 

ذمًؽ مُـ أميمؼ امعمِمٙلات امًتل مشمٕمؽض امؾتخدام مـم٤مىم٦ امًريم٤ح مذ ميثمػ مُـ  ورمسما يمٕد

مُثلًا، مفمٝرت امًمٕديد مُـ آمطتجم٤مضم٤ت امًمِمٕبمٞم٦ مذ امًمٕم٤م  ،امعمٜم٤مـؼ. مومٗل مسريمٓم٤مٟمٞم٤

 Haworthمًلامقمؽاض مقمغ مظمٓط زيم٤دة مُراوح امًريم٤ح مذ مُروج هم٤ورث  1994

 معمٜمٓم٘م٦. مًتمٚؽ امظمِمٞم٦ تخريم٥ امًمٓبمٞمٕم٦ امًسم٤مطرة 

مٕض مُزارع امًريم٤ح امًمٞقم موقق مُمٞم٤ه امًبحم٤ر امعم٘م٤مسمٚم٦ مًمٚسقامطؾ، ومٟمٔراً مًقمضقد مس

مومٛـ امعحتمٛؾ مطدوث مسمٕض امًتم٠مصمػات مذ امًبمٞئم٦ امًبحريم٦. إذ مىد تحدث همٜم٤ك مسمٕض 

 
 
 

 ..نظجؾٌ نزبجاً طاقٌ الرياح كون الرغم من ب
 ؽأنوا مزببٌ لبعض المسكّت ؽً البجٌُ
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امًتم٠مصمػات مذ مُرمطمٚم٦ إمٟمِم٤ء امعراوح مشم١دي إمم الإضرار مسم٤معمٜم٤مـؼ امًتل مشمْؿ أمٟقاع 

ؾ آومٓرامسم٤ت امًتل أمطمٞم٤ئمٞم٦ أو مُقامــ مـبمٞمٕمٞم٦ مٟم٤درة. مًمٙـ مُـ مٟم٤مطمٞم٦ أمظرى، ٓ مشمِمٙ

امعتمٛثمٚم٦ مسم٤مًمْقوم٤ء وآهتزازات والحم٘قل  ـمشراموؼ مقمٛمٚمٞم٦ مشمِمٖمٞؾ امعراوح 

أهممٞم٦ مشذمير مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٚبمٞئم٦  ـامًمٙمٝرومُمٖمٜم٤مـمٞسمٞم٦ 

امًبحريم٦. مًمٙـ مُـ امعحتمٛؾ مطدوث أميمؼ مشم٠مصمػ 

تحم٧ مؾمٓ  امعم٤ء، وذمًؽ مقمٜد مشثبمٞم٧ أمؾم٤مؾم٤ت 

اصمٓمٜم٤مقمٞم٦ مًم٘قامقد مُراوح مـم٤مىم٦ امًريم٤ح. إذ يم١دي 

تحم٧ إمصر إمم مشمٖمٞمػ مضريم٤ن امًروامؾم٥  مُثؾ هذا

، ميما مىد يمٙقن لهم٤ أمصراً مُمٝمًا مقمغ مشرميمٞبم٦ إمٟقاع امعم٤ء

 امعحمٚمٞم٦ وامًبمٜمٞم٦ إمطمٞم٤ئمٞم٦.

 

 

 الؽمعيتطاقت ال
مُـ امعتقمىع مقمغ امعدى امًمٓقيؾ مضداً، رمسما مُم٤ مسمٕد 

 Solarامًم٘رن الحم٤مز، أن مشمٙقن امًمٓم٤مىم٦ امًمِمٛسمٞم٦ 

energy مؾد امًمٓمٚم٥ مسم٠مؿمٙم٤لهم٤ امعختمٚمٗم٦ مىم٤درة مقمغ 

امًمٕم٤معل مُـ امًمٓم٤مىم٦، مقمغ امًرمهؿ مُـ مشقمىع أن مشرمشمٗع 

مٟسبم٦ مُسم٤همتمٝم٤ مذ ذمًؽ مسمِمٙؾ أميمؼ مقمغ امعدى 

. يمٛمٙـ آموم٤دة (11 – 2)أمٟمٔر امًمِمٙؾ  امًم٘مّمػ

مُـ امًمٓم٤مىم٦ امًمِمٛسمٞم٦ مقمغ مٟحق مومٕم٤ل مُـ مظلال مشمّمٛمٞؿ مُبم٤ني مشتلاءم مُع وقء امًمِمٛس 

ة مُمٜمٝم٤ مذ مشسخمل امعمٞم٤ه أو مشدموئم٦ وامًمٓم٤مىم٦ الحراريم٦ امًمٜم٤مدم٦ مقمٜف، مسحمٞم٨ يمٛمٙـ آموم٤د

( أمطد امًمٓرائؼ امعبم٤ذة PVامعبم٤ني أو مشقمًمٞد امًمٙمٝرمسم٤ء. ومشمٕد امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرووقئمٞم٦ )

مًتحقيؾ أمؿمٕم٦ امًمِمٛس إمم ميمٝرمسم٤ء، وذمًؽ مقمٜدمُم٤ يتؿ امُتمّم٤ص ذرات امًمْقء امًمٗرديم٦ 

)امًمٗقمشقمٟم٤ت( مسقامؾمٓم٦ مظلايم٤ مؿبف مُُقصّمٚم٦ مُقمًدةً مسذمًؽ مشمٞم٤راً ميمٝرمسم٤ئمٞم٤ً. ومًذمًؽ ٓ 

يتخمٚػ مقـ الخلايم٤ امًمِمٛسمٞم٦ أي وقوم٤ء أو مشمٚقث أمظر يذمير. ميما أن أمٟمٔمٛم٦ الخلايم٤ 

 
 
 

 تزبب مزارع مراوح الرياح الممتدة
 علٍ الزواخل بعض الضرر للبجٌُ البخريٌ

 
 
 

 يتزايد الجوم ازتذدام الطاقٌ السمزجٌ..
 دون اعتبار يذكر لأثرها البجًُ
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مٟم٤مضحم٦ مذ امعمٜم٤مـؼ امًمٜم٤ئمٞم٦  مشمٕدامًمِمٛسمٞم٦ ٓ تحتم٤ج إمم أدامُم٦ ميبمػة وٓ إمم مُم٤ء، ومًذا موم٠نهم٤ 

ميم٤مًمّحم٤ري مُثلًا، مقمغ امًرمهؿ مُـ أن ارمشمٗم٤ع درمضم٤ت الحرارة يمٛمٙـ أن يم١مصر مسمِمٙؾ 

 مؾمٚبل مذ مقمٛمٚمٝم٤.

هذه امعزايم٤، موم٠ن معزارع مشقمًمٞد مسم٤مًرمهؿ مُـ 

مىد إذ امًمٓم٤مىم٦ امًمِمٛسمٞم٦ مسمٕض إمصر مقمغ امًبمٞئم٦. 

يمٜتم٩ مقمٜمٝم٤ مشمٙقيـ مضزر مطراريم٦ أو إمطداث ضرر 

مسمٞئل ميخسم٤رة مُقامــ مـبمٞمٕمٞم٦ مُثلًا. إذ مشتمٓمٚم٥ 

امًمِمٛسمٞم٦ مُسم٤مطم٤ت مؿم٤مؾمٕم٦ مىد مشمّؾ إمم  امعزارع

، ومًذا مىد يمٙقن لهم٤ أمصر امعرمسمٕم٦ مُئم٤ت امًمٙمٞمٚق مُمؽات

وإرض امًتل مشمِمٖمٚمٝم٤. ومُع ذمًؽ، موم٠ن امعمٜم٤مـؼ امعمِمٛسم٦ ميم٤مًبمٞئم٤ت  امًمؽمسم٦ مذميبمػ 

الجم٤موم٦ مُثلاً مىمٚما مشقمضد مومٞمٝم٤ مٟبم٤مشم٤ت، مًذا يمٙقن آومٓراب امًذي يمّمٞم٥ امًبمٞئم٦ مًمٞس 

ميبمػاً مسم٘در مُم٤ يمّمٞم٥ امعمٜم٤مـؼ امًتل تحتقي مقمغ مهم٤مسم٤ت ومٟبم٤مشم٤ت ميثمٞمٗم٦. ومقمغ امًرمهؿ 

م٤زل مسم٠ضرار مسمٞئمٞم٦ ميبمػة، موم٠نهم٤ مُـ مقدم مشسبم٥ الخلايم٤ امًمِمٛسمٞم٦ امًتل مشستمٕمٛؾ مذ امعمٜ

مشم١دي أمطمٞم٤مٟم٤ً إمم مظسم٤رة مضزء مُـ امعقامــ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مقمٜدمُم٤ يتؿ إزامًم٦ مسمٕض إمؿجم٤ر 

مًمٖرض مشلامذ مطجم٥ الإمؿمٕم٤ع امًمِمٛز امًقاصؾ إمم الخمٚمٞم٦ امًمِمٛسمٞم٦ امعثبتم٦ موقق 

 مؾم٘قف امعمٜم٤زل. 

 

 

 

 االإذ والجضس طاقت 
مُد ومضزر وأمُقاج ومشمٞم٤رات  م٦همٞئمشتمٛثؾ امًمٓم٤مىم٦ امعقمضقدة مذ امًبحم٤ر وامعحمٞمٓم٤ت مذ 

. امًبحريم٦مسحريم٦ ومورومىم٤ت مذ درمضم٤ت الحرارة ومُمٜحدرات امعمٚقمطم٦ وامًمٙتؾ إمطمٞم٤ئمٞم٦ 

ومقمغ امًرمهؿ مُـ مؾمٕم٦ مشقمور هذه امًمٓم٤مىم٦ موم٠ن إمُمٙم٤مٟمٞم٦ آمؾتمٗم٤دة مُمٜمٝم٤ ٓمشزال محدودة 

، وذمًؽ (11 – 2)أمٟمٔر امًمِمٙؾ  مضداً مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر ومطتك مذ امعستم٘بؾ امعمٜمٔقر

مٜقع مُـ امًمٓم٤مىم٦ مُتمِتم٧ مقمغ مُسم٤مطم٦ وامؾمٕم٦ مُـ امًبحم٤ر وامعحمٞمٓم٤ت مُـ ٕن هذا امً

مضمٝم٦، مومْلًا مقـ أن مُمٕمٔؿ امًمٓم٤مىم٦ إذا مُم٤ مشؿ مشقمًمٞدهم٤ مومٝل مسمٕمٞدة مضداً مقـ مُراميز 

 
 
 

 عادةً ما تختاج مزارع الطاقٌ السمزجٌ..
 ٌ مما يزبب أثراً بجُجاً إلٍ مزاخات وازع
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هل امًمٜقع امًقمطمٞدة  Tidal energyآمؾتمٝلاك مُـ مضمٝم٦ مصم٤مٟمٞم٦. ومشمٕد مـم٤مىم٦ امعد والجزر 

خدامُف مطتك أن. وهل مذ مُـ امًمٓم٤مىم٦ امعستمٛدة مُـ امًبحم٤ر وامعحمٞمٓم٤ت امًذي مشؿ امؾت

مٚمٝم٤ الإمٟسم٤ن، ومُثم٤ل ذمًؽ امًمٓقامطمل امًتل مُـ أمىدم أمؿمٙم٤ل امًمٓم٤مىم٦ امًتل امؾتمٖالحم٘مٞم٘م٦ 

ميم٤مٟم٧ مشمٕمٛؾ مطمٞمٜمٝم٤ مسم٘قة امعد مىبم٤مًم٦ مؾقامطؾ ميؾ مُـ مسريمٓم٤مٟمٞم٤ ومورمٟسم٤ وإمؾبم٤مٟمٞم٤ مُمٜذ 

امًم٘رن إول امعمٞلادي. وٕن امعد والجزر يمٕتمٛد مقمغ مشم٠مصمػ مىقة الجم٤ذمسمٞم٦ مًمٚمِمٛس 

مٛر، مًذمًؽ مُـ امعمٛمٙـ امًتمٜبم١ مسمٛقامقمٞدهم٤ مسدمىم٦ ممم٤ يمٛمٜ  مـم٤مىم٦ امعد مُمٞزة وإرض وامًم٘

مشتمٗقق بهم٤ مقمغ مهمػهم٤ مُـ مُمّم٤در امًمٓم٤مىم٦ إمظرى. ويستمٗم٤د مُـ مـم٤مىم٦ امعد مسمٜمٗس مُبدأ 

آمؾتمٗم٤دة مُـ امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرومُم٤ئمٞم٦، وذمًؽ مسبمٜم٤ء مؾد مقمؼ مُمّم٥ مسحري مُمٜم٤مؾم٥. مًمٙـ 

ـ مومٞما يمٕتمٛد امًسد امًمٙمٝرومُم٤ئل مقمغ مشدموؼ امعمٞم٤ه مُ

امدم٤ه وامطد، موم٠ن امًسد امعدي يختمٚػ مقمٜف مُـ مٟم٤مطمٞم٦ 

أمٟف يسمٛ  مًمٚمٛمٞم٤ه امًقامىمٕم٦ مظمٚمٗف مسم٤لحرميم٦ مضمٞئم٦ً 

وذهم٤مسم٤ً مشزامُمٜم٤ً مُع مطرميم٦ امعد والجزر. ومشتقمًد 

امًمٙمٝرمسم٤ء مٟتمٞجم٦ دوران امًتقرمسمل بهذه الحرميم٦ 

 امعتمٜم٤ومسم٦ مًمٚمٛمٞم٤ه مقمؼ امًسد امعمِمٞد.

لجزر مقمغ مُدى ارمشمٗم٤ع امعد مشمٕتمٛد ميمٛمٞم٦ امًمٓم٤مىم٦ امًمٙم٤مُمٜم٦ امعتقمًدة مقـ امعد وا

وامٟخمٗم٤ض الجزر وميذمًؽ مقمغ مُسم٤مطم٦ امعمّم٥ امًذي مشمِمٞد مقمٚمٞف محمٓم٦ مشقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦. 

ومُـ إمُثمٚم٦ مقمغ محمٓم٤ت امًمٓم٤مىم٦ امًتل مشمٕمٛؾ مسم٘قى امعد والجزر امعحمٓم٦ امًقامىمٕم٦ مقمغ 

امًقامىع مقمٜد مؾم٤مطؾ مسريتم٤ني مؿمامز مورمٟسم٤، إذ مشم٘ع هذه  La Ranceمُمّم٥ ٓرامٟس 

 800أمُتم٤ر ومشتمٙقن مُـ مؾد يمٛتد مسمٓقل  8مومٞف امعدى امعدي امعحمٓم٦ مذ مُمّم٥ يمّؾ 

مشقرمسمل ومشقمًد مـم٤مىم٦ ميمٝرمسم٤ئمٞم٦ مشمٙمٗل مًسد امطتمٞم٤ج مُديمٜم٦ مشمْؿ  24مُمؽاً يحتقي مقمغ 

مقمغ امًسم٤مطؾ إمـمٚز  Fundyمٟسمٛم٦. وهمٜم٤ك أيمْم٤ً محمٓم٦ مظمٚمٞم٩ مومٜدي  300.000

 Severnمُمؽاً، وميذمًؽ محمٓم٦ مُمّم٥ مؾمٞمٗرن  10.8مًمٙمٜدا امًذي يبمٚغ مومٞف امعدى امعدي 

 مُمؽ.           8.8مذ مسريمٓم٤مٟمٞم٤ امًذي يمّؾ مومٞف مُمٕدل امعدى امعدي 

 
 
 

 توؽر خركٌ المجاه ؽً البخار والمخجطات..
 مشدراً موماً لتولجد الطاقٌ
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يمٙتمٜػ مُثؾ هذه امعمِم٤ريع امًمٙثمػ مُـ الجدل مطقل ضرورة إمٟمِم٤ءهم٤ مُـ مقدمُف 

مسسبم٥ إمصم٤ر امًبمٞئمٞم٦ امعحتمٛمٚم٦. مومٕمغ امًرمهؿ ممم٤ يحمٛمٚف مشقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦ مسقامؾمٓم٦ 

مُـ امعمٚقمصم٤ت ودور امًسدود امًتل مشمِمٞد  مىقى امعد والجزر مُـ مُزايم٤ مسمٞئمٞم٦ مقديدة ميخمٚقه

مذ امعحمٓم٦ مذ حمم٤يم٦ امًسقامطؾ مُـ إمُقاج امًبحريم٦ الهم٤ئجم٦، موم٠ن مشمٚؽ امعمِم٤ريع ٓ تخمٚق 

مسمٓبمٞمٕم٦ الحم٤ل مُـ مسمٕض امعسم٤وئ ميم٘مٞم٤مُمٝم٤ مستمٖمٞمػ مطرميمٞم٦ امعمٞم٤ه مقمؼ امعمّم٥. إذ أن 

معد والجزر امًتمٖمػات امًتل تحدث مذ امعدى امعدي ومذ مطرميم٦ امًتمٞم٤رات امعم٤ئمٞم٦ ومُمٜمٓم٘م٦ ا

ومٛـ مُمٜمٓم٘م٦ امعحمٓم٦ مؾتم١مصر مذ مقدة مُتمٖمػات مسمٞئمٞم٦ أمظرى مُثؾ مطرميم٦ امًروامؾم٥ 

ومٟقمقمٞم٦ امعمٞم٤ه، امًتل مؾتم١مصر مسدورهم٤ مذ امًسمٚسمٚم٦ 

امًمٖذائمٞم٦ ومذ امعحمّمٚم٦ امًمٜمٝم٤ئمٞم٦ مذ امًمٓمٞقر وامًثروة 

امًسمٛمٙمٞم٦. ميما مىد مشم١مصر امًسدود والحقامضز امًتل يتؿ 

مؾمػ إمٟمِم٤ء مًمٖرض مشقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦ امعديم٦ مذ مُسم٤رات 

امًسمٗـ امًتجم٤ريم٦ وامًسمٞم٤مطمٞم٦ واومٓرارهم٤ إمم إيجم٤د 

مُسم٤مًؽ مسديمٚم٦ أو إمٟمِم٤ء أمٟمٔمٛم٦ مُمٙمٚمٗم٦ مذ امًسدود 

 ٕمسحم٤ر امًسمٗـ مُـ مظلالهم٤.

 

 الخشاسة الباطىيتطاقت 
 Geothermalمشتقمًد مـم٤مىم٦ الحرارة امًبم٤مـمٜمٞم٦ 

energy امًتل مشتمٛثؾ مقم٤دةً مسم٤مًمٞمٜم٤مسمٞع الحم٤رة ،

مظرومضمٝم٤ وامًمؼاميمل، مُـ مضراء امطتبم٤س الحرارة و

مُـ مسم٤مــ إرض وميذمًؽ مُـ مضراء تحمٚؾ امعقاد 

امعمِمٕم٦ امعقمضقدة مذ امًمّخقر. ويمٛمٙـ الحمّقل 

مقمغ مُثؾ هذه امًمٓم٤مىم٦ مسمِمٙؾ مظم٤ص مذ امعمٜم٤مـؼ 

امًمٗم٤صمٚم٦ مسمل صمٗم٤ئ  امًم٘منة إرومٞم٦، مُع أن مُـ امعمٛمٙـ الحمّقل مقمٚمٞمٝم٤ مُـ مُمٜم٤مـؼ 

ٓ مذ إٓ مشتقمور  مـم٤مىم٦ الحرارة امًبم٤مـمٜمٞم٦موم٠ن  ذامشمٚؽ امًمٗقاصؾ. وبه أمظرى مسمٕمٞدة مقـ

 
 
 

 ..تنسأ عن زدود تولجد طاقٌ المد والجزر
 بعض المسكّت البجُجٌ

 
 
 

 ِ يجري ازتػّل طاقٌ الخرارة الباطنجٌ
 ..من العالم ؽً أماكن مخدودة إِ
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مُقامىع محدودة، وذمًؽ مقمٜدمُم٤ مشمٙقن حمؿ مضقف إرض مىريبم٦ مُـ امًسمٓ  موتمٕمٛؾ مقمغ 

 امًمٖمٚمٞم٤ن.مٟم٘مٓم٦ مشسخمل امعمٞم٤ه الجقمومٞم٦ مطتك مشمّؾ إمم درمضم٤ت مطرارة مىريبم٦ مُـ 

مًم٘د مشمٕروم٧ هذه امًمٓم٤مىم٦ مًلامؾتمٖلال امًتجم٤ري مُمٜذ مُمٓمٚع امًم٘رن امًمٕمنيـ، 

أو امؾتخدامُمٝم٤ ميم٘قة تحريؽ مُمٞمٙم٤مٟمٞمٙمٞم٦  وذمًؽ مًمٖرض مشم٠مُمل الحرارة امًلازمُم٦ مًمٚتدموئم٦

أو مًتقمًمٞد امًمٙمٝرمسم٤ء. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، ميم٤مٟم٧ أيسمٚمٜدا أول مُـ مؿمٞدت مذ امًمٕم٤م 

ومقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع أمٟمٔمٛم٦ مشدموئم٦ مذ امعبم٤ني مشمٕتمٛد مقمغ مـم٤مىم٦ الحرارة امًبم٤مـمٜمٞم٦.  1930

معتحدة وأمقم٘بتمٝم٤ مذ مشمٓبمٞؼ امعبدأ مٟمٗسف ميؾ مُـ مورمٟسم٤ وإيمٓم٤مًمٞم٤ ومٟمٞقزيمٚمٜدا وامًقٓيم٤ت ا

 إمُريمٙمٞم٦.

مـم٤مىم٦ الحرارة امًبم٤مـمٜمٞم٦ مذ مؾد مطم٤مضم٦  مُسم٤همم٦مقمغ امًرمهؿ مُـ ومٕػ امطتمامًمٞم٦ 

، موم٠ن مُـ امعمٛمٙـ مُع ذمًؽ (11 -2)أمٟمٔر امًمِمٙؾ  امًمٓم٤مىم٦ امًمٕم٤معمٞم٦ مذ امعستم٘بؾ امًم٘ريم٥

أن مشمٚمٕم٥ دوراً رئمٞسم٤ً مسم٤مًمٜسبم٦ مًبمٕض امًبمٚدان امًتل مشتمّػ مسقمضقد مـم٤مىم٦ ميم٤مُمٜم٦ مُـ هذا 

 امًقمىم٧ امًذي ٓيزال امًمٓمٚم٥ مومٞمٝم٤ مقمغ امًمٓم٤مىم٦ مىمٚمٞؾ مطم٤مًمٞم٤ً امًمٜقع مسمٙمٛمٞم٤ت ميبمػة مذ

)ومُثم٤لهم٤ مضمٞبقتي وامًسمٚمٗم٤دور وميمٞمٜمٞم٤ وامًمٗمٚبمل(. وأمومْؾ إمُثمٚم٦ مقمغ امؾتمٖلال هذه 

مذ  Momotomboامًمٓم٤مىم٦ امًمٙم٤مُمٜم٦ هق مذ مٟمٞمٙم٤رامهقا مطمٞم٨ مشؿ مشمِمٞمٞد محمٓم٦ ممقمشقمُبق 

 د إمم امًمٙمٝرمسم٤ء.امًبمٚهذا % مُـ مطم٤مضم٦ 40، امًتل يُمٜتم٩ مسمٗمْمٚمٝم٤ امًمٞقم 1989امًمٕم٤م 

يمٛمٙـ مشم٘سمٞؿ إمصم٤ر امًبمٞئمٞم٦ امعمّم٤مطبم٦ ٓمؾتخدام مـم٤مىم٦ الحرارة امًبم٤مـمٜمٞم٦ إمم أمصم٤ر 

م٦ مشمٜمِم٠ مُـ ٓمؾتخراج لهذه امًمٓم٤مىم٦ وأمظرى دائمٛومىتمٞم٦ مٟم٤مدم٦ مقـ مقمٛمٚمٞم٤ت الحمٗر وا

أمقمال أدامُم٦ أمسم٤ر ومشمِمٖمٞؾ امعحمٓم٤ت. وٕن هذه 

امعحمٓم٤ت تحتؾ مُسم٤مطم٦ مُـ إراضي موم٠نهم٤ مهم٤مًبم٤ً مُم٤ 

 مضف امقمؽاوم٤ت مؿديدة مسخمّقص إمٟمِم٤ءهم٤ مذمشقا

. ويمٕد مشمٚقث مظم٤ذإمُمٜم٤مـؼ مشتسؿ مسجمالهم٤ امًمٓبمٞمٕل 

الهقاء أميمؼ امعمِمٙلات امًتل مشمٜجؿ مقـ محمٓم٤ت 

مشقمًمٞد مـم٤مىم٦ الحرارة إرومٞم٦، ذمًؽ ٕن امًمٖم٤زات 

 
 
 

 ات البجُجٌ لمخطات طاقٌمن أبرز التأثجر
 هو انبعاث غازات ضارة ..الخرارة الباطنجٌ
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امًتل مشتحرر مذ أمصمٜم٤ء إمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦، ميثمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن ومُرمّيبم٤ت امًمٙمؼيم٧، مًمٞس 

مطم٘مٜمٝم٤ إمم مسم٤مــ إرض مجدداً، مقمٚمًا أن هذه امعحمٓم٤ت يتخمٚػ مقمٜمٝم٤ مُـ امًسمٝؾ إمقم٤دة 

مذ امًمٕمٛقم امٟبمٕم٤مصم٤ت مهم٤زيم٦ أمىؾ ممم٤ يمٜبمٕم٨ مُـ امؾتخدام امًقمىقد آمطمٗقري. ومُـ 

 امعمِمٙلات امًبمٞئمٞم٦ إمظرى:

 امًمْقوم٤ء 

 مـرح مٟمٗم٤يم٤ت صمٚبم٦ ومُمٞم٤ه مقم٤دمُم٦ 

 مطدوث هزات أرومٞم٦ محدودة امًمٜمٓم٤ق 

 .مطدوث هبقط أرضي 

 
 

 الىىويتطاقت ال
مقمٜدمُم٤ مشؿ مشقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦ مسقامؾمٓم٦ آمٟمِمٓم٤ر امًمٜقوي 

أول مُرة مًلامؾتخدامُم٤ت امعدمٟمٞم٦ مذ الخمٛسمٞمٜمٞم٤ت، 

ميقن هذا امًمٜقع مُـ  هقميم٤ن امًسبم٥ امعمٕمٚـ ومىتئذ 

امًمٓم٤مىم٦ رمظمٞص ومٟمٔمٞػ وآمُـ. مصؿ مضرى مسمٕد ذمًؽ 

مشمٓقير مقدد مُـ مسرامُم٩ إمؾمٚحم٦ امًمٜقويم٦ مذ مسمٕض 

امًبمٚدان ٓمؾتخدامُمٝم٤ مًلأمهراض امًمٕسمٙريم٦. 

مُمٜذ ذمًؽ الحمل مشبدًٓ ميبمػاً، ومسم٤مشم٧  Nuclear energyصقرة امًمٓم٤مىم٦ امًمٜقويم٦  ومشبدمًم٧

امًمٞقم وامطدة مُـ أميثر أمؿمٙم٤ل امًمٓم٤مىم٦ إمصم٤رة مًمٚجدل والخلاف مُـ ومضمٝتل امًمٜمٔر 

، امٟتمنت امعمٗم٤مقلات امًمٜقويم٦ مؾقاء 2005آمىتمّم٤ديم٦ وامًبمٞئمٞم٦. ومًمٖم٤يم٦ نهم٤يم٦ امًمٕم٤م 

مسمٚداً، وأصبحم٧ محمٓم٤ت امًمٓم٤مىم٦  30مُـ  امًدامظمٚم٦ مذ الخدمُم٦ أو مىمٞد الإمٟمِم٤ء مقمؼ أميثر

% مُـ أجمم٤مز إمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦ مذ امًمٕم٤لم مُمٜذ امًمٕم٤م 16امًمٜقويم٦ مدمٝز مطقامز 

. ومشمٕد امًمٓم٤مىم٦ امًمٜقويم٦ مُمّدراً مهمػ مُتجدداً مُـ (11 -2)أمٟمٔر امًمِمٙؾ  1990

وهق امًقمىقد امًرئمٞس امعستخدم مذ  Uraniumمُمّم٤در امًمٓم٤مىم٦، ذمًؽ ٕن امًمٞقرامٟمٞقم 

 
 
 

 أشبد ازتذدام الطاقٌ النوويٌ الجوم.. 
 يمثل مجازؽٌ بجُجٌ
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مًمٓم٤مىم٦ امًمٜقويم٦، هق مُمٕدن مىم٤مسؾ مًمٚمٜمْقب. مقمغ أن مُستم٘بؾ امًمٓم٤مىم٦ امًمٜقويم٦ إمٟتم٤ج ا

 مؾمٞمٕتمٛد مسمِمٙؾ ميبمػ مقمغ مُم٤ يمّم٤مطبمٝم٤ مُـ مُمِمٙلات مسمٞئمٞم٦.

مطم٘مٞم٘م٦ أن امعم٤دة امًمٜقويم٦ هل مُم٤دة مُمِمٕم٦ ومُـ مصؿ  إممهذه امعمِمٙلات  مشستمٜد

مُـ امعمٛمٙـ أن مشمِمٙؾ مظمٓقرة مقم٤مًمٞم٦ مقمغ امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦، وأن مسمٕض امًمٕمٜم٤س امعمِمٕم٦ 

معستخدمُم٦ مىد يدوم مٟمِم٤مـمٝم٤ الإمؿمٕم٤مقل مًمٗمؽات مـقيمٚم٦ مضداً مشستمٖرق آٓف امًسمٜمل، ا

ممم٤ يحقل دون إمُمٙم٤مٟمٞم٦ إمقم٤دة امؾتخدام إرض امًتل مشمٚقمصم٧ بهم٤. ويمٛمٙـ لهذه امعقاد 

امعمِمٕم٦ أن مشتحرر إمم امًبمٞئم٦ مقمؼ دورة امًقمىقد امًمٜقوي، امًتل مشبدأ مُـ امًتمٕديـ 

. ومقمغ ومُمٕم٤لجتمٝم٤ امًمٜمٗم٤يم٤ت امًمٜقويم٦ رحمسمٓوامًتحقيؾ وتحمْمػ ومىقد امعمٗم٤مقؾ ومشمٜتمٝل 

امًرمهؿ مُـ أن مُمٕمٔؿ امًمٜمٗم٤يم٤ت امًمٜقويم٦ مشمٙقن ذات مُستقى إمؿمٕم٤مقل مُمٜخمٗض ويمٛمٙـ 

امًتخمٚص مُمٜمٝم٤، مُثمٚما الحم٤ل مُع امًمٖبم٤ر الإمؿمٕم٤مقل، 

موم٠ن امًقمىقد امعستمٜمٗذ مىد يحتقي مقمغ مُستقيم٤ت 

إمؿمٕم٤مقمٞم٦ مقم٤مًمٞم٦ مًذا يجم٥ مظزمٟف مذ مُمٜمِآت مظم٤صم٦ 

م٥ امًقمىقد امعستمٜمٗذ، مُمٕدة لهذا امًمٖرض. وإمم مضم٤مٟ

همٜم٤ك امًمٙثمػ مُـ امعمٕدات امعستخدمُم٦ مذ محمٓم٤ت 

امًمٓم٤مىم٦ امًمٜقويم٦ مشمّب  مُمٚقمصم٦ مسم٤لإمؿمٕم٤ع ومشتحقل إمم 

 مُقاد مُمِمٕم٦ مسمٕد إمهلاق امعحمٓم٦. 

مشستمٝمٚؽ محمٓم٤ت امًمٓم٤مىم٦ امًمٜقويم٦ ميمٛمٞم٤ت ميبمػة مُـ امعمٞم٤ه مُـ مضمٝم٦ أمظرى، 

هم٤ مُـ أمؿمٙم٤ل الحمٞم٤ة ٕمهراض امًتمؼيد ومشقمًمٞد امًبخم٤ر، ممم٤ يم١مصر مذ إمؾماك ومذ مهمػ

أمٟمٔمٛم٦  مقمغامعم٤ئمٞم٦. ميما يمٛمٙـ أن مشمؽمؾم٥ امعمٕم٤دن امًثم٘مٞمٚم٦ وإمُلاح امعقمضقدة مذ امعم٤ء 

 معقمضقدة مومٞمٝم٤د مشسبم٥ امعمٚقمصم٤ت اامعحمٓم٦ امًمٜقويم٦. ومطمل يتؿ مـرح امعمٞم٤ه مُـ امعحمٓم٦، موم٘

 مشم٠مصمػاً مؾمٚبمٞم٤ً مذ مٟقمقمٞم٦ امعمٞم٤ه ومذ الحمٞم٤ة امعم٤ئمٞم٦.  

مخم٤مـر ارمشمٗم٤ع مُمٕدٓت امًقمومٞم٤ت مسم٤مًنمـم٤ن مًم٘د رميزت أمسحم٤ث ميثمػة مقمغ 

مطقل امعحمٓم٤ت امًمٜقويم٦ امًمٕم٤مُمٚم٦. ومسمٞمٜما مشمِمػ مشمٚؽ امًبحقث إمم مقدم ومضقد مقلامىم٦ 

 
 
 

 تعد النؾايات المسعٌ.. أعظم ذطر ينتح
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واوحم٦ مسخمّقص امًقمومٞم٤ت مسمل امًبم٤مًمٖمل، موم٠ن همٜم٤ك مقلامىم٦ أوو  مسم٤مًمٜسبم٦ مًمٚقمومٞم٤ت 

مُـ إمـمٗم٤ل. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، رمسما مشمٕزى إمؾبم٤ب الحم٘مٞم٘مٞم٦ وراء آرمشمٗم٤ع مهمػ 

( مسمل إمـمٗم٤ل مسجقار محمٓم٦ Leukemiaبمٞمٕل معرض همـم٤ن امًدم )امًمٚقميمٞمٛمٞم٤ امًمٓ

مذ مسريمٓم٤مٟمٞم٤، إمم مقلامىتمٝم٤ مسم٤ٓمٟبمٕم٤مصم٤ت امًمٜقويم٦ مُـ مشمٚؽ امعحمٓم٦.  Sellafieldمؾمٞلامومٞمٚد 

الإصم٤مسم٦ مسنمـم٤ن امًدم ومهمػه مُـ مُمٕدٓت ارمشمٗم٤ع إمصبم٤ت ومُع أن إمسحم٤ث مطقل 

مُستمٛرة دون امٟم٘مٓم٤ع، موم٠ن امًم٘مٚؼ  إمُراض امًنمـم٤مٟمٞم٦ ومقلامىتمٝم٤ مسم٤معمٜمِآت امًمٜقويم٦

ومُـ مخم٤مـر الحقادث  ،(11 – 1إميمؼ يم٠تي مُـ مـرح امًمٜمٗم٤يم٤ت امًمٜقويم٦ )الجدول 

 امًمٜقويم٦ امًمٙمؼى امًتل مؾبؼ الإمؿم٤رة إمًمٞمٝم٤ مذ مـمٞم٤ت هذا امًمٙتم٤ب.

 

 .أصمٜم٤ف امًمٜمٗم٤يم٤ت امًمٜقويم٦ مسحسم٥ مُستقيم٤ت مظمٓقرتهم٤(: 11 - 1الجدول )

 خفضالنفشـشت  ذات  المستوى الإرعشعي المن
ىا تلك النفايات السائلة  الصلاة التي ينرج لنها تل ث قليل بفعل ن يدات مشعة قصيرة الأمد )مثا ا: ايلابس 

 ال اقية التي يجري شميها من العامل  بالمجال الإ،عالاة م ا  الاناء ايل ثةة مخلفات مناجم الي شاني م..(
 النفشـشت  ذات  المستوى الإرعشعي المتوسط

 ا  ايل ثة بن يدات ا،عالية   يلة الأمد كالال ت ني م  العناصر ايرخلفة لن الي شاني مة اذ ينشأ معظمها من ىا اي
لمليات انراج ال اقة  الا ة معاملرها )مثل: ق اان الرحكم  الس ائل ايسرعملة في خ ن ال ق   ايسرنفذ قال 

 ايعالجة..(
 النفشـشت  ذات  المستوى الإرعشعي العشلي

ىا تلك اي ا  ايل ثة بن يدات ذات نشاط ا،عالا لالي  ا أنصاف ألماش   يلةة تساب اشتفالاً كايراً في  شجة 
حراشة ايخلفات )مثا ا: ال ق   ايسرنفذ غير ايعالجة النفايات السائلة التي تنشأ خلال لملية معالجة ال ق   

 ايسرنفذ(                          
 

 

 خيىي الىقىد ال
، مؿمٙلًا مُـ أمؿمٙم٤ل امًمٓم٤مىم٦ Biomassمشمٕد امعقاد امًمٜبم٤مشمٞم٦، أو مُم٤ يسمٛك مسم٤مًمٙتمٚم٦ إمطمٞم٤ئمٞم٦ 

امًتل امؾتخدمُمٝم٤ الإمٟسم٤ن ٕمهراض امًتدموئم٦ والإمٟم٤رة ومـمٝل امًمٓمٕم٤م مُمٜذ اميتمِم٤موف مًمٚمٜم٤ر. 

وٓزال مطمٓم٥ امًقمىقد مذ امًمٕديد مُـ امًبمٚدان امًمٜم٤مُمٞم٦ يمٕد مُمّدر امًمٓم٤مىم٦ امًرئمٞس، إذ 

سمٛم٦، أي مُم٤ يمٕم٤دل مطقامز مٟمّػ مقدد مؾمٙم٤ن امًمٕم٤لم، يمٕتمٛدون مُمٚمٞم٤ر مٟ 2.5يم٘در أن 
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، ومًذا مسمِمٙؾ رئمٞز أو ميمك مقمغ امًقمىقد الحمٞقي مذ مؾد مطم٤مضتمٝؿ امًمٞقمُمٞم٦ مُـ امًمٓم٤مىم٦

موم٠مٟف يم٠تي مسم٤مًمؽمشمٞم٥ امًثم٤ني مسمٕد امًقمىقد آمطمٗقري مُـ مطمٞم٨ آمؾتخدام )أمٟمٔر امًمِمٙؾ 

مٕم٤لم امًمٜم٤مُل يجري . ومقمغ امًرمهؿ مُـ أن جمع مطمٓم٥ امًقمىقد مذ مسمٕض أمضزاء امً(11 – 2

مصم٤ر مسمٞئمٞم٦ مؿديدة، موم٠ن امًقمىقد الحمٞقي مُـ امًمْخم٤مُم٦ مذ آلهم٤ ومسمٓريم٘م٦ مهمػ مُستدامُم٦ 

 ميمٛمٞم٤مشف مسحمٞم٨ يمٛمٙـ مقده ومىقداً مُتجدداً مُـ مقدة مٟقامطل.

مسم٠مؿمٙم٤ل مؿتك، موم٘د يمٙقن ومىقداً مهمػ مُُمّمٜمٕم٤ً  Biofuelيمٙقن امًقمىقد الحمٞقي 

امًزرامقمٞم٦( ومىد يمٙقن مُُمّمٜمٕم٤ً )ميم٤لخمِم٥ وامًم٘ش وامًروث وامعقاد امًمٜبم٤مشمٞم٦ وامعخمٚمٗم٤ت 

)ومُثم٤ل ذمًؽ امًمٗحؿ الخمِبل ومهم٤ز امعمٞثم٤ن امًمٜم٤مشم٩ مُـ مُمٕم٤مُؾ مشمّمٜمٞع امًمٖم٤ز الحمٞقي 

ومُمٙبم٤ت امًمٜمٗم٤يم٤ت، وميذمًؽ مسم٘م٤يم٤ مقمٛمٚمٞم٤ت امًتحمٓمٞم٥ وامًمٜمِم٤رة وامًمٙحقل امًمٜم٤مشم٩ مُـ 

امقمٞم٦ مًسمٜقات مقدة تخدمُم٧ امعخمٚمٗم٤ت امًمّمٜم٤مقمٞم٦ وامًزرمقمٛمٚمٞم٦ امًتخمٛمػ(. ومىد امُؾ 

مٓم٤ت إمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦ امًمٙمٝرمسم٤ئمٞم٦ امًتم٘مٚمٞديم٦. ومذ مسمٕض امًبمٚدان مح مًتقمًمٞد امًبخم٤ر مذ

الإمؾمٙمٜدمٟم٤مومٞم٦، مطمٞم٨ يسمٝؿ امًقمىقد الحمٞقي مسمٜسبم٦ مقم٤مًمٞم٦ مٟقمقم٤ً مُم٤ مُـ امؾتمٝلاك امًمٓم٤مىم٦ 

امًقمـمٜمٞم٦، مشمٕد امعخمٚمٗم٤ت الخمِبمٞم٦ مُـ مُمٕم٤مُؾ امًقرق أهؿ مقمٜمٍ همٜم٤ك. ومطم٘م٘م٧ مسمٕض 

مذ  بمؽول امعستخدممفم٤ً مذ امؾتبدال امًامًبمٚدان، ومسخم٤صم٦ امًمؼازيؾ، مشم٘دمُم٤ً مُمٚحق

امًسمٞم٤رات مسقمىقد مُستخمٚص مُـ مىمّم٥ امًسمٙر، ميما يتؿ مطجز آمٟبمٕم٤مصم٤ت امًمٖم٤زيم٦ 

 امًمٜم٤مدم٦ مُـ مطرق امًمٜمٗم٤يم٤ت امًبمٚديم٦ مذ امعحم٤رق ٓمؾتخدامُمٝم٤ مذ مشقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦. 

مقمغ هذا، يُمٜمٔر إمم امًقمىقد الحمٞقي ميقمٟف 

يمٕد مطلًا مُثم٤مًمٞم٤ً مًم٘مْمٞم٦ امًمٓم٤مىم٦. مومٓم٤معم٤ أن امًمٜبم٤مشم٤ت 

مٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن مقمٜد مُرامطؾ تمتص مهم٤ز مص

مٟمٛقهم٤ امعختمٚمٗم٦، موم٠نهم٤ مسذمًؽ تخمٚمّمٜم٤ مُـ هذا امًمٖم٤ز 

نهم٤ إمًذي مشمٓمٚم٘ف امًسمٞم٤رات ومهمػهم٤. ميما امًمْم٤ر ا

مشمٕد مُقرداً مُتجدداً، ويمٛمٙـ زرامقتف مسم٤مؾتمٛرار 

مًسد امًمٜم٘ص مذ إمُدادات امًقمىقد. مًمٙـ مًممؾػ امًمِديد، مًمٞس إمُر بهذه امًبسم٤مـم٦. 

 
 
 

  لمسكلٌ الطاقٌواعداً يمثل الوقود الخجوي خًّ 
 شعوباتذلو من يِ  ىازتػّل لكن
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ف ميمٛمٞم٤ت هم٤ئمٚم٦ مُـ امًمٓم٤مىم٦ مسحد ذاتهم٤، وذمًؽ مًمٖرض موزرامقم٦ امًمٜبم٤مشم٤ت مشتمٓمٚم٥ س

مشمّمٜمٞع إمؾمٛدة وامعبمٞدات امًتل يحتم٤مضمٝم٤ امًمٜبم٤ت أمصمٜم٤ء مُرامطؾ زرامقتف مطتك يتحقل إمم 

مىد يحتم٤ج ومىقد آيثم٤مٟقل امعستخمٚص مُـ امًذرة امًمّمٗراء إمم سف  ،ومىقد. مومٛثلاً 

أن امًقمىقد  مـم٤مىم٦ أميمؼ مُـ امًتل مشستخدم مًزرامقم٦ محمّقل امًذرة ٕمهراض امًمٓمٕم٤م. ميما

مٜمٝم٤ إمٟتم٤ج امًقمىقد ـ مذ الحم٘مٞم٘م٦ مىدراً ميبمػاً مُـ امًمٓم٤مىم٦ مُثؾ امًتل يم١مُّ الحمٞقي ٓ يم١مُّ 

آمطمٗقري، ومًذا موم٘د ٓ يمٙقن امًقمىقد الحمٞقي مسديلًا مقـ امًمٜمٗط مُم٤دامُم٧ امًمٓم٤مىم٦ 

 امعمٜتجم٦ مقمٜف مشتمٓمٚم٥ سف ميمٛمٞم٤ت ميبمػة مضداً مُـ امعحم٤صمٞؾ امًزرامقمٞم٦. 

ـ إمم مسمٜزي Ethanolيمْم٤ف آيثم٤مٟقل 

امًسمٞم٤رات مذ امًمٖم٤مًم٥، ومُع أن هذا امعزيم٩ يحمؽق 

 اً مسمِمٙؾ أمٟمٔػ مُـ امًبمٜزيـ امًمٜم٘ل، موم٠مٟف يخمٚػ ميثمػ

مُـ آمٟبمٕم٤مصم٤ت مهم٤زيم٦ وإمسخرة مُـ مظزامٟم٤ت 

ومىقد امًسمٞم٤رات ومُـ مضمٝم٤ز مُم٘سؿ امًقمىقد 

)امًمٙم٤رمسريمؽ(. ومشسمٝؿ هذه آمٟبمٕم٤مصم٤ت مذ 

امؾتخدام ومىقد  مُمِمٙلات مًمٓبم٘م٦ إوزون أو مطدوث امًمْبم٤ب امًدمظم٤ني. وٓ يخمٚق

موم٠مٟف  Biodieselآيثم٤مٟقل مُـ مهم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن أيمْم٤ً. أمُم٤ امًديزل الحمٞقي 

مطمٞمٜما يحمؽق ٓ يخمٚػ مؾقى امًم٘مٚمٞؾ مُـ أميم٤مؾمٞد امًمٙمؼيم٧ والجسمٞمات امًمٖبم٤ريم٦ 

وأمطم٤دي أميسمٞد امًمٙرمسقن والهمٞدروميرمسقمٟم٤ت مىمٞم٤مؾم٤ً مسم٤مًديزل امًتم٘مٚمٞدي امعمِتؼ مُـ 

ح ميمٛمٞم٤ت أميمؼ مُـ أميسمٞد امًمٜمؽومضمل مسم٤معم٘م٤رمٟم٦ مُع امًديزل امًمٜمٗط. مًمٙمٜف مذ امعم٘م٤مسؾ يمٓر

 امًمٜمٗمٓل.

امٟبمٕم٤ث مهم٤زات مقمٛقمُم٤ً مُـ مٟم٤مطمٞم٦ أمظرى، يسبم٥ مطرق امًمٙتمٚم٦ آمطمٞم٤ئمٞم٦ 

وم٤رة مُثؾ مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن وامًمٙمؼيم٧، وإن ميم٤ن مُم٤ يتخمٚػ مقمٜمٝم٤ مُـ مشمٚقث 

أو  أمىؾ مسمٙثمػ ممم٤ يتخمٚػ مقـ امًقمىقد آمطمٗقري. إذ أن مطرق الخمِم٥ مذ امعقامىد

إموران مىد يسبم٥ مشمٙقيـ مُمٚقمصم٤ت ميم٠مطم٤دي أميسمٞد امًمٙرمسقن مُثلًا. ميما يمٛمٙـ أن يمٜتم٩ 
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أيمْم٤ً مقـ مطرق امًمٜمٗم٤يم٤ت امًمّمٚبم٦ وامًم٘مامُم٦ مذ مُمٙبم٤ت امًمٓمٛر امًمّحل امٟبمٕم٤مصم٤ت مهم٤زيم٦ 

مظمٓمػة. موم٘د يمؽمشم٥ مقـ امًرمُم٤د امًمٜم٤مشم٩ مُـ مقمٛمٚمٞم٦ الحرق مُمِمٙمٚم٦ مسمٞئمٞم٦، مًمٙقمٟف مىد 

 م٤دمُمٞقم.يحتقي مقمغ مُمٕم٤دن مؾم٤مُم٦ ميم٤مًرصم٤ص وامًمٙ

 
  

 الىقىد الاحفىسي
وامًمٜمٗط الحجري مصلامصم٦ أمٟقاع، هق: امًمٗحؿ  على Fossil fuelsيمٙقن امًقمىقد آمطمٗقري 

وامًمٖم٤ز امًمٓبمٞمٕل. ويم٘در أن مٟسبم٦ مُسم٤همم٦ هذه امعمّدر مشبمٚغ مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر مٟحق 

، وهق يمِمٙؾ مسذمًؽ أميمؼ مُمّدر مًتجمٝمٞز % مُـ أجمم٤مز امًمٓم٤مىم٦ امعمٜتجم٦ مذ امًمٕم٤لم86

 (.11 – 2)أمٟمٔر امًمِمٙؾ لحد أن م٤معمٞم٦ امًمٓم٤مىم٦ امًمٕ

ويتمٓمٚم٥ إمٟتم٤مضف امًم٘مٞم٤م مسمٕمٛمٚمٞم٤ت  مُقرداً مهمػ مُتجدد،  يمٕد امًقمىقد آمطمٗقري

مؾقاء  ـ مشمٜم٘مٞم٥ ومشمٕديـ وامؾتخراج ومطمٗر وامؾمٕم٦ امًمٜمٓم٤ق. ميما يمٕد امًقمىقد آمطمٗقري

امعمّم٤در امعمٚقمصم٦ مًمٚبمٞئم٦ مذ امًمٕم٤لم مقمغ  مسرزأمُـ  ـمذ مُرمطمٚم٦ الإمٟتم٤ج أو آمؾتمٝلاك 

مُمٚمٞم٤ر مــ مُـ مهم٤ز مصمٜم٤ئل أميسمٞد  21.3مـلاق، إذ يتخمٚػ مقـ مطرمىف إجمم٤ًٓ مطقامز الإ

امًمٙرمسقن مذ امًسمٜم٦، وٓ يمٛمٙـ مًمٚمٕمٚمٛمٞم٤ت امًمٓبمٞمٕمٞم٦ امعختمٚمٗم٦ أٓ أن تمتص مطقامز مٟمّػ 

هذه امًمٙمٛمٞم٦ موم٘ط، ومًذا موم٠ن صم٤مذ امًزيم٤دة لهذا امًمٖم٤ز 

امًذي يمؽاميؿ مذ امًمٖلاف الجقي يمٙقن مسمٛم٘دار 

مٚما مقرمومٜم٤ مؾم٤مسم٘م٤ً، موم٠ن مًمٖم٤ز مــ مؾمٜقيم٤ً. ومُث 10.65

مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن مقدة مشم٠مصمػات مسمٞئمٞم٦ ميقمٟف يمٕد 

أمطد مهم٤زات امًدمومٞئم٦ امعسببم٦ مًمٔم٤هرة آمطتبم٤س 

الحراري امًتل مشم١دي إمم ارمشمٗم٤ع مُمٕدل درمضم٤ت 

 مقمغ امًبمٞئم٦. يمؽمشم٥ مقمغ ذمًؽ مُـ مشدامقمٞم٤ت مؾمٚبمٞم٦ مطرارة إرض ومُم٤

 

مُـ أمؿمٙم٤ل امًقمىقد  مقمغ هذا، يمٛمٙـ مسحم٨ إمصم٤ر امًبمٞئمٞم٦ مًمٙؾ مؿمٙؾ

 آمطمٗقري مقمغ امًمٜحق أتي:
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 امًمٗحؿ الحجري: -1

مُـ أمسرز مُمّم٤در امًمٓم٤مىم٦  Coalيمٕد امًمٗحؿ الحجري 

مُمٜذ امًثقرة امًمّمٜم٤مقمٞم٦ ومطتك امًمٞقم، وأميثرهم٤ مشمٚقيثم٤ً 

مقمٛمٚمٞم٤ت مُع  إمصر امًبمٞئل مًمٚمٗحؿمًمٚبمٞئم٦. ويمؽاموؼ 

يم١دي امؾتخراج  إذمشمٕديمٜف ومشمّمٜمٞمٕف وامؾتخدامُف. 

مشدمُمػ مؿديد مًمٚبمٞئم٦ ومشمٚقيثم٤ً  امًمٗحؿ الحجري إمم

مًمٜقمقمٞم٦ الهقاء وامعم٤ء وامًمؽمسم٦ مقمغ مطدّ مؾقاء. مومْلًا مقـ مشنب امعمٞم٤ه الحمٛمْمٞم٦ مُـ 

امعمٜم٤مضؿ إمم امعمٞم٤ه الجقمومٞم٦، مومٞما يمٗضي مطرق امًمٗحؿ إمم امٟبمٕم٤ث مُقاد وم٤رة تحتقي مقمغ 

مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙرمسقن وأميم٤مؾمٞد امًمٙمؼيم٧ وامًزئبؼ وامًثقريقم وامًزرمٟمٞخ ومهمػهم٤ مُـ 

 معمٕم٤دن امًثم٘مٞمٚم٦، مٟم٤همٞؽ مقـ مشمٓم٤ير امًرمُم٤د امًسم٤م. ا

مصمٛم٦ امًمٕديد مُـ إمصم٤ر امًمّحمٞم٦ الخمٓمػة امًتل مشمٜتم٩ مقـ مطرق امًمٗحؿ. 

امًبمٞئمٞم٦، يم٘در أن  امعمٜمٔماتومسمٕض  WHOموبحسم٥ مشم٘م٤رير مُمٜمٔمٛم٦ امًمّحم٦ امًمٕم٤معمٞم٦ 

امًتمٚقث مسجسمٞمات امًمٗحؿ امعتمٓم٤يرة يمٕجؾ مسحمٞم٤ة مىرامسم٦ مُمٚمٞقن إمٟسم٤ن مؾمٜقيم٤ً مذ مؾم٤ئر 

امًمٕم٤لم. ميما يمٜجؿ مقـ مقمٛمٚمٞم٤ت مشمٕديـ امًمٗحؿ مقدة أمصم٤ر مسمٞئمٞم٦ مؾمٚبمٞم٦ مشضر مسم٤مًمّحم٦ أمٟحم٤ء 

امًبمنيم٦، مُـ مسمٞمٜمٝم٤ مشدموؼ امعمٞم٤ه امعمٚقمصم٦ مطمل يتؿ مطمٗر مُمٜم٤مضؿ امًمٗحؿ. ويم١دي مشمٕديـ 

امًمٗحؿ أيمْم٤ً إمم مشمٖمٞمػ إمؿمٙم٤ل امًتمْم٤ريسمٞم٦ ورمسما إمم إزامًم٦ مىمٛؿ مضبمٚمٞم٦ أو مشلال 

 مسم٠ميمٛمٚمٝم٤.

وٓيزال يمٕد مٟمِم٤مـم٤ً مظمٓمػاً مًمٚمٖم٤يم٦ مطتك أن مىم٤ئمٛم٦ مشم٤ريخمٞم٤ً، ميم٤ن مشمٕديـ امًمٗحؿ 

الحقادث وامًمٙقارث امعتمٕمٚم٘م٦ مسذمًؽ مـقيمٚم٦ مضداً. ومشتمٜقع مشمٚؽ امًمٙقارث مُم٤ مسمل 

. ومذ امًقٓيم٤ت اتمٟمٗجم٤ر امًمٖم٤زآمظتمٜم٤ق وامًتسمٛؿ مسم٤مًمٖم٤ز وانهمٞم٤ر مؾم٘قف امعمٜم٤مضؿ وا

تمٗمٝؿ مقم٤مُؾ مُـ مقمال امعمٜم٤مضؿ مط 100.000امعتحدة إمُريمٙمٞم٦ ومطدهم٤ مًم٘ل أميثر مُـ 
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 1907مقم٤مُؾ مىتمٚقا مذ امًمٕم٤م  3.200مضراء مطقادث ومىمٕم٧ مذ امًم٘رن امعم٤ضي، مُمٜمٝؿ 

 .  ومطده

 :امًمٜمٗط -2

يمٕد امًمٜمٗط مُـ أهؿ مُمّم٤در امًمٓم٤مىم٦ مذ امًقمىم٧ 

الحم٤ضر مقمغ الإمـلاق، مهمػ أمٟف ذي أمصر مؾمٚبل 

مسم٤مًمٜسبم٦ معمٕمٔؿ أمؿمٙم٤ل الحمٞم٤ة موقق ميقميم٥ 

إرض. ومقمغ امًرمهؿ مُـ أن امًمٜمٗط يمٕد ومىقداً 

 امًمٗحؿ، موم٠مٟف يحمٗؾ مسم٤مًمٕديد مُـ إضرار مقمغ امًبمٞئم٦.  أمٟمٔػ مُـ

. موم٤مًمٜمٗط "Toxicامًسمّٛل "مُـ أمسرز أضرار امًمٜمٗط امعم١مصرة مذ امًبمٞئم٦ هق مُمٗمٕقمًف 

مُزيم٩ مقدة مُرمّيبم٤ت مقمْقيم٦، أمهمٚبمٝم٤  يتمٙقن مُـمقمغ ومضف الخمّقص  Crude oilالخم٤م 

مٞم٘مٞم٤ً مسم٤مًمٜسبم٦ يمٕد امًمٜمٗط مىم٤مشلًا مطم٘ميما مٙقن مؿديد امًسمّٛمٞم٦ ومؾببم٤ً ٕمُراض امًنمـم٤ن. مش

مضزء  4000مًلأمؾماك، امًتل همقم٤ن مُم٤ تهمٚؽ مسمٛجرد مسمٚقغ مشرميمٞز امًمٜمٗط مذ امعمٞم٤ه 

مشمِقهم٤ت مظمٚم٘مٞم٦ مسم٤مًمٜسبم٦ أيمْم٤ً يسبم٥ امًتمٕرض مًمٚمٛمِتم٘م٤ت امًمٜمٗمٓمٞم٦ ومسم٤معمٚمٞقن. 

أمطد مُمِتم٘م٤ت امًمٜمٗط، مؾببم٤ً وهق مقمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، ، Benzeneامًبمٜزيـ  مًلأمضمٜم٦. ويمٕد

مـم٤ن امًمٖدد امًمٚمٛمٗم٤ويم٦ وأمُراض الجمٝم٤ز امعمٜم٤مقل لإصم٤مسم٦ الإمٟسم٤ن مسنمـم٤ن امًدم وه

 إمظرى.    

مُـ مضمٝم٦ أمظرى، مشسبم٥ مقمٛمٚمٞم٤ت مشمٙرير امًمٜمٗط مشمٚقمصم٤ً مًمٚمٝقاء، موتحقيؾ امًمٜمٗط 

مذ  الخم٤م إمم مُقاد مسمؽوميمٞماويم٦ يمٓمٚؼ ميمٛمٞم٤ت مُـ امًسمٛقم مًمٚمٖلاف الجقي مُم١مصرةً 

تحرر  امًمّحم٦ امًبمنيم٦ وامًمٜمٔم٤م امًبمٞئل مقمغ مٟحق مظمٓمػ. ويم١دي مطرق امًمٙم٤زومًمل إمم

م٤هرة آمطتبم٤س الحراري. مومْلًا مقـ أن مفأميسمٞد امًمٙرمسقن مُسم٤همم٤ً مذ مطدوث  مصمٜم٤ئل

آمٟسمٙم٤مسم٤ت امًمٜمٗمٓمٞم٦ امًقامؾمٕم٦ امًمٜمٓم٤ق امًتل تحدث مظلال مقمٛمٚمٞم٤ت الحمٗر أو امًمٜم٘ؾ أو 

آمؾتخدام مشسمٗر مقـ أضرار مضسمٞمٛم٦ مذ امًبمٞئم٦ امعحمٞمٓم٦. ومُـ أمؿمٝر مطقادث 

مصمٞم٦ مقمغ امًبمٞئم٦، مطم٤دمصم٦ مٟم٤مىمٚم٦ امًمٜمٗط أميسقن أمصم٤ر ميم٤رإمم آمٟسمٙم٤مسم٤ت امًمٜمٗمٓمٞم٦ امًتل أدت 
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، ومطم٤دمصم٦ امًتنب امًمٜمٗمٓل مُـ مُمٜمّم٦ 1989مذ آٓمؾمٙم٤ مقم٤م    Exxon Valdezموم٤مًديز 

مذ مظمٚمٞم٩ امعمٙسمٞؽ مقم٤م  BPامًتم٤مسمٕم٦ مًمنميم٦  Deepwater Horizonمشر هقرزن وديبق

. هذا مومْلًا مقـ مشنب امعمِتم٘م٤ت امًمٜمٗمٓمٞم٦ مُـ امًسمٞم٤رات وامًمٓم٤ئرات 2010

 ل مـرح امعخمٚمٗم٤ت امًمٜمٗمٓمٞم٦ مهمػ امًم٘م٤مٟقمٟمٞم٦.وامًزوارق وأمقما

 

 :امًمٖم٤ز امًمٓبمٞمٕل -3

مُـ أمٟمٔػ أمٟقاع امًقمىقد آمطمٗقري. مهمػ أمٟف ٓ يخمٚق  gas Naturalيمٕد امًمٖم٤ز امًمٓبمٞمٕل 

مُـ مسمٕض امًضرر امًبمٞئل. موم٤مًمٖم٤ز امًمٓبمٞمٕل مقبم٤رة مقـ مُرمّيم٥ مُمٙقن مسم٤مًدرمضم٦ إمؾم٤س 

مٙرمسقن ومسخم٤ر امعم٤ء، وهل مٟمٗس مصمٜم٤ئل أميسمٞد امً فمطمؽامىمًذي يمٓمٚؼ مقمٜد امُـ امعمٞثم٤ن، وا

امعرمّيبم٤ت امًتل مٟمٓمٚم٘مٝم٤ مذ مقمٛمٚمٞم٦ امًزمومػ. ومسم٤معم٘م٤رمٟم٦ مُع امًمٗحؿ وامًمٜمٗط، يمٓمٚؼ امًمٖم٤ز 

امًمٓبمٞمٕل مقمٜد آمطمؽاق ميمٛمٞم٤ت صمٖمػة مُـ مصمٜم٤ئل أميسمٞد امًمٙمؼيم٧ وأميم٤مؾمٞد 

امًمٜمؽومضمل مًذا يمٙقن ذي رائحم٦ ميريهم٦ مذ امًمٕم٤دة. وٓ يتخمٚػ مقـ مطرق امًمٖم٤ز 

مُم٤د أو مضسمٞمات مقم٤مًم٘م٦، امًمٓبمٞمٕل مقمٛمٚمٞم٤ً أي ر

مسم٤مًرمهؿ مُـ تحرر ميمٛمٞم٤ت وئمٞمٚم٦ مُـ مهم٤زات 

أمطم٤دي ومصمٜم٤ئل امًمٙرمسقن ومهمػهم٤ مُـ 

ومُع هذا، مطمل يجري مطرق  الهمٞدروميرمسقمٟم٤ت.

امًمٖم٤ز امًمٓبمٞمٕل مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع مًمٖرض مقزمًف مقـ 

امًمٜمٗط الخم٤م امعستخرج، مومٛـ امعمٛمٙـ أن يتسبم٥ 

سم٤همم٦ مذ مشمٗم٤مىؿ مفم٤هرة ذمًؽ مسمٛستقيم٤ت مشمٚقيم٨ مؿديدة مًمٚمٝقاء الجقي، ورمسما امع

 آمطتبم٤س الحراري.

مطم٘ـ  إمممقمٛمٚمٞم٦ امؾتخراج امًمٖم٤ز امًمٓبمٞمٕل مُـ مسم٤مــ إرض  لحم٤مضم٦مٟمٔراً و

إمم امعمٙمٛـ امًمّخري الحم٤وي مقمغ امًمٖم٤ز  مُمٞم٤همُزيم٩ مُـ مُقاد ميمٞماويم٦ مؾم٤ئمٚم٦ مُع رمُؾ و

مُع مشسمٚمٞط ومٖط مؿديد، وذمًؽ لإمظراج امًمٖم٤زات امعحتبسم٦ مذ امعمٙمٛـ إمم امًسمٓ ، 

معقاد امًمٙمٞماويم٦ وامًرمُؾ امًذي يمؽك مذ امعمٙمٛـ مشم١دي إمم مشمٚقيم٨ امعمٞم٤ه الجقمومٞم٦ موم٠ن هذه ا

 
 
 

 جعً أنظف أنواع الوقود اِخؾوريالػاز الطب
 بجُجاً  اً ثيزبب تلو خجن يزتػل بكثاؽٌلكن 
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يسم٤ور امًمٕمٚماء مىمٚؼ  مًذا،إمم زمقزمقم٦ امؾتم٘رار امًمٓبم٘م٤ت امًمّخريم٦ امًبم٤مـمٜمٞم٦. مطتك ورمسما 

مقمغ مؾبمٞؾ  ،مُـ مطدوث هزات أرومٞم٦ مطم٤مًمٞم٤ً مذ مُمٜمٓم٘م٦ امًمٖرب إومؾط إمُريمٙل

امًمٖم٤ز امًمٓبمٞمٕل امعقمضقدة مومٞمٝم٤، مقمٚمًا أن  مٟتمٞجم٦ لحم٘ـ مُمٞم٤ه مقم٤دمُم٦ إمم مُمٙم٤مُـ ،امعثم٤ل

 .مُـ أي هزات أرومٞم٦مذ امًسم٤مسؼ امعمٜمٓم٘م٦ لم مشمٙـ مشمٕم٤ني 
  
 

 أظئلت للمىاقؽت واالإشاحعت

 

 

مُم٤ إمؾم٤س امًمٕمٚمٛل مًتمّمٜمٞػ مُمّم٤در امًمٓم٤مىم٦ إمم مُقارد مُتجددة وأمظرى مهمػ  -1

 مُتجددة  ومُم٤ امعمٕمٞم٤ر امًرئمٞس مذ إمٟتم٤ج امًمٓم٤مىم٦ وامؾتمٝلاميمٝم٤ مطقل امًمٕم٤لم 

 ص، مذ صمٞمٖم٦ مٟم٘م٤ط، إمصم٤ر امًبمٞئمٞم٦ مًمٙؾ مُـ مُمّم٤در امًمٓم٤مىم٦ امعتجددة أمشمٞم٦:لخّ  -2

 .امًمٓم٤مىم٦ امعم٤ئمٞم٦ 

 .مـم٤مىم٦ امًريم٤ح 

 .امًمٓم٤مىم٦ امًمِمٛسمٞم٦ 

 .مـم٤مىم٦ امعد والجزر 

 .مـم٤مىم٦ الحرارة امًبم٤مـمٜمٞم٦ 

مقمغ امًرمهؿ مُـ مشدامسمػ امًسلامُم٦ وإمُم٤ن امًمّم٤رمُم٦ امًتل يتؿ اتخم٤ذهم٤ مذ محمٓم٤ت  -3

مىقع أي مطم٤دث مـم٤رئ مومٞمٝم٤ يسبم٥ ميم٤رمصم٦ ٓ تحمٛد مقم٘بمٝم٤. مشقمًمٞد امًمٓم٤مىم٦ امًمٜقويم٦، موم٠ن و

 مٟم٤مىش هذه امًمٕبم٤رة مذ وقء أتي: 

 .أصمٜم٤ف الإمؿمٕم٤مقم٤ت وامًمٜمٗم٤يم٤ت امًمٜقويم٦ 

 .إضرار امًمّحمٞم٦ مًلإمؿمٕم٤مقم٤ت امًمٜقويم٦ 

   .أمُثمٚم٦ مقـ مسمٕض ميقارث امًتمٚقث الإمؿمٕم٤مقل مذ محمٓم٤ت امًمٓم٤مىم٦ امًمٜقويم٦ 

ؾ مُمِمٙمٚم٦ امًمٓم٤مىم٦، مًمٙمٜف ٓ يخمٚق مُـ يمٛثؾ إمٟتم٤ج امًقمىقد الحمٞقي مُستم٘بلًا وامقداً لح -4

 مسمٕمْمٝم٤ إضرار امًبمٞئمٞم٦. لخمّمّٝم٤ مذ صمٞمٖم٦ مٟم٘م٤ط محددة. 
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مشتبم٤يـ مُمّم٤در امًقمىقد آمطمٗقري امًثلامصم٦ مذ مشم٠مصمػهم٤ مقمغ امًبمٞئم٦. لخصّ هذه  -5

 امًتم٠مصمػات مشبمٕم٤ً مًمٙؾ مُمّدر مُمٜمٝم٤.

س ، مسحسم٥ آمصم٤رهم٤ امًبمٞئمٞم٦ مذ وقء إمؾمجدومًم٦صمٜػّ مُمّم٤در امًمٓم٤مىم٦، مذ صمٞمٖم٦  -6

 أمشمٞم٦: 

  .مؿدة ومظمٓقرة امًتم٠مصمػ امًبمٞئل 

 .أمُد امًتم٠مصمػ امًبمٞئل ومُسم٤مطتف 

  .مٟقع امًبمٞئم٦ امعتضررة مُـ ميؾ مُمّدر مُـ مُمّم٤در امًمٓم٤مىم٦ 

 

* * * 
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 الفصل الثاني عشر

 النىاسث الطبيعيت
 

هم٤ مذ امًمٗمّؾ إمظمػ مُـ هذا امًمٙتم٤ب، مؾمٜمٕرض معقوقع امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مسم٤مقتبم٤ر

مذ ئر موم٤دمطم٦ مذ إرواح امًبمنيم٦ ومظسم٤ يمٜتم٩ مقمٜمٝم٤مقمٔمٛك مقم٤دةً مُم٤  مىمْمٞم٦ مسمٞئمٞم٦

. ومؾمٞتؿ همٜم٤ تحديد مٟحمٞم٤ مومٞمٝم٤مًبمٞئم٦ امًتل مٙقمٟم٤ت ادمُمػاً معمشمشسبم٥ وامعم٤ديم٦ امعمٛتمٚمٙم٤ت 

مُمٗمٝقم امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦ ومشمّمٜمٞمٗمٝم٤، مصؿ مشم٘ديؿ مقرض وافٍ مًمٜماذج مُـ هذه 

 مُـ إمُثمٚم٦.    مٙثمػمس اً مُمٕزز ،امًمٙقارث وامعخم٤مـر الحم٘مٞم٘مٞم٦ امًمٜم٤جمم٦ مقمٜمٝم٤
 

 النىاسث الطبيعيت وجصييفها
 

 Natural Disastersمشمٕـــد امًمٙـــقارث امًمٓبمٞمٕمٞـــم٦ 

ميــم٤مًزٓزل وامًمٗمٞمْــم٤مٟم٤ت وإمقم٤صــمػ امعداريــم٦ 

ومشمٗمٌ إومسئم٦ امًمٗتم٤ميم٦ مُمٔم٤هر مُم٠مًقموم٦ مُــ مُمٔـم٤هر 

امًبمٞئم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦. وهل مشم١مصر مذ مؾم٤ئر امًمٙم٤ئمٜم٤ت الحمٞم٦ 

مًمٙقنهـم٤  ومًذا مومٕم٤دةً مُم٤ يمِم٤ر إمًمٞمٝم٤ مقمغ أنهم٤ ميـقارث

ري ومشسـبم٥ اوـمٓرامسم٤ً امضتمامقمٞـم٤ً وأضراراً مُم٤ديـم٦ ومظسـم٤ئر مذ ـمشم١مصر مذ امعجتمٛع امًبمِ

إرواح. ومقمغ هذا، يمٜبمٖل درامؾم٦ امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦ ومشمٕريمٗمٝم٤ مذ وـقء امًمٕمٛمٚمٞـم٤ت 

امًمٓبمٞمٕمٞم٦ امًتل مشمٜمٓقي مقمٚمٞمٝم٤ ومذ وقء امًمٕقامُؾ امًبمنيم٦ امعسببم٦ مًتمٕريض مجمٛقمقم٦ مُــ 

 ث.  امًمٜم٤س إمم مخم٤مـر هذه امًمٙقار

ن ميؾ امعقامىع مقمغ م٠مٕض إمُم٤ميـ مشمٕد أمظمٓر مُـ مهمػهم٤، مومقمغ امًرمهؿ مُـ أن مس

مؾمٓ  إرض مُمٕروم٦ لخمٓر امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مذ وامىع الحم٤ل، مومٝمٜم٤مًؽ دائمًا مورصـم٦ 

 
 
 

 تعد الكوارث الطبجعجٌ.. ذطراً ؽتاكاً 
 يودد الإنزان وبجُتى من خجن لآذر
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مُزايم٤  يخمٚق مُـمُمٙم٤ن همٜم٤ك  ٓ يقمضد مُع أنمـبمٞمٕل مُم٤. و لحدوث ميم٤رمصم٦ مُـ مضراء مظمٓر

ت امًبمنيم٦ مُـ مقدمُمٝم٤ مذ هذا امعمٙـم٤ن أو م٠ن امًذي يحدد ومضقد امًمٜمِم٤مـم٤مومـبمٞمٕمٞم٦ مُمٕمٞمٜم٦، 

مُزايم٤ه. مومٗل ميثمػ مُــ امعقامىـع، مشتمٛتـع مُع مظمٓقرة ذمًؽ امعمٙم٤ن مُم٤ مسمل  امعم٘م٤رمٟم٦ذاك هق 

ومُمٜم٤موع مذ آن وامطـد. موـم٤مًمٜمٝر، مقـمغ  خم٤مـرمٞمٕمٞم٦ امعسم١ومًم٦ مقـ ميم٤رمصم٦ مُم٤ مسمٛامًمٔم٤هرة امًمٓب

م٧ مٟمٗسـف مؾبمٞؾ امعثم٤ل، يتمٕرض إمم امًمٗمٞمْم٤ن ممم٤ مىد يجمٕمٚف مظمٓـراً، مًمٙــ يمٕـد مذ امًقمىـ

مُمّدراً مًمٚمٛمٞم٤ه ويمٛثؾ مؾمٝمٚف امًمٗمٞضي مُمٙم٤مٟم٤ً مًمٚمؽب الخمّبم٦ وآمٟبسـم٤ط. ومقـمغ هـذا، 

موم٢ن امًمٙم٤رمصم٦ امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مسم٘در مُم٤ تحمٛؾ مُـ مخم٤مـر جمم٦، موم٠نهم٤ أيمْم٤ً مىد مشمٙقن مٟم٤مومٕم٦ مًمٚمٜمِم٤ط 

 أزمُم٤ن مختمٚمٗم٦.  مقمؼامًبمني 

هذا ويمٛمٙـ مشمّمٜمٞػ امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مسحسـم٥ مٟقمقمٝـم٤ ومشمٙـرار مطـدومصمٝم٤ 

 (.12 - 1م٤ مُثمٚما  مُبمل مذ الجدول )وأمُد مشم٠مصمػه

 

 

 (: مشمّمٜمٞػ امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مشبمٕم٤ً مًمٜقمقمٝم٤ ومشمٙرار مطدومصمٝم٤ وأمُد مشم٠مصمػهم12.٤ - 1الجدول )
 

 

 أمد تأثيرهش تكرار حدوثهش ونوعهش الكشرثـــــة
  ص الق بةةةةةةةةةةةةر 

 انهياش جليدي
 زلازل

 ز بعة قمعية
 انهياش أشضا

 لاصفة م رية ،ديدة
 تس ناما
 في ان

 ىا ط أشضا
 لاصفة ى جاء
 الصةةةةةةةاش مداشي
 لاصفة ثل ية
 حريق  ايعا

 ضااب
 ث شان بركاني
 تعرية تربة

 لش ائا
 م سما/ ي ما  لش ائا

 منرظم،او 
 م سما

 منرظمم سما/ غير 
 م سما/ ي ما

 منرظم،او 
 منرظمم سما/ ،او 

 مفاجئ أ  تدشيجا
 م سما/ تصالدي

 منرظمغير  م سما/
 م سما

 م سما/ لش ائا
 م سما/ ي ما

 منرظمغير 
 تدشيجا

 لحظة
 ث ان ةة  قائق
 ث ان ةة  قائق

 ث ان ةة االات
 ث ان ةة لق  

  قائق
  قائق ةة االات

  قائق ةة أيام
  قائق ةة لق  

 االات
 االات
 االات

 االات ةة أيام
 االات ةة أيام

 ة ان اتاالات ة
 االات ةة آلاف السني 
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 م جة جفاف
 آفة زشالية

 منرظمم سما/ غير 
 منرظمم سما/ غير 

 أيام ةة ان ات
 أاابيا ةة ،ه ش

 همارج مً النىاسث الطبيعيت
 

مؾمٜمٚم٘ل مومٞما يمك مٟمٔرة مقـ ميثم٥ مقـمغ مسمٕـض إمؾـبم٤ب امًمٓبمٞمٕمٞـم٦ امًرئمٞسـم٦ امعم١ديـم٦ إمم 

مطدوث امًمٙقارث. ويستمٜد آمظتمٞم٤ر همٜم٤ إمم تحمٚمٞؾ أمؾبم٤ب امًقمومٞم٤ت مُــ ميم٤موـم٦ أمٟـقاع 

ــم٦  1999 - 1900قارث مقــمغ مُــدى امًمٗــمؽة امًمٙــ ــدائرة إمُريمٙمٞ ــف امً امًــذي أمقدمش

مًمٚمٛسم٤مقدات مسمِـم٠ن امًمٙـقارث الخم٤رمضمٞـم٦. ومقـمغ امًـرمهؿ مُــ أن الحـروب إهمٚمٞـم٦ 

% 88وامعجم٤مقم٤ت مشمٕد مُـ أمسرز أمؾبم٤ب امًقمومٞم٤ت، إذ مشبمٚغ امًقمومٞم٤ت امًمٜم٤جمم٦ مقمٜمٝـم٤ مٟحـق 

مُـ أجمم٤مز الخسم٤ئر، موم٠ن الحقادث امًمٓبمٞمٕمٞم٦ ميمٛقمضم٤ت الجمٗم٤ف وامًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت مهم٤مًبـم٤ً مُـم٤ 

مؾببم٤ً مًبدايم٦ ومىقع امعجم٤مقم٤ت، ومُـع هـذا مشمٕـد امًـزٓزل وامًمؼاميـمل وإمقم٤صـمػ  مشمٕد

 – 1وإومسئم٦ امًمٗتم٤ميم٦ وامًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت مُـ أهـؿ إمؾـبم٤ب امعبـم٤ذة مًمٚقمومٞـم٤ت )امًمِـمٙؾ 

12.) 
 

 
 
 

 .امًمٓبمٞمٕمٞم٦ امًمٙقارث مضراء مُـ امًمٕم٤لم دول مشضرر درمضم٦(: 12 – 1امًمِمٙؾ )
 

 ضلاصل ـال
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، Earthquakesمز مُمٚمٞـقن هـزة أروـمٞم٦ يُسجؾ موقق مؾمٓ  إرض مذ ميؾ مقـم٤م مطـقا

مًمٙـ امًمٖم٤مًبمٞم٦ امًمٕمٔمٛك مُمٜمٝم٤ مشمٙقن مقبم٤رة مقـ هزات صمٖمػة مضداً مسحمٞم٨ ٓ يمِـمٕر بهـم٤ 

امًمٜم٤س. مًمٙـ، ٓ يتسبم٥ مؾقى مقدد مىمٚمٞؾ مضداً مُـ امًزٓزل امًمٙمؼى امًتل مشم٘ـع مذ ميـؾ 

مؾمٜم٦ مسم٢مطداث ضرراً وامؾمٕم٤ً مُسببم٦ً مسذمًؽ مسمٕمْم٤ً مُـ أميثر امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞـم٦ مذ امًمٕـم٤لم 

مػاً. موم٤مًمّمل مُثلًا مقم٤مٟم٧ مُـ مسمٕض أمؾقء امًمٜمٙبم٤ت مُـ مضراء زٓزل أرومٞم٦ مقمٜمٞمٗم٦: مشدمُ

إمم مُم٘تـؾ مُـم٤ يزيـد مقــ  Shensiز ـامًذي ضرب مؿمٜمٞ 1556موم٘د أدى زمًزال امًمٕم٤م 

مقـ مُم٘تؾ  1976مذ امًمٕم٤م  Tangshanمؿخص، مومٞما أمؾمٗر زمًزال مشم٤مٟمٖمِـ  800.000

 مؿخمّم٤ً.   250.000أميثر مُـ 

مْمٖقط مشمٙتقمٟمٞم٦ مؿديدة مشتحرر مقمغ مُم٘رمسم٦ مُــ تحدث مُمٕمٔؿ امًزٓزل مٟتمٞجم٦ مً

مطم٤موم٤ت امًمّمٗم٤ئ  امًمّخريم٦ مًلأرض، مُع أنهم٤ مىد تحـدث أيمْـم٤ً مذ امعمٜـم٤مـؼ امًمْـمٕمٞمٗم٦ 

امًقامىمٕم٦ مذ ومؾط مشمٚؽ امًمّمٗم٤ئ . ومقمغ امًـرمهؿ مُــ مُمٕرموتمٜـم٤ الجمٞـدة مسمٛقامىـع مطـدود 

 امًـدمىمٞؼ امًتحديـد أن إٓ ،(12 – 2امًمّمٗم٤ئ  ومُمٕمٔؿ امًمّدوع امعرمشبمٓم٦ بهم٤ )امًمِـمٙؾ 

. امًدمىـم٦ ومضف مقمغ وامىمٕم٤ً  مسف امًتمٜبم١ مممٙـ مهمػ أمُر امًمٗرديم٦ الهزات مطدوث مٙم٤نومُ مًقمىم٧

 مسـما امًمٓبمٞمٕمٞم٦، امًمٔقاهر مُمٕم٤يمٜم٦ مضم٤مٟم٥ إمم امًزمًزامًمٞم٦ امعقمضم٤ت مُرامىبم٦ امؾتخدام ميم٤ن ومىد

 مُـدمُر، زمًـزال مسقمىـقع امًقمطمٞـد امًمٜـم٤مض  امًـتمٙمٝـيمٕد  الحمٞقامٟم٤ت، مشمٍموم٤ت ذمًؽ مذ

. إذ صـدر إمُـر 1976مذ مؿـبم٤ط امًمّمٞمٜمٞم٦  Haichengضرب مُديمٜم٦ هم٤مشمِمٜغ  ميم٤مًذي

مؾم٤مقم٦ مُـ ومىقع امًزمًـزال، إمُـر امًـذي  48مسم٢مظلاء هم٤مشمِمٜغ مُع مُديمٜتمل أمظريمل مىبؾ 

 مطمٗظ أرواح أٓف.
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 (: امًتقزيع الجمٖرامذ مًمٚمٜمٓم٤مىم٤ت امًزمًزامًمٞم٦ وامًمؼاميمل امًمٜمِمٓم٦ مذ امًمٕم٤لم.12 – 2امًمِمٙؾ )

إن أهؿ مظمٓر مسمٞئل يمٜمِم٠ مقـ الحرميم٤ت 

زاز إرض، امًذي إرومٞم٦ امًزمًزامًمٞم٦ هق اهت

، Richter scaleيمٛمٙـ مىمٞم٤مؾف مقمغ مُم٘مٞم٤س ريخمؽ 

وهق مقبم٤رة مقـ مُم٘مٞم٤س مًقمهم٤ريتمٛل يم٘مٞس امًمٓم٤مىم٦ 

، 1906آهتزازيم٦ مًمٚمٝزة. ومذ مٟمٞسم٤ن مُـ امًمٕم٤م 

سبم٥ زمًزال ومىع مقمغ مـقل صدع مؾم٤ن أمٟدريم٤س مش

San Andreas  ،مسقٓيم٦ ميم٤مًمٞمٗقرمٟمٞم٤ إمُريمٙمٞم٦

ميؿ، ومشسببم٧ إمُقاج امًمٕم٤مسرة امًتل  300 مسم٤مٟزٓق امًمّدع مًستم٦ أمُتم٤ر مقمغ مُسم٤موم٦

تحررت مقـ آمٟزٓق مسدمُم٤ر وامؾع مًسم٤ن مورامٟسمٞسمٙق. ومىد ميم٤ن مًمٔروف امعقمىع 

مٚمٛمٜمِآت مذ امعمٜم٤مـؼ مًرومٞم٦، إذ ومىمٕم٧ أميمؼ إضرار امعحمٚمٞم٦ أمصر مُمٝؿ مقمغ الحرميم٦ إ

. أمُم٤ امًزمًزال صمٚبم٦ امعرمشمٙزة مقمغ مشرب ومٕمٞمٗم٦ مقمغ مٟم٘مٞض مشمٚؽ امعرمشمٙزة مقمغ صخقر

ضرب إمضزاء امًقمؾمٓك مُـ امًمٕم٤صمٛم٦ امعمٙسمٞمٙمٞم٦ مُمٙسمٞمٙق مؾمٞتل مذ امًمٕم٤م امًذي 

، موم٘د مشسبم٥ مسخسم٤ئر موم٤دمطم٦، وذمًؽ ٕن امعديمٜم٦ ميم٤مٟم٧ مشم٘قم موقق مىم٤ع مسحمػة 1985

مقمغ مُم٘مٞم٤س ريخمؽ ضرب مُديمٜم٦  5.4مضم٤موم٦. ومسم٤معثؾ، موم٘د مشسبم٥ زمًزال مُتقمؾط مسم٘قة 

 
 

 تتكرر الزِزل ؽً العاشمٌ المكزجكجٌ..
 ع ؽوق قاع بخجرة جاؽٌ نسطٌ تكتونجاً لكونوا تق
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، وذمًؽ ٕن امعديمٜم٦ ، مسدمُم٤ر وامؾع مقمغ مٟحق امؾتثمٜم٤ئل1986مؾم٤ن مؾمٚمٗم٤دور مذ امًمٕم٤م 

 مُمؽاً. 25مؼميم٤ني يمّؾ مؾمٛمٙمٝم٤ إمم مُم٤ يزيد مقـ امًمُبمٜمٞم٦ موقق مـبم٘م٦ مُـ امًرمُم٤د 

مصمٛم٦ مظمٓر مضدي أمظـر مًمٚـزٓزل يـرمشبط 

مسم٤مًروامؾم٥ امًمٓريم٦ امعمِبمٕم٦ مسم٤معم٤ء، ذمًؽ هق مؾمٞقمًم٦ 

امًمؽمسم٦. إذ يمٛمٙـ مًلاهتزاز امًمٕمٜمٞـػ أن يـم١دي إمم 

مـراوة امًروامؾم٥ وومٕػ تمم٤مؾمٙمٝم٤ وتحقلهم٤ إمم مُم٤ 

سم٤ئؾ. ويمٛمٙـ لهـذه الحم٤مًـم٦ أن مشـم١ول إمم يمِبف امً

هبقط امعبم٤ني ومشدموؼ امًمؽمسم٦ مُـ مقمغ امًسمٗقح امًتل 

ــد درمضــم٦ امٟحــدارهم٤ مقـــ  ــم٦  3مشزي ــدموم٘م٤ت امًمٓمٞمٜمٞ ــم٤ مشمٚمٕــم٥ امًت ــم٤ً مُ درمضــم٤ت. ومهم٤مًب

وآمٟزٓمىم٤ت إرومٞم٦ وآنهمٞم٤رات امًمّخريم٦ وامًثمٚجمٞم٦ امًتل مشمٜجؿ مقـ آهتـزازات 

ٓمؾـمٞما مذ امعمٜـم٤مـؼ الجبمٚمٞـم٦. ومذ درامؾـم٦  إرومٞم٦ دوراً رئمٞسم٤ً مذ ميـقارث امًـزٓزل،

مًمٚزٓزل امًمٙمؼى مذ امًمٞم٤مسم٤ن، ومضد أن آمٟزٓمىم٤ت إرومٞم٦ هـل امًسـبم٥ وراء ومىـقع 

 أميثر مُـ مٟمّػ امًقمومٞم٤ت امعرمشبمٓم٦ مسم٤مًزٓزل.

مشمٕد امًزمطزمطم٦ امًتمٙتقمٟمٞـم٦ مًم٘ـم٤ع امًبحـر امًسـبم٥ امًـرئمٞس لحـدوث إمُـقاج 

، امًتـل يمٛمٙمٜمٝـم٤ مىمٓـع Tsunamisامًبحريم٦ امًمٕمٛلامىم٦، أو مُم٤ يسمٛك مسم٠مُقاج امًتسـقمٟم٤مُل 

ميؿ/مؾم٤مقم٦ وامًتسبم٥   900رمقم٦ مشزيد مقـ ـمُسم٤موم٤ت مشمّؾ ٔٓف امًمٙمٞمٚق مُمؽات ومسس

مسم٠ضرار مضسمٞمٛم٦ مقمٜد ضربهم٤ مًمٚسقامطؾ. ويمٙثر مطدوث أمُقاج امًتسقمٟم٤مُل مذ امعحـمٞط 

الهم٤دي مطمٞم٨ مشسببم٧ أمطدى أوخؿ امعقمضم٤ت وأميثرهم٤ مشدمُمػاً، مسمٕدمُم٤ مسمٚـغ ارمشمٗم٤مقمٝـم٤ 

. أمُـم٤ 1896مسم٤مًمٞم٤مسم٤ن مذ امًمٕم٤م  Sanrikuمّم٤ً مذ مؾم٤مٟريمٙق مؿخ 26000مُمؽاً، مسمٖرق  24

 2004مُقمضم٦ امًتسقمٟم٤مُل امًتل ومىمٕم٧ مذ امعحمٞط الهمٜدي مذ ميـم٤مٟقن إول مُــ امًمٕـم٤م 

رمقمٝؿ أو موم٘ـدوا ـموم٘د ألحم٘م٧ مظسم٤ئر أميمؼ مذ إرواح، إذ يم٘در مقدد امًمٚذيـ مًم٘قا مُمّ

مًمٓبمٞمٕمٞم٦ دمُم٤راً  امًمٙقارث امؼمّم٤ً، ممم٤ يجمٕمٚمٝم٤ مشمٕد وامطدة مُـ أميمؿخ 300.000مسحقامز 

مذ امًتم٤ريخ الحديم٨. إذ ومىع زمًزال مقمٜمٞػ مىبم٤مًم٦ مؾم٤مطؾ مؿمامز مؾقمُمٓرة يمٕـد إمقمٜـػ 

 
 
 

 تزبب أمواج التزونامً الناجمٌ عن الزِزل
 البخريٌ.. دماراً هاًُّ للمناطق الزاخلجٌ
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، ومشسبم٥ مسحدوث أمُقاج وصـؾ 9.3لحد أن مسمٕدمُم٤ مسمٚمٖم٧ مىقمشف مقمغ مُم٘مٞم٤س ريخمؽ 

مُمؽاً امٟتمنت مقمؼ أرمضـم٤ء امعحـمٞط مسنـمقم٦ مشم٘ـم٤رب همقـم٦ امًمٓـم٤ئرة  30ارمشمٗم٤مقمٝم٤ إمم 

مُبم٤ذة بهذه إمُقاج مىرامسم٦ مُمٚمٞقمٟمل مٟسمٛم٦. ومطـدمصم٧  امًمٜمٗم٤مصم٦. ومسمٚغ مقدد امًذيـ مشم٠مصروا

أميمؼ امًمٗقامضع وأمقمٜػ دمُم٤ر وأومؾمٕف مذ مُم٘م٤مـمٕـم٦ 

مسجزيرة مؾـقمُمٓرة، إذ ميـم٤ن مؾـم٤مطمٚمٝم٤  Acehآر 

إمىرب إمم مُرميز امًزمًزال، إذ لم يستمٖرق وصقل 

ر دمىـم٤ئؼ. أمُـم٤ ـمُقمضم٦ امًتسقمٟم٤مُل إمًمٞف مؾقى مقمِـ

مصم٤ني أميثر امعمٜم٤مـؼ مشضرراً مومٙـم٤ن مؾـم٤مطؾ مشم٤يلامٟـد، 

ؾ ومىـقع مٞسـجمشـؿ مشف الهمٜد ومؾمػٓمٟمٙم٤، مًمٙــ يمٚمٞ

أضرار ومظسم٤ئر مذ إرواح مذ مُمٜم٤مـؼ مشم٘ـع مقـمغ 

مُسم٤موم٤ت مسمٕمٞدة مضداً مقـ مُرميز امًزمًزال ميما مذ مسمٜمٖلاديش ومضزر مؾمٞمِمٞؾ وامًمّـقمُم٤ل. 

لخسم٤ئر آمىتمّم٤ديم٦ امًتل مٟجمٛم٧ مقـ هذه امًمٙم٤رمصـم٦ امًدومًمٞـم٦ مسمٛمٚمٞـم٤رات اومىدر مجمٛقع 

 امًدوٓرات.
 

 الثىساهاث البرماهيت
مؿـخص  250.000مسمٛم٘تؾ زهم٤ء  Volcanic eruptionsببم٧ امًثقرامٟم٤ت امًمؼميم٤مٟمٞم٦ مشس

مؾمٜم٦ إمظمػة مٟتمٞجم٦ مًمٚمٛخم٤مـر امًمٙثمػة امًتل مشراموم٘مٝم٤، مُثـؾ مشسـم٤مىط  400مقمغ مُدى امًـ 

امًمّخقر وامًرمُم٤د، وامٟبمٕم٤ث امًمٖم٤زات امًسم٤مُم٦ وانهمٞم٤رات الحمٓم٤م امًمّخري وامٟسـمٞم٤ب 

قمٟم٦ مُـ امعمّٙ  Pyroclasticمًمٗمٚذمسرميم٤مٟمٞم٦ الحمٛؿ امًمؼميم٤مٟمٞم٦ وامًتدموم٘م٤ت امًمٓمٞمٜمٞم٦ وامًتدموم٘م٤ت ا

مًتـم٠مصمػات امًبمٞئمٞـم٦ لهـذه ارمهقة مُـ امعمٗتتم٤ت امًمّخريم٦ وامًمٖـم٤زات. ويمٛمٙــ أن مشمّـؾ 

امعمٔم٤هر إمم مُسم٤موم٤ت مسمٕمٞدة مضداً. ومىد مشسبم٥ امًمؼاميمل امًمٜمِمٓم٦ أيمْم٤ً مسمٛخـم٤مـر مـقيمٚـم٦ 

إمُد مقمغ امًمّحم٦ امًبمنيم٦ وذمًؽ مضـراء امًتمٕـرض امعسـتمٛر مًمٖـم٤زات مصمٜـم٤ئل أميسـمٞد 

مسرميـم٤ن موم٘ـط مىـد  500ن وامًرادون ومهمػهمم٤ مُـ امعمٚقمصـم٤ت. ويمٕتم٘ـد أن مٟحـق امًمٙرمسق

مصم٤رت مومٕمٚمٞم٤ً مقمؼ امًتم٤ريخ، ومسمٖض امًمٜمٔر مقـ مشمّمٜمٞمٗمٝم٤ ميقنهم٤ مسراميمل مٟمِمٓم٦ أو مظم٤مُمٚم٦ أو 

 
 
 

 ِزالت البراكجن تسكل كارثٌ مدمرة..
  وانؾجرت إذا ما ثارت
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مُمٜم٘روم٦، موم٢نهم٤ مشسبم٥ مذ مسمٕض إمطمٞم٤ن دمُم٤راً وامؾمٕم٤ً )مُـثمٚما مذ مسرميـم٤ن مضبـؾ مسـم٤مٟتمٞبق 

Pinatubo  ل مُع امًـزٓزل، موـم٢ن امًمٕم٤مُـؾ امعـم١مصر مذ ما الحم٤مي(. و1991مذ امًمٗمٚبمل مقم٤م

 (. 12 – 2مشقزيع امًمؼاميمل ومٟمِم٤مـمٝم٤ هق امًقوع امًتمٙتقني مًلأرض )أمٟمٔر امًمِمٙؾ 

يمٛمٙـــ مًمٚــدمىم٤ئؼ امًمّــمٚبم٦ امًتــل يمٚمٗمٔمٝــم٤ 

امًمؼميــم٤ن مذ أمصمٜــم٤ء مصقرامٟــف، امًتــل مشــدمقك مقمٛقمُــم٤ً 

مسم٤مًرمُم٤د امًمؼميـم٤ني، امًتسـبم٥ مسم٠مظمٓـم٤ر مؿـتك مشبمٕـد 

ــدمىم٤ئ ــم٤ن. موم٤مً ــم٤ر مقـــ امًمؼمي ــق أمُت ــم٤ت امًمٙمٞمٚ ؼ مُئ

امًمّمٖمػة مىد يتؿ امؾتمٜمِم٤مىمٝم٤، ممم٤ يسبم٥ مُمِـمٙلات 

مشمٜمٗسمٞم٦ ميم٤مًرمسق وامًتمٝم٤ب امًمِمٕم٥ الهقائمٞم٦ ومشضرـر 

امًمٕمٞقن والجمٚد. ومىد يمؽاميؿ امًرمُم٤د امًمؼميم٤ني أيمْم٤ً مقمغ امعبـم٤ني، مُسـببم٤ً انهمٞم٤رهـم٤ مضـراء 

مصم٘مٚف موقق امًسم٘قف. ويمٛمٙـ أيمْم٤ً الإضرار مسم٤مًمٖمٓـم٤ء امًمٜبـم٤تي، ميم٤معحم٤صـمٞؾ امًزرامقمٞـم٦ 

مٕؾ أمـمارهم٤ أو مشمٚقمصمٝم٤. ومىد يمٙقن امًرمُم٤د امًمؼميم٤ني مُمٚقمصم٤ً مسمٖم٤زات مؾم٤مُم٦ مُثلًا، وذمًؽ مسمٗ

( امًذي يمٜبمٕم٨ مسمٙمٛمٞم٤ت ميبمػة مذ مسمٕض امًثقرامٟم٤ت، ممم٤ مىد يمِمٙؾ مظمٓراً Fميم٤مًمٗمٚقريـ )

مقمغ الحمٞقامٟم٤ت امًتل مشرمقـك مذ امعرامقـل. ويمٕـد امًتسـمٛؿ مسم٤مًمٗمٚقريـد مُــ امعمِـمٙلات 

مُـثلًا سـمٚمٜدا، مطمٞـم٨ مشسـبم٥ الخمٓمػة امًتل مشمٕـم٤ني مُمٜمٝـم٤ مسمِـمٙؾ مظـم٤ص امعم٤مؿـمٞم٦ مذ أي

بهلاميم٤ت ٔٓف إمهمٜـم٤م مذ أمقم٘ـم٤ب مصـقران مسرميـم٤ن 

رب مىد مشمّب  مُمٚقمصـم٦ ـ. ميما أن مُمٞم٤ه امًم1970ِهمٞمٙلا 

مسم٤مًمٗمٚقريـ مُـ امًرمُم٤د امًمؼميم٤ني، مقمٚمًا أن مشسـمٛؿ امًبمنـ 

 مسم٤مًمٗمٚقريـ يبدو أمُراً مٟم٤دراً.

أمُم٤ مشدموؼ الحمٛؿ امًمؼميم٤مٟمٞم٦، امًتل مشمٕد مُـ أميثر 

امًمؼاميمل، موم٠نهم٤ مٟم٤دراً مُم٤ مشمٙقن امعخم٤مـر امًتل مشتمّػ بهم٤ 

هيمٕم٦ مسـما يمٙمٗـل مًمٚتسـبم٥ مسحـدوث ومومٞـم٤ت مًمٙــ 

مسقمؾمٕمٝم٤ أن مشسحؼ تمم٤مُـم٤ً ميـؾ مُـم٤ يمٕـمؽض مـريم٘مٝـم٤. 

 
 

 تعد الخمم البركانجٌ.. 
 البراكجن أكبر أذطار

 
 

 تاُح كارثجٌيزبب الرماد البركانً ن
 علٍ الشخٌ العامٌ
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ومشتبم٤يـ آمؾتجم٤مسم٤ت مًمٚتمّدي مًتدموؼ الحمٛؿ امًمؼميم٤مٟمٞم٦ مسـمل امًـدول. إذ تممٞـؾ امًـدول 

 امًمٜم٤مُمٞم٦ إمم آمقتماد مقمغ أمؾمٚقب امًتحذير مُـ الخمٓـر والإمظـلاء، موـمٞما تحـم٤ول مسمٕـض

امًدول امعتم٘دمُم٦ امًتخمٗمٞػ مُـ الخمٓر مُـ مظلال مشمٕديؾ مُسم٤ر الحمٛؿ امعتدموم٘ـم٦ مسقامؾـمٓم٦ 

رات، وووع الحقامضز وامعتم٤ريس لحمايم٦ امعمٜم٤مـؼ امعم٠هقمًـم٦ مسم٤مًسـمٙم٤ن، وميـذمًؽ تمٗجامع

امًــتحمٙؿ مسم٤مًتــدموؼ مسم٤مؾــتخدام امعمٞــم٤ه )مُــثمٚما مُمٕمٛــقل مذ هــم٤واي، أيســمٚمٜدا، إيمٓم٤مًمٞــم٤، 

أيمْم٤ً إمم أمؾمٚقب امًتحذير والإمظـلاء. ويم٘ـمؽح وامًمٞم٤مسم٤ن(، مقمٚمًا أن هذه امًبمٚدان مشمٚجم٠ 

مُــ مظـلال مشمٓبمٞـؼ  "ومومٞـم٤ت ميثـمػة"امًبمٕض أمٟف مسم٤ت مسم٤لإمُمٙم٤ن أن مدمٜم٥ مطدوث 

مـرائؼ امًتمٜبم١ امًبسمٞمٓم٦ إمم مطد مُم٤، ذمًؽ ٕن مٟمِم٤ط مُمٕمٔؿ امًمؼاميمل يم٘ـقم مقـمغ مطجـؿ 

 امًثقران، وامًثقران هق امًذي يبمٜل امًمؼميم٤ن، ومسمٜم٤ء امًمؼميم٤ن يمٛمٙـ ميمِمٗف، إذا مُم٤ مشقمورت

مُرامىبم٦ ميم٤مومٞم٦ مسم٤مؾتخدام امعم٘م٤يمٞس امًزمًزامًمٞم٦ وتحمٚمٞؾ مقمٞمٜم٤ت امًمٖم٤زات. ومُع هـذا، مشبم٘ـك 

مطم٘مٞم٘م٦ ومضـقد امًمٕديـد مُــ امعمٜمِـآت امًبمنـيم٦ مذ مؾـم٤ئر امًمٕـم٤لم مشم٘ـع مذ مُرمُـك همٜم٤ك 

امًمٙقارث امًمؼميم٤مٟمٞم٦ امعحتمٛمٚم٦، مُثمٚما مذ مسمٕض امعدن امًمٙـمؼى امًقامىمٕـم٦ مقـمغ مُم٘رمسـم٦ مُــ 

(، مسـم٤مٟمٙقك Popocatepetlقمسقميم٤مشبمٞتـؾ امًمؼاميمل ميمٛمٙسـمٞمٙق مؾـمٞتل )مىـرب مسرميـم٤ن مس

(، مٟم٤مسقمز )مىـرب مسرميـم٤ن موسـمٞمٗمٞقس Tangkuban Parahu)مىرب مسرميم٤ن مشم٤مٟمٖبـ مسراهم٤ 

Vesuvius (، مُم٤مٟم٤مهقا )مىرب مسرميم٤ن مُم٤مؾم٤يم٤ مٟمٜديريMasaya Nindiri إذ مشم٘ع جممٞمٕمٝم٤ ،)

، يضرـالحامًتقمؾـع ميؿ مُـ مشمٚؽ امًمؼاميـمل. ومىـد يـم١دي  50مقمغ مُسم٤موم٦ ٓ مشزيد مقـ 

مًبمٚدان امًمٜم٤مُمٞم٦، إمم زيم٤دة امًتمٕرض معخـم٤مـر امًثقرامٟـم٤ت امًمؼميم٤مٟمٞـم٦ امعحمٞمٓـم٦ ٓمؾمٞما مذ ا

 مسم٤مًمٕديد مُـ امعدن امًمٙمؼى مذ امًمٕم٤لم. 

أمُم٤ مذ امًمٕمٍ الحم٤مز، موثمٛم٦ موم٤رق واو  مسمل امًتمٜبم١ امًمّم٤ئم٥ ومقمٛمٚمٞم٦ الإمظـلاء 

امًقامىـع مذ  Pinatuboمٚمٛمٜمٓم٘ـم٦ امعحمٞمٓـم٦ مسجبـؾ مسـم٤مٟتمٞبق ميما مطمّؾ مسم٤مًمٜسـبم٦ مًامًمٜم٤مضحم٦ 

، ومسمل امًمٗمِؾ مذ مقمٛمٚمٞم٦ الإمظلاء مذ امًقمىم٧ 1991امًمٗمٚبمٞمٜمٞم٦ مظلال امًمٕم٤م  مضزيرة ٓزيق

مذ  Nevado del Ruizامعمٜم٤مؾم٥ امًذي مطدث مظلال مصقران مسرميم٤ن مٟمٞمٗـم٤دو ديـؾ ريـقز 

. إذ مشؿ رصد مطدوث اهتزازات ومهمػهم٤ مُــ امًمٔـقاهر 1985ميقمًقمُبمٞم٤ مظلال امًمٕم٤م 
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ف، وامؾتدمقل امًمٕديـد مُــ مهمػ امعم٠مًقموم٦ مذ مٟمِم٤ط مسرميم٤ن مٟمٞمٗم٤دو مىبؾ مٟحق مقم٤م مُـ مصقرامٟ

الجمٞقمًقمضمٞمل وامعتخمّمّمل مذ مجـم٤ل مقمٚـؿ امًـزٓزل مًتم٘مٞـمٞؿ امًقوـع، مًمٙــ وـمٕػ 

امًتقاصؾ والإمضراءات الحمٙقمُمٞم٦ امًبمػومىرامـمٞم٦ مطم٤مًـم٧ دون اتخـم٤ذ مىـرار الإمظـلاء مذ 

مشمنيـ امًثم٤ني، وأذاب مضزءاً مُـ الجمٚمٞد امعتجمٛع  13امًقمىم٧ امعمٜم٤مؾم٥. ومصم٤ر امًمؼميم٤ن مذ 

مؾمٞؾ مضم٤رف مُـ امعمٞم٤ه امًذائبم٦ وامعمٗتتم٤ت امًمّخريم٦ امعتدموم٘م٦ مُـ  مذ مىمٛم٦ الجبؾ، وامضتم٤ح

امًم٘مٛم٦ امًم٘مٜقات امعم٤ئمٞم٦ امًقامىمٕم٦ مذ إمؾـمٗؾ مُم٘تمٚمٕـم٤ً 

امًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي ومشمٙقمٟم٧ مقمغ امًمٗقر مؾـمٞقل هـم٤درة 

% مُـ مؾمٙم٤ن 70مُـ امعم٤ء وامًقمطؾ. ومىد مًم٘ل زهم٤ء 

 20.000)أي مطــقامز  Armeroمسمٚــدة أرمُــمػو 

ل موـمٞما مُىتـؾ مٟسمٛم٦( مطتمٗمٝؿ مضـراء امًتـدموؼ امًمٓمٞمٜـ

مؿخمّم٤ً مقمغ الجمٝم٦ إمظرى مُـ امًمؼميـم٤ن.  1800

مُدرمؾـم٦،  50ولحؼ امًدمُم٤ر وإضرار مسما مجمٛقمقف 

مُمٕمٛلًا صمٜم٤مقمٞم٤ً، مومْلًا مقـ امًمٕديد مُـ امًمٓرمىم٤ت والجسقر ومظمٓقط  58مُستمِمٗك،  2

% مُـ مُقار امعمٜمٓم٘م٦ مًمٚمٝلاك. ومىدرت امًمٙمٚمٗـم٦ الإجمم٤مًمٞـم٦ 60مٟم٘ؾ امًمٓم٤مىم٦، ومشمٕروم٧ 

% مُــ امًمٜـم٤مشم٩ 20مُمٚمٞـم٤ر دوٓر أمُريمٙـل، أو  7.7ل مسمٜحـق مقمغ آمىتمّم٤د امًمٙقمًـقمُب

 امًم٘قمُل مًمٚبلاد مذ ذمًؽ امًمٕم٤م.
 

 الأعاصير االإذاسيت العملاقت
مذ امعحـمٞط  Hurricanesمشمٕد إمقم٤صمػ امعداريم٦ امًمٕمٛلامىم٦، امًتـل مشـدمقك أيمْـم٤ً مسم٢مؾـؿ 

مذ مهربي امعحمٞط الهم٤دي، مُـ أميثر إمظمٓم٤ر امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مشـدمُمػاً  Typhoonsل و ـإمـمٚس

مغ الإمـلاق. وهذه إمقم٤صـمػ مشمٜمِـم٠ موـقق امعحمٞمٓـم٤ت امعداريـم٦ امًداموئـم٦ ومشتمِـمٙؾ مق

مسمٛقمضم٥ مجمٛقمقم٦ مُـ امًمٕمٛمٚمٞـم٤ت امعمٕم٘ـدة مطتـك مشمٜمْـم٩ ومُــ مصـؿ مشتلامؿـك مذ نهم٤يـم٦ 

امعمٓم٤ف. ومشمٙقن امعمٞم٤ه امًبحريم٦ امًداموئم٦ مسمٛثم٤مسم٦ امًقمىـقد امًـذي يمٖـذي امعم٤ميمٞمٜـم٦ الحراريـم٦ 

رمضم٦ مطرارة الخمٛسمل مُمؽاً امًمٕمٚقيم٦ مًلإمقمّم٤ر، إذ ٓ يتمِمٙؾ الإمقمّم٤ر إٓ مطمٞمٜما مشمّؾ د

 
 
 

 تعد الأعاشجر المداريٌ.. من أكثر الأذطار
 الطبجعجٌ تدمجراً وتكراراً 
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م. وأن مشتمّػ درمضم٦ مطـرارة الهـقاء امًقامىـع مذ  26.5ْ مىرامسم٦مُـ مُمٞم٤ه مؾمٓ  امًبحر إمم 

ريع مُع امًمّمٕقد إمم إمقمغ، مسحمٞم٨ مشتمٙـقن مذ مسدايـم٦ إمُـر ـإمقمغ مسم٤ٓمٟخمٗم٤ض امًس

زوامسع رمقديم٦. ويسم٤مقد مٟمِم٤ط امًزومسمٕم٦ امًرمقديم٦ امًذي يتزود مسم٤مًمٓم٤مىم٦ مُـ مطـرارة مُمٞـم٤ه 

(. وٓ يمٛمٙـ لهـذه امًمٔـروف 12 – 3حمٞط مقمغ مشمِمٙمٞؾ الإمقمّم٤ر امعداري )امًمِمٙؾ امع

ميـلا مضـم٤مٟبل مظـط آمؾـتقاء.  مغمق ميؿ 500إٓ أن تحدث ومٛـ امًمٜمٓم٤ق امعحمّقر مسـ 

ويرمضع امًسبم٥ مذ ذمًؽ إمم مشم٠مصمػ مىقة دوران إرض مطقل مٟمٗسمٝم٤ )مىـقة ميقريـقمًس( 

مٗض مطدة هذه امًم٘قة ميمٚما امًتل مشمْمٗل مقم٤مُلًا مُمٙمٛلًا مًتمِمٙمٞؾ الإمقمّم٤ر امعداري، ومشمٜخ

 امستمٕدمٟم٤ مقـ مظط آمؾتقاء.

 
 : ميمٞمٗمٞم٦ مشمِمٙؾ الإمقمّم٤ر امعداري.12 – 3امًمِمٙؾ 

 

يحدث امًدمُم٤ر امًذي مشتسبم٥ مومٞف إمقم٤صمػ امعداريم٦ مٟتمٞجم٦ مًتمْم٤مور مجمٛقمقم٦ مُـ 

 80م/مصـم٤، ويمٛمٙــ أن مشبمٚـغ  33امًمٕقامُؾ ميم٤مًريم٤ح امًمِديدة امًتل مشمّؾ همقتمٝـم٤ إمم 

مٞم٨ مىد مشسبم٥ مطدوث مومٞمْم٤مٟم٤ت وامٟزٓمىم٤ت أروـمٞم٦ م/مصم٤، وهمٓقل أمُمٓم٤ر مهزيرة مسح

ومشدموم٘م٤ت مـمٞمٜمٞم٦، وأمُقاج مقم٤مشمٞم٦ امًتل مشسمٗر إمم مضم٤مٟم٥ مشمْم٤مور مشم٠مصمػ امًريم٤ح إمم همٞجـم٤ن 

امًبحر وارمشمٗم٤ع مُمٜسقب مُمٞم٤هف مسحمٞم٨ يتسبم٥ مسمٖـرق امًسـقامطؾ ومطـدوث انهمٞـم٤رات 

 
 

 عادةّ ما يزبب هججان البخر الناجم عن
 الأعاشجر المداريٌ.. دماراً ؽادخاً للزواخل



 مقذمت في علم البيئت ومؽنلاتها

 

 
 240 

% مُـ مؾمٙم٤ن امًمٕم٤لم هؿ مذ مظمٓر مطم٘مٞم٘ـل مُــ إمقم٤صـمػ 15أرومٞم٦. وامًقامىع أن مٟحق 

يم٦، ذمًؽ ٕن مُمٕمٔؿ امًقمومٞم٤ت امًتل تحدث مضراء هبقبهم٤ إمٟما مشمٙقن مٟتمٞجـم٦ امًمٖـرق امعدار

( الخسم٤ئر امًبمنـيم٦ وامًمٙمٚـػ 12 - 2مُـ أمُقاج امًبحريم٦ الهم٤ئجم٦. ويقو  الجدول )

آمىتمّــم٤ديم٦ مًــلأضرار امًمٜم٤جمــم٦ مقـــ إمقم٤صــمػ امعداريــم٦ مًــبمٕض أمؾــقء امًمٙــقارث 

مشمٗقق الخسم٤ئر آمىتمّم٤ديم٦ ، مومٛثلًا 2006 - 1970م٤ريم٦ الحديثم٦ مظلال امًمٗمؽة الإمقمّ

أجمم٤مز مُم٤ مٟجؿ مقـ امقتداءات  Andrewوأمٟدرو  Katrinaامًمٜم٤جمم٦ مقـ إمقمّم٤ري ميم٤مشريمٜم٤ 

 .2001مؾبتمٛمؼ  11
 
 

 .2006 – 1970ريم٦ إميثر مشدمُمػاً مًمٚمٗمؽة (: مسمٕض إمقم٤صمػ امعدا12 - 2الجدول )
0 

 الضحشـش  الالد أسم الإعصشر التشرـخ
)قتلى 

 ومفقودـن(

 ـة الخسشئر المشد
)مليشرات  

 الدولارات (
 2006آب  25
 1992آب  23
 2004أيل ل  2

 2005تشرين أ ل 19
 2004أيل ل  20
 2004آب  11
 1991أيل ل  27
 1989أيل ل  15
 2004آب  26
 1999أيل ل  22
 1998أيل ل  20
 2001ح يران  5

 2004أيل ل  13
 2004أيل ل  6

 1999أيل ل  10
 1995تشرين أ ل  1

 2003أيل ل  18

 كاترينا
 أندش 
 ايفان
  يلما
 شيرا

 تشاشلي
 19ميرلي شقم 

 ى غ 
 فرانسس

 18باشت شقم 
 ج شجس
 أليس ن

 ناجي
 18ا نكدا شقم 

 فل يد
 أ بال
 اي ابيل

 ال لايات ايرحدةة الاهاما
 ال لايات ايرحدةة الاهاما

 ال لايات ايرحدةة الكاشيبي
 ال لايات ايرحدةة ايكسيك
 ال لايات ايرحدةة الكاشيبي
 ال لايات ايرحدةة الكاشيبي

 اليابان
 ال لايات ايرحدةة الكاشيبي
 ال لايات ايرحدةة الاهاما

 اليابان
 ال لايات ايرحدةة الكاشيبي

 ال لايات ايرحدة
 ال لايات ايرحدةة الكاشيبي

 ك شيا الجن بية  اليابانة
 ال لايات ايرحدةة الاهاما

 ال لايات ايرحدةة ايكسيك
 ال لايات ايرحدةة كندا

1836 
43 

124 
35 
34 
24 
51 
71 
38 
26 

600 
41 

3034 
45 
70 
59 
30 

66.3 
23 

13.7 
13 

10.4 
8.6 
8.4 
7.4 
5.5 
4.9 
4.4 
4.1 

4 
3.8 
3.4 
3.3 
2.4 
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 1996أيل ل  5
 1992أيل ل  11
 1979أيل ل  12
  1974أيل ل  18

 فرين
 أنكا

 فريدشيك
 فيفا

 ال لايات ايرحدة
 ال لايات ايرحدةة ش ا ا ي

 ال لايات ايرحدة
 ىند شاس

39 
4 
- 

2000 

2.3 
2.3 
2.2 

2 

 
ومٟمٔراً مًمٗمِؾ محم٤وٓت امًسمٞمٓرة مقمغ إمقم٤صمػ امعداريم٦ أو مشمٖمٞمػ مُسـم٤رهم٤ أو 

مشدمُمػهم٤، موم٠ن أهؿ مُم٤ مشرميز مقمٚمٞف امعجتمٛمٕم٤ت هق محم٤ومًـم٦ مشم٘مٚمٞـؾ إضرار مُــ مظـلال 

امعختمّـم٦ مسرصـد  آمؾتمٕداد امًمٙم٤مُؾ معقامضمٝم٦ الإمقمّم٤ر. إذ مشمٕد إمىمار آصـمٓمٜم٤مقمٞم٦

امعمٜم٤خ مُـ أهؿ امًقمؾم٤ئؾ امًمٙمٗمٞمٚم٦ مسم٤مًمٙمِػ مقـ إمقم٤صمػ امعداريم٦ ومُرامىبتمٝم٤، ومسـذمًؽ 

مشمٙقن ومؾمٞمٚم٦ مٟم٤مضمٕم٦ مًلإمٟذار امعبمٙر. ومىد مقمٛمٚم٧ امًتحسمٞمٜم٤ت مذ مجم٤ل امًتمٜبم١ والإمٟـذار 

ومظمٓط الإمظلاء مقمغ امًتم٘مٚمٞؾ مُـ مطجؿ الخسم٤ئر امًبمنيم٦ مذ امًمٕديد مُـ امًبمٚدان مظلال 

 مُم٘م٤مسؾ ارمشمٗم٤ع إضرار مذ امعمٛتمٚمٙـم٤ت. مومٗـل امًقٓيـم٤ت امعتحـدة امًمٕم٘قد إمظمػة، مذ

مُمٚمٞـقن مٟسـمٛم٦ هـؿ  70إمُريمٙمٞم٦، يم٘در أن مٟحق 

% 10مقروم٦ لخمٓر إمقم٤صمػ امعداريم٦، وأن مىرامسـم٦ 

مُمٜمٝؿ يم٘مٓمٜقن مذ مومٚقريدا. وٓمطظ مسمٕض امعرامىبمل 

ومضقد موم٤رق مضقهري مذ امًتم٠مصمػ مُـم٤ مسـمل امًبمٚـدان 

مْـؾ مشمٜمٔـمٞمًا وأمىـدر امعتم٘دمُم٦ وامًمٜم٤مُمٞم٦، موـم٤ٕومم أمو

 مقمغ إمسلاغ امًتحذيرات ومشسمٝمٞؾ الإمظلاء.

إن مُـ أميثر امًبمٚدان امعتـم٠مصرة مشـم٠مصراً مؿـديداً ومسمِـمٙؾ مُتمٙـرر مُــ إمقم٤صـمػ 

مٟحـق  1997إمم  1797امعداريم٦ هل مسمٜمٖلاديش، امًتل ضربهم٤ مظلال امعدة امعمٛتدة مُــ 

مٞـم٦. وميم٤مٟـم٧ إمقمّم٤راً مُمٜمٝم٤ ميم٤ن مُمّحقمسم٤ً مسـم٠مُقاج مسحريـم٦ مقم٤مش 32إمقمّم٤راً مقمٜمٞمٗم٤ً،  61

مسمٕض هذه إمقم٤صمػ مىد أومىمٕم٧ مظسم٤ئر موم٤دمطم٦. مومٛثلًا أمؾمٗر إمقمّـم٤ر مشمنـيـ إول 

مُـمؽاً، مقــ مظسـم٤ئر مذ  12، امًذي مٟجمٛم٧ مقمٜف أمُقاج مقم٤مشمٞم٦ مسم٤رمشمٗم٤ع 1876مُـ امًمٕم٤م 

أمظريـ مذ مُقمضم٦ مسحريـم٦  300.000مىتمٞؾ، ميما مُىتؾ  400.000إرواح وصمٚم٧ إمم 
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 140.000، مومٞما موم٘د 1970امًثم٤ني مُـ امًمٕم٤م ريـ ـأمُتم٤ر مذ مشمِ 10مقم٤مشمٞم٦ مسمٚغ ارمشمٗم٤مقمٝم٤ 

. إن ارمشمٗـم٤ع 1991مذ مٟمٞسـم٤ن مُــ امًمٕـم٤م  Gorkyأروامطمٝؿ مضراء إمقمّـم٤ر مضـقرميل 

امًمٙثم٤موم٦ امًسمٙم٤مٟمٞم٦ مًبمٜمٖلاديش يمٕمٜل أن امًمٜم٤مضمل همقم٤ن مُم٤ يبم٤دروا إمم إمؿمٖم٤ل إراضي 

مُمنـوع  مشبمٜم٧ الحمٙقمُـم٦ امًبمٜمٖلادمؿـمٞم٦امًسم٤مطمٚمٞم٦ امعمٜخمٗمْم٦ مسمٕد زوال امًمٙم٤رمصم٦. ولهذا 

إمم إمقـم٤دة مشم٠همٞـؾ امًسـدود امًسـم٤مطمٚمٞم٦ امعبمٜمٞـم٦ مذ  يهـدفامًـذي  لحمايم٦ مُـ إمقم٤صـمػا

امًستمٞمٜمٞم٤ت وامًسبمٕمٞمٜمٞم٤ت، وذمًؽ مًتقمومػ مىدر مُـ الحمايم٦ لهذه امعمٜم٤مـؼ. ومُع هـذا، موـم٠ن 

امؾتئمّم٤ل امًتمٝديد امعتم٠تي مُـ إمقم٤صمػ ومُم٤ يمّـم٤مطبمٝم٤ مُــ أمُـقاج مقم٤مشمٞـم٦ يمٕـد أمُـراً 

د ميبمػة مذ مجم٤ل مشبمٚمٞغ امًتحذيرات معمٕمٔؿ مؾمٙم٤ن مُستحمٞلًا مذ الحم٘مٞم٘م٦. ومىد مُسذمًم٧ مضمٝق

مُمٚجـم٠ ومُـم٠وى لهـذا امًمٖـرض. وصـدرت  3400إريم٤ف مطتك أمٟف مشؿ مسمٜم٤ء أميثر مُـ 

أيمْم٤ً دمققات إمم إمشبم٤ع ومؾم٤ئؾ حمم٤يم٦ أميثر مومٕم٤مًمٞـم٦ مُــ مظـلال إمقـم٤دة زرامقـم٦ امعمٜـم٤مـؼ 

ومذ أمُـم٤ميـ أمظـرى  Sundarbansامعمٝددة مُـ مهم٤مسم٦ امًم٘رم )امعم٤مٟمٖروف( مذ مؾمٜدرمسم٤مٟس 

مغ امُتداد امًسم٤مطؾ، وذمًؽ مًتم٠مُمل حمم٤يم٦ مـبمٞمٕمٞم٦ مُـ إمُقاج امًبحريم٦ امًمٕم٤مشمٞم٦. مهمػ أن مق

مومٕم٤مًمٞم٦ هذه امًسبؾ مقمغ امعـدى امًبمٕمٞـد مُـم٤ 

زامًم٧ مُثم٤ر مؿؽ، مسسبم٥ مسمٕض امًتمٖمػات 

معمٜمٓم٘ــم٦ مُـــ مضــراء امعتقمىــع مطــدومصمٝم٤ مذ ا

ــم٤س الحــراري ــم٤ع  مفــم٤هرة آمطتب وارمشمٗ

 مُمٜسقب مؾمٓ  امًبحر. 

 

 الفيظاهاث
مُـ أميثر مُمٔم٤هر امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مؿمٞقمقم٤ً ويمٛمٙـ مطـدومصمٝم٤  Floodsمشمٕد امًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت 

(. وامًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت مقبم٤رة مقـ مهمٛر إراضي امًمٞم٤مسسم٦ مسم٤معمٞـم٤ه، 12 – 4مذ أي مسمٚد )امًمِمٙؾ 

ويمٛمٙـ مشمّمٜمٞمٗمٝم٤ إمم مومٞمْم٤مٟم٤ت مؾم٤مطمٚمٞم٦ امًتل يمٙقن مُمٕمٔمٛمٝم٤ مُرمشبمٓـم٤ً بهمٞجـم٤ن أمُـقاج 

امًسـبم٥ امًـرئمٞس مًمٗمٞمْـم٤ن  امًبحر، ومومٞمْم٤مٟم٤ت نهريم٦. ومقم٤دةً مُم٤ مشمٙقن امًمٔقاهر الجقيم٦

إنهر. ومذ امًمٖم٤مًم٥ مشمٙقن إمُمٓم٤ر امًمٖزيرة هل امعسم١ومًم٦ مقـ ذمًؽ، أمُم٤ ذومسـم٤ن امًـثمٚم٩ 

 
 
 

 لؾجضانات.. أكثر الكوارث الطبجعجٌ سجوعاً تعد ا
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وآمٟسداد امعم١مىم٧ معجم٤ري إنهم٤ر مسمٗمٕؾ الجمٚمٞد امًمٓم٤مذ موم٘د مشمٙقن مُـ إمؾبم٤ب امعمٝمٛم٦ 

مًمٚمٗمٞمْم٤مٟم٤ت مقمغ امعستقى امًمٗمّمك. ومشتم٠مصر ارمضحمٞم٦ هذه امًمٕقامُؾ امعم١ديـم٦ إمم مطـدوث 

مل مسم٤مًمٕديد مُـ الخمّم٤ئص امعختمٚمٗم٦ لحقض امًمٜمٝر، ميم٤مًمٓقمسقمهرامومٞـم٤ وميثم٤موـم٦ مومٞمْم٤ن مُمٕ

ري امعتمٛثـؾ مذ تحـقير امؾـتمٕمآت ـامًتمٍيػ امًمٜمٝري وامًمٖمٓم٤ء امًمٜبم٤تي وامًتـم٠مصمػ امًبمِـ

 .  مسمِمٙؾ مظم٤ص إرض الحضريم٦
 

 
 .2002 – 1985(: مظريمٓم٦ امًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت امًمٕم٤رمُم٦ مطقل امًمٕم٤لم مًمٚمٛدة 12 – 4امًمِمٙؾ )

 
 

مسم٤مًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت مُتمٓقرة مضـداً. مومٛمٕمٔـؿ امًمٗمٞمْـم٤مٟم٤ت تحـدث  مشمٕد مشم٘مٜمٞم٤ت امًتمٜبم١

مُقمؾمٛمٞم٤ً ومهم٤مًبم٤ً مُم٤ يتؿ امًتمٙمٝـ مسقمىقمقمٝم٤ مُـ مظلال مُرامىبم٦ إمطقال الجقيم٦، ميما أصب  

مسم٤لإمُمٙم٤ن مطسم٤ب امًمٗـمؽة امًتـل يمّـؾ مومٞمٝـم٤ مضريـم٤ن امًمٜمٝـر إمم امًـذروة مقمٜـد همٓـقل 

م٤ن إمُمٓم٤ر. ومسم٤ت مممٙمٜم٤ً أيمْم٤ً مطسم٤ب موـمؽات مشمٙـرار مطـدوث امًمٗمٞمْـم٤مٟم٤ت، وإن ميـ

 ذمًؽ يتمٓمٚم٥ مسمٞم٤مٟم٤ت مشرمضع مًمٗمؽات مسمٕمٞدة. 

مذ امًقٓيم٤ت امعتحـدة إمُريمٙمٞـم٦ مُــ أميـمؼ  Mississippiيمٕد نهر امعسمٞسبل 

إنهم٤ر مذ امًمٕم٤لم وإميثر دمىم٦ مذ إدارتهم٤. مومٕمغ مؾبمٞؾ امعثم٤ل، مسقذ مسجمٕؾ مُسـم٤ر امًمٜمٝـر 

ر ورموـع مُستم٘مٞمًا مُمٜذ امًثلامصمٞمٜمٞم٤ت مُـ امًم٘رن امعم٤ضي وذمًؽ مًزيم٤دة مُمٜحدر مجـرى امًمٜمٝـ
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همقتف مسحمٞم٨ مشمٕمٛؾ مُمٞم٤هف مقمغ مٟحم٧ امعجرى ومشمٕمٛمٞم٘ف مسم٤مؾـتمٛرار، ومُــ مصـؿ زيـم٤دة 

مىدرمشف امًمٗمٞمْم٤مٟمٞم٦. ميما مشؿ مقمٛؾ مُمٜمِآت همٜدمؾمٞم٦ مقمغ مٟمٓـم٤ق وامؾـع مقـمؼ مجـراه، إذ أن 

ميــؿ مُـــ امعجــرى امعسمٞســبل  4500أميثــر مُـــ 

ر مُمٞـم٤ه ـمشتخمٚمٚف مؾدود أو ميتقف مُمّـمٛمٛم٦ لحمّـ

 امًمٗمٞمْم٤ن.  

مٙثمػة مًدرء مقمغ امًرمهؿ مُـ امعحم٤وٓت امً

مظمٓر امًمٗمٞمْم٤ن، موم٢ن امعسمٞسبل ٓ يزال يمٓمٗ  مُـ 

مقمغ ميمٚتم٤ ومٗتمٞف ومُم٤ مًذمًؽ مُـ مققامىم٥ ومظمٞمٛـم٦. 

امًذي مطدث مذ إمىسم٤م امًمٕمٚمٞم٤ مُـ امًمٜمٝر مُـ أمظمٓر إمُثمٚم٦  1993ويمٕد مومٞمْم٤ن امًمٕم٤م 

الحديثم٦ مقمغ ذمًؽ. موم٘د مؾم٤مقد ارمشمٗم٤ع امعحتقى امًرمـقبي مًمٚمؽمسم٦ مٟتمٞجم٦ مًلأمُمٓم٤ر امًمٖزيرة 

 امًمٕم٤م امًسم٤مسؼ مًمٚحم٤دمصم٦ مقمغ مطدوث مضريم٤ن مؾمٓحل مظـلال امًمٗـمؽة مُـم٤ امًتل همٓمٚم٧ مذ

، ومقمٜدمُم٤ ارمشمٗمٕم٧ ميمٛمٞـم٦ إمُمٓـم٤ر موـقق امعمٕـدل مذ 1993مسمل مٟمٞسم٤ن وآب مُـ امًمٕم٤م 

مُقمىـع  1000امًقٓيم٤ت امًمِمامًمٞم٦ وامًقمؾمٓك مومِـمٚم٧ امًمٙتـقف امًمٜمٝريـم٦ مذ أميثـر مُــ 

ومهمٛـرت مُمٞـم٤ه وموم٤وم٧ امعمٞم٤ه مذ امًمٕديد مُـ مجم٤ري امًمٜمٝـر مُسـجمٚم٦ مومٞمْـم٤مٟم٤ً مىمٞم٤مؾـمٞم٤ً. 

مُمٚمٞقن همٙتم٤ر، ودمُرت أو مشسببم٧ مسم٠ضرار مسم٤مًمٖـم٦ معـم٤ يزيـد  4امًمٗمٞمْم٤ن مُسم٤مطم٦ مىدرهم٤ 

مُبمٜك، ومىد مفمٚم٧ امعمٞم٤ه امًتل مـمٗحـم٧ موـقق امًمٙتـقف موـمؽة مـقيمٚـم٦ ولم  40.000مقـ 

مشرمضع إمم مىمٜم٤ة امًمٜمٝر مطتك مسمٕد زوال ذروة امًمٗمٞمْم٤ن. ومسمٚـغ مجمٛـقع مظسـم٤ئر ذميـم٤ت 

مُمٚمٞـم٤ر  12مسمٜحـق امعم٤ديـم٦ مشمٙمٚمٗم٦ الخسـم٤ئر  م٤مزأجم مُمٚمٞقن دوٓر، مومٞما مىدر 755مُمل امًتم٠

ويمٛمٙــ إرمضـم٤ع مؾـبم٥ امًتمٖـمػات امًتـل هـذا مؿخمّم٤ً مطتمٗمٝؿ.  45 لدوٓر. ومىد مًم٘

امقمؽت مشمٙرار مطدوث مومٞمْم٤مٟم٤ت امعسمٞسبل إمم مشم٠مصمػ مفم٤هرة آمطتبـم٤س الحـراري، إذ 

مًقمطظ ومضقد مقلامىم٦ مىقيم٦ مُم٤ مسمل هذيـ امعتمٖـمػيـ مسمٕـد درامؾـم٦ مًسـجلات روامؾـم٥ 

مؾـمٜم٦. إذ ميـم٤ن مطجـؿ امًمٗمٞمْـم٤مٟم٤ت  7000سبل ورواموده مقـمغ مُـدى مومٞمْم٤مٟم٤ت امعسمٞ

 
 

 ..بالرغم من الإدارة الدقجقٌ لنور المزجزبً
 ؽأنى خجن يؾجض يزبب ذزاُر ؽادخٌ
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رمضـم٤ت الحـرارة ومشمٙرار مطدومصمٝم٤ يتبم٤يـ مقمغ مٟحـق ميبـمػ ميمٚـما مطـدمصم٧ مشمٖـمػات مذ د

 %.   20 - 10ػ مُمٕدل امًتسم٤مىط امًسمٜقي مسمٜحق م وميمٚما امظتمٚ 2ْ - 1امًسمٜقيم٦ مسمٛم٘دار 

 مسم٤مًمٜمٔر مًمٙثرة مطدوث امًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت امًمٕم٤رمُم٦ مذ مُمٜمٓم٘ـم٦ دمًتـم٤ مسـمٜمٖلاديش، موم٘ـد

صمػ إمم مُمنوع يستمٝدف مسمٜم٤ء مؾدود ميبمػة مقمغ مـقل مجم٤ري إنهم٤ر امًمٙمؼى مذ مشمٚؽ 

 % مُـ أراضي امًبلاد مقبم٤رة مقـ مؾمٝؾ مومٞضي، ومقروم٦ مقمغ مطدّ 80امًدمًتم٤. إذ أن مطقامز 

مؾقاء مًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت مُـ إمقم٤صمػ ومُـ إنهم٤ر امًمٙمؼى )امًمٖم٤مٟغ، مسراهمـم٤مسقمشرا، ومُمٞمٖم٤مٟـم٤( 

مٞمْم٤مٟم٤ت مؿـمٝدتهم٤ مشمٚـؽ إنهـر مىـد مطـدمصم٧ مذ مظر موآد. وميم٤مٟم٧ امًتل مدري مقمؼ امًبلا

% مُـ أراضي امًـبلاد مظـلال 57% و 40، ممم٤ أدى إمم مهرق 1988و  1987امًمٕم٤مُمل 

 100مٟمٞؽ امًمٕم٤مُمل مقمغ امًتقامز. ومىد ومىمٕم٧ مُثؾ هذه الحقادث مُمٜـذ مُـم٤ يزيـد مقــ اذ

ميجزء مُـ مظمٓم٦ امعمِم٤ر إمًمٞف روع ـمقم٤م، وميم٤ن معم٤ مظمٚمٗتف مُـ مشدامقمٞم٤ت مؾببم٤ً ٓمىمؽاح امعمِ

مؿـم٤مُمٚم٦ مًـدرء امًمٗمٞمْـم٤مٟم٤ت مسرمقم٤يـم٦  مقمٛؾ

 امًبمٜؽ امًدومز. 
 

 الأوبئت الفخالت
مشمٕد إمُراض امًقمسم٤ئمٞـم٦، امًتـل مسم٤لإمُمٙـم٤ن 

امًقمىم٤يم٦ وامًمِمٗم٤ء مُـ مُمٕمٔمٛمٝـم٤، مُــ أهـؿ 

ل إمُـراض ـإمؾبم٤ب امعم١ديـم٦ إمم مشمٗمِـ

وامًقمومٞم٤ت مقمغ مُستقى امًمٕم٤لم. إذ أنهم٤ مشمٕد امًسبم٥ لحقامز مٟمّػ امًقمومٞـم٤ت مذ امًبمٚـدان 

وـحم٤يم٤هم٤. أمُـم٤ مذ امًبمٚـدان  أمسرزقن إمـمٗم٤ل دون مؾـ الخم٤مُسم٦ مُـ امًمٜم٤مُمٞم٦، مطمٞم٨ يمٙ

ــم٥  ــم٠مُراض امًم٘مٚ ــراض امًمِــم٤ئمٕم٦ مي ــراض امًمِــمٞخقمظم٦ وإمُ ــم٦، موتمٙــقن أمُ امعتم٘دمُ

رمـم٤مٟم٤ت هل امًم٘م٤مشؾ امًرئمٞس ومًمٞس إومسئم٦. ومشم٠تي مطم٘مٞم٘م٦ مُمٕم٤مٟـم٤ة أمقـداد ميبـمػة ـوامًس

مٟتمٞجم٦ لجمٛمٚـم٦ مضداً مُـ امًمٜم٤س مذ امًبمٚدان امًمٜم٤مُمٞم٦ مُـ إمُراض امًقمسم٤ئمٞم٦ مسمِمٙؾ مظم٤ص، 

مُـ امًمٕقامُؾ مُثؾ مؾقء امًتمٖذيم٦ ومقدم ميمٗم٤يم٦ امعمٞم٤ه امًمّم٤لحم٦ مًمٚمنب وامٟمٕـدام امًمٍـف 

امًمّحل وومٕػ امعمارمؾم٤ت امًمّحمٞم٦ ومفروف امًمٕمٞش امعزدمطؿ. وامًقامىع يمٛمٙـ مقـدّ 

 
 
 

 تسكل الأوبٌُ الؾتاكٌ.. ذطراً داُماً 
 بسكل ذاص علٍ البلدان النامجٌ
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مشمّم٤مقد امًمٜمٛق الحضري امًذي يبمٚغ أمقمغ مُمٕدٓمشف مذ أميثر مسمٚـدان امًمٕـم٤لم موم٘ـراً، مقـم٤مُلًا 

 مُـ هذه إمُراض.   رئمٞسم٤ً مذ زيم٤دة مشمٙرار امًمٕديد

هق ذمًؽ امعرض امًذي و Infectious disease امعمُٕديم٤معرض مس همٜم٤ك مُم٤ يمٕرف

يمٜتم٩ مقـ مشمٕرض امعمْمٞػ إمم امًمٖزو مُـ مىبؾ مـمٗمٞمٚمٞم٤ت أو مُسببم٤ت مُرومٞم٦ أمظرى، مىد 

مشمٙقن مسمٙتمػيم٤ أو مومػوس أو دودة مُم٤. ويم٘ضي هذا امعسبم٥ امعـرضي مىسـمٓم٤ً مُــ دورة 

مُم٤ يمٙقن امعرض امًذي يمٜمِم٠ مقـ ذمًؽ هق أمطد مٟـقامشم٩ مطمٞم٤مشف مذ دامظؾ امعمْمٞػ ومهم٤مًبم٤ً 

مشمٚؽ امًمٗمٕم٤مًمٞم٤ت امًتل مدري مذ دامظؾ مضسؿ امعمْمٞػ. وتحتـم٤ج امًمٙثـمػ مُــ امعسـببم٤ت 

، يسم٤مقدهم٤ مقمغ آمٟتمِم٤ر مُـ مُمْمٞػ إمم أمظر، ومشم٘ـقم "ذيؽ"امعرومٞم٦ إمم مٟم٤مىؾ، أو 

ءاً الحمنات بهذا امًدور مذ امًمٕم٤دة. ومطمل يمٜتمن امعرض مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾـع يمّـب  ومسـم٤

أي مُرض مُــ إمُـراض إمٟـما  ميقن أن. ومقمغ امًرمهؿ مُـ Epidemicموتم٤ميم٤ً أو مضم٤ئحم٤ً 

يمٛثؾ مظمٓراً مـبمٞمٕمٞم٤ً مقمغ مسمٜل امًبمن أموراداً ميم٤مٟقا أم جمم٤مقم٤ت، موم٠ن امًمؽميمٞز همٜم٤ مؾمٞمٜمّـم٥ 

 مقمغ مٟقمقمل مُـ إمُراض يرمشبمٓم٤ن مسم٤معم٤ء همم٤ امًمٙقمًمػا وامعلاريم٤.
 
 

  انكىنيزا

امًبمٙمؽيم٤ يـدمقك يمٜمِم٠ مُرض امًمٙقمًمػا مقـ مٟقع مُـ 

)مؿـــبمٞمٝف  cholera Vibrioوـــمّٛمٞم٤ت امًمٙـــقمًمػا 

(، امًذي مسقمؾمٕف امًمٕـمٞش مظـم٤رج Sامًمِمٙؾ مسحرف 

ــم٤ئل  ــط امع ــم٤ط ميم٤مًقمؾ ــم٤ن مذ أومؾ ــم٤ء الإمٟس أمُمٕ

ري وإيـدي ـوإمـمٕمٛم٦ امًرمـبـم٦ وامًـمؼازّ امًبمِـ

امًقمؾخم٦، مطمٞم٨ مشمٕد ميمٚمٝم٤ ومؾمٓم٤ً مُمٜم٤مؾبم٤ً ٓمٟتم٘م٤لهم٤. 

دمًتم٤ نهري امًمٖـم٤مٟغ وامًمؼاهمـم٤مسقمشرا، أصؾ امعرض يمٕقد إمم مضمٜقب أمؾمٞم٤، ومسم٤مًتحديد مذ 

ويبدو أمٟف يمٜتمن ويتم٘مٝم٘ر مضمٖرامومٞم٤ً مذ مؿمٙؾ مطمٚم٘م٤ت. مُع هذا، ومُثمٚما يمٔمٝر مذ امًمِمٙؾ 

(، يبدو أن امًتقزيع الجمٖرامذ مًمٚمٙقمًمػا يتمٛثؾ مذ مسمٚدان مُمٕمٞمٜم٦ مشمٙـقن مُقمسـقءة 12 – 5)

 تمٚمٗم٦.مسم٤معرض، مومٞما مشمٙقن مسمٚدان أمظرى مُستقردة مًف مطمل مشمٜتم٘ؾ امًمٕدوى إمًمٞمٝم٤ مسمٓرق مخ

 
 
 

  ..تزبب بكتريا الكولجرا وباءاً جاُخاً 
 البسر الممكن أن يؾتك بمّيجن من
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 (: امًتقزيع الجمٖرامذ امًمٕم٤معل ٓمٟتمِم٤ر مُرض امًمٙقمًمػا مسمل امًبمٚدان امعقمسقءة وامعستقردة.12 – 5امًمِمٙؾ )
 
 
 

ر، ـمشم٤ريخمٞم٤ً، وصؾ ومسم٤ء امًمٙقمًمػا مًمٚمٛرة إومم إمم أورمسم٤ مذ امًم٘رن امًتم٤مؾع مقمِـ

مٞم٤ً مُسببم٤ً مؾم٧ مُقمضم٤ت ومسم٤ئمٞم٦ رئمٞسم٦، وامًقامىع أن امعمٞم٤ه امًم٘ذرة امًتل مًمٕبم٧ دوراً أمؾم٤مؾـ

مذ امٟتم٘م٤مًف ميم٤مٟم٧ دامومٕم٤ً مىقيم٤ً وراء امًمٜمٝمْم٦ مذ مجم٤ل امًمّحم٦ امًمٕم٤مُم٦ امًتل مؿـمٝدتهم٤ امًمٕديـد 

ر. ومىـد مؾـم٤مقدت هـذه الإمضـراءات مذ ـمُـ امًبمٚدان إورمسمٞم٦ مذ امًم٘رن امًتم٤مؾـع مقمِـ

امًم٘مْم٤ء مشم٘ريبم٤ً مقمغ مُرض امًمٙقمًمػا مُـ مُمٕمٔؿ امًبمٚدان امعتم٘دمُم٦، مهمػ أمٟف ومىمٕـم٧ همٜـم٤ك 

رت مُـ إمٟدومٟمٞسـمٞم٤ ـامًستمٞمٜمٞم٤ت مُـ امًم٘رن امًمٕمنيـ امٟتمِمُمٓمٚع مذ مُقمضم٦ ومسم٤ئمٞم٦ مؾم٤مسمٕم٦ 

 م٤ر مؾمٜقات. ومىـد مؾـبم٥ امٟتمِـم٤رهـموريم٘مٞم٤ ومضمٜقبي أورمسم٤ مذ مهمْقن مقمِأووصمٚم٧ إمم 

مؾمٜم٦ ميم٤ن مظلالهـم٤ امًم٘مٚـؼ مطمٞـم٤ل  75موريم٘مٞم٤ مسقمومٞم٤ت ميثمػة مسمٕد مُرور مطقامز أامًنيع مذ 

مٛم٦ امًبمػومٟمٞـم٦ امعرض مىد مظػ مٟسبمٞم٤ً. ووصؾ امًقمسم٤ء إمم أمُريمٙم٤ الجمٜقمسمٞم٦ مجتم٤مطم٤ً امًمٕم٤صـ

مُمٞـم٤ه  مُـعمطمٞم٨ يمٕتم٘د أمٟف مضمٚم٥ مُـ أمؾمٞم٤  1991مذ ميم٤مٟقن امًثم٤ني مُـ امًمٕم٤م  Limaمًمٞما 

امًتقازن لإمطدى امًسمٗـ. ومىد يمٙقن دفء امعمٞم٤ه امًسم٤مطمٚمٞم٦ مسمٗمٕـؾ مفـم٤هرة امًمٜمٞمٜـق امًتـل 

مطدمصم٧ مذ ذمًؽ امًقمىم٧، مؾم٤مقد مقمغ مٟمٛـق مٟـقع مُــ الهـم٤ئمات امًمٜبم٤مشمٞـم٦ مشـم٠وي مسمٙتمػيـم٤ 

امعحم٤ر إمم مشمٚقث مسمٙتمػي، مصؿ مضـرى امؾـتمٝلاميمٝم٤ مُــ امًمٙقمًمػا. موتمٕروم٧ إمؾماك و
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رب امًتـل ـمىبؾ امًسمٙم٤ن امعحمٚمٞمل، وممم٤ مؾمٝؾ مُـ مشمٗمٌ امعرض هق دمظقمًف إمم مُمٞم٤ه امًمِ

مدمٝز بهم٤ امًمٕم٤صمٛم٦ مًمٞما مقـ مـريؼ ومطدات مُمٕم٤لجم٦ مهمػ ميمٗم١ة. ومُـم٤ أن مسمٚـغ امًمٞم٤مسسـم٦ مذ 

مؾـمٜم٦ وامطـدة، مسمػو ، امٟتمن امعرض مقمؼ مُمٕمٔؿ أرمضم٤ء مىم٤رة أمُريمٙم٤ الجمٜقمسمٞم٦ مذ مهمْقن 

مطم٤مًم٦ إصم٤مسم٦ يقمُمٞم٤ً مظلال إرمسمٕم٦ أمؿمٝر إومم. هذا ومطمّؾ آمظـر  1700أمُقمٚـ مقـ و

، مطمٞم٨ مؿمٛؾ هذه امعرة مقمغ مؾـلامًم٦ مُــ 1992مشمٗمٌ مًمٚقمسم٤ء مذ مسمٜمٖلاديش نهم٤يم٦ امًمٕم٤م 

مّمٝم٤ مًمٚمٛرة إومم مذ مـحمٚم٥ مؾم٤مطمك، ومىـد مٞمسمٙتمػيم٤ امًمٙقمًمػا أمطدث وأمقتك مشؿ مشمِخ

مسم٤ئمٞـم٦ مصم٤مُمٜـم٦. ومقـمغ امًـرمهؿ مُــ مقـدم إمُمٙم٤مٟمٞـم٦ أمصم٤رت مخم٤وف مُـ أن مشمٙقن مُقمضم٦ و

الحمٞمٚقمًم٦ تمم٤مُم٤ً مُـ مفمٝقر مؾلآت مضديدة مُـ امًمٙقمًمػا وآمٟتمِم٤ر الحمٚم٘ـل مًمٚمٛـرض، 

موما مُـ مؿؽ أن اتخم٤ذ مشدامسمػ امًمٜمٔم٤موم٦ إمؾم٤مؾمٞم٦ ومشقمومػ مُمٞم٤ه امًمنب أمُمٜـم٦ وامًتمِـجمٞع 

مػ مذ امدـم٤ه ر ميبـم٤ً مذ امًبمٚدان امًمٜم٤مُمٞم٦ مؾمٞمٙقن مًف أمصمقمغ مشبمٜل مفروف مُمٕمٞمِم٦ أمىؾ ازدمطم٤مُ

روط إمؾم٤مؾمٞم٦ أن ـالحد مُـ امٟتمِم٤ر هذا امعرض امًمٗتم٤ك. مومٛثلًا، ميم٤ن ٓمٟمٕدام هذه امًمِ

 مضمٕؾ مُـ امًمٙقمًمػا مىم٤مشلًا مُمِمٝقراً مذ مخمٞمات امًلامضئمل مذ مسمٕض امعمٜم٤مـؼ امعداريم٦. 
 

 انملاريب

أيمْم٤ً إمم  Malariaمُثمٚما مذ امًمٙقمًمػا، تحتم٤ج امعلاريم٤ 

رض مٟتمٞجم٦ مًمٓمٗمٞؾ ومؾط مٟم٤مىؾ ٓمٟتم٘م٤لهم٤. ويحدث امع

ومطمٞد الخمٚمٞم٦ يدمقك مسجرمصقمُم٦ امعلاريم٤ امًتـل مشمٜتم٘ـؾ 

مُـ مؿخص إمم أمظر مُـ مـريؼ مًسمٕم٦ أمٟثك مسمٕقض 

امعلاريــم٤، امًتــل تحتــم٤ج إمم امًــدم لحمْـــ مسمٞمْــمٝم٤. 

م٤ً ومٛـ ويحمّؾ امٟتم٘م٤ل مضرمصقمُم٦ امعلاريم٤ هذه مـبمٞمٕمٞ

م مذ مؿـمٝر تمـقز  15ْمظـط درمضـم٦ الحـرارة امعتسـم٤وي  لمطدود مُمٜم٤مظمٞم٦ مُمٕمٞمٜم٦: مشمٚؽ ه

 – 6 ج )امًمِـمٙؾ  32ْ ش و  64ْميم٤مٟقن امًثم٤ني امًقامىع تمم٤مُم٤ً مُع أمىمَ دائـرتي مقـرض و

(. ولهذا يحدث مُرض امعلاريم٤ مذ مفؾ امًمٔروف امًمٓبمٞمٕمٞم٦ مقمؼ مؾـم٤ئر مسم٘ـم٤ع امًمٞـم٤مسس 12

 
 
 

 تنتقل الجرثومٌ المزببٌ لمرض المّريا..
 بوازطٌ أنثٍ بعوض المّريا
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امًمٕم٤معل مشم٘ريبم٤ً. مًمٙـ، مذ امًقمىم٧ الحم٤ضر، مشمٖمػ مشقزيمٕف الجمٖرامذ مشمٖـمػاً مضـذريم٤ً مسمٗمْـؾ 

 مٕمٞد مُمٙم٤موحم٦ امعلاريم٤. امًمٜجم٤مطم٤ت امعمٝمٛم٦ امًتل تحم٘م٘م٧ مقمغ ص

ريـ، ـمقم٤مُم٤ً إمم امًقراء، أو تحديداً إمم مُمٓمٚع امًم٘رن امًمٕمِ 100مًق مقدمٟم٤ إمم مٟحق 

ميم٤مٟم٧ امعمٜم٤مـؼ امعتم٠مصرة مسم٤معلاريم٤ تمتد مسمٕمٞداً مسم٤مدم٤ه امًمِـمال مقـمؼ مضمٜـقبي ميمٜـدا وامًمٜـرويم٩ 

مىمِــمٕريرة "وامًســقيد ومومٜمٚمٜــدا ورومؾــمٞم٤. ومذ إمٟمٙمٚــمؽا، ميــم٤ن امعــرض يمٕــرف مسم٢مؾــؿ 

، وميم٤ن يمٕد مُـ إمؾبم٤ب امًمِم٤ئمٕم٦ مًمٚقموم٤ة مسمل ميثمػ "حمك امعستمٜم٘مٕم٤ت"أو  "امعستمٜم٘مٕم٤ت

مُـ امًمٜم٤س امًم٘م٤مـمٜمل مسم٤مًم٘رب مُـ إراضي امًرمـبم٦ مظلال امًم٘رن امًتم٤مؾع مقمن. ومىد مفؾ 

أورمسم٤، ميدمًتم٤ امًـرايـ والجمٝـم٤ت امعمٜخمٗمْـم٦ مُــ  مسمٕض أمٟحم٤ءمُرض امعلاريم٤ مؿم٤ئمٕم٤ً مذ 

مٕم٤معمٞـم٦ امًثم٤مٟمٞـم٦، إذ أمقمٚمٜـم٧ أورمسـم٤ مسمٚدان مطقض امًبحر امعتقمؾط مًمٖم٤يم٦ امٟتمٝم٤ء الحـرب امً

  .1975امًمٖرمسمٞم٦ مظمٚقهم٤ تمم٤مُم٤ً مُـ امعرض مذ امًمٕم٤م 

 
 (: امًمٜمٓم٤ق الجمٖرامذ امعمٗمؽض ٓمٟتمِم٤ر مُرض امعلاريم٤ مذ امًمٕم٤لم.12 – 6امًمِمٙؾ )

 

مًم٘د أمؾمٗرت مضمٝقد مُمٙم٤موحم٦ امعلاريم٤ مقـ تحم٘مٞؼ مٟجم٤مطم٤ت مُمٝمٛم٦ وامًم٘مْم٤ء مقمغ 

مسمٚداً يمٕـم٤ني مُــ  140، ميم٤ن همٜم٤ك 1900امعرض مذ مُمٜم٤مـؼ مقديدة. مومٛع مطمٚقل امًمٕم٤م 

مسمٚـداً. ومذ وـقء  88امٟخمٗـض امًمٕـدد إمم  2002مُرض امعلاريم٤، مًمٙـ مسحمٚقل امًمٕم٤م 

مٟسبم٦ مؾمٙم٤ن امًمٕم٤لم امعمٕرومل لخمٓر الإصم٤مسم٦ مسم٤معلاريم٤، موـم٠ن هـذا آمٟخمٗـم٤ض مذ مقـدد 
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إمم  1900% مذ امًمٕـم٤م 77امًدول يمٕم٤دل امٟخمٗم٤وم٤ً مذ مقدد الإصم٤مسم٤ت مسمل امًسمٙم٤ن مُـ 

 .  2002مٕم٤م % مذ ام48ً

امقتمٛدت امعحم٤وٓت إومم معمٙم٤موحم٦ امعلاريم٤ مقمغ امًرمسط مُم٤ مسمل امعرض وامعمٞم٤ه 

امًراميدة وامعستمٜم٘مٕم٤ت، ومىد مشؿ إدراك ذمًؽ مُـ مىبؾ الإمهريؼ امًم٘دمُم٤ء وامًرومُـم٤ن مُمٜـذ 

مىبؾ امعـمٞلاد. ومىـم٤د إدراك هـذا آرمشبـم٤ط إمم امًم٘مٞـم٤م مستجمٗمٞـػ مُمٜـم٤مـؼ  2600امًمٕم٤م 

ٕمطقال امًمّحمٞم٦ مًمٚسمٙم٤ن امًم٘م٤مـمٜمل مسم٘ربهم٤. ومىد ميـم٤ن إراضي امًرمـبم٦ بهدف تحسمل ا

لهذه امًمؼامُم٩ أيمْم٤ً موم٤ئدة إوم٤مومٞم٦ مذ مشقمومػ مُزيد مُـ إراضي مًلامؾـتخدام امًزرامقـل، 

 ومُـ مصؿ رموع الإمٟتم٤ج امًزرامقل.

مقمغ أن دور امًمٜم٤مىؾ، أي امًبمٕقوم٦، امًتل مشمْع مسمٞمْمٝم٤ مذ امعمٞم٤ه امًراميدة، لم يتبمل 

ٕمُر امًذي أمشم٤ح مسذل مُزيد مُــ الجمٝـقد مًمٚمٛمٕم٤لجـم٦ إٓ مذ أوامظر امًم٘رن امًتم٤مؾع مقمن، ا

 Panamaامًبمٞئمٞم٦. وتحم٘ؼ مٟجم٤ح ميبمػ مذ مجم٤ل مُمٙم٤موحـم٦ امًبمٕـقض مذ مُمٜمٓم٘ـم٦ مىمٜـم٤ة مسـمٜما 

Canal  مظلال مُمٓمٚع امًم٘رن امًمٕمنيـ. إذ ميم٤ن امًسبم٥ مذ مومِؾ امعحم٤وٓت إومم مًمِؼ

د ميبمػة مُـ امًم٘مٜم٤ة مُـ مىبؾ امًمٗرمٟسمٞمل مذ أوامظر امًم٘رن امًثم٤مُـ مقمن يرمضع إمم وموم٤ة أمقدا

امًمٕمال مُـ مضراء امعلاريم٤ والحمٛك امًمّمٗراء، وهق مُرض أمظر يسببف امًبمٕقض. ومقمٜدمُم٤ 

، موم٠ن امًمٗمْؾ مذ ذمًؽ يمٕـقد 1914أمُٟجزت امًم٘مٜم٤ة أمظمػاً مُـ مىبؾ إمُريمٙمٞمل مذ امًمٕم٤م 

مذ مضزء مُمٜف إمم مُمٙم٤موحم٦ هذه إمُراض مسمٕد امًم٘مْـم٤ء مقـمغ امًبمٕـقض. إذ مشـؿ مدمٗمٞـػ 

معسمٓحم٤ت امعم٤ئمٞم٦ امًراميدة أو امًبمٓمٞئم٦ الحرميـم٦ امعتبم٘مٞـم٦ مُمٜم٤مـؼ امعستمٜم٘مٕم٤ت ورُمؿم٧ ميؾ ا

مسمٛزيم٩ مُـ امًمٜمٗط وامعبمٞدات الحمنيم٦. ومُضمٝزت مسمٚدات مُديمٜم٦ مسمٜما مؾـمٞتل مسمِـبمٙم٦ مُــ 

أمٟم٤مسمٞم٥ امعمٞم٤ه الجم٤ريم٦ مسدًٓ مُـ مظزامٟم٤ت امعمٞم٤ه امعمٜزمًمٞم٦ امًتل مشمٕد مُمٙم٤مٟـم٤ً مُمٗمْـلًا مًتمٗم٘ـمٞس 

 امًمّمٖمػة.  مسمٞض امًبمٕقض، ميما مشؿ مشمٕبمٞد امًمٓرمىم٤ت مًمٚم٘مْم٤ء مقمغ امًمؼك

ـ أمُثمٚـم٦ مُمِـم٤بهم٦ مقديـدة مذ مجـم٤ل ـمؿمٝد امًمٜمّػ إول مُـ امًم٘ـرن امًمٕمنيـ

امعمٕم٤لجم٦ امًبمٞئمٞم٦ مذ أمٟحم٤ء أمظرى مُـ امًمٕم٤لم، مشم٘قم مقمغ تحسمل ومؾم٤ئؾ امًتمٍيػ وامًبمٜـك 

امًتحتمٞم٦، هدمومٝم٤ الحد مُـ امٟتمِم٤ر امعلاريم٤. ومىد مـبؼ هـذا امًـمٜمٝم٩ مذ الخمٛسـمٞمٜمٞم٤ت مُــ 
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م٦ ـومهمػه مُـ امعبمٞـدات الحمنيـ DDTدام مُبمٞد امًم٘رن امعم٤ضي مسحمٛلات مُمٜمٔمٛم٦ مسم٤مؾتخ

يم٘تؾ امًبمٕقض موم٘د امُؾتخدم مقمغ مٟمٓم٤ق وامؾع لإمقم٤مىـم٦ مٟم٘ـؾ  DDTامًمٗتم٤ميم٦. وٕن مُبمٞد 

حممٚم٦ مقم٤معمٞـم٦ مًمٚم٘مْـم٤ء  WHO، مشبمٜم٧ مُمٜمٔمٛم٦ امًمّحم٦ امًمٕم٤معمٞم٦ 1955امعرض. ومذ امًمٕم٤م 

مقمغ امًبمٕقض مسم٤مؾتخدام ومؾم٤ئؾ امعمٙم٤موحم٦ امًمٙمٞماويم٦ مًمٚبمٕقض مُــ مظـلال رش مُبمٞـد 

DDT  مذ امًبمٞقت. ومىد مؾم٤مقدت هذه آمؾمؽامشمٞجمٞم٤ت مقمغ امًم٘مْم٤ء مقـمغ امعلاريـم٤ مُــ

مُمٕمٔؿ امعمٜم٤مـؼ امعمٕتدمًم٦ ومُـ مُمٜم٤مـؼ مؿبف مُداريم٦ مقديـدة، وامظتمٗـك امعـرض مشم٘ريبـم٤ً مذ 

أورمسم٤ وأمُريمٙم٤ امًمِمامًمٞم٦ )مسم٤مًرمهؿ مُـ أن ازديم٤د إمؾمٗم٤ر امًدومًمٞم٦ مذ امًقمىم٧ الحـم٤ضر إمم 

إصم٤مسم٦ مسمل صمٗقف مسمٕض امًسمٙم٤ن امعم٘مٞمٛـمل مذ امعمٜم٤مـؼ آمؾتقائمٞم٦ مىد أدى إمم مطم٤ٓت 

 مُمٜم٤مـؼ امًمٕروض امعمٕتدمًم٦(.

مُع هذا، ٓزامًم٧ امعلاريم٤ ومسم٤ءاً مذ مُمٕمٔؿ أرمضم٤ء امًمٕم٤لم امًمٜـم٤مُل، ومسـم٤مًرمهؿ مُــ 

امعحم٤وٓت امًمٙثمػة مًمٚم٘مْم٤ء مقمٚمٞمٝم٤ مقم٤معمٞم٤ً مُمٜذ الخمٛسمٞمٜمٞم٤ت، موم٘د وصؾ امعرض إمم مطـد 

رف ـمًسمٙم٤مٟمٞم٦ امعرمشمٗمٕم٦ ومسرداءة امًمّـامًقمسم٤ء مذ مقدد مُـ امًبمٚدان امًتل مشتمّػ مسمٙثم٤موم٤تهم٤ ا

امًمّحل وومضقد مشدهقر مسمٞئل ومٟمِقب مطروب أهمٚمٞم٦ مومٞمٝـم٤. ومُــ امًمّـمٕقمسم٦ مسمٛمٙـم٤ن 

إمضراء مشم٘مٞمٞؿ دمىمٞؼ مًدور امعلاريم٤ مذ ذمًـؽ ٕن أمهمٚـم٥ امًقمومٞـم٤ت مسسـبم٥ هـذا امعـرض 

تحدث مذ امًبمٞقت، ميما أن امًمّمٗم٤ت امًنيريم٦ مًتمِخمٞص امعلاريم٤ مشمِم٤مسف ميثمػاً مشمٚؽ امًتل 

يد مُـ إمُراض امًقمسم٤ئمٞم٦ إمظرى وٓ يتـقمور مشمِـخمٞص دمىمٞـؼ لهـذه مشتمّػ بهم٤ امًمٕد

الحم٤ٓت إٓ مذ مقدد محدود موم٘ط مُـ امعراميز امًمّحمٞم٦. مًمٙـ، يمٕتم٘د أن امعلاريم٤ مُسم١ومًم٦ 

مقما ٓ يم٘ؾ مقـ مُمٚمٞقن مطم٤مًـم٦ وموـم٤ة مؾـمٜقيم٤ً مقـمغ 

مٟمٓم٤ق امًمٕم٤لم، مُمٕمٔمٛمٝؿ مُـ إمـمٗم٤ل، وذمًؽ مُـ 

مُمٚمٞقن مطم٤مًـم٦ هيريـم٦. ومشمٕـد  500مسمل مطقامز 

يم٘مٞم٤ مضمٜقب امًمّحراء أهـؿ امعمٜـم٤مـؼ امعتـم٠مصرة أمور

% مُـــ مطــم٤ٓت 90مطمٞــم٨ أن مُــم٤ ٓ يم٘ــؾ مقـــ 

امًقمومٞم٤ت مؾببمٝم٤ امعلاريم٤. ومىد مؾـم٤همم٧ مُم٘م٤ومُـم٦ 

 
 
 

 ِزالت المّريا وباءاً.. يعذب
 العالم ؽًالمناطق الؾقجرة الكثجر من زكان 
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م٦، مومْلًا مقـ مُسـتقى ـامعسبم٥ امعرضي مًمٚمٕم٘م٤مىمػ ومُم٘م٤ومُم٦ امًبمٕقض مًمٚمٛبمٞدات الحمني

أموريم٘مٞم٤  الخدمُم٤ت امًمّحمٞم٦ امعتخمٚػ مذ امًمٕديد مُـ امعمٜم٤مـؼ، مذ زيم٤دة مُمِمٙمٚم٦ امعلاريم٤ مذ

رمُم٦. ومىد أمضريم٧ مذ امًقٓيم٤ت امعتحدة ـمضمٜقب امًمّحراء مقمغ مُر امًمٕم٘قد امًثلامصم٦ امعمٜمّ

إمُريمٙمٞم٦ امًمٙثمػ مُـ إمسحم٤ث الخم٤صم٦ مسمّمٜع مقم٘م٤مىمػ مُمْم٤دة مًمٚمٛلاريم٤ مذ أمصمٜم٤ء مطرب 

مومٞتمٜم٤م، مًمٙـ ومُمٜذ ذمًؽ الحمل لم مُشبذل مضمٝقد مطثمٞثم٦ معمٙم٤موحم٦ امعرض امًذي ٓ يـزال إمم 

 مٜم٤مـؼ امًمٗم٘مػة مُـ امًمٕم٤لم.امًمٞقم يمٕذب مؾمٙم٤ن امع

مصمٛم٦ مقم٤مُؾ أمظر يم١مصر مذ امًمٜمٛط الجمٖرامذ مًلإصم٤مسم٦ مسم٤معلاريم٤ وهق مفم٤هرة 

آمطتبم٤س الحراري امًمٕم٤معل. إذ يمٛمٙـ أن يمٙقن مًمٚتمٖمػات مذ درمضم٤ت الحرارة ومقدم 

مصبم٤تهم٤ أمصر مُمٝؿ مذ مشقزيع امعلاريم٤. ومشمِمػ مٟماذج امًتمٖمػات امعمٜم٤مظمٞم٦ امًمٕم٤معمٞم٦ إمم أن 

 لحم٤ٓت الإصم٤مسم٦ مؾمٜقيم٤ً مىد يزداد مسمِمٙؾ مُمٚحقظ مسحمٚقل امًمٕم٤م امعستقى الحم٤مز

. ومؾتحدث أميمؼ امًتمٖمػات مذ امٟتم٘م٤ل امعلاريم٤ مذ امعمٜم٤مـؼ امعقمؾمٛمٞم٦ وامًم٘ريبم٦ مُـ 2100

(. ومىد مصبم٧ 12 – 7هقامُش مُمٜم٤مـؼ مشقامضدهم٤ الحم٤مًمٞم٦، ميم٤معمٜم٤مـؼ الجبمٚمٞم٦ مُثلًا )امًمِمٙؾ 

إمسم٤ن امًسمٜقات  Rwandaدا مطدوث مُثؾ هذا آمُتداد مذ مٟمٓم٤ق امعلاريم٤ مذ روامٟ

إمظمػة، مطمٞم٨ أدت امًزيم٤دة امعمٚحقمفم٦ مذ درمضم٤ت الحرارة مُمٜذ مُمٓمٚع امًستمٞمٜمٞم٤ت 

 
 

مُرض امعلاريم٤ مسمٕد مشقمؾع مُمٜم٤مـؼ مشقامضد امًبمٕقض امًمٜم٤مىؾ  امٟتمِم٤ر مٟمٛط مشمٖمػ(: 12 – 7امًمِمٙؾ )

 امعرمشمٗمٕم٦، مسمٗمٕؾ مشم٠مصمػات آمطتبم٤س الحراري.مًمٚمٛرض صقب امعمٜم٤مـؼ 
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وامًتل مسمٚمٖم٧ ذروتهم٤ مذ أوامظر امًثمامٟمٞمٜم٤ت، إمم مشقمــ امعلاريم٤ مذ مُمٜم٤مـؼ مٟم٤دراً مُم٤ ميم٤مٟم٧ 

مؾم٤مسم٘م٤ً مشتقامضد مومٞمٝم٤ أو ميم٤ن يستحمٞؾ مقمٞمِمٝم٤ مومٞمٝم٤ مقمغ الإمـلاق. إذ ارمشمٗمٕم٧ مٟسبم٦ 

%، ومُرد مُمٕمٔؿ هذه امًزيم٤دة هق 500معرض مذ امعمٜم٤مـؼ امعرمشمٗمٕم٦ مسمٛم٘دار الإصم٤مسم٦ مسم٤

 ارمشمٗم٤ع درمضم٤ت الحرارة وزيم٤دة إمُمٓم٤ر. ومقمغ هذا، يمٛمٙـ أن مشمٕزى امًزيم٤دات
موريم٘مٞم٤ إمم مفم٤هرة أمنق مًريم٤ مذ امعمٜم٤مـؼ الجبمٚمٞم٦ إمظمػة مذ مُمٕدل الإصم٤مسم٦ مسم٤معلا

موريم٘مٞم٤، موم٠ن مققامُؾ امًزيم٤دة أ أمُم٤ مذ امعمٜم٤مـؼ امعمٜخمٗمْم٦ مُـ ذقآمطتبم٤س الحراري. 

مذ مُم٘م٤ومُم٦ امعرض مًمٚمٕم٘م٤مىمػ امعمْم٤دة والهجرات امًسمٙم٤مٟمٞم٦ وامًمؽدي مذ الخدمُم٤ت 

امًمّحمٞم٦ ومذ ومؾم٤ئؾ مُمٙم٤موحم٦ امًبمٕقض، مىد أمؾمٝمٛم٧ جممٞمٕمٝم٤ مذ إمطمٞم٤ء امعلاريم٤ مُـ 

مضديد همٜم٤ك، إذ لم يُسجؾ مذ مشمٚؽ امعمٜم٤مـؼ أي دور يذمير مًمٚتمٖمػ امعمٜم٤مظل بهذا 

 الخمّقص.
 

 اقؽت واالإشاحعتأظئلت للمى

مطددّ مُمٗمٝقم امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦. مصؿّ صمٜمٗمٝم٤ إمم موئم٤ت مُستم٘مٚم٦ مذ وقء مشمٙرار  -1

 مطدومصمٝم٤ مشم٤رةً، ومذ وقء أمُد مشم٠مصمػهم٤ مشم٤رةً أمظرى.  

أيـ يمٜمِط ومىقع امًزٓزل مسم٤مًتحديد  ومعم٤ذا مشتسبم٥ مذ امًمٕم٤دة مسخسم٤ئر مُم٤ديم٦  -2

 ومسمنيم٦ مضسمٞمٛم٦ 

دمُرة مذ امعمٜم٤مـؼ امعمِبمٕم٦ مسم٤معم٤ء مُـ مضمٝم٦، مُم٤ مؾبم٥ امًم٘مٚؼ مُـ مخم٤مـر ومىقع زٓزل مُ -3

 ومذ امًم٘مٞمٕم٤ن امًبحريم٦ مُـ مضمٝم٦ أمظرى 

مشتجسد امعخم٤مـر امًمٜم٤جمم٦ مقـ امًمؼاميمل مسمٕدد مُـ امًمٜم٘م٤ط. مطددّهم٤ ومسمّل أمصرهم٤ مذ  -4

 امًبمن وامًبمٞئم٦، مُمٕززاً إمضم٤مستؽ مسبمٕض إمُثمٚم٦.

 مٞم٤  مُم٤ امًدرس امعستمٗم٤د مُـ ميم٤رمصم٦ مصقران مسرميم٤ن مٟمٞمٗم٤دو ديؾ ريقز مذ ميقمعب -5

ميمٞػ يمٜمِم٠ الإمقمّم٤ر امعداري  ومعم٤ذا يتسؿ مسم٤مًمٕمٜػ، ويتسبم٥ مسخسم٤ئر مُم٤ديم٦  -6

 ومسمنيم٦ موم٤دمطم٦ مذ امًمٕم٤دة 

 مُتك مشمٙقن امًمٗمٞمْم٤مٟم٤ت مُدمُرة  ومُم٤ مؾبم٥ إمُمٙم٤مٟمٞم٦ مطدومصمٝم٤ مطقل امًمٕم٤لم ميمٚف   -7
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معم٤ذا مشمٕد امًبمٚدان امًمٜم٤مُمٞم٦ وامعمٜم٤مـؼ امًمٗم٘مػة امًمْحمٞم٦ إومم ٓمٟتمِم٤ر إومسئم٦ امًمٗتم٤ميم٦  -8

 مٖم٤مًم٥ مذ امً

مصمٛم٦ ومسم٤ءان مضم٤ئحم٤ن موتمٙم٤ مسمٛلايمل امًبمن مقمؼ امًتم٤ريخ. أذميرهمم٤، وتحدث مقمٜمٝما مذ  -9

وقء مُم٤ يمك: امعسببم٤ت امعرومٞم٦، امًتقزيع الجمٖرامذ، مققامُؾ امًتمٗمٌ، امًمْحم٤يم٤، ومؾم٤ئؾ 

 امعمٙم٤موحم٦.    

مُـ ومضمٝم٦ مٟمٔرك امًمٕمٚمٛمٞم٦، معم٤ذا مشمٕد مسمٜمٖلاديش مسم٤لخمّقص مُـ أميثر امًبمٚدان مذ  -10

 مٟم٤ةً مُـ ويلات امًمٙقارث امًمٓبمٞمٕمٞم٦  امًمٕم٤لم مُمٕم٤

 

* * * 
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