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�#, -= 
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 c.�3 p K%= <, �Y	���0%��	07, K�?!��� �.� V
.2�� mD 
l− �
�##b, �>�!��f�  Antagonism  ��.##d= �##���6 �##!, W##��-� G�##N�i c=m
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٧J��+,-א��Dose  
�, S	, $ � v.� �3�J� �0�f- ����� �,e �� G�-.�� ���� ��D  

٨J��/0���א-,+��א��Therapeutic dose  
 .#'� W#9 j-��#1 �#�- ,�)C�- G�-.�� W9 �-�} /J6= u.: ���� ��	C� �

 g�*�Maximal dose W#9- ,�,�#� � ��01 H�)1 p G�-.�� <, ��	� 8�= c= 
 �%�*� .'�Minimal dose �#3��d ���#�1 u�.di g� V
��Z K�	� 	�L= ��- 

�#�3	21 <3.'� A���, �� c= ,�)C� Xm D �#�� !�� �#�	C� (�#Q0, �#: $
.#73-
��- ,K9 �N�1	
� ���	0�� ����0
� <, ����¥ : 

�F− ���)
�#�

Effective Dose: u�.##di g##� V א��O(��א��##Z �#�	� /##Z= �##� 
 �.� ���N
� �� !�� �������¦ % �#%�= .#U9 ��	6*� <,Minimum 

Effective Dose (MED-50 DF 
�� −���)K DYא����Oא� Lethal Dose : ��#
� u�.#d& �#�6�� ��	� /Z= ��-

 �.��¦ % ��	#6*� <,ELD-50 F ���#)� �¨y#, �#�
����� <#��3 �#���-m
�G�-.� D 

�o− 	))C;#

##Therapeutic Index X <##,�� ¨y אlpY((��א� �##�- (�.a�##�� 
 �#��!0�� �#�	C� g#� �#���
� ��	C� ��)29 K9�)d <��3- ,G�-.��ELD-

(50/MED-50 F �#���
� �#�	C� <#, 8�= ���!0�� ��	C� R��1 R= H©-
 ��	, �� �U79-=� ¨y
� +01
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  �$F����3 ?�6 ��@��% /,��!�� <, .3.!��9 ��� !�� ����-.�� ��	C� :−  
�−  h��8� 1J: 
�#��- h�#04*� .#7� �,.a�#)
� G�-.�� ��	� q��ª T�d 

W���##��� X �,.a�##)
� �##�1 <##� <##)�� D ��##��)d 	##B�= h�##04*� 8##�!3-
 H##© �##� <##,- ,�##3-�*� h-�##7�� ,�##Z.9 �w.##� �,.a�##)
� �##�	C� ��##)d

 ,/0N�� 	�� ;3	4 <� G��� �p��!, V.� ��I� (.a�)1-�-= ?#� ,K#%e- 
����� h�B
� X : 

− /0N�� ��	�  = /0N�� 	�� ¬�¡ X
����� ��	�  D 
− /0N�� ��	�  = /0N�� Re- ¬��¦ X
����� ��	�  D 

¡−  h��8� i�_ :-�*�9 �	��1 	B�= G�)7�� 8�!1m 
�#b�%p �	#\% ,h��	�� <, �3m
 .3.!�� �Q�6 @��1 ���� <��,*� <, ��- ,8�= /�b9 <w.� �7�.�� |�)7��

�3-�*� <, D 
�−  h��8� WP� : ,�#)C� Re- <#, (�	��#��� /�� ��	C� ��)d ��3 T�d

�,.a�)
� ��	C� ���e ,z3	
� Re- ��e ?��6 �� <,- D 
l−   ]��?�� ]!H�[ �'� :�#�3 T#�d <#, �#���M V.#!, X G�-.#�� ¤�#[�,� R

�Q� �,� h�d X K7, {­= (�!N�� D 
�−  ]��?���� ]!��H�[ ���(��S : <##2'� �##�	� <##, /##Z= c.##3
��� <##2'� �##�	�

�0�� ;3	4 <� �,.a�)
� ��	C� <, /Z= ��
-.9 R��1 ���� ,�J!�� D 
j−  ]��?��� ;���V[ ��l :?#�� ,�#!3­ �#)C� <#, G�-.#�� $-	#M R�#� ?#��m 

G�-.�� ��	� ���eD  
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�2!�� V��'� q[% 	�� V�6  Half-life @#��	1 �#Q�6 z0a7#3 ���� V�0�� �� 
 �)C� X G�-.���i $�	#M& �#,e �� V�0��#9 ��.#3.: <#��3- ,q[7�� �¦ % <#,

�)C� $
�M G�-.�� <, �,.a�)
� ��	C� D-= G�0�Mp �,e �� V�0�� �� �¦ % <,
 (.�� �,e 9 <, G�-.�� <, �,.a�)
� ��	C�EG�-.�� .U�3 T�d DF ��)d <��3-

�)C� <, �,�x 
�2!�� ��.!9 �0�® ���� ���0�� �.�m D q[7�� 	�� V�6 �%�� ��¯6
 �, 
�2!�¡¦ (.#�� X O���#), z0a7�� K%= �7!3 �IQ6 , B, ���� m�i .#!9 q#[7�� 

¡¦ �� ,���� �i +9	�� E¡� F% .!9¡¦ <�B#�� �i- ,�	#M= ���#� E�¡°� F% .#!9
¡¦�I��- ,�B��� ����  D  

�١٠J9,א���א���א��  Drug accumulation  
 <, K��	Mi ����� GA�� �	\% K1����1 ���	1 ����% (.�� X G�-.�� ��)% V��3e c=m

(.�� X K��)% {�01
p ����% G�-.�� <, ���� S�	�= 	Q\1 .Z �� <,- ,�)C� D   
١١J�/&:;4"=>�א��� PH : 

W6	d <, R��1 ��J_ ���� : h-*�OPR �#��� <, ��M�, ��- Potential �#7!1- 
�?�d� ��-= ��B��- ,R�U�
 OH F W�-
.#�� �#��� <#, ��M�#,-Hydrogen �#�����- ,
�����, h��� X W�-
.�o� ��%�3= @��	1  D V
�#^±� ~�N[
� (.a�)3-�i ��#J_ -= 

�, �3��Z�, V� D 
�#b3 �#, V��#�-�i W#9 j-��#3 �Z	#9 ���#
� ��#J_ E 	0#L– �l F T#�d
 �Z	�� R��3� <, 8�= �Z	�� �,= ,h��!��� �3-�), m� /#Z= �Z	#��- ,�#3��Z V��#
� R= �7!�6 

 <,���J_ V��
� R= �7!3  D <, �Z	�� ��Z� ��e ?��-�l 
�^= ?�� �i <#, 8#�= �#�
� 
79�Z� ?��- ,�3��2���= V��
� R���6 	0[�� <, ���J_ 	B D
-� ¨y#
� �I� H!�3-m�#�� �m� 

�����1- �3-�*� ¤�[�,� ������ X D 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 �¡ 

١٢J�/�5	-א)+,א<�א� Side effects  
 �9�Y	
� �Y S�	�*� ��- �����-= �N�)9 ,���P -= V	9�� ,V�NM -=�����  

G�-.�� h?!��� <, |�71 ���� D 
 �6	� .Z-²� ��m� �
8!��� �nM� �³= �������� OI� ] u.#: ,V
�#> � ��01

 �##3�Z��� v.##� R�##)%&� .##7� h?!�##� � �##[[a
� �##�%�%�2�� 	3��##2
�9 �##>	�m-= 
 `�ab���-=�C�!
� k D 
:-���%�C� �������� u. 9 H�)�
�o&$F� ]��?��  ���#��� �I#� R��= G��� ,!�
���X 

 �3-�= /!09 ���J� ��d	21 u-.U�(�
-*�, ����1 R�� (= m!�-/!$X {�#01
� 
�Q\�  
#
�9 ��##[, �.##� W##!�� <4�##9 	1�#1 X*� G�W��##��� ��##J, G�-.##9 |��##� �
eD �� 

 A�1	##3��Mpq ��� �-�G�
>r!��D   : �##��M��E�##��7
�- �##��
���- �7##C�- 	##�!��F ,-= 
 ���
�ME���-.�� /M�.���- ´�7
�- G�I���F ,-= ��>	, E c��� 
�[Z-=c.#��  -= 
 ���Z-= ��	N>�G�-.�� IM* ;9�� �0% DF 
-= G�-.�� H�)3 .Z 
�� ��#!1�i  = F�HV �?p��J�EE ,+#%��h?!�#�p� F ,-= 

 V�##�� �##�	�9 OI##M*E��##d ��##)1F ,-= K�?!�##�� .##���Z z3	##
� (��##d� (.##!� 
�#3-�*� z#!9 h-�#71 X 
�	���p��  /#�x �#����i ��#���p� <#, �#��d u�.#di  -= 

�&�R�,D 
-��7�  .3.� ���-� TU�, ]µ2��� �3-�*� ���k G�-.#�� 
��= q3	!1 K�3�Y ,

- K!%�L ¶ ���0#L�-K  ���#�*� ,K#L�[�M� h�#¥ <�#> �Q7#, /#� ,K��!�#),-
�Q
�t
��*� ��1 
�Q\� � D �,	3 K%= ?��i V
�#> V	��#f /#� �#C�!
 �#NM ��
 

�b7
� ����-�D 

o b e i k a n d l . c o m



��������������������	������������	 	

 
 

�� 

١٣J?@	�א�ABC��א�  Tetragenicity  
 ���!��#9 v	#!3 �#, ��- ,�7�*� X $ !�� �Q�.n ���� ��w�b��� 
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 ��)1 �%�� .9�!
�9 �2U�,] ���&G� c= ]V��'� ���9 k OI#� X 5
.#1 �#%��- ,�
 +#�C ��Z-*� H)%=- �Q���
e- �s�0L T�d <, ���N�� ��1��7��- (��!�� .��!
�

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 ¡¡ 

�##Q7, �Z�##2!�� D �Q�##3-�= �##JU�9 R�##,�23 R�##3º
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� X �����m F
�)C� <, �Q�-	M /Q)3 D X (�#� /�#b9 ���I��� /�B���� ������ �\!, u.:-

 V.#)�*� ��#���� u.#: ���� �?3@%&� <, ����¥ ;3	4 <� .�����Oxidation 
 h�@##�Mp�-Reduction R��.##�� X R�9-I##�� �##�9�2�� �##3-�*� �##L�M- ,Lipid 

soluble ��	��� �	M= ;4�7, X �Q��Bx ��3 �3-�*� z!9 ��7�- -= g#��� -= V�#72�� 
G�!,*� �L�M- ,���Jo� D 

�$F��� +#�	3 �Q#J!9 ,/#,��!�� <#, .3.!��9 �3-�¢� ���I��� /�B���� ����� �i 
 +�	3 �QJ!9- ,K1�� G�-.���i� �3 ?�6 �Q[�a�1 <��3- ,��	6*: 

�−  /,��!���
$�L-�� .#Z ��#���9- ,�?3@#%i <#, �	#0�� 	6��3 �, �., �.: ���� 
 z3	#, .#7� �#Q����!6 .#201 �#Q7��- z3	, .7� ���!6 �3-�*� z!9 .�%

������������ h�U��� �����!� �,e �� �?3@%&� z!9 K[271 	MP D 
¡− ���z3	
� , 	6��, �� ?6  	6�#�, �� ?� q��® h�04*� �.� �?3@%i <,

 �6�>&�9 ,<)�� 
��� �.��i VG�#0��� �#�1 ,K1?3@%i e�	6i X .���� VG�0� 
<)�� v �M�9 q��ª ���� D 

�−  
�#2!�� +#, �#Q����!6 X /M�.�1 .Z z3	
� �Q,.a�)3 �	M= �Z�2� ���-
 .3@3 �È ��'�-=(.a�)
� 
�2!�� VG�0� <, /�23 D  

l−  c�y3 .Z G�!,*� X �3����� z!9 ���-�i +#, u.#n ?#� 
�#2!�� �)�1 
 ,W�)7��� G�-�-=G�-.�� �)�1 X ��>�o� �?3@%&� H�)�1  D 

�− �#� <#,- ,G�-.#�� <#, `�a�#�� h.#!, g#� 	�y#3 �#È  .#���� �, � ��
� 
(e �� <, h�4= V�0� �)C� X O���- D 
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 �� 

�− �� ���������� ¤��r� G�#
� X R�9-I#�� $ #!�� ���9�Z T�d <, ,G�-.-= X 
R��.�� D 

�−  G�-.�� /�^ E �9�¨m-=�p�)��  FK�-�71 �23	4- D 
�− G�-.�� ��	� D 
  �	##0�� �##0% �.##�- ,z!�##�� �Q##J!9 ��	##6*� W##9 q##��ª G�-.##�� �����##1- 

u�#%&� <� 
��I�� .7� q��ª- ,�� 	�3 ���� �3	�!�� ��d	
� v �M�9 v �#Mp 
 �#�M�7
�- �#�6�2B�� ���#���� Ri /#9 ,?Q7#, /#� �.#� �?3@%&�- ,��,	o� H�����

G�-.�� ���1 <, ��1 R= �Q7��3 D T#�d �	#0�� ���-.#�� Å3
�#���9 ���)
� 	���1 ��I�
 ,K3.� ���I��� /�B���� ������ X Å3
���� �I� 	�y3-= /#�U��� 	���f z!9 u.: �

-=����)'�  D 
  >B8�A��	5	��C�	�	:��
��	D�E0,Drug distribution	5	 	

 G�-.#�� /#[3 ¤�#[�,p� �#���� .!9�i {e�#�3 �#�d	
� OI#� X- (.#�� �	#¥ 
 �##��r� /##M�� V��##��
� /���##)�� W##9 
�##2!��Intracellular -= �##Q�
�M V��##��
� 

Extracellular (.�� <, O
-	, R��3- ,�i�!3­ �
-	, ��)%*� m m De��3- G�-.#�� {
 �####3�Q7�� X /####[�� �####)C� G�####J�= g####��i O���####1 5
?####3 �####��� K1 �2�####), 

�o M <, �������,
�0�� D g#� � �2�#)
� g#� �����1 X .��!1 �3-�*� �\!,-
/�2�)
�9 A�U
� /��)�� @��	1 D 
�#2!�� /#[3-�i�	#4 �#� � <#, .#d��9 K#7��,=  :

 h�2�%��D	J Passive diffusion T�d  g#�*� @#����� <#, G�-.#�� ��t3@� /2�71
�i�Z�N�� <, {�% c= H�N�1 p ���'� OI�- ,�%�*� @�����  D-= 
�b�%p� ;3	4 <� 

�
8� Facilitated diffusion W#1-8�� <#, Gc@#�9 G�-.#�� Gc@#� A�1	#3 T#�d 
 	,*� $��n p- ,�Q�M.3 ��d ���r� G�bY h M O
-	, g� /�!3�i{�#% c=  <#, 
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 �23	N�� OI� 	x ���� �3-�*� <,- ,�Z�N��U�L-8�� U !G�?�� D T��B�� 
�b�%p� �,=
 h�2�%p�9 ���6�2��� Active transport @#����� <#, G�-.#�� ��#t3@� /2�71 T�d 

 �##%�*��i �I##� �##�� /##�!�� �##Z�4 H##�N�3 h�##2�%� �##Q6 ��##���9- ,g##�*� @##����� 
~�)3 R�� �� ?� ,@�����
����� .>  D 

 �##3I���� g##� �##0��a
� �##)C� G�##J�=- ��##)%= 8##� �##3-�*� +##3e�1 �.##U�3-
 R�##�3 V�#B��� �#3�,.�� �#3I���� ��� G�#J�*�6 ,;4�#7
� OI#� X ��#��
� �#3�,.��
 �#Q�6 
�#2!�� @#��	1 /#[3- ,�#���2�� �3I���� ��� ��1 <, 8�= �Q�6 
�2!�� +3e�1�i 

!, ;��Z� h M ���N
� .'�V�-. D h�#L- +#7x @���#d �� .��1 ;4�7
� z!9-
 Å
� ��� X ?9 ,�Q��i �3-�*�-=���b
�  D g#� �#)C� X G�-.#�� +#3e�1 	���3 ��I�

G�-.�� ����������- ����3@�0�� `��[r� D 
 ?��$F�� V
.#Z �.#: �#��� R��.#�� X R�9-I#�� K#���9�Z c.#, g#� G�-.�� +3e�1 

 ��##�1
p� g##� 
�##2!���##,e ��� ��##7�1-89 D ��##J�'� 	�y##1 ?##�EPH F �##���� g##�
 ##�� h.!, �Q�6 R��3 ���� <��,*� X ������ �,-� /�x ��J�'� �Z�2!��6 ,+3e����m

EPH F �##����mE�##3��2�� <��##,*� c= F �##��� ;4�##7
� X �##3��2�� �##3-�*� ����##1 ?7##�9
 #�� �Q�6 z0a73EPHE F��J�'� <��,*� c= DF 

7�.FG�	H0�
��	I/�	5	 	

 
�##2!�� h�##L- �.##U�3�i �##a
� (.##�� @��##d �##��9 v-	##!
� @��##'�9 Å##
� 
Blood- Brain Barrier G�##b���- Å##��� �##3�,.�� ���!##b�� <##, R�##��3 cI##�� 

¼���7!��Arachnoid /��#)��- (.#�� W#9 @��#U� <3�#���� �I� /�!3- ,K�: �,-   
 ���a7��CSF*� <, /� W9 c	© cI��  ��6�C� (Dura matter (�\� �N�1 ���� 

 R�7'� (*�- ,/M�.�� <, ����C�Pia matterÅ#
� ~N#� �#N�1 �#���  D �#3 M-

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 �� 

  ��#)1 �#�7�9 �#3 M �#Q�N�3- ,V�#�� �#�
.9 �#Q7�9 ?�#6 �#N9��, @��'� �I�Glial 

cells 
�b�% � (�), c= �Q7�9 R��3 p ���3- -= ���#��� ��)7��9 �L�M ,��07��  �#���
G�
� X �-I1 D <#, 	#x p  #[�, �.#d�- ���#)% �#%�� �#� ?#� �#3 r� OI� /�!1-m m m

�.� V��[�� ��t3@C� pi K� Mm D �#3�_ ���#�- @��#'� �I#� 
�#���� <��3 �� <,-
 �6�##>i ,O�##3 r 
� X H�##)�3 R= K%�##̂  <##, GÐ c= �»1 +##7x Å##��� �##��M��

_ ������ /�!1 ���� ����C� (�\!����
�M �3� D 
� !���� @��#'� �I#� <#, G�-.#�� 
-	#, �.#n cI#�� E (.#�� <#, c=�i /��#)�� 
���a7�� F G�
� X K%�9-� �., ��-=R��.�� X  D R��.#�� X R�9-I#�� �#�9�2�� ���
�6

 /#[1- @��#'� �I#� 8� 	x�i	#x p �	#M*� ���#
� ?7#�9 ,Å#
�  D +�N��#9 q#��ª-

� �3�,.�� ���-*� R��, <, �Q�3��0% ��
� X ��a�i V��
� X �3��0% 	B�= �Q6 ,	MP 

 V��#
� X /#Z= �#3��07�� R�#�1 ?7#�9 ,���#[!�� �3 r� (�)�= <, R���1 ���� �3��,	��
���[!�� �3 r� 
-�� <, R���1 ���� G�J���� D 

,K��)%=- Å
� g� �Z�2!�� ���1 X �L�M ���= �a
�  (.�� @��U��- �3 r�6 
 R�#�1 ?#9
- ,�#Q��i /#[1 �#��� ���
�#9 �#Q��� 	���3- ����)'� �2��6 �3 M ���[!��
 <#� �#,�!�� �3�,.�� V
-.�� <� h-@!, Å
� R= X H�)�� �� �2��0�� ����)'� OI�
 ��#07��9 �#7�!, ���#
 ~�#)3 c
�#��M� ~�^	1 (�\7� /�!3 cI�� ,@��'� ��� ;3	4

_ ,�	M= ���
 ~�)3 p-���[!�� �3 a�� �3� D 
 X  Å#
� g#� 	�y#1  �#��� �3-�*� ��!%�L +J3 �a
�  (.�� @��'� �I� ���*-

 ,@��'� �Io �QZ��M� <��3 ��d �3���� V��L �s�t3@� R��1 R= 
����p�-=  R��1
 Å
� �3 M R�
.C �%��
� ��7�.�� ��bY*� X �-I3 cI�� {�7�� <,-=�� /3 � �3 M  �#�

��a
� �3�,.�� ���-*�9 A�: D +�7#[�9 ���#b
� OI#� g� H����� �1 V�M*� ���7)�� X-
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@��'� �I� 8� �� 
-	
�- V��
� /�U9 (�21 ��7�1-8�� z!9 D 
JK��L��M	N��,+O�	��C�	�P�=-	�
�M�K5	 	

 V
�^&� 
.}�i#2!9 ��#�1
 � ����� ���9�Z �o R��1 �)C� ��)%= z!9 R=  
�
 z#!9 {e�#�1 ?7#�9 ,�#���� �#Q�6 G�-.�� @��	1 R��3 ��)%*� OI�- ,O�Y <, 	B�= �,m

��#���U��� /#B, -�#)�, /�b9 �)C� ��)%= g� �Z�2!�� D z#!9 ����#1 .#Z ?#�
 � #J!�� X �3-�*�-= (�#\!�� -=R��.#�� ;4�#7,  D X R�9-I#�� �#�9�2�� �Z�#2!��-

;4�7
� X R@�ª �, V��� R��.��� OI#� H#!�1 T#�d ,�#)C� R��� g� c��: ���� 
<3.#��� `a#b�� X �Z�#2!�� Re�a�� ;4�7
� D ;4�#7, �#� �#)�� ;4�#7
� OI#�-

 �#3-�¢� 	��#), ���#1 ;#�2: X .��#)1 �#Q7��- , #L= 
�2!�� �Q�6 	�y3 ���� ������m
h�!0
� V�[Z D h��79��B�� 
�2� R�@�M� ��� ��B,= <,-E
� �#3-�*� .#d=V
.#a F X

R��.�� D 
 �U��3--= �,e ��� ��7�1-89 V��� 
�2!�� A�1	3 Plasma proteins V��#��
� 

 W,�#��*� W1-	#9 �#L�M- ,�Z�#2!�� Re�#¹ �#J3= 8#�!1 ����- �3�,.�� ���-*� Xm
Albumin X �Z�#2!�� �6�7�1 ��I�- ,����d /9 �3
���M� R��3 p ���1
p� �I�- ,m m
 h�L����i,= OI� ���1
p� <�� D �#��d X R��3 p W1-8��9 G�-.�� A�1	3 �,.7�-

 /[3 ��d �Nb%�i � �2�#)
� /#�� ��#7�1-8�� OI� /�!1 �����9- ,K��� R��, 
 K9 /[�� ,�Nb% �Y V
�L X 
�2!�� /�: ���� �3�%�B���i cI�� £��*� /�2�)
� 

K#� M <#, /�!�� D G�-.#�� <#, �#2�3 �#, �#���Y-m K��#)% �#,�¦−¡¦ %  A�1	#, �#Y
�Nb%- ���!6- V	d R��1 
�2!�� <, ��)7�� OI�- ,W1-8��9 D OI#� �!�#b1 �#, ��i-

 
�##2!��9 ��##7�1-8���i c�y##1 G�-.##�� <##, ��6�##>i �##�	� c= R¯##6 V�##�� �##�
� �i 
�)C� X �,�� �����1 D 
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 l¦ 

�$F����#Q7, /#,��� V.#!9 ��#7�1-8��9 ��#�1
p� �����  :#,*� �.#� �#d��
� <��
 ��##J_- ,R��.##�� X R�9-I##�� �##��9�2��- ,O@##��	1 �.##,- ,W##1-8�� g##� ��##�1
 �

�3��2�� �Z�2!�� <, 	B�= W1-8��9 ��J�'� �Z�2!�� A�1	1 T�d 
�2!�� D 
  8�LM�+	5	:��
��	Q��R�Drug Excretion	5	 	

 
�#2!�� h�L- .!9�i K#��� <��#,= �i- �#,�!�� �#3�,.�� V
-.#�� E#),K1 �2� F
 G�#J�= <#, .#3.!�� ;#3	4 <#� �)C� <, G�-.�� $-	M ��d
 �Z��� �0% X =.�1
 �#\!, <#, `�a�#�� X ��#���*� ���#���� R�8#�!1 W#���� W#������ /#B, $�	M&�

�3-�*� D-= �07#��� e�#QC�- ,�3-�	0#[�� V�#72�� -= ��#!��� -= {�,.#��- �	#!�� -= 
R���2��- ,H��'� D 

	##Mi h.##!, .##!3- ��	##, �.##� .##3.U�� �##L�M �##��= �� �##)C� <##, 
�##2!�� $�
 $�#�n p {��#%*� OI� /B,- ,��3�4 V�0� �)C� X /\3 �Z�2!�� z!�6 ,K�-�71�i 

 V.d�- V	, IMy1 .Z �³= /9 ,V.3.� ��	, K�-�71-=(�#��� 
�.#, g� W1	,  D R= ?#�
�= �o-�71 H�N�3 p �%@�¹ V
�L X .��3 �Z�2!�� z!9 {��#�= /#� V	#, <#, 	B-= 

 V.#� z3	#
� �#o-�7�3 R= H#�N�1 �#³¯6 �#)C� <#, $-	#r� �!3­ �Z�2!�� �,= 	B�=
 �����#��� g#� h�#['� �#� <#,- ,�#��!6 @#��	1 ��#)% g#� Ñ�0U�� (���� X ��	,

(���� 
�., g� �9��N
� ��� !�� D 
G�-.#�� $-	#M h.#!, �., X �
-� $�	M&� �J� VG�0� H!�1-m ,�#)C� <#, 

 VG�0� /Z= G�J�*� OI� �%�� ��¯6E c.#���� /b0�� �p�d X ?�-=c�#����  F .#Z
 ,�#Q�6 ��#Y	, �#Y ��3�4 ���0� �)C� X G�-.�� ���- 
�	���� X ��� H�)�3

 c�y#3 �#È $�	#M&� �#J� q�1 X �Z�2!�� z!9 H�)�1 .Z-�i �#���� S�#0a%� 
�#9��N
� �p.!
�9 $�	M&� D#���%- W���#'� W1�#o �E VG�#0� (.#�-= �#J� q#�1 
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$�	M&� F ,�#)C� X K#���	1 �#���% 
�2!�� <, ���� S�	�= u-.d �L	6 .3�@�1
 c.���� /b0�� Í	
 �3-�*� qL- .7� 
����p� X K!>- H© cI�� 	,*� ��-

-=�7,@
� ��	�� S�	,=  D 
	������	SM	����)��Drug-Drug Interaction		 	

X u.n �����#��� g#� 	�y#3 ?#9 �Q7�9 ?�6 �3-�*� /��0�1 R= R��d*� <, �B� 
 V��3@��9 G��� �Q7, /�� �9�Y	
�-=R�[27��  D �#��1 �#t�� g� � ��0��� OI� ¼�1-

 
�[�� <, .3.!�� � ��0��� IM�1 .Z- ,G�-� /�� ����-.�� ��	'� X�I : 
�− G�-.�� ���1- /�� V��3e D 
¡− ��� `2%G�-.�� �9�Y	
� ����� D 
�−  ����% �9�Y	
� �Y S�	�*� <, ����¥ X H�)���(�.a���W��-.��  D 
l− 	MÒ� G�-� ¤�[�,� /��21 D 
�− (.�� X G�-.�� @��	1 ���), /��21 D 
�− �)C� <, G�-.�� $�	Mi ��­ D 

 g� �Z�2!�� W9 /��0��� ������ u.:-��GL��#� ��3��#),  :/#��0��� .#7� 
 g##� /##��0���- ,
�##2!�� �##� /##�!3 �##��� �##�0���� X /##��0���- ,¤�##[�,p� �##�d	,

 ���##��� R�##�, ���##),E� �2�##)
� .##7� /##��01F /##�B���� ���##), g##� /##��0��� ,
 ���I���-=$�	M&�  D 

 ���), g�-s!M� :� ¤�[�,� <, /�21  B, �>��'� ����J, R= .�% m
R��I�� ����J, D#), g#� ?7�9 ����+���\�� ��
I����p� ����#J, R= .#�% ��#t�� 

 ��2�###b, .###3@1 ?7###�9 ,R��I###�� ����###J, ���###), <###, .###3@1 ��###2�'� �###�� �
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 l¡ 

(.#�� X {º�� ����#J, ���), <, W�3e�3�-@7��� D Gc.#Q
� ���#��� .#3@3 .#Z ?#�
 .7� ���.Q���,�.a���h�U��� +, �Q D 

 ���##), g##�-)���P-��� �2�##)�9 
�##2!�� ��##�1
�-  �##��9�Z ��##7� R�##�1 .##Z K1
 <3
�2!�-= h-�#71 R¯#6 �#� <#,- ,�,e ��� ��7�1-	9 g� +Z�
� �079 ���1
 � 	B�= 

+Z�
� �079 	MP 
�2� ���1
� g� �,  /�b9 	�y3 �, 
�2� D 
�#2� ���1
� ��)% 	�y1-
 V	#'� �#����� g#� ��#7�1-8��9 �,E��#�1
� R-.#9 �#��� FK#7, D �#�Z ?#��6 ��I#�-

�9�2�� ����#1 �#N!3 �����9- ,V	d V
�[9 
�2!�� ���- �L	6 ���e ?�� ���1
 � ��m
/J6= ��� �m D 

 W#9 ��#3 cI�� /��0��� g� G�-.�� <, �0��¹ ���	C z3	
� �9����� .��!1-
/�2�)
�- G�-.�� D ���1 �Z= g� �7�[d ?�� G�-.��9 � �2�)
� /� �!�b1 ?��-

1 R¯6 �����9- ,<�È ������ q[% g� h�['� �7!3 G�-.��9 � �2�)
� q[% +�b
K� �������,
�0��D 

 � �2�#)
�9 ��#�1
 � G�-.#�� �#��9�Z �., g� .��!1 �9����p�- Affinity D
 �Nb7
� V��
� ����0,- ;0�3 �, ��-Agonist 	#M� W#d <#, /�2�#)
� ��#1 �#��� 

p�9 
�2!�� <, V.3.� ����9 ~�)�� ��»9-KN�#b71 �#� <,- /�2�)
�9 ���1
 D �#,=
 V��##J
� V��##
�Antagonist g##� ���##1 c= �##N!1 p- � �2�##)
�9 A�1	##1 �##���- 

K��7��� ����� +7
 GA�9 /�2�)
� ��1 �, V��� �³¯6 ,� 4&�D  
* * * 

o b e i k a n d l . c o m
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	JK��L��	��3T-�	+0%	 	

���#)�� V
�#[�� ,���#[�� V
�#[�� �#Q7, ��#^ �
�#L �Z�#2!�� IM�1m V
�#[�� ,�
�3e���� D 

��$5�
��l$<�א
��s=�F�F�$5א
����Xא �
�� ������ Tablets  

 ��U#), V
�#L X �#��N�� V��#
� g#� c�#�: V��#L ¤�	#Z= <� V
��� ��-
 ,A#26 �#��!0�� V��
� g� c��: .Z- ,���J,-= z#!9 �#Q��i �6�#J, �#��!0�� V��#
� m

��#^- K�#��x ¤	#2�� �N!1 ���� �	M*� ��6�>&�K#%��- KD DÅ��, H#�Y= /#B,
 ��)07�� �3-�*�Eh-@���3	1 ,@�7�6��F 

	�
��
���� : Capsules  
 G�-.#� �#��!0�� V��#
�9 VG�#�È �#�7�1 �� V��, <, G��- <� V
��� ��--= ,	#B�= 

  ��� ���U
� �I� R�� G���m-=�Z�U), m D G�-.#�� 
-	#�9 �#7�1 �C� V��#
� ~�)1-
 V.!
� <,�iG�#!,*�  �#3.!
� V
�#[!��9 	��#��� R-� Gastric juice .#)01 .#Z �#��� 

G�-.�� �I� /�� D-= 	�y#3 p �#�d V.#!
� X G�-.�� ���- ��Y	
� <, R��3 p .Z 
 �##d	Z <##, R�%�##!3 <3I##�� Í	##
� �p�##d X ?##� �##Q���-= /##B, ,V.##!
� ��##9�Q��� 

��e�
�3�,��-.�3e  D 
�� ����
�� ���������  Powders  
�- G�
� X V��� �-I1 p ���, <� V
��� �-= /Q#)3 �#È �	#M= ���3I, c= X 

h-�7��� @��� ��U), V
�L X �Q!�7[1 K!, D V��#, g� ��U)
� �I� c��n .Z-
 V.d�--=	B�=  D � ;�d�#)
� OI#� R��1 �, V���-(�.a�#� ��
�#r� -= c	��#\�� 

External useE D��)0% �3-�= .��1 pF 

o b e i k a n d l . c o m
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 ll 

��������  Suppositories  
 .��#)3- ,�#��!0�� V��#
� g#� c��: +�Z V
�L g� ���, ��- 5���  ��)1-

p� g� �Q��^(�.a�� $��� ��U�6 ;3	4 <� -=/�Q
� E��)0% �3-�= .��1 p DF 
 �
�!����� "#����  Ointments & Creams  

, V���- ,���L K�^ ?%i- G�-.�� ���L V
�L �)�� �³= �2�2'�- ��7�� R��1 �
 ,.�C� ~N� /B, ,��
�r� h?!�� � (.a�)1--= ,W#!�� -=�#�4�a
� ��#bY*�  D
�Q7, ��)0% �3-�= .��1 p V�M*� �� B�� 
�[��-D 

  s� H�@�W�5[�

�א
����Xא �
�− ����� Syruph�.38)3	�� /B, ,������  
¡− /���U
� Solutions  
�− |3@
� Mixture  
l− ;�!
� Suspension  
�− A27�� Dropsh-.3	9���� /B,  ,h�.�)3
  
�−  <2'� Ampoules V��#, g#� �p�#�,*� OI#� c�#�:- -=p ,	#B�= ,�.a�#� �Q

�#)C� <#, �0��¹ <��,= X <2'� X D X ?#� �#!3­ |��#�% �#N!1 V
�#L X R�#�1 .#Z-
 c.3
��� <2'� �p�dE|-
�!�F  ,-=#6 g#� �QL�[�,� ��3 ���3e V
�L  �#È �#�3�4 ���

 ��%�,	o� �p�d X ?� ,h�4= V�0� �����1 
�	����9 ~�)3-= V��#J
� �3-�*� z!9 
�J!�� <2'� ;3	4 <� (.a�)1 ���� R��I�� D /B,z�?�!3,z�?�&G . 

s�t
�@�W�/��u
�א
����Xא �

 $ � X h�'� �� ?� ��b7��p� ;3	4 <� (.a�)1 G�-.�� <, V
�[�� OI�-
�� ��,e=�����!�� X 	3.a���- ,�9	 D 

o b e i k a n d l . c o m
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l� 

�− ´�a��� Spray  
¡− ��b7��p� Inhalers  
  	JK��L��	����,	U�V	 	

Routes of drug administration  
 �!>�, W23	4 <� (�� /�b9 �3-�*� �N!1�Local -= (�� General D 

s=�F�W	#v�Yא�I@9K
��w/?�א �

 <, �.� G@� g� 
�2!�� /�!9 �23	N�� OI� ~�)1 �p�#d X �L�M- �)C�
p�(�.a�##� ��
�##r� External use G�-.##�� h�##L- �##9��N, R�##�3 p T##�d m�i 

 K��L- (.� �����9- ,�,�!�� �3�,.�� V
-.���i �#� <,- ,(�� /�b9 �)C� ��)%= 
 <#, ��
�Qf /��U
� ���%�C� 
���� z3	
� H�7}(�.a�#��G�-.#��  D �Y	#�� g#�-

)9 �
.Z R¯6 ��� <,m .�C� 8� /M.3 .Z G�-.�� <, �N�m-= /[3- ��4�a
� ��bY*� 
�i c�y3 p +�N��9 K7��- ,�3�,.�� V
-.�� �i �	N��#9 K#�-�71 �#1 �� ?� V�NM 
��P 

�,�!�� �3�,.�� V
-.�� X O.����9 ~�)1 ���� �	M*� D 
 X �#23	N�� OI#� (.a�)1 �, V���-?�	5� ��������	#, �#t�� g#� .#��1 �#���  �

h�)Y- ��U),- �?3	�- D-= �3-�= �
S!p8� �
2Q�� V	�7'�- W!�� �3-�= /B, 
 ��	##NZ �##t�� g##� .##��1- ,q##%*�--= ���	##, -= ���
 Spray ,-= e�##QC� �##3-�= 

��fA� ��¨ 5��� �t�� g� .��1- Rectal -= ��#��� e�#QC� �#3-�= b�J!����� 
 5�#�� �#t�� g#� .��1--=h�#)Y  D (.a�#)1 .#Z- ��!#>�, �#23	N9 ���#
� z#!9

 X u.#n ?�B#, �,�!�� �3�,.�� V
-.�� X 	�y1 �Q7��-(�.a�#�� V@#Q�= T!�2��J:� 
Nebulizers¤�[�,p� GA�9 @���1 �3-�* +3»�� ������- ¤�[�,p� u�.d&  D

^
�����³�9 �!>�
� ������ ��� �3-�*� : 

o b e i k a n d l . c o m
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 l� 

�− V.!��� ���Q
� 
���� z3	
� H7} D 
¡− 3�����1 V., X ��U��� <�� D 
�− p� X /Q�*�(�.a��<)�� 
���- h�04*� .7�  D 
l−  ��Jo� e�QC� ;3	4 <� �QL�[�,� g� ��1�, 
��P �o .��1 p D 

s� H�@�W�-�#
��w/?�א
�I@9Kא �

 �o�#L-- �Q#L�[�,�9 ~�#)1 �#23	N9 IMy1 �, V��� �3-�*� OI�-�i V
-.#�� 
 <,- ,�,�!�� �3�,.�� h�L��� ���i/�b1- ,�0��a
� �)C� G�@�= : 

}−���� ���S 1� z�!����  :Oral administration  
p� X m ����^ �	N�� 	B�= �0�� ;3	4 <� �3-�*� h-�71 .!3m �(�.a��, R= H#©- 

 H�#[�� {�#7�� <#, 
�#2!�� R�#� ��¯#6 ,����7, V
�L X $ !�� 	6��3E ¤�	#Z*�-= 
 B, �p�)����m F/J0�6 ����#� V
�#L X R�#� ��i- ,H#��7, �#�d X R�#�3 R= 

E ��¨-= |3@, -= B, ;�!, m F�U��	��- R����- �!N�� ¸�)�), R��3 R= /J0�6 D
 R= 
����p� X +>�3 R= H©-(�.a�#�� c�y#3 p= H#© �#0�� ;#3	4 <#� �#3-�*� 

 R�7�*�-=�0�� <N�
� �4�a
� G�b���  D 
���� ���S 1� z�!���� 9�^
�: 

�−  h-�7��� ���Q� D 
¡−  ���)% �7,P �23	4m D 
�−  �p�'�- �3-�*� �\!
 ��� , �23	4 D 
l−  ��	��� ��� , h��^= G�N�¯9 ~�)1 D 
�−  3��[�Z����)% �m D 

o b e i k a n d l . c o m
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l� 

�−   $��: p�i��2!1  D 
�−  �0��a
� �)C� V@Q�= g� G�-.�� +3e�1 �o M <, ��3 D 
�−   	#B�= G�-.#�� R�#� ?#�� R��.#�� X �#%�9-�mLipid soluble 	#B�= R�#� ?#�� 

�)C� g� �!3e�1 	B�=- ,V.!
� <, �L�[�,�m m D 
���� ���S 1� z�!���� t-
� 

�−   �
-	#, K#�-�71 �#\' I#7, ���#)%  3�#4 �#�Z- IM�3 T�d ,G�-.�� ���1 GA9m m mm
 K#�e�1 �#� <#,- ,�#,�!�� �#3�,.�� V
-.#�� K#��M�- ,¤�[�,p� �����!9

g� p�L- ,�)C� G�@�= m�iO���1 R��,  D 
¡−  �#QY�	6 T#�d <#, V.!
� ���U9 G�-.�� ¤�[�,� h.!, �.U�3-= �#Q� �,� 

(�!N��9 D 
�− �3.!
� V
�[!��9 	���1 �3-�*� z!9 D 
l−  u-.d X �3-�*� z!9 H�)�1 .Z9�	N>��� �#L�M- ��#Jo� e�QC�9 

 V.!
�E �d	2���-=V
�[!�� e�	6i V��3e �3.!
�  DF 
�−  g##� z3	##
� �##�-�N, �##o M <##, <�##J% p(�.a�##�� 
�	��##��- G�-.##�� 

K�-�71 D 
�− .���� X u.: ���� ���I��� /�B���� �����!9 �23	N�� OI� 	���1 D 
�−  H!##[3,�.a�##�� ¸�##)�), �##Y �##Q�6 G�-.##�� R�##�3 �##��� �p�##'� X �Q

 ,�!N��-=
�[!�� /!09 G�-.�� �Q�6 »��3 ���� �3.!
� V D 
�− h�Q�&�- G�2�� �p�d X ��� , �Y �23	4 D 
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 l� 

�−  �9������ �p�d X ��!L �23	4E �#9��%= ;#3	4 <� W!, /3.!�9 (.a�)1
�0�� DF 

�¦−  �0�!> �����1 R��3 �� <,- ,¤�[�,p� ����Z �3-�*� z!9m-=�t�N9 m D 
#��- ,�##0�� ;##3	4 <#� �##o-�71 ��##3 �#��� �##3-�*� z##!9 ��#7�- .##[29 ��##� <

 �o�L-- �Q� �9��i �o-�71 R��3 ?%i- ,V.!
� W!�	�� �� Sublingual ��3 T�d 
 /[1- +3­ /�b9 �QL�[�,��i ,V.!
� g� 	x R= R-� �,�!�� �3�,.�� V
-.�� -= 

V�[Z ��7,e V�6 X �9�Y	
� ��
��P u.:- ,.���� g�� D �#��� �#3-�*� �#�� h�B,-
 � X (.a�)1 z3	
� �Q�6 $��n ���� ����2�� ��,e*� $�i +#3­- c
�6 /M.1 
 K��L- W'�iH��7
� R��
�  D 

�−1("� �(��S  :Injection  
 �#� ��#3 V	#9i �#Q�6 (.a�#)1 ����%���, �23	N9 
�2!�� h-�71 �23	N�� OI� �7!1-

������� �p�'� X ?� R��, <, 	B�= X 
�2!�� <2d: 
  =− = 1("� ?	5� Intradermal X G�-.#�� <#2d ��#3 T#�d ,�?�#!N��� /#B, 

 �	N��#9 �#��%
�Z �#, ��i ���)% ����Z ���'� OI� X G�-.�� ����� R��1- ,K)0% .�C�m
<2'� <, �	M*� D 

 �−  ?��	5� ���� 1��("�Subcutaneous R�##�3 �##��� �p�##'� X ~�##[3- 
�#),- �#t�N9 ¤�[�,� ����� u�.di �Q�Z �9��N,m <#2d /#B, ,�#Z��� �#0% X V	�

	�##)�� Í	##, X W��##)%&� D <##,-t-��
� G�-.##�� +##3e�1 h.##!, R= �##23	N�� OI##� 
<2'� �2N7, X (.�� �	¥ g� ��� /�b9 .��!3 D 

 $−  ���f��� = 1��("�Intramuscular |�##)7�� X G�-.##�� <##2d ��##3 T##�d 

o b e i k a n d l . c o m
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l� 

 �#��&� ��#J� X �#�� R�#� G��#� �#J!��Gluteal muscle -=�  q#���� ��#J-= 
{�
I��E�07�� HN�� X �,.a�)
� <2'� H�Y= DF ��#��� <#2d <#��3 �#, V��#�-

 �#���� R= ?#� ,W�29�#)�� W�23	#N�� X �,.a�#)
� ������ <, ���)% 8�= G�-.�� <,m
 R= <#��3 ¤�#[�,p� h.#!, R�#� Ri- ,�#J3= ���#)% {­= R�#�1 G�-.�� ¤�[�,�m m

� <2'� ���d X �t�N9 R��3m���3@� D <,-t-
� z#!9 X �#Nr� <#2'� �#23	N�� OI� 
 �#!��N� �	#\% z3	#��� �#���9 
��= K#7� |�#73 .Z cI��- ,�2��!�� �3�,.�� ���-*�m

.3
��� X <2U�� ����7, R��1 p ���� G�-.�� V��, D 
  �−  ?�L-�!G 1("�Intravenous /[3 T�d �!3­ ����1 �23	N�� OI� �N!1- m m

¨��, G�-.�� V�i G�-.#�� 
�#�P ¼�#1- ,KL�[�,p ���d R-� �,�!�� �3�,.�� V
-.�� 
V¨��, D �23	N�� OI� h M <, <��3-(�.a��� �#L�M ,G�-.#�� <, V��� ����� 

���N�� /���U
�9 <2'� ���d X D �o M <, <��3 ?�(�.a��� ���#��� ��� �Z�2!�� 
� J!�� |�Q
� D �,=!�-
��³= X /B���6  G�-.#�� R* �#3-�*� h-�#71 �	#4 	NM= 

 /M.3�i�Q72d .!9 ��	C� X ��U��� H![3- ,V¨��, �3�,.�� V
-.��  D 
 ##�#−   6��	(�� �	��f� = 1��("�Intracardiac V¨�##�, G�-.##�� /##[3 T##�d �i 

 X u.#n ?#� ,�#)C� <#, G@#C� �I#� g#� ��#Y	
� O���#1 R�#�3- ,H�2�� ��J�
*�9 z3	
� <2d �p�d����2�� ��,e*� X W��73
� D 

  -−   �
-2�� �!p��� = 1("�Intrathecal ��	#26 8� G�-.�� <2d ��3 T�d 
 G�-.�� h�[3& c	20�� ���!���i 	3.#a��� �p�#d X u.#n ?#� ,���#b�� /�'� 

�0[7�� D 
 e−  ��N!�8� = 1�("� Intraarticular <##2'� �#���� <##, v.#o� R�#�3 �##7�- 

�� h�L- G�-.�i ,K#9 ����� G�	�& /[0
� 	3.ª �����!� G��� /[0
� /M�� -= 
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 �¦ 

 �p�#d X ?#� ,/#[0
� g#� V¨�#�
� �����#��� g#� h�#[U�� ���!0�� V��
� <2d
�7,@
� ��9�Q��p� �p�d X /L�0
� X R-@�1
���� <2dD 

c− ��7-8� 1("�local �#��e& �N�#)��� 	3.#a��� �p�d X u.n-  $�	#M 
-= .��� /B, V�-.� �2N7, X A�)9 (
- -= (.2�� -=W!��  D 

  |!� �02G 1("� �(��S 9�^
�: 
�− ����� �9����� u.: �� <,- ,�!3­ �23	N9 ¤�[�,p� ��3� D 
¡−  h��##̂ *� X �##L�M- ,�##Z� 	##B�= /�##b9 
	##U�1 R= G�-.##�� �##�	C <##��3

�%@�a
� D 
�− b, ���- h�d X  3.9 8�!1m X ?� ,�0�� ;3	4 <� G�-.�� h-�71 +7x /��

 ,G�2�� �p�d-=z3	
� �9���Y  D 
l−  G�#2�� ����% G��� GÐ c= G�-.�� <, .203 p�-= V
�#[!��9 O»�#1 �#���% 

�3.!
� D 
1("� �(��S t-
� : 

�−   G�-.�� +3»�� ¤�[�,p� c�y3 R= <��3�i ¨�#�
� �Y ������ V��3e -= 
Y	
� �YK� �� D 

¡−   $��:�i g� �
., `a^ �i- ,��2!1 ,�.a����Q D 
�− <2'� +>�, É-.r� z!9 u-.d D 
l−  (p�� z!9 u-.d-=<2'� ����% ��!>�
� ��9�Q��p�  D   

�O2��W 	B��#9 �o-�71 <��3 �����9- V
�L <, 	B��9 .��1 .Z �3-�*� z!9 
�7
� �23	N�� 
���M� .��!3- ,�23	4 <,�Q7, /,��� g� ���: 
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�� 

�−  ?#� Gc
��#N�� �p�#d �06 ,G�-.�� ���1 g� h�['� X �9��N
� ��»��
��[!�� $��o� �p�d-= ,����2�� ��,e*�  X D g� /[U% R= H© ����-

 V��##� /##J03 �##3-�¢� c
�##6 ���##1�(�.a�##�� <##2'� ;##3	4 <##� �##3-�*� 
 c.3
���-=�J!��  D 

¡− 3 ?6 ,z3	
� 	�� ,����� ;#3	4 <#� R�#�3 �#, V��� h�04¢� OÎ�N�i ��
-= ��.�##)1 �##��� �p�##'� z##!9 X pi ,{?##Z*� (�.a�##�� 	##B�= �##23	4 

<2'�� �����6 D 
�−  H#��N�� 
	#23 .#26 ,�	#M= �#3-�= <#, K#�-�7�3 �#,- z3	#��� �,�!�� ���'�

(�.a���p�#' z3	
� K�-�7�3 �, G�-.�� S
�!�3 p ��d <2'� �23	4  �
 ,�0�� ;3	4 <� �	M=-= ����#� ����#1 z3	#
� g#� G�-.#�� 	�y#3 p �#�d m m

V.!
� �d	29 ��[, z3	, �.� V.!
� e�	6i V��3@� D 
* * * 
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 �#N2% <#,  /��#�	�� /#2% ��#[!�� e�#Q��� �����*� q��f��� <,�i,�	#M=  
-#L- ��i K#��7��� �#��d u.#: K1.#^ ���i �##��!��9 ��#)3 �#, c.#!�1 �#7�!, �#�
� 

Threshold���r� 8� ���[!�� �p��)��  h�2�%�9 ~�)1 �����9- , X R�#�1- O�#}� 
 �#��M +#, (�#U��p� R�#�, X �#Q�73- �#�
�U�9 	#�3- �#��r� �#)� <, =.�3 .d�-

�	M= D K��7��� /[3 �,.7�-�i*� <#, �#���¥ u.#: �	M*� ���r� �)�   �N#b%
 ��9	Q��� �!6.�� �� /2�71�i � #[3�'� <#, ����¥ 	�071 T�d �	M*� ���r� 

 ��##)1 �##������� ���##, g##� c�##�: �##����
D��M��� 9<��N-8!G <##, �##� �##, 	##��� ,
 /[1 � L�,�i� �L���� <, V.3.� �	M= ��)�� =.��� ���r� ����^  D 

, W)Á <, �	23 �, ��[!�� e�QC� X .��3-  L�mg�/Z*�  
 !�-0� 1
! �� �
DM��� 9<N-8� �Cq� 

W �%0G�	�4� �=03G�	X��G� Y��03,	Z�3� 
�  W��� /����= D  W���  ��##[�*�- ,c@##�	
� ��##[!�� e�##QC�

�3-�B�����
���� D 

¡   W%�1-�)��  R�6���3	1 V.!
� ,c@�	
� ��[!�� e�QC� D 

�   �9��GABA  ��,�1��� C�c@�	
� ��[!�� e�Q D 

l   ��,�1��� 
Glutamit 

   c@�	
� ��[!�� e�QC� D 

�   ��1
��##############�=
Aspartate  

   c@�	
� ��[!�� e�QC� D 

o b e i k a n d l . c o m



JK��L��	�'�	�
�
1�	�
�$L��	!O%0G�	 	

 
 

�� 

�   W###############)3 �
Glycine  

   ���b�� /�'� D 

�   W,��)��  <3.��)�  5�, ����o�  

�   W��73
�=  <3e-	3�1 C� �3 M z!9 ,�3	\��� V.��� {�a% e�Q
c@�	
� ��[!�� D 

�   W��73
�=
�%  <3e-	3�1  e�###QC� ,c-�B���###)�� ��###[!�� e�###QC�
c@�	
� ��[!�� D 

�¦   W,�9-�  <3e-	3�1 c@�	
� ��[!�� e�QC� D 

��   ��.################����9
Peptides  

 W1-8��  ��9���##�p� ;4�##7, ,��##)'� ��
�##)
�
 �*�- �7#####C�- {�C�#####� �#####���!0%p�

V��!)��-D  

   
 ��#)1 G�@#�*� <#, �#���¥ <#, ��#[!�� ���#������ /�#L���� (�\% R���3-

9!0D�28!G �
DM��� Synapses <#, R�#��1 �����#b
� OI�- ,��$<$G�@#�=  : G@#�
�D' ����b, Pre synaptic �#�6	N�� 
�
e*� K�Bx- Terminal buttons V��#��
� 

 G@##�- ,�##��r� 
�##� �##3�³ X?���GK##�Bx- ����##b,  ����##̂  Dendrites �##��M- 
 ��)3 �, <3=@C� <3I� W9 +23-,�	M= ���[������!G �0D�28�Synaptic cleft.  
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[$L��	\�)]G�	 	
    

��� �U7�� g� R��1 .Z ��[!�� �9�b��� �2N7,-��: 
�−   �	M= ���M ����^- 
�� W9 �,Axono-dendretic synapse D 
¡−    �	M= ���M �)�- ���M 
�� W9Axono-somatic synapse D 
�−   �	M= ���M 
��- ���M 
�� W9Axo-axonal synapse D 
l−   �7!
�#9 ��9�#b1 R�#�3 p �#��'� OI#� X- ,��#J� |�#)%- �#��M 
�� W9m

�� ~�U[��i- ,��[!�� ���b��J!�� ��[!�� ���1
&� ��)3 ?% Neuromuscular 

Junction  
�U
� {	0�3 T�d�i ��)1 �2N7, X ��J!�� +, �U��1 ��6	4 
-�� V.� 
 ���	'� �U�0[��Motor-end plate X ��#��
� ��#[!�� /L�
� R��3 �, V���- 

W��� /����*� �� �2N7
� OI� D 
�	�
^+�,	�<���	*G�	���	JK��L��	�'�	�
�
3	 	

 ���2� /9 ���7� Å
� g� �Z�2!�� �� /�!1 ���� ��0���� �Q6 ����� �Z	����m
����#)��- ��9�©&� �s����1 �6	!, <, �Y	�� g� ��3�4 D �#��� �
�#���� 	#B�= <#,-

 ��#�� �Q#b�� c@#���%&� �������#)0�� ��� K9 (�Z �, �3-�*� ��� Å3
�1 X �3	�=
 �
�%	9C. Bernard �� +9�)�� R	2�� ��3�.9 X E��¦¦F ��
-= (.a�#�� W#d ,

 c
�
���� ���%Curare �#�3	,* W��#L*� R��#)�� �.#� ����!�� K���)9 v-	!
� 
 X /�#^ u�.#d& .�#[�� ���#79 X �³�,.a�#)3 ��%�� ���� ��
-*� ��1 ,��9�7C�

�����N#L�9 R�#,�23 ���� ��%���'� ��	d D#��- V��#, R= q#b��3 R= �
�#%�9 {�N�
 ���[!�� ��)%*� g� 	�I3 ���1 c= �o ��� OI� c
�
����-= ,���#J!�� ��#)%*� 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 �� 

 ��[!�� A9���� ���9 �6-	!
�- W��)7�� <3I� W9 �N9�	�� �2N7
� g� /�!1 ?%i-
 �J!��Neuromuscular junction D 

 �� {�N��� �2dp ��2� .!9--�a/&q ^�L!qW C. Sherrington 5
.3 R= 
�o ������� ���r�- ���[� ���M /� W9 A9	1 ���� �2N7
� `��[M   D �#L �#� <,-

 ��#[!�� �9�b��� ~�N[,Synapse D �I#� 8#� ��
�#^&� h�#2�%� R= µ#dp .#Z-
�� ��2% V.� X Ï	Q��� /�L���� <� q��ª ���b
� : 

�− X �)1 V
�^&� Ri O�}�.d�-  D 
¡−Ri ���b
� 8� ��
-	, G�7�= ���1 V
�^&�  D 
�− h��!3 ?9 ���b
� .7� 	M��1 V
�^&� Ri ¦°���%�� ��,  D 
l−�	M*� ��
�^&� /N!1 ��
�^&� z!9 Ri  D 

 ���#b
� 8#� /�#L���� R= G?#�!�� <#, �B� +Z�1 �� +����� R	2�� �3�³ +,-
�##��������� ���##
� z##!9 /�##b3 R= <##��3 D W##�1- ���##
� <##, .##3.!�� ���##1 �##6	!,

 V	Q##̂  �##�	B�= <##, R�##�- ��##[!�� e�##QC� g##� �##)C� /##M�� V��##��
� �##���������
W��73
�=
�7��- W��� /����*� D �#Q7� �#6-	!, R�#� ���#
� OI#� R= <, �Y	�� g�-m

 g##� /##��� c= ��##7� <##�3 � K##%= pi ,��8##�a
� X ��##[!�� ��##b7�� g##� �##s����1
� 4&����[� � L��� /�!1 R= <��3 �³�9  D <#, �#1 �#��� V.#�d��� �23	N��-

 c-�#� �#1-= �#��
� �#%�� �#�� .#���1 �#o MO. Loewi X �#s	�6 K#1G�� cI#�� 
 (�� ��'���¡� D�#Z��� �0% X �2�Z�- �N�)9 c-�� �9	} �%�� .Z- D (�#Z .#26

 ��.0> H�Z ~3��9�iW0[%  :�'� H[!�� g� ���n h-*� ,K#%-.9 ��B��- ,	�
 X 	��#�� W0[7��  � R= qb���- ,�U�, h��� X H�2�� �0[% <,  � +>--m

 pi c�y3 p 	��'� H[!�� K��71 R=- ,S��2%p��i q#[7�� ��Z� h.!, S�0a%� 
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H[!�� �I� g� c��n cI�� D 
 ~#�
� /��#� Å#> <#, c-�#� K#9 (�#Z ?�#6 /#Bx �#9	���� OI#� X ��I#�� G@C�-

� ,K#Q��71 �#1 cI�� 	��'� H[!�� g� c��U
� q[7�� K9 ����
�i cI#�� q#[7�� 
 Å#J�� �I#� ��= �i ,�#��I, �#t��0, ����7�� �%��- ,H[!�� �I� g� c��n p�i 

�##J3= q##[7�� �I##� X S�##�2%p� h.##!, S�##0a%�m D � �##L�1 c= ��##7� <##�1 �-
� »6 ���� V.�d��� �23	N��- ,W0[7�� W9 ��9	Q� ��#�- �#� ����7�� OI� c-�� �
 ��=- �#U�
� /��#)�� 8#� �#�2�%� �#������� V��,�i V��#
� OI#� R=- ,���#��� �#0% 

 /#[d �#��� W��#� /���#�*� V��#, �#�- ,	��#'� H#[!�� Ï	#Q��� K#��7��� ��e	6=
 V
�##̂ i h-= �##%�� �##���- ,.##!9 ?�##6 /##9�% V@��##� g##� �Q6�##b��� H�##)9�i ��##�- 

����� /�L�������[!�� /���	�� X ���� D 8#� ���#������ /L�
� e�	6i R= W�1 .Z-
 c�y3 cI�� H�)�� �� ��[!�� ���b
��i X ���#[!�� V
�^&� h�2�%� O�#}� .#d�- 

 ��#[!�� /#L�
� 	#3	U�� ���#b
� K���n cI�� �Z��� R=- ,R���%�^ µdp ?�
 �U79 R���%�^ K�)d cI�� �Z��� �� ��[3�'� <,¦°���%�� /,  D 

 h�##L��� <##��3 X	##N�� ��##[!�� e�##QC� R* �	##\%-m�i .##26 ���Q##)9 K##��@�= 
 ��[!�� e�QC� G�@�= 	B�= ~�L=
���M� ~�#L= c-�#� �#9	} .#!9- ,��8�a
� X �m

 R=- ,R�#�d*� <#, �#B� X ��#[� /#L��� /�!3 W��� /����*� R= ~>���� <,
X 	��##'� H##[!�� Oe	##03 p /##L�
� �I##� /##� X ��##��, K##7��- ,A##26 H##�2�� 

 ��I#�- ,c-�B���#�
���� ��#[!�� e�#QC� �wI#�3 ���� G�J�*�- G�)�
� � J!��
 <3e�#QC� <#, /#� X ��#��
� ��#[!�� /#L�
� .#!9 ?�#6 W��� /���*� 8��� .26�
 � J!��9 H[!�� ���1
� ;4�7, X ����, K%= ?� ,c-�B�����
����- c-�B���)��

3��
&��
�%�9 µdp ?� �s �2�), ;��1 R= c
�
���� V��
 <��3 ����- ,� D 
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 W��#� /���#�*� �#Q��� /#�!3 �#��� � �2�)
� <, �0��¹ {��%= ����� �	\%-m
EW1���7��- <3
��)
� F W��#73
�=
�7�� �Q��� /�!3 ���� � �2�)
� ��I�-E �#0�=

���9- F.#26 q#��® � #L�
� OI#� �����#1 R¯#6 �#�N��B1 R�#�3 .#Z- �#Q��71 R�#�3 m m
K� M <, R �!3 cI�� /�2�)
� H)d D �#Q��i /#L�1 �#��� ��6�b��p� /� .!9-

 �Z�#2!�� /#�� �#�0�� �Q0�#% R= R�� �77��3 Å
� ��������- ~3�1 h�¥ X R�Bd����
 /#�!1 �#������� ���#, �#³�� T#�d <#, ,¤�M /�b9 ��)07�� �Z�2!��- (�� /�b9

�), g� c�y�6 �Q7�!9 � �2�i A��B1 -=��[!�� e�QC� X �Q7�!9 ;4�7, A�b71  D 
* * * 
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	�
�$L��	!O%0G�	��03,	 	

_`	�%0G�	��03,	��<��	Synthesis		 	

 .#7� �#�� .#!9 �#QZ N%� ��#3 ��d ���[!�� ���r� X ��[!�� /L�
� <3���3 
/�L���� ����!� ���'� D � #L�
� OI� <3��1 g� V
.2�� ��x ���[!�� �3 r�-

 ��#3 �#���- ,�#��r� 
�#� 8#� ��#1 �#��� V.#2!
� � ��#0��� <#, �#���¥ ;3	4 <�
M (.#�� <#, �#,��2�� (�#r� ���#
� /3�: �o �i��#[!�� /#L�
�  D /���#�*�  B#�6

W#!, �3@%i ;3	4 <� ���r� z_- W����� V��, <, /� ��:�9 R���3 W���, -= 
 W##%pP /##�7�0�� z##_ h�##U�3Phenylalanine �i <3e-	3�##��� z##_ Tyrosine 

 ��� .!9 h�U�3 cI���i-.�� ��[!�� /L�
� W,�9 D 
a`	��IF)��	��<��	Storage		 	

 � #[3�d X K#73@ª ��#3 ���[!�� ���r� 
�� X ��[!�� /L�
� <3��1 .!9
-= �����d Vesicles ��#3 �#�d 
�#U
� �#3�Q79 V��#��
� �#�6	N�� 
�
e*� X .#��1 

 ��[!�� h��)�� h�L- .7� ���
� OI� $-	M�i 8#� V��#
� /#2�7�� ,��#3�Q7�� OI� 
b
� �������-	Q��� /�L���� ��.� ��[!�� ���Electrochemical  D 

b`	UO#=9�	��<��	Release		 	

 ���#[!�� �#��r� K#��71 �#1 ��i -= ,����##b
� /#�Z G�#b��� � #[3�'� �##),p 
 �#2�N7, � #L�
� OI� $	a�� ,��[!�� /L�
� �Q�6 R@�a
� � [3�'� 	�071

#�n cI�� ����b
� .!9 G�b��� �U% /#L��9 �#Q7, /#� `�#® � �2�#), g#� c�
 W!, j��0, pi KU�03 p  0Z /B�3 /�2�)
� �I� R�� �� ?� ,K7�!9mE/L�
� DF 
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� ##L�
�  V?##)
� ���##[!�� ��##3�Q7�� X �##�e�	6i ��##3 �##������� ���##, ���##[!��
 �#�6	N�� 
�
e*�9Terminal buttons V��#��
�- , �#2N7
� X �#��r� 
�#� �#3�³ X
 �����b
� /�ZPre synaptic /#[�� ����b
� ¸�	0�� X � L�
� OI� �	U�1 �� ,

�i �����##b
� .##!9 �##2N7
� Post synaptic G�##bY X ��9�N2�##�i ���##�1 u.##U�� 
���[!�� �p��)�� /�L�1 	��)3 �� <,- ��7� V����
� � �2�)
� D OI� z!9-

� ���
� O
�#����9 /�!3 ���������<�N- X ¸�	#0�� /#M�� /#�!3 �,.#7� �#��- ���#[� m
 ,����b
�-= O
�����9 :?� X ���#[� mNeuro modulator <#� �.#�!9 K#��� R�#� ��i m

��[!�� ���b
� D 
 g� ���[!�� � L�
� /�!1-9<D(��8� �#� (�#U��p�9 G��� -= ;#3	4 <#� 
g#� V����
� ��%�3*� ���7Z ~�6G�#b��� �I#�  D � #L�
� ;#��ª ��#3 �#, V��#�-

 �#o�2�%� ��3 �� ,���[!�� ���r� �)� X ���[!���i X V��#��
� ���#[!�� ��#3�Q7�� 
 � [3�d /M�� +���1 T�d ,
�U
� �3�³Vesicles <#, �#�3	Z �Q�M�.#9 �2�1- 

����b
� ~N)�� D ��9	Q��� V
�^&� /[1 �,.7�-E��#[!�� h��#)�� F~�#01� ���#7Z 
 K##1�%�3= ��##7�6 (��##)������i � ##[3�'� �	##U�1 �##� <##,- ,X	##N�� 
@##�� /##M�� 

 .QC� �-	6 u.:- ����b
� .!9 G�b��� +, A�1��Action potential 	#�071- ,
����b
� ¸�	0�� X �Q�M�.9 �, �Y	0, D g#� �#���, ��7U#^ g#� c��n H[!��-

�� g� ����� ��7U^ g�- ,��
�r� KUN� �#��U9 ��#)3 �#, ��- ,�M�.�� ~N)�
 ��N2��p�Polarization D �#���% �#Q7�9 �-	#0�� 	#Q\1- ��7U#b�� �#��1 �,.7�-

 ������� OI� ��)1 ���[!�� ���r� G�bY 8� (����1����- (�3��[�� 
-	, ?�CaG
����� D 
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 V�?#� ��#[!�� /#L�
� /#�!3 R= <#��3-��
C
D�� Excitatory g#� /#�!3 c= 
Q� A�b71 /#!0�� .Action potential -= V��#, ��HDI  Inhibitory g#� /#�!3 c= 

 <#� �#��- ��#[!�� ���#b
� .#!9 +#21 ���� ������� ���a�� /!0�� .Q� u-.d +7,
 ��N2�##�p� .##26 ;##3	4Depolarization -= K##1��3e Hyper polarization g##� 

������ D �Q��71 /�b9 /�!1 R= g� V
.2�� �o ���
� z!9-=- /B, �N��B1 �
�
J�� 
U�-
, �#Z��� X ���#[!�� � #L�
� <#, /#��Z �.#� ��#��� ����% ��� u.n- 

�3 r� <, �0��¹ {��%= X �s �2�), <, ��� �.� K�6 .��3 cI�� D 
d`	J�3)��	��<��	�-;�$)�9�	X����	5	 	

 �)�1 ��d	, .!1 Breakdown -= ¤�[�,� V���i  
Re-uptake[!�� /L�
� ��#[!�� /�#L���� �#���� X �#�d	, 	M= �� D .#!�6

 �#���� G�#Q�%i- ����#b
� .#!9 G�#b���9 K#,�U���- � #[3�'� <#, /L�
� $-	M
 ��#!3 �#�d � �2�#)
� g#� <, /L�
� �I� ���ei c
-·�� <, ~�[3 ,/�L����

 ���r� G�bY�i �-*� K���d E 
�	2��p� ���d-=�d�	��  F�#L�1 �#���� G.#9 W#' /
V.3.� D /�#L���� �#���� 
�	��#�i �#7!3 /�2�)
�9 ?U��, ��[!�� /L�
� ����6m

 H#[!�� V
�B�#�i V��#3@9 ��#)3 �, ��- V
�B��&�-Over firing V
�B�#�&� OI#�- 
 c�y1 V	��)
��i .#!9 �#�d /#L�
� �I� h M <, /�!1 ���� V@Q�*� K��71 V��3e 

 �##B
� q##Z�1- G�##Q�%i-=� �##�- ,K##�7
�  c�y##1 R= �³�##̂  <##, �##����i H##!1- ��##³i 
 c�y3 .Z �È ,� �2�)
��iV
�B��p� OI� qZ��1 ��d ��Zy, �Q�N!1 m D 

 W�23	#N9 ��#1 � �2�#)
� g#� <, /L�
� ���ei �����-  :Z��� O�#)�1 �i 
 �	#M= V	#, ���#
� OI#� h�#L-- ,�#Q7, R�#�1 �#��� ���-*� O���,�i V��#�i- (.#�� 

,�.a���.3.� <, �Q D �23	N��-�
/!I�� �#� ?#� /#L�
� ¤�#[�,� V��#�i X /#B��1 
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 �¡ 

E�)�1 R-� F K1���-�i W#' � #[3�'� X �	M= V	, K73@ª- ��6	N�� 
�
e*� 
.3.� <, Oe�	6i- KZ N%�- ,K��i ���'� D 

 V��3e <��3 (�� /�b9--= <#, K1����#b, X ��#[!�� /#L�
� ��#b% z#0M 
���)0�� ��d�7�� �	N�� .d�9 �����
�!���: 

�− K��71 g� /�!1 ���, ���- -=���[!�� ���r� X /L�
� <3��1 +7,  D 
¡−K73��1 .!9 � [3�'� X /L�
� <3@ª +7x ���, ���-  D 
�− K�71 ���, ���- -=K73@ª .!9 K1 [3�d <, /L�
� e�	6i +7x  D 
l− /L�
� �)�1 +7x ���, ���- -=,� V���i ���b
� X Oe�	6i .!9 KL�[� D 
�− K�71 ���, ���- -=����b
� .!9 /�2�)
� ��b% +7x  D 
�−/L���� ���I��� /�B���� ����� X 	�y1 ���, ���-  D 

	�e$6�$R�	�
�$L��	!O%0G�	�'(=-	 	

�QC� .��!3 R�#�1 ���� ���[!�� �����b
� <, ����¥ g� K��� X ��[!�� e
 �Q�L�, �Q7, /�� �������� ��\%= �t�� g� /�!1 ���� � �L���� <, V.2!, ���^

 ���#[!�� �#!6.�� /�#L�1 X K,.a�)1 cI�� ��[!��-=��#[!�� h��#)��  D �.#U�1-
���1- K0��f-- K�6 (.a�)
� /L�
� �!��N9 (�\% /� `��[MK1� D 

 <��3-�
�(� ���������� ��d�7�� <, ���[!�� ��\%*� �i�3 �,  : 
�− �7������ (�\7��D  
¡−  �7�,*� (�\7��E�7�%�1-�)��- �7�,�9-.��- �7���73
�*� /�b3- F 
�−  ��7�,*� S�_*� (�\%E�9�C� (�\% DF 
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l−  ��.������� (�\%EÅ
� ��%��6= DF 
s=�F� J�: 
�m
  �Cholinergic systemא
��x-�א

 V��##, (.a�#)1 �#��� ���#[!�� �����#b
�- ��#[�*� <#, (�#\7�� �I#� R�#��3
 /L��� W��� /����*� c�y#3 �#��� ��#[�*� g� ���)��� ;�N1 ?� ,�o ��[��

 �QQ��71�i , B#, 	��'� H[!��� ,W��� /����*� V��, e�	6i m-= |�#)% c= q#L�� 
W��#� /���#�*� V�?#9 V
�B�� � /9�Z D e�#QC� ��#[�*� OI#� <�#J�1 �#, V��#�-

 c-�B���##��
���� ��##[!��Parasympathetic system##[!�� e�##QC� X  ¼�I##�� ��
Autonomic Nervous System D <##, W��##� /���##�*� 8##�!3 (�##� /�##b9-

 ,¼�I#�� e�#QC�- ,��#)'� �#3 r�- ,�#��	'� �3 r� X �L�M- ��Q��7��� � L�
�
5�, ����o�- 5�, B��- ,Å
� ���- D 

 �3@#%i ;3	4 <� ,���r� z_- W����� <, /� <, W��� /����*� R���3-
 h�� @3�0#)%�	1 /���#�= W�����#9 ��)3Cholin acetyl transferase D ��#)1-

 ��7������ �3 r�9 O
	:- W��� /����*� R��1 ���� ���[!�� �3 r�Cholinergic 

neurons D �##�9	Q��� V
�##̂ &� /##[1 �,.##7�--= /##!0�� .##Q�9 ��##)3 �##, Action 

potential �i ���##7Z ~�##071 �##�6	N�� 
�
e*� !0��|-
���� K##1�%�3= c�y##�6 �i K##��71 
 /#[3- ,W��#� /���#�*� 
	#U�3 �#� <,- ����01- ���[!�� ��[3�'��i G�#b��� 

����b
� .!9 D�#�»9 K#���ei <#, .#9p ��#[3�'� <#, O
	#: �	��9-, ��#!1 �#�d 
 ��N2�#�p� V��#�i �#�d	,Re polarization ;#3	4 <#� �#�� ��#3- ,�	#M= V	#, 

`�0����*�  �3@%¯9  @3���i W��� /�Acetyl cholin esterase D 
 W��##� /���##�¢�-U�-��/ �##�7������ � �2�##)
�9 ��##)1  � �2�##)
� <##, 

Cholinergic receptors��- : 
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 �l 

�−   � �2�##),1�L!0����8� Muscarinic receptors X �###Q�\!, .###��3- 
�� R�[d- ,�Y.[�� `0��- ,Å
� V�Z �L�M- ,c@�	
� ��[!�� e�QC�	U� D 

¡−   � �2�##),U�-��0
��� Nicotinic receptors ��
-.##9 �##)271 �##��� �i 
 �#J!�� ��#[!�� ��#�1
p� ;4�#7, X ��#73- h-*� ,��.#���1 R�#�
 �#26- W��%m

Neuromuscular junction ��###J!�� �###���Q7�� �###��	'� �U�0###[�� �###2N7, X ,
Motor-end plate���#[!�� �����b
� X ��B��-  D1- <3
��#)
� � �2�#), ��#7

Å
� X (�� /�b9 W1���7��- D 
 W��#� /���#�*� +#���3 ,� �2�#)
� <, W��7�� <3I� g� G�79-mU�-��G <#, 

�7�1���7�� K�^ ������- ,�73
��)
� K�^ ������ �� ��������D 
:��X :���L!0�8� EDq &$F��� Muscarinic like action  

b3 ������ �I�- ��	#��� Ê#� 	N6 (��� .d= .!1 ���� <3
��)
� V��, ���1 K�
�)C� g� D �.#���- ,�#3�,.�� �#��-¢� G�#)�
� � #J!�� g#� ���#��� �I#� /�!3-

E�##�9�!���- ,�##�Z	!��- ,�##�!,.�� F�##)C� <##, �	##M*� G�@##�*� z##!9- ,W##!��- D
��� �U7�� g� ��N��B1 �	M=- ��Q��71 j��% ������ �I� /�b3-��: 

�−  �?\�� E
D��: K#��71 ��I#�- ,{�,.#��- ��#!���- �	#!�� e�	#6i <#, .3@3 �È 
 �##3.!
� V
�##[!�� e�	##6i <##, .##3@3 �##È ��##Jo� e�##QC� X �##�4�a
� �.##���

�3�!
�- D 
¡−  E��
D�� 9<��f��� ������L[<��E G�##)�
� :F G�##)�
� � ##J!�� �##�� /�##b3-

 c�y#3 �È ,�����o� H!b���i �Q#>��2%i  ��I#�- ,H!#b�� ;�#> �#� <#,-
 �#3
�	
� ��#[3�'�- G�!,*�- V.!
� X V����
� G�)�
� � J!�� S��2%i

 G�@�*� OI� ��3��� +6� g� .��)3 �È ,W���'�- �%�B
�-�i$
�r�  D 
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�−   E
D�� c�y3 �È W!�� �Z.' G�)�
� � J!�� z!9 �i �� <,- ,�Q>��2%i 
 W!�� y9y9 ;�>Eye pupil D 

l−  �
DI� VÄ�#!�� G�#)�
� � J!�� Sphincters c�#!
� c.#!
� e�#QC� X 
E$��� �##U�6- ,�##�9�����- ,�##3��y0�� ��##J!�� F ~�##)3 �##È �Q4�##)�%� c=

 V.!
� <, ��3��U
� $-	a9�i G�!,*� <,- G�!,*� �i $
�r� E$�	MiF ,
 .��##)3 �##È �##%�B��� VÄ�##!�� ��##J!�� A�##�B1 ��I##�- ,h�##���� �##���� g##�

 �#s�3��� ;6.��6 ,�3
�	
� ��[3�U�� VÄ�!�� � J!�� A��B1-�i �#7�&� 
�Jo� ����� X .��)3 �È ,�3
�	
� V�72�� 8� �� D 

�− �
DI� c�y#3 �#È �3�,.�� ���-¢� G�)�
� � J!�� �i �#� <#,- �Q4�#)�%i 
(.�� A�> S�0a%i �����9- �3�,.�� ���-*� {�)1i D 

�− �
��DI�H##�2�� ��##J�  : ,K##7, +6.##7
� (.##�� �##�Z- ,K##>��2%� <##, /##�23 �##È
K1�Z� h.!, S�0a%�- D 

 /#�!3 �#��� � �2�#)
� ;#�Y ;#3	4 <#� �29�#)�� �����#��� OI#� +7, <��3-
9 ���- W��� /����*� �Q���(�.a��� /�!� V��J
� �Z�2!��9 ��)1 ���� �Z�2!�� 

 W��� /����*�Anti cholinergicW9-	1*� 
�2� /B,  D �#3-�*� <#, ��#B� R= ?�m
 <##, �##���¥ �##Q7� �##b73 �##� <##,- ,W��##��� ��##J
� ���##��� �I##� �##o R�##�3 ��##)07��

�������� OI� ;�Y ����% ���%�C� S�	�*�D   
!
/!$X :��
�-0
��� EDq &$F��� Nicotinic like action  

 W1�##��7�� ���##1 K�##b3 ���##��� �I#�- X �##L�M- ,K##�7, ���##1 �##�- ,�##)C� g##�
�#3��
i �� � J!�� ���	'� ��[�*� v�	4= X- ,�3��
&� � J!�� D /�#b1-
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 �� 

�3 �, �������� OI�: 
�− �!D(/���	'� V�Z g� .��)3 �È ,�3��
&� � J!��  D 
¡− E
D�� h.#!, c-�B���#� ���#1 ��- ,W��73
�*� e�	6& �3	\��� V.��� {�a% 

*W��� /����*� 	� D 
�8� = �
�
�-0�� *+!,-��: 

�#�a
� V�2��#� Å#
� <#, V.#3.� G�@#�= X (�#� /�b9 �7������ (�\7�� ��73, 
X	N�� e�QC�- ,���b�� <3�����- ,5�, ����o�- 5�, B��- D (�\7�� �I� (�23-

�- ,K#�6 ��#73 cI#�� R�#�
� v �M�#9 q#��ª �#��� q��f��� <, .3.!��9 g#� �#�
����� �U7��: 

�−  =����H�� P!���C5�� ����
p8� >�(����� = � �###L���� H###!�1 -= �����###b
� 
 �#2!�� ��#b7��- V	��I#��- ��!��� /�Q)1 ������ X ��)��
 �
-� ��7������m m

(�� /�b9 D 
¡−   X�- <$-D
A� ��I#�- ,{�#�- +�#^ <#, (�#!N�� ��Q#b�� ��\71 .��!3 

����� ��##\71 ��##����,!1-  A##b7
� G@##C� W##9 ���##2�� R�@##1p� g##� .##��
 ��##b7�� g##� �##���!�� OI##� .##��!1 ?##� ,�7���##��� (�##\7�� X A�##B
� G@##C�-

�73
�*� (�\7��- �7������ (�\7�� W9 ��J�
� D 
�−   e�QC� X=�H�� �7������ (�\7�� K��71 c�y3 �i ,��-.#!�� ���#)�� 
�Qf 

����� ��� �3-�*� /�!1 ��I�-z3	
� ��.s g� W����� ��J
� � D 
l−   X1�-0��� �0D2�� ��#���� ��\71 X ��)��
 �
-� �7������ (�\7�� H!�3 m m

�\2���- (�7�� {�23i (�\�%� g� Ñ�0'�- ,�\2���- (�7�� D 
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  ��#)1- �#�7������ �#3 r� /#�� V��#3e g� /�!1 ���� ����	
� z!9 ��7�-
9!H�2�8!G Agonists  Choline  E e�#QC� X �#��	'� �#3 r� A�#b71 g#� /#�!1

 ���
� OI� <,- ,c-�B�����
���� ��[!��U�-0�� /#�!1 �#��� ���#
� ��I�- ,K)0% 
 �#� <#,- ,W��#� /���#�*� �#)�1 <#� h�t#)
� @3���i W����� �3@%i �)�1 g�

�b
� X W��� /����*� V��3e g� K� ��N!
� ���
� OI� /�!1��[!�� ��DF �	M=- 
 ��##)1- �##3 r� OI##� /##�� A�##�B1 g##� /##�!19��!��f  W��##��� Choline 

AntagonistsED �#Q7,- ,W��#� /���#�¢� ��������,
�0�� �������� +7, g� /�!1
 V��,UG������ z#!9 /#�!1 ?7#�9 ,<3
��#)
� � �2�#), � #Yi g#� /#�!1 �#��� 

 �2�), /�� � Yi g� �	M*� (��)��W1���7�� � DF 
  �Cq��G��H7�9! /#21 T�d �M�a�b�� ��d	, X u.n �, �7������ (�\7�� 

 �6�>&�9 ,K73@ª g� ��I�- ,W��� /����*� V��, <3��1 g� ��[�*� V
.Z�i 
�#sG�0� S�#0a%� �#� <#,- ,(�#\7�� �I� (.a�)1 ���� �3 r� 
�[Z D �I#o �#���%-

p���	N>q��f��� �\!, 
��.�1  <3@#ª g#� V
.#2��- V	��I�� �L�M- ,���2!�� 
 ��##,��!
�E K##�!�� S�	##,=Dementia S	##, �##L�M- ���!��3^�� Alzheimer's 

disease FD V��#3e g#� /#�!1 �#³= �#���% ���#)% S	#
� $ #� X  �#3-�*� .�01 .Z-m
�#��2!�� q��#f��� <#, h�#2!, 
.#29 Ñ�#0�dp� �#� <#,- ,W��� /����*�D-  �#J3=m

 S	
� v-	!
�13-G 9<f��� Myasthenia Gravis �#3��
&� � #J!�� H�[3 cI�� 
E  �3@#%i <#, V.#��e ��#��� ��#�- �#���% W��#� /����*� »��3 S	
� �I� XAcetyle 

Choline esteraseFDD 
�###2!9 �p�###'� OI###� $ ###� ��###3 �###, V��###�-U�a����J�{�� 
Prostigmine /#�U
� �3@#%&� �#)�1 g#� /�!3 cI��  +#7�3 �#� <#,- ,W��#� /���#�¢�

�J!�� <���� ��, � G�0�M� �����9- O	6��9 ~�)3 �È ,/L�
� �)�1 D 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 �� 

s� H�@� J�: א���-�x�
  �F(Ameninergic Systemא
���##[!�� � ##L�
� <##, W���##�¥ <##, (�##\7�� �I##� R�##��3 :Z��� �##���¥ 

 ��7�,=z-0
�!0�� Catechol Amines<,  � /�b1 ���� m : <3	07��3&� � L�,
 <3	0�7�3i
�##7��-EW��##73
�=
�7��- W��##73
�*� FW,�9-.##��- D �##,=���
/!I�� /�##b�6 
 ��#7�,= �#���¥z�?�/u� Indol Amines W%�1-�#)�� � #L�, /�#b1 �#���- 

W,��)�o�- D (�� /�b9 W�����
� W1�� g� ;�N3-�����!x�� z-0
�!0�� 9!�
 �   
Chatecholamines�#7�,*� (�\7�� K��� /�!1 cI�� (�\7�� g� ;�N3-   � D������ 

 Å#
� ��#� �#L�M- c@#�	
� ��#[!�� e�#QC� g#� � #L�
� OI#�Brain stem ,
 5�###, ����o�-Hypothalamus W###!�� ����###̂ - ,Retina ��###b�� �a###J���- ,
Olfactory bulbK�7,- A�B, ����9  D?_-� :�Ó ���#b�� /#�'� X Spinal cord -= 

 �#�Y�,.�� ��#[�¢� �#��	'�- ��#)'� �#3 r�Motor and sensory nuclei of 

cranial nerves ��a
� V�2�� X p- ,Cerebral cortex -=Å�a
� V�Z D 
$�%&�� �'# (�%)� �*+� :  

�− �: 
�H�4א��-�x�
 Adrenergic systemא
 ?#� ,W��#73
�= 
�#7��- W��#73
�*� e	#01 �#��� ��[�*� g� (�\7�� �I� ;�N3�

W�L�
� <3I� /!09 V
�B�� � /9�Z |�)% c= g� ;�N1 D R�,	o� �� W��73
�*�-
��� {�a% Oe	03 cI�� �#��� ��[�*� �3�³ <, W��73
�=
�7�� e	03 ?7�9 ,�3	\��� V.�

 c-�B���#)�� ��#[!�� e�#Q��� ���71Sympathetic N. S D ��I#�- ,�#QQ��71 .#7�
Å
� G�@�= z!9 <, D �
e*� �)C�- Å
� ��� X �73
�*� (�\7�� ��73-Locus 

ceruleus 	U��� R�[d- ,5�, ����o�- Hippocampus ���- Å
� D 
  W-��0��� W##%p= /##�7�0�� <##, /##� <##, W��##73
�=
�7��- W��##73
�*� <##, /##� 
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Phenylalanine h�##U�3 cI##�� �i <3e-�##1 Tyrosine O
-.##9 h�##U�3 cI##�� ,�i 
 V.#)�*� ;#3	4 <#� �#�� .#!9 h�U��� W,�9-��i h�#U�3 cI#�� ,W��#73
�=
�7�� 

 O
-.9�iW��73
�=  D;3	4 <� R L�
� »��3- ����!x�� 9!�
 �� ?�
%  ��^/[ 
Mono Amine Oxidase (MAO F �#3�Q7�� X Rp�#U�3 T#�d�i h�� ��
	
/!� 

c
	�?/!  Vanillyl mandelic acid D 
�
��L��� 9<D(��8�  Adrenergic receptors  
R���% � �2�)
�  : � �2�),!���� � �2�#),- !��
G  �#���73
�*� Alpha & 

Beta adrenergic receptors������� <��,*� X � �2�)
� OI� ��71- : 
�−!��� 9<D(��  : 

R���%  E  :!���−} F g� V����
� �3�,.�� ���-¢� G�)�
� � J!�� X ��71-
��Jo� e�QC� X- ,W!�� �Z.d- ,.�C� ~N� D-E!����−� F � #J!�� X .#���6

#QC� X V��#��
� �#3�,.�� ���-¢� G�)�
�c@#�	
� ��#[!�� e� D c�y#3-E�
D�� OI#� 
 � �2�)
��iW!�� �Z.d {�)1�- ,�3�,.�� ���-*� ;�>  D 

¡−!�
G 9<D(��  : 
R���%  E :!�
G−} F- ,G�!,*�- H�2�� �3 M X ��71-E!�
G−� F X ��#71 �#���

�3�,.�� ���-*�- ,�����o� ��[2�� G�)�
� � J!�� D c�y3-E
D��2�#)
� OI�  � �
�i�Q>��2%� V�Z V��3@� �3��
&� � J!�� X �3�,.�� ���-*� {�)1�  D 

����� U�!��L��� /�!3 ?7�9 ,���9- �0�= � �2�), <, /� g� U�!���L��L-��� 
�#��9 � �2�#), g#� A�#)9 ���#1 K#�- ,£�#�= /�b9 �0�= � �2�), g� D������ 

�9 /�!1 ���� �73
�*� (�\7�� � �2�), ?7�9 ,5�, ����o�- V	N72�� X W��73
�*
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Å
� {I� X W��73
�= 
�7��9 /�!1 ���� � �2�)
� ��71  D 
�
�!��L��� *+!,-��: 

R���##J�, R����##1 �7���##73
�*� (�##\7�� : h-*����C
D�� e�##QC� g##� �##L�M- 
 ��B��- ,H�2��- c
-.���H
DI��� �#��-*�- ,��#Jo� e�#QC� g� �L�M-  �#3�,.

� J!�� �3I�
� D 
�−   g##����
���� ����- ?�� : ���##1 W��##73
�¢����C
D�� G�##)�
� � ##J!�� g##� 

 ��UN##)�� �##3�,.�� �##��-¢�-= c�y##3 �##È �##2��!�� �i 	##Q\�6 �Q##>��2%� 
 ��Ub��E.�C� ~N� g�F(.�� A�> {�01
�- , D ���#��� 	Q\3 ��� +,-
�H
DI����#3I�
� �#3�,.�� �#��-*� g#�  c�y#3 �#È � #J!�� �i �Q4�#)�%� 

 ���#6 G�#7�= � #J!�� OI#� /#�� V��3@� �Q�6 (.�� ;6.1 �� <,- ���.x-
 	Nr�-=��b7��  D 

¡−  g�6	(�� :K1�Z� h.!, {�01
�- ,K>��2%� V.^- H�2�� /�� V��3e V
�L X D 
�−   g##����'?xW##!��  : c�y##3 �##È W##!�� �##Z.' G�##)�
� � ##J!�� g##��i�##)1�  {

	Nr� �p�d- ,( \�� X �L�M- ,G�J�� <, 8�= ���� h��2���- ,�Z.'� D 
l−  �.��� g��
'���� : �.#��� G�#)�
� � #J!�� K#��71 g#� W��#73
�*� /�!3

 �#��� ;#�2�� �p�#d X K#\d % �#, �#�- ,�	#!�� e�	6i <, .3@3 �È ��Z	!��
� R���#[�3 Í	#
� �	#%- �#73
�*� e�#QC� �Q�6 Ab73 ,��
�#9 �#Z	m-= .#3@1 

<,@, /�b9 <3.��� �	!1 �p�d �w.� D 
�−   g##� A�##B
� ���##��� 	##Q\39<��f��� ]!���	8� V.##!
� X ��##Jo� e�##Q��� 

 c�y##3 �##È G�##!,*�-�i ���##1 ��##7� R�##�3 ?7##�9 ,�##Q��ª
� E��D�  � ##J!�� 
�Jo� ����� /N!�1- ,�Q>��2%� .3@�6 VÄ�!�� D 
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�−   g�-6�2�� �-A��
+ U�+���� c�y#3 �È �����o� H!b�� � J� ��)�%�  
�i�07��� h.!, V��3e +, ,G��o� <, 8�= ����� h��2��p �Q��)1�  D 

�−   �6�>&�9-�i ?³¯#6 W��[� W�L��� W��73
�=
�7��- W��73
�*� /�� 
 h.!, g� �J3= R�	�y3m�
I���� �+���\��W��#)%&� e�	#6i K#��71 ;#3	4 <#�  

 �##)�1 h.##!, V��##3e- ,�##�d�% <##, 5�##3	�7��� X @%�##�	�%p �##3 M <##,
 ���#), V��#3e �#� <#,- ,�	#M= �#�d�% <#, .#���� X R@�a
� W�����C�

(.�� X 	�)�� D 
 �٢� J�: �����
  �O(Dopaminergic systemא
��x-�א

 �#L�M- ,c@#�	
� ��#[!�� e�#QC� X �#,�o� � #L�
� .#d= W,�9-.�� 8�!3
 G���)�� V��
� /B, Å
� ��� X ���[!�� �3 r�substantia nigra X	N�� e�QC�- ,

Mesolimbic system###
� ��###�- ,5�###, ����o�-  �a###J���- ,����###b��- ,Å
��b�� DW-0��� W��#73
�*� <#, /� <3��1 W9 �N��- �2�d ��- ,<3e-	3���� <, 

W��###73
�=
�7��- D�$%�����  � �2�###), X W,�9-.###�� E�###��9−� DF �0###b��� .###Z-
 ��)1 � �2�)
� <, ����¥ W,�9-.��U !G�?��� 9<D(���G Dopaminergic 

receptors �Q7, .��3- ��2�), � D1,2,3,4,5 � �2�#)
� OI#� �\!, .��1- 
 (�@#'� q�0�1 ��� X ?9 X	N�� e�QC� �L�M Å
� ;4�7, X ����b
� .!9 G@C� X

Cingulate gyrus Ve�##���-  Amygdala, �6�##>&�9 �i �##3.��2�� .##2!�� Basal 

gangliaX ���[!�� �3 r� (�)�= X ����b
� /�Z G@C� X .��3 ?� ,Å
� ��� D 
�
_��
 !G�?�� 9<D(��8� : 

 9<D(���� D1: ���##���� �##��2�� e�##QC� X .##����1 - <##, {�##% @##�0U�9 K##�7�1
 W1-	9G ���9 v	!3 G Stimulant �
�[�M�- mGsD 
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 9<D(�� D2: �#3.��2�� ��#3�7�� �#L�M c@#�	
� ��#[!�� e�#QC� X .#��1 
9 �Z � �o-S	� R�)7�
�9 p�-9�	N>����I�� - ��% ��#�1
p�9 W,�9-.#�� �QQ�73

 W1-8�� <, {�% +,GW1-8�� ��G Inhibitor �
�[�M�- mGiD 
 9<D(�� D3:'� e�QC� X .��1 X�
�- �p�!0%p�9 �Z � K� cI�� 	��bD 
 9<D(�� D5 , D4:K� V��J
� �3-�*�- R��I��9 �Z � �o D 

 -9 +##, A�1	##3 W,�9-.##�� R= ��##��
.�� W##�1 ��##)79 �##,e ��� ��##7�1-	�¦ %
 ��##)79 H�2�##)3-¡� %�i �##,= W��##73
�=
�7�� �� % h�##��� X j	##N7�6 K##7, �##�2��
�

 	#d /�#b9-=�#0��¹ ����2�##), /�#b9 D-
�#�� <#, W,�9-.##�� <���#3 p @��##'� 
�a
� c�,.�� B.B.B ��� <, K�!��4 <���1 ?7�9 E�9-� h� F X �#L�M ���= �Io-

 �C�!,R�)7�
�9 G��D 
 ���1 -� /L�, W,�9-.��-)/!  Inhibitory z#!9 K#� �%�� Ri- ,(�� /�b9 

 
�����
C
D���� {�% <, K1 �2�), X �L�M- ED1 F �#0�f- K�-��
�
m�� G@#C� g#� 
� V.##��� <##, �,�##,*� <�##��� 
.##, R�##,	� e�	##6i- <3�##�1 +##7�3 T##�d �##�,�a7�

 W��p-8��Prolactin ���#)��- �#�!6�.��- ,V	��I#��- ��!�#�� ��#���� �\7#3 ?� ,
(�7�� ������ ��\71- ,�7C� ���)��- ,��!0%p� D /#�� R�@1�- ��\71- �� �-

�3��
&� � J!�� D �6�>&�9�i c�y#1 T�d �)C� V
�	d ��
� ��\71  K#1��3e�i 
 K[2% c�y3 ?7�9 ,�Q>�0a%��i O�	#% cI#�� 	#,*� ��- ,�)C� V
�	d ��
� {�01
� 

 z�#0ª g#� /#�!1 �#���- R��I#�� ����#J�9 R�C�#!3 <3I#�� Í	#
� z!9 �.�
 ����#J, S�	#�= �#�,@9 ��#)3 �#, �w.#� u.#n- ,�#)C� X W,�9-.#�� ���),

X .3.b�� {�01
p� �Q>�	�= ��= <,- R��I��V
�	'� ��
�  D 
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٣� J�: H�8�I

  O(Serotonergic Systemא
��x-�א
 W,�#��3	1 ��-
.#�� £?#a9 /#L�
� �I� v	!3��−hydroxytryptamine 

  ####9 �
�###[�M� v-	###!
�-mE�HTF W-���0��� R�###6���3	1 �###7�,*� z###�'� <###, 
Tryptophan D /#L�
� �I#� <#, @��	1 8�= Æ��3-E�¦ F% e�#QC� �#3 M z#!9 X

 �Z�#��� �#,= G�#!,*� R�
.#� �L�M- ,��Jo�E�¦ F% �#3�,.�� �#��-*� X .#���6
� ~��0##[��- ,�##Q7, �##J�27
� �##L�M- ,V�##���� c@##�	
� ��##[!�� e�##QC�- �##3�,.�

 X	N�� (�\7�� �L�M-ELimbic systemF <3�#����- ,�#��	'�- ��#)'� V�2��- ,
���b�� D <#, V.#3.� G�@#�= /�#b�� .#��3- Å
� ��� <, W%�1-�)�� ��b% �b73-

 � #L�, ���#^ 8#�= .!1 ���� W%�1-�)�� ���^ R���� c@�	
� ��[!�� e�QC��
Å
� X D 

)1- ��!�<w� ��%�1-�#)�� �#3 r�9 W%�1-�#)�� e	#01 �#��� Serotonergic 

cells D K��#L-- K1 #[3�d <#, W%�1-�)�� 
	: .!9-�i R¯#6 ����#b
� ¸�	#0�� 
 �	#M= V	#, K#L�[�,� ��#!3 K7, G@�m�i V��#�& K#73@ª ��#3 T#�d �#�6	N�� 
�
e*� 

,�.a������'� .7� K D 
 <� �,=9<D(�� -�)��  W%�1Serotonergic receptors �#��9 V.3.� �Q6 
 R�� �##�d�� �##��% mE�HT1,2,3,4,5,6,7,……15F, �##)273 �##Q7, {�##% /##�- �i 

 �	M= ���	6 {��%=E�HT1a,b …FD �������#)0��- �#���7�� K#1����1 �#Q7, /��- ,
�##0��a
� D   B##, 9<D(���� O�HT1A F ��##[!�� e�##QC� X £�##�= /�##b9 .##��1
 ,c@�	
� c�y3-!CH
�2�� �i A�#> S�#0a%�- ,�7#C� ���#)�� /�Q#)1- V��#3e 

p�9 �9�L&� X £��= 
-� �o- ,(�!N�� ��Qb�� V��3e- ,(.����#t�� D z#!9 R= ?#�
����b, .!9 	M�� z!���- ����b, /�Z R��3 � �2�)
� OI� D 
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*+!,� �� ����
� ;4�7
� H)d  W%�1-�)�� E<$�;4�7, F: 

�−G�!,*� 
�.�  :c�!
� c.!
� e�QC� ��	d V��3e g� /L�
� /�!3 T�d D 
¡−�3�,.�� ���-*�  :���-*� OI� S��2%� g� /�!3 T�d D 
�−c@#�	
� ��#[!�� e�QC�  : V
�	#'�- V	��I#��- (�#7��- ��Q#b�� �\7#3 T#�d
���Y- D 

*+!,-�� �3��: 

�− � �
-� � �2�)
� z!9 H!�1m(�!N�� ��Qb�� ��\71 X �,�m D 
¡−  	M�� z!��� H!�3E �L�M-�HT6,7 F 	��#�1 ���� ��- 	��b
� X �
-�m

 � V��J
� �3-�*� �\!�9��t�� D 
�− V	��I��- ��!��� D 
l− (�7�� ��\71  D 
�−  ,�)C� V
�	d ��
� ��\71 
�− �7C� ���)�� ��\71 D 
�− c
-.�� e�QC� q��f- ��\71  D 
�− �3��
&� � J!�� S��2%� D 
�¦−G?[�� �.��� /�� ��\71  D 
  ��−���J�� �	0�� ��9����� A�> X �,�� �
-� K�  m mD 

 ���##[!�� �##3 r� <##, �##���¥ h ##M <##, W%�1-�##)�� �����##1 �##\!, ¼�##1-
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 e�#QC� G�@#�= �\!, X ��71 ��%�1-�)�� �3 r� �%�� Ri- ,Å
� ��� X V����
�
�[!��Å#
� X ���#[� �#������� ���#^ 8�= �Q�!© �È ,c@�	
� � D �#��M /#� R= ?#�

 ���d X 	�y1 R= �Q7��3 ��%�1-���¦¦�	M= ���M q�=  D +����� 
�b�%p� �I�-
��#[!�� /L�
� �I� q��f- <, /��o� ���� �I� �7� ~>�3 �3 r� OIo D H�#)�3-

v(/p� <, .3.!�� u-.d X /L�
� �I� N>9�	��p�- ,;�2��� ��)07�� ��t�� ,
��	N###>�- ,(�###[0�� ,c	###Q2�� 5��###���� 9�	N###>��� /###�*� E�###Q2��, V��� 
Ï�##[!��F- ,9�	N##>���p�- ,.�##)���� 9�	N##>�� {�.##[�� �##L�M- �##������� 
�0[7�� D 
 �s�t
�@� J����Oא�-�xH�F(Gabanergic System  

 .�#�P �#3�1��9 �#7�,= �#,�� �#� /#L�
�EGama Amino Buteric Acid, 

GABA F � ##L�
� 	##B�= <##, �##�-���HDI8� ,c@##�	
� ��##[!�� e�##QC� X �
�##b�%� m
�������
� �##L�M- Å##
� X K1 �2�##),  ,���##b�� /##�'�- ,G���##)�� V��##
�- Å�##a

 �6�>&�9 ,Å�a
�-�i K#�- ,5�#3	�7��� X �#��9 �3 M X X	N�� O���- W!��-/ <#, 
� �2�)
� D �#9�C� � �2�#), K#��71 g#� W�3e�3�-@7��� �t6 <, ;�2�� �3-�= /�!1-

��[!�� e�QC� g� �N��B��� O���1 	Q\3 �� <,- D 
�− �
 !�-	5� |!m/ OGlutamate system(  

 �#Q��7��� ���#��� ��� ���[!�� � L�
� .d= ��,�1��� �7�,*� z�'� .!3
c@�	
� ��[!�� e�QC� XD 

�− 9�?
�D
D��  |!m/ Peptide sys.  
 <#, �#%��, ��#��	, ��.������� 8�!1¡−l¦ �#t�� g#� .#��1- ,�#�7�,= �#J_ m m

L-N >?�?� ��7���0�%&�- ,��7�6
-.%&� �Q7, EÅ#
� ��%��6=F /#�!, R�#,	�- ,
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 V�p���Oxytocin, A�J�� +6�
 R�,	�- Vasopressin���Y-  D 
�8� 9!/-
��� -=��9 ��#)3 �,  ���#[!�� ��.#�����Neuropeptides X ��#71  ,

 /##�'�- ,	##U��� R�##[d- ,5�##, ����o� /##B, �*�##9 �##L�r� <��##,*� <##, .##3.!��
�#�Y�,.�� ��[�*� z!9- ���b�� D6��	�� �#��ei X �#,�� �
-� ��.#������� OI#� m m

 �##Q7,- ,�*�##9 
�!##b��W!���-/,��7�6
-.##%&� �##���¥ �##� Å##
� �##�e	03 R��##)��
  
��7���0�%&� ����¥- D 

= − 9!�
�L�?/u� Endorphins  
 ���d <, ���
� OI� R���1�� R���% �Q7, .��3- ,��7�,= �J_ m m!�
G� !��� �o- ,

 �QJ!9 X Æ��1 ����- ,�*� W�)1 g� ����� V�Z�i �¦ ��#%��6*� ���#1 <, �0!> m
��!��N�� D*� ��
�i ��#���� X ���#
� OI� /M.1- 8#� ��#71- ,K#��� V	N�#)��- �

 �6�###>&�9 ,�¢###� ��###)'� ��
�###)
� /�###b�� ���###[!�� 
-�###U
��i X �###����- 
��!0%p� ��!��� X R���b1 W���� W�2N7
� ��- Ve����- 5�, ����o� D 

� − 9!�
�!�0/u� Enkephalins  
 ���?r� ��7�,*�9 ��)1-Penta peptides <#, R�#��1 �#³*  S�#_= �#)Á

 �³= -.�3- ,��7�,=P��� �L�M- ��)'� ��
�)
� X V����
� ���[!�� �����b
� X 
Å
�- /�N�)
� {�a7�� X D 

 
�.C ��
�r� G�b��� g� .��1 Å
� ��e	03 ���� �!��N�� V
.a
� ���
� OI�-
2�#),- ,h�#!0%p�- v�#r�- �*�#9 �#L�r� @��	
� X ���[!�� �3 r� ��#)1 �s �

W-
��� 9<D(���G Opiate receptors D OI#� ~N#�= /�#b1 ���#
� OI#� R= �
�4-
 �#2�!�
� @#��	
� X �#L�M- ,¾��#� /�#b9 ��#[!�� e�QC�- Å
� /�!3 � �2�)
�
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h�!0%p�- �*�9 D ��i �,=�M(/ ���
� OI� -= /�M� � �2�)
� ~N� g� <, ���e 
f- @#��	
� OI#� X /#�!��(p�� �	#Q D R= µd�#� .#Z-(�.a�#�� ���##
�- �Z�#2!�� 
 c�y3 R��6*�� V
.a
��i ���#
� OI#� R* �	#\% ,Å#
� X ��!��N�� ���
� OI� `2% m

�Q��i ��!��N�� Å
� ��%��6= h�L- +7�3 �È R��6*� � �2�), /�: ���
�r� D +,-
 
�	�1(�.a��� e�	#6i <� Å
� qZ��3 V
.a
� ���
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�b,M.A.O.I+, p� ����J, ��t����2�'� ��� �  c�y1 �i: 

��3¨ A�> ����, iV
�	'� ��
� {�01
, i#� �M����#J� �, 	9�#� ���#� 
 R��d*� z!9 X h�U�3 .Z�i ��È ���� �n �I�  $��i W9 �, V�6 �¦−�l (�#3 

 .!9 �Q�4�!1 .7�p� ����>��t����#2�'� ��� �  $�#�:- ,�i /#�Z +�9�#�= �#)Á 
W1�)���0��D 

�−  ��
�###b,M.A.O.I +###, W�3e�###,�9
�� H�###)1 iV
�	###'� �###�
� {�###01
, 
R�3I�,i���J� ��� �MD 

B(א	�5/��	א-�� 

 A�#> ����&� (.#��Ï�#[�%,
�-� , #L!9���� X h�#��,{�.#L ,�#6 v�#0� , 
��<���� , H!���(�!,L!9� ��� X vI2
�c�7, �� e�	6i V��3e�	!D 

Gא�,)Q	R6א�S�@W�� �

 �##,�!�� ��
.##a
� +##, ��
�##b
�-=p� ����##J, ��##t��  ��##2�'� �##�� �-= 
��J, ��b,  V��
�Z
@��G�,Z	�� �&�- ¤�J!�� $ �MD 

H�2�� Ì	, +, 
IU9 �N!1, �� 
�[2��c.��D 
�D+א��H	:��@GאW 

 /##�:I.O.A.M##� X V�##M*� �##�1	
�  p� $��##t�� V�##B��� �##�	3��� H�##)9 
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�� ���%�C� �s����1-B� ��#2�'� �#�� � ��#��	
� /#b6 h�#d X �#Q��i ���3 T�d V�
������7��- ������7�� �Y -= ��N�B, i���V W%�1-�)�� ��2��� I.R.S.D 

#��d X ��b3� #!�� +#NZ ��#3 p= ��#��	
� OI#� <#� q#Z���� #�6 $V�m ?#%i- 
&� R��3 /� ��	C� z0ª T�d ��©
.1 ��U)%ml−�(�3= D 

#� V��[�� ���	C�9 $ !�� =.�3 R= ��b3 ?� �#�d ��©
.#1 �#�	C� ���@#1 �m
 /[%�i���!0�� ��� !�� ��	C� D 

	8�
=�>–	�
/o0'���	!���7�	�
>O>	!��1�G�	Typical Tricyclics 

 <#, �, #� 	#B�= �#�- ����#^ ��	B�=mM.A.O.IDp� ����#J, ��#t�� �#�� � 
 ��##2�'�- �Q��##)21 <##��3�i	##B�= ¾.##Q, ���##1 �##o �##��� �##�1 E U��	
�D�y
 �R -= 

/Z=EU �{
��[F D#� X �#���!6 	#B�*� �#� �#3-�*� OI#�- p� $��#t��#[
� � Hd
99�	N>���  ��)0% ���	d  

-�����#� �2�d ?Q7�9 W����.� W�2�d <, ��������� ��Î�79 q���3, j-��#3- 
 <, �0[7�� ��	���¦−�¦���� , $�#�:- �i �−� /#[1 �#�d (�#3= �i c��#), 

(.��9 �9��, � �J1- ������� ����	
: 
�− U �{
��[ Imipramine:�
/���-� Tofranil  

� H=� �
 Z= �¦, �� , ¡����, D	�W ¤א��J�mlא
 W ��−��¦�, ��¬(�3Dא����Oא
��א] �

¡− U �{
 -	
 Clomipramine: �
 ���!/� Anaframil  
� H=� �
 ,/¬,����¡=,��Z= �¦, ¡�, ���,��D h	�W ¤א��J�mlא

�
 �W ��−��¦�, ��¬(�3Dא] �א����Oא
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 �� 

 �#J3= �#N!3 ?�m¡��, �#� I.M�� �p�#'� X- �#�
�N I.V $ #!�� /#2�7% �#� 
9�0��DW%�1�)�� ����2�%� ��	B�� ��-D 

�− ��� U �{
  Trimipramine: �
�/- &J Sormontil  
� H=� �
 Z= ¡�,�¦�, ��D h��,= ¡��, ��¬/,D	�W ¤א��J�mlא

 W �¦−�¦¦�, ��¬(�3Dא����Oא
��א] �
l− U �{
��� Desipramine U ��GL-/Norpramin  

� H=� )))))�
 �¡ =,�#####�#####Z= �¦�, �#####� – ¡��, �#####�D h	�W ¤א��J�m)))))lא
�,��¬/,D 

 W ��−��¦�, ��¬(�3D5�!7�� u�.d� X �Q�Z�Dא����Oא
��א] �
�−  �
U	�Gy Amitryptiline:z�^�D��� TryptiZole  

�� H=� )))�
 ¦�−� ¨�� ###Z= �¦�, �###� – ¡��, �###�D	�W · ¤א��J�m)))lא
�,��¬�/, h��,= , �¦�, ��¬/,D 

-@��� Ab7, ����9 +���3� $- ¾.Q,-  O���#1 ���P R= ?�� ;�2��9 
�!b�� ��J,m
�Z.9 �6-	!, �Y ,��#),&� �#��%�C� O
��P <,- ih�#��� 5�#��d- 9�	N#>��� �#�7�� 

5�!7��- H�2�� ��9� V��3e- D 
�− U	�G��L-/ Nortryptiline:�
����  Aventyl  

� H=� �
 Z= �¦�, �� – ¡��, ��D	�W ¤א��J�mlא
 W ¡¦−�¦¦�, ��¬(�3Dא����Oא
��א] �

-##9 @##���3 R����##1O 
�q�!##> ¾.##Q- p� X /�!�##)39�	N##>�� <##)� �##26�	
� 
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G�)7�� .7� 5����DÏ�[�%&� A�J�� S�0a%& H�), �Q�Z=-D 
�− U	�G����G Protryptiline:�L-0/-
1� ConcordinD 

� H=� �
  �� ,���−¦�−� =Z	�W ¤א��J�mlא
 W ��−�¦�, ��¬(�3Dא����Oא
��א] �

�− U	�G����G!  Maprotryptiline: �
 -��-� :Ludiomil  
�t0�� OI� +, q7[3 <�� ��2�'� ���9
 ;�b,D 

� H=� �
 Z= ��−�¦�, ��D	�W ¤א��J�mlא
 W ��−�¦�, ��¬(�3,U�-  �Z= .¡¦¦�, ��¬(�3Dא����Oא
��א] �

p� ����J, <, ����t�� ���� 1@#
� A#b7�$, ;#�2�� ��#J
� O���#�9 @#���3 ?#� 
¾.Q
�--  G�#7�= h�#U��� h-�#71 (.� H©,�.a�#��KD �#��%�C� K#>�	�= X �#Q�Z=-
��7������D 

~− �
�� UG Doxepine:1�-0�
J:Sinequan 
� H=� �
 Z= �¦, ¡�,�¦�, ��D	�W ¤א��J�mlא

 ����OW ��−��¦�, ��Dא
��א] �א
 � ���J, /�!�)3m��t��- ;#�2�� �p�#d X �#N!3 ?#�  ¾.Q
� O����9 @���3D 

O.#!
� �#d	Z X .��), $ !� (.a�)3 �I� c�Z W,��)�� ��J, ��-D X ��I#�-
(�!�� ;�2��D 
�¦− ��� z- ��G Opipramole:W�?
�/� InsidoneD 

� H=� �
 Z= �¦ �,��D	�W ¤א��J�mlא
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 �¦ 

 W �¦−�¦¦�, ��¬(�3Dא����Oא
��א] �
��− UD�
- � Amoxapin 1�?�
J�Asendin 

� H=� �
 Z= ¡� ,�¦,�� ,�¦¦�, ��D	�W ¤א��J�mlא
 W ��¦−l¦¦�, ��¬(�3Dא����Oא
��א] �

c�Z W,�9-� ��J,,,@#�e ,���� R�)7�
�9 K!, u.n .Z NMS H�#)3 p- ,
��7���� S�	�=D 

 ��,W	��B�B/��א;=
	��א�#:�0Q/��א���אF/���=:�א;,�

�−* /[1- G�!,*� ;3	4 <� ��»9 `�x  ������ h M  @��	1D 
¡−  ��7�1-8�� +, �Q4��1
� ��)%�¡ % 
�− �)C� ��)%= q��¹ X .�� /�b9 {e��1D 
�� h�Ou�t<(�JR:1 z3 �&� /!09 .���� X  /�#b3- �#�,-e-	��
� �?3@%

������� � ��0��� ���: 
�−  �#��%�C� ��#)�)�� <#, /#�B
� 
I� {@% ×h�#B,: � 2�#��  W#,�8��3&��i 

 W,�8�##)3�Eh�##!6 H�2�##), �##�-F Ø ��##)7��9 	##,*� ��I##�-�i W��9	##1 �##,*� 
9 ��-.��-WD 

¡−  �##��,&�E��##)�
.o�F G�##
� X h ##U% � �##�9�Z ��##��	, �##Q����% /�##b�1 
C� z�U9 A�1	1h�B, ��%-
����: K���3 W,�8��3&� �iW#,�8��3i ��-
.#��  

- K���3 W,�8�)3��iW,�8�)3� ��-
.�� D 
�C� �
_e-���� 9!(	" �
$<$ 9!D
�8� L��� 4!M/� : 

�− W��9��,=: l¦−�¦¦���� D 
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¡− W,�8��3i: �−¡¦���� D 
�− W��9	1
�%: ��−������ D 
l− �W,�8�)3: �−¡����� D 
u�;�V:ª $	 h.!�9 GA�9 �¦ % h #M h�#��� ;#3	4 <#� V�#N!
� ��	C� <,
�¡9 ���� ¯ W��)�-� H�	, G�7B��E® cI��$	 ���d �¦ % h M K7,¡l���� , 

���.di /Z*� K%�9 �M*� H�	
� �I� @���3-m�������� ����2�� ���%�C� �������� DF 
&$F��� �
�o: 

 ����	, @���1 U �{
 u�U�	�Gy
 ��� U �{
 -	0��� H#�	, /#Z= �#�
.9- 
 A�##B1 �##³�9 W��9	1
�##%i##���V  ��##2���W��##73
�=
�7��- W%�1-�##)��D H##�	, �##,=

U �{
��?�� H�	,- ��{���U	�G R�N�B�6 i#���V R-� A#26 W��#73
�=
�7�� ��#2��� 
W%�1-�)��D 

 c�y3 ��b
� /�Z �, G�b��� <, W��73
�=
�7�� ��2��� V���i A��B1 Ri�i V��#3e 
����#b
� V��0�� X W��73
�=
�7��D X W%�1-�#)�� ��#2��� V��#�i A�#�B1 R= W#d X

X �3e���� V��7�� ���), X �L�M- ¸�,.��'� e�QC� X	 E �p�!0%p� <� h-y)
�
R@'�- j	0��-…F c�y3 �i;4�7
� ��1 X O@��	1 V��3e D 
 �����9-'� ��#7�,*� V��#3e Ri�� �#3EW��#73
�=
�7��- W%�1-�#)��F c�y#3 �i 
p� $ ���t��D 
$��!5� L
D/!�
_e-���� 9!(	"� �
$<$ 9!D
��	� �: 

�−  ��##��	
� OI##� .##3@1W��##73
�=
�7��- W��##73
�*� ���##1 ��##[�*� K##�71- 
 A�> X ���01
� �0�0r� ���	C�9 u.: �����9- �3����m (.�� ��3��� 
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 �¡ 

¡− ^��
������
�
G���� 9�&$F���G :�##0�� v�##0� ,��##),i , i##)1��##Z.d {W##!�� , 
h���� 5���d�, É�b1  ���3Î	D 

�− ���
+!�� ���
D	' 9�&$F���: A�##> ��##�� p� (.##�� Ï�##[�%Orthostsatic 

Hypotension,�­ ��9� � ��H�2, ���4i QT ~N)1- T S�#0a%�- 
STD 

l−   �����#1�
D�M� �
	�f� :�#J� <##�-,�
= , #0�
X � *�v�	#4, H##!1 
(��,{�.L ,���	!�,V
�	'� {�01
� D 

�− !���-
L !/!'�� 9!D
�8� `�3 �?�X X,W��#[a�� �#,
�1 m, (
�#1 ��.#Bc .#7� 
- u�%&�- 
��I��e�	6iu�%&� .7� H��'� D 

�− ��- � 9�&$F�:`2% G�J���� (.�� ��	� E����U
�FD 
�−  �����###1_�
����� :W9�###)��,*� +###, �###L�M- H�###J2�� G�###ª
iE /###�23

W,�9-.��F+}	
� vI2��,vI2�� 	M�1 ,D 
�− �x!�
J: +29�3.�� ,)'� V��3e ����J�� �U% �GD 

�
_e-���� 9!(	"� �
$<$ 9!D
��	� �
���� 9�&$F���:  OI#� h-�#71 .7� u.:
����� ���	�9 ����	
�:D 

�− �
D	' �
�J 9�&$F�: 9�	N>���X  1\7�� H�2�� �#7�N��� �73�*� /27��-, 
�­�  ��9�H�2��,��3��� A�J�� X �.3.^ �4��� u.:- m mD 

¡− �
D��M� �
���J 9�&$F���:R�3I##� , ##� -�##3º9 5,���##� , ��##� �M� 
  ���J����7b1D 

�− ��
�
G���� 9�&$F�:  V��,Z
eG���d V EW#!�� �,�,*� ����� /M�� A�> {�01
�F, 
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�0�� v�0�,� ��Q��� R�)��,G�!,*� /�^ ,��1 ��Z.d +W!�� , 5���d���h��D 
�TW���א �

 z3	##
� /##2% H##©�i
� �##3�7!�� V.##d- @##�	 H##�2�� 	��##), A�##Nª G�	##�i- V
 #!� W�3e�##3�-@7��� ��#��	, �#N!3-&� $ H##�	, �#N!3 ?#� ���##J!�� ��#� �M

h���%�	9-8�� -=��-.���� 3W -= 	3@3&�9W
  �C�!9�	N>��� H�2�� �\% -=K�­  
��9·����7�9-	1*� �������� �)��!,- D 

�O2��W, <3	3@3&� K9�b c�- �\% Ee��#�i W����� ��J,F K#7��3 i e�#���
B.B.BD 

RGא�,)Q	6א�S�@W 


��� V��Z
@G�� ���2��
� V��'� �3-�@�� ,1 1��#�-8�� �aJ�,  
�#[Z-= G�#b�d� 
����2�� ��J!��,�#�Z
.�� V.��� ��b% �	6,  c.#�� 
�#[Z-=c�#�� , ��{º, R�#,�i 

 ��U�D �-*� �� B�� 	Q^*� X �L�M- /_  
Gא�א�S�@�	W� 

p� �p�####d��####t��- 9�	N####>���;####�2�� ,
� R�3I####o� �p�####d Hd�####[ 
p�9��t��,�� 5������  �p�dc	Q2,p�9�	N>�� �07�� %?#)� ��,�� �h�#�  #�� 

c��
i �07�� �b7
� c� h�04*� .7�D 

��א���),U�T� �

��©
.#1 ��@1 �� V��[�� ���	C� G�N�¯9 =.�%m,  V��#J
� �#�	C� h-�#71 /#J03
� ��t�� <#, q#�0a��� (�#7�� /#�Z- (�!N�� .!9 G�), m �#������� �#��%�C� �����#���

��7�9-	1*� ����2�� .7�- i q#Z���� ��#3 R= H© $ !�� <� qZ���� H��N�� 
�	N>
&� H©- ��©
.1m V.
 
�\�%l−� v.� �	M= ����	, G�N�i /�Z (�3= $-	M OI� 
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 �l 

h���� ;3	4 <� /,����9 ����	
�D 
�p��,*� 	6�1 ���d X, � <2'�#9 �#C�!
� =.�1 c.#3
��-= V.#
 �#J!�� ¡−� 

 �C�!
� h�U�1 �� (�3=�i(�3= V.!� $ !�� |���% 
�Qf 	M��3- �0��  ;3	4 D 
	�
/o0'���	!���7�	�
>O>	!��1�'��	�
6��
��	!OR�
)�� 

�−  ������7�� ��2�'� ��� � ����	
�+#, I.O.A.M c�y#3 �i i X S�#0a%
0�
- ��3��� c�,.�� A�J���- i ���#�- R�3I#�- V
�	'� ��
� {�01


���È ~�[3 .Z 	9��mD 
¡−  +, 9!HDI C.N.S E/#B, W6
�#
� - h�#U���-��
���9
�#���F c�y#3 �i 

 #� A�B
� ������ V��3eC.N.SD 
�−  +,c��#�� ��.�2, c�y#3 �i ��#� A�#�B1 H�#)9 �#3���� �����#��� V��#3e 

 W��73
�=
�7�� ��2���Ec���� �\7� V.�2
� ����	
� �������� OI� <, q0ªDF 
l− +,, b���c���� �\% � c�y3 �i �3���� V�\% �������� <, q�0a���  
YאE�$�� [א��
��{�א �

�− U	�G����� ������� E ��###J,��###t���###� � ��###2�'� �F ��¡°��, �###� + 
?
���
-D�P!��L-	
 EW��3e�##3�-@7��� �##t6 <##, ;##�Z ��##J, F��, �##� �##Q7� |�##73 

·U�##), :z����� ���D�
� Limbitrole##� X ��
�##b
� OI##� (.a�##)1   �p�##d $
p�����t
� Hd�[;�2��9 D 

���5�:��,�3 ��	, u � .d�- ¤	Z mD 
¡− U	�G��L-/ E ��J,��t�����2�'� �� � F ��, ��+ <3e�#7�6��6  E ��#J,

<3e�##���7�0�� ��2�##b, <##, R�##��F ¡°��, �##�·U�##), �##Q7� |�##73  :z!���
�-  
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Motival Ec	##�e R�##� ��� �##�B�B, ¤�	##Z= /�##̂  g##� ��
�##b
� OI##� .##��1F 
� X ��
�b
� OI� (.a�)1- p� �p�d $��t��
� Hd�[R��I��9  -=�� ;�2D 

���5�:��,�3 ��	, u � .d�- ¤	Z mD 
	8�A��>–9�	!���k�	l�j)1�
/o0'���	Jp	!���7�	�
>O>	q 

Atypical Tricyclic Anti-Depressant Drugs: /�b1- ��GL�����	, : 
�− H�	, W-
G��G-G Bupropione: 1�L!�
D���  WelbutrinD 

���5�����-.�� : ¡¦¦−�¦¦�, ����,�3 mD               
�−  ��	�9 =.�%�¦¦�, �� ��[2�� ��	C�- l�¦�, ��¬(�3D 
¡− W,�9-.��- W��73
�=
�7�� V��3e g� /�!3W1���7�� � �2�), A�B3-,D 
�− ���##Jo� V�##72�� <##,  ,�##� `�##�3, h ##M /##[3- ¡−� ���##� �i �##�= 

K� c��),,<, �0[7�� O	�� �−l¦ A����9 K��� �¡����D 
l− �����1 c.�3 p �,�7, -=��7�9-	1= �����1 D .#Z Re�#�� X V��#3e u.#n p
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= ,{�.#L ,�#�%��� S�	#�= H�#)3 .#Z- , 

V����� ���	C� X ���7b1                    D 
 �− (.�� X W���3.�� c��), <, .3@3,.��9 O���), <, .3@3 h��3	���� ?7�9 (D 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 �� 

¡− H�	, W���P��� Trazodone:���1	1 TreticoD 
���5�����-.�� : ��¦−¡¦¦�, ����,�3 mD 
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 ��[2���¦¦�, ��D 
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�o�W���P!���
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v��� .#7� ���#������ O	#�� q#[% Æ#��3- G�#!,*� ;#3	4 <#� .#�� /�#b9 
  W���##���½ �¦�##d �##Q6 W7##)
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�
� ��#��	
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 ��
���9
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�- D 
 �− >�	�=Ku-.#'� /��Z �QJ!9- +��^ �QJ!9 ���%�C�  D {�#7�� S�	#�= �#,=

##7�� V��##3e /�##b�6 h-*� ��##),&�- ,;##�'� v�##0�- ,(�##!N�� ��Q##b�� V��##3e- ,(�
( #d*� �#!��4 X �#�1- ,�M-.��- D (pP /�#b�6 u-.#'� /#��Z ��#B�� {�#7�� �#,=
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G�J���� (.�� ��	� �.� /�23,(.�� R��� V��3eD 

�� (.!9 V��� ~[73- V
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l−  �.###� ���###J!�� ��###� �M � �###�.U
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 <, .9p �7�È ��?�� ���%�C� ��)7C� 
��Ò� �7�Q6 R��3 R= /�= <,Ç �6	!, 
-�
 ,��##)7C� �##0�f��� X ���##[!�� � Z�##7��6 �##�?�� �##��%�C� 
�##���u.##: h ##M <##, 

 W%�1-�)�� g� �Q���-��#��� �Q7��3 �#�� q#��® .#Z- ,�	#M= R-� �#�d	, X �
 `a#b� `a^ <,-= 5�#7�� z#!9 O�	#3 .#Z �#�d	, X ���#���6 ,�7#C� H#)d 

 ��#)7C� �#��
� �����#1 	Q#^=- 	#B�=  B#�6 ,�#��@, �	,= R-	M�� O�	3 ?7�9 ��9�©i
 ��-4�(�� &VF� ,6G�)7�� X �>�6	, h��	�� �\!, X �9��N, O�	7D 

M= �����1 ��7�-g� �	 ;�b�� Ee��
&�F, �#�- �#�Y	�� �#�d	, g�  �J3=- m
�� W�?(��DQ� ���5�
,-  <#,  B#, ��#b1 <#, G�#)7�� <�6 V
��&� ��d	, g� v�(/

 bD��C8� ���
�^���������5� �!���xu� ���	'  H�##)9 ,�.a�##�� g##� /##�!3 
�##2!� �Q
 µ#U�3 <, h��	�� <,- ,W%�1-�)��t!�M�/:� = !���7R= �#Y
- ,�#J3= m 
�#��� 

 R�� �@!1 ���� ��)7C� ���%�C��ip� ����J, +, �J3= u.: �%�� ���
� m ���#t�� 
 �##2�'� �##�� �tricyclic �##2�Z.�� ��##,��!
� R= pi �##�3.2�� �Z�##2!�� <##, �##��Y- 

 OI#� �#���� �#��� ��#��
.�� ��2� �	\% ����Z �%�� ����!�� ����
.�� g� ����2��
 �Q7�9 <,- ,�N27�� {��#^ �U#>-= ���
� P!�_L[<��anorgasmiaE X /#b0�� c=

 h�L����ie��
&�  F 
�2� �,.a�), XEW,�8�,�#���� F 5��#���� Í	#, <#,
c	Q2��D 
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����4Wא
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#�$ ���Pא �

 X �#, 
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�f- g� Ñ�0'� (�#Q0, �Y �3��'� ���
� OI� <, /� 
-� <��- ,��!��4 ��)7� �0

 W%�1-�#)�� V��#3e R= �
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 X W%�1-�#)�� V��3e- �7C� ���)�� A�B1 R= <��3 ��!��N�� K1p.!, <� Å
� X�
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� �Z�#2� <#, ��#�N
� �#� !�� 	�*� �� Å
� 5ETCAF�#��
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�
 	�y#3 .#26 �7#C� G��*� VG�#0� <#, /#�23 ����#1 W,�9-.#�� ��b% /��2�� R��3 .Z-�

 g� ����7��� ��Qb�� 	�I�� X ��[�%p� g� /Z= ��
.9- 	�y3 .Z- -= ;#��@��� 
�B%*� X ��Q
�D 

 A�#�B1 R= �#� ��I#� ��'� ���!�� �)0���-i c�y#3 W%�1-�#)�� {���#��i 
 c�y##1 �##7�!, ;4�##7, X K##1��3e- Å##
� X O@##��	1 V��##3e�i W,�9-.##�� ��##b% A�##�B1 

 ��� c�y3- �����9 K[2%-i� �7#C� �#Q7,- �#!��
� �Nb%¢� ��Y	��- @6�'� /��21 
 c�y3 ?��i .#7� |�#73 �#, �#0% �#�- W��p-8�� R�,	� ���), V��3e (�.a�#�� 

R��I�� V��J
� �Z�2!��� W,�9-.�� ����J,D 
!J�	� �
��5� L!$�� 

E�F ��?�� g� ���1 ���DQ� ���5�
,-  �#���#)
� �#��%�C� 
�#��� 	Q#^= <#,Ú V	
 h M 
�Q\�� V.�!9-(�.a������
� , - �Z�2!�� ���� W,.a�)
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 	#B�=- ���#^ 	#B�= h�#�	�� R�#� Ri- h.#!
� �079 ��3	21 ���b
� OI� <, R�%�!3
���b�� +�N��9 ���.!���D 
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.�� z!9 �7�9 .Z-W�?�(� ��#)7C� ��Q#b�� -= X �Q#[2% 
�°� % 
�2� �,.a�), <, X- ,W�)���0���°�% W�#)�-
���� �,.a�#), <#, 

O��
�9 �%
�2, ���- Placebo Oq#��@�� 
�#2!��R. �#� 	#MP ���#1  ��#�- H#3	���-
9<�/[ z3	
� /�b73 T�U9 ��)7C� ��Y	�� -= ?#� V.#��e V
�[9 �7C�9 �J3	
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 ,A�#J7
� �#Y �7#C� ���#)�� X {�Z��� �%��d=- ,��)7C� ��Y	��&������� (.#2
� 
 �� ��I�h?�d� 	#Q\3 .#Z ��#��� �#9�% <#, �G@� �7C� � 0%&� ��� R��3 R= m Ç
 O.d--= /���1 .Z 
�L5�o� �9�% V �#�?�� �#���� (�#Q0, �Y ����9 R��3 ?9
- ,

��)7C� ��Y	�� g� D 
E¡ F ���
� K�.: cI�� ������g� ��d	, >L!$u�  V
��&� A��B1 ��-= �N9= �Q�!� 
-= /#[1 ��#)% X u.#n- �.��[1 /Z= �i W#9 �#, �¦%- �¦ % g#� W#�\�7
� <#,

 +, u.n K�!�- ,
�2!��i h?!�� 5�
�-= V.� <, ���
� T�S: 
O� R �##3��7�� .�##)�* ;##�a
� �3@##%&� g##� A�##B
� �##����1nitric oxide 

synthetase �#7�,*� z�'� /3�U�� (e �� �3@%&� ��� ,] <7#��
*�Arginine 
�i  ,�3��7�� .�)�= -&� u�.#di <#� h�t#), �3��7�� .�)�= 
��I#�� X ��#[�%

- ��Q
� ;��@���-i �, ��B�- ,V
��&� ��d	, G�7�= u�%&� X �����7��� G�J�*� ´�0�%
 X 
.#r� K�#b3 K#%�9 �#7� �#��
� ���#1 <#, �#0�0r� ���
.�� u�%&�- 
��I�� q[3

 {�����p� ��Z /27�- ,��)7C� G�J�*�-= �	#,= �#�� R-	#3 
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 h�L��� �M��� K7, .9p�ipi ,vI2�� ��d	,  	#,*� /[3 �,.7� R���b3 �³= �i 

&� g� ������ <#��3 p ��#)7C� G�#J�*� ����)d /��21 R¯6 u�%&� �,=- ,��[�%
�9�Y	, R��3 R=ÇD 

 E� F ��� u.n .ZW��p-8�� R�,	� V��3e- W,�9-.�� /��21 h M <,D 
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� |##�0�� X V	##B�9 W%�1-�##)��  g##� K1�	!##b�), +6.##3 K1 �2�##),.##!���  
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 �����9 H���)3- ,����!�� ���
� ���	����
� ��	� /��2��D         
 El F��##�?����##1 ;##�!,  �D��2	� E�e�##�
&F �##�?�� 	Q##̂ *� ��%�##C� 	##�*� �##� 

 /[1 ��)% X �J3= u.n-m�i W9 �, �¦%- �¦ % <3�#B� R* �#�� <, 	B�= ?9
-
 5�#
� <��!�)3 ¼ �� u�%&� <� ( ��� /2�7% �,.7�- ,R���b3 p-= R¯#6 �#��
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.�� �#!��N,
 <)�� 
��L g� .�- �M�1 u-.d-= i ��#)% X e�#�
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 <� �@1 � ����- W�)���0�� ���7
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��#%  �#,
,K��i �0��3  
��I#�� �#06.#�- i#��4���#�!
� <#� ��#�	�� V�#6 ,-  .#26 u�#%&� �#,=
 <0L-V��3e ��c.)C� ��³&�9 
�!b�� ���9�2D 

�<�D5
�� 
�Oא�@���א�o;�� �

 H© p- K#,.� <#, �Q�-.#d <#� K#J3	, <#, ��!�#)3 R= p-= �07�� H��N�� g�m
9 �0��3¯ .!9 �L�M z3	
� ���^ 
�\�% G�0�Mip� S�	�=��t�� H#��N�� g#� ��%��- ,

 <, �3= +��3 R= �07��:�9!
a
��yJ��)7C� ���%�C� 
���� ��1 +, /,�!��� ������� D 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 �¦l 

 }− !
+!(	� �
D/!5� L!$�� ]!��V� L!m�/� : 

 W�#)���0�� 
�#2� g#� �#3	�= ���
� �
�^=�i ��#\dp Í	#
� z#!9 R= 
i G�#0�M-=&�- �##Z��� 
-	#, +##, �#�?�� �##��%�C� 
�#��� <##):  ##!�� X 
�	��#�$ ,

�>  ���
� �3	�=- R�,.a�)3 Í	, ��.d�-�#��
� <, {��%= �!9
= <,  T#�d 
 �.�- ��)% R=�� % <)U�9 R-	23 �Q7,-= i �#!9
= .#!9 ���%�C� S�	�*� G�0�M

-=&� <, 
�Q^ ���  <#)U�1 <3I#�� Gpy#� R�#�3 �#, �#���Y- ,$ #!�� g#� 
�	����
 �� �Z��� 
-	�9 ���%�C� �Q>�	�=��
�w�  �!02�� t!nN��1 ����Y-  �2�!�
� �

P!_Lu� &VF�G p �� R�.209��Y	�7���  <#� ���#, hG�)�% R= H© �7%= pi ,i G�#0�M
-= ,u�%&� X ��%�C� 	�*� ��� <): u.#n �, ��- <#, /#Z= R�#�1 .#Z ��#)% X  ² �

�I
� ��1V�M*� ���
.�� X V
�D 
¡− !J!8� L!(� ���_ �
	(�:  

 K�#J3	, +, ��01p�9 H��N�� ���3 R= ��� �7!3--= K#J3	, �i �#�	� /#��21 
 ~�##[1 R= c= ��##b7
� <##)U��� u-.##d .##!9 
�##2!��C��� �##�	�##���.E +##7x �##���

 �#����%&�-=�#9�7�� 
�	#�1 F Maintenance Dose�� �#��.�
� �#�	C� <#, /#Z=  �#�
 g#�- �Q0�, z3	, +, pi ��I� �07�� H��N�� ���3 p= H©- ,<)U��� ��.d=
 X ��##7�- ,�##̂  p- V	4�##¹ 	##,*� X R* |��##!
� K##���4 +##, �##!9��,- /##L��1

����1��#�p� OI#� ��d #L W�3 �, ����
.��EMoore & Rothschild 1999F ,

� ��	� IM= .��, /!�9 ���'� OI� X �J3= ~[73-m /�Z V¨��, ���-= G�2��� .!9 

�7C�D 
�−  !J!8� 1  �
�-DJ� �	H� �V�Drug Holiday: 

 <� qZ���� ��[2
�- 
�#��� /#��21 /#�= <#, {��#�= /#� W,�3 
�2!�� h-�71 

o b e i k a n d l . c o m



j)19�	!��������k�l�	 	

 
 

�¦� 

- ��##)7C� �##0�f��� W##):- �##��%�C�p ?##9 ,<##)U��� 
�	��##�� g##� 	�y##3 - OI##�
##��
� �Z�##2� z##!9 +##, ~�##[1 ����1��##�&� |1��##% �##%�� ?##��6 �##Q�� ��##�- �

 
�2!�� � 2���Drug Metabolism |?��� = �-�08� >&�M' �#�N!�� �#%�� ?#�� 
 R* W�#)���0�� 
�#2� +,  B, ~�[1 p ����1���&� OI� <�� ,/J6= ������*�

(.�� X u��
� /3�4 K9 2��� |1�%D 
l− |�?p�J�!f  L!(� ¡� >�-_-8� �
��5� �	02�	�: 

-��3 u B�� �����1���p� OI� ��b6 ��iH��N�� � �i (�.a��� ��J3 
�2� Û ²
 ��#'� �#7�Q6 g#� �#7�, H#3	} <, 	B�= �)�� �7� ���)
� R= pi ,�7C� ���
� 	�=

��##)7C� �##0�f��� X ���##[!�� � Z�##7�� 
-.##�,  z##!9 ��##7�-�Z�##2!�� (.a�##)1  
��b
� +, /,�!����Q7, �:         

E�F  
�##2�1��!���/! �� Amantadine : W,�9-.##�� ��##b% <##, .##3@3 
�##2� �##�-
 �##�	�9 
�	��##��9 (.a�##)3 .##Z- ,W%�1-�##)�� ��##b% V��##3e 	##�= ��##J9- �Y�,.##��

 �#�,�3 V��LÓ-= G�#2��� .#��, <#, /#Z*� g#� W,�#3 /#�Z (-@#��� .#7� A#26 V�#�� Ó
�7C�D 
E¡F  
�2�W�&DJ-D�� Buspirone :#1 h M <, ���- W%�1-�#)�� g#� O���

 X R-��#����� �#��4 �	#�= ��#��
.�� �#7�9 .Z-,�#��
� /�� <� �0��¹ ��� 9 <��-
 �##Y K##��� �##��P R= H##3	��� <##, ��##�- ,�##��
�9 WC�##!��� �7##C� G��*� W##):

 �#7� �#� !�� O	#�= +#�	1 ��#3	\% ��#7�- �,�Q0,�i �#��Y- ,�7�,�9-.#�� O���#1 
 K!�	1�i O���#1  �Q#J!9- ,�#��
� �Z�#2� ���#1 <#� �#���% q#��a
� �7�%�1-�#)��

.�y, �Y ��� /�- ,R-������� � 2��� |1��% .d*D 
E� F 
�2�W-
G��G-
D�� Bupropion :p� ����J, .d= ��-��t�� <, /�!3- 

o b e i k a n d l . c o m



�
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�����	������ 

 �¦� 

 <##� �##0��¹ �##��P h ##M <##, c= ,W,�9-.##��- W��##73
�= 
�##7�� T##d V��##3e h ##MÃ
p� ����J,t���� 
�#�P /3.#!�� �	#� K#%= K7� �% .Z- ,W%�1-�)�� g� ��,�!�� 

 <##, |�##71 R= <##��3 �##��� � ��##0��� R= 	�I##��9 	3.##�- ,�##��%�C� ��##)7C� �##��
�
(�.a��� �#��@, �
�#�P |�#71 .Z �Z��� �0% X ���
� +, R��9	9����� -= X V�#NM 
z3	
�D 
ElF 
�2� UD�P!��&8�
�#7�� g#� /#�!3 cI#��  ,�#J3= W%�1-�#)��- W��#73
�= m

 
�2� ��I� �	�-W���P!�
����7#C� �#��
� 	�= ��J1 ��6�J�� , /#� �#N�=- 
�� 5�9 p |���% <3
�2!�� <3I� <,D   

E� F 
�2��
�!/?	
��� Sildenafil�	���0��   �#��= .#Z- ,���'� .7� (.a�)3-
� R�!�	3- G�)7�� X �L�M ���4 ����1 �M*� 
�2!�� ���i <#, /�6�%.��#)�� V
.Z 

 S�##'� �##2N7, X �%�a##)��- (.##�� V��##3e g##� �##3��7�� .�##)�= g##� O	##�= h ##M
 ,V
�#�&� /�Q#)1- �#B%¢� �7#C� G��*� W#): c= ,��#���9 ��Q
� ;��@��� /�Q)1-

 ���)9 �7C� G�2��� /�Z (.a�)3--=���� q[% D 
E�F  
�###2�1��!�D
3�&������ Cyproheptadine : W%�1-�###)�� ��###J, �###�-

serotonin antagonist :- ,�##J3= �##��'� .##7� (.a�##)3m(�.a�##�� 
�##2!�� �I##� 
 �#}�7�� e�#�
&� �#Z��i <#, <)n K7��- ��Qb�� V��3e- ����)'� $ � �� �L*�

 ��
��r� 	B�= K�!�- ,���
� <�,�.a��� K#%= K#9��� <#,- ,��
�#�r� `M
= K%* �
5�!7�� .3@3D 

E� F, Hb� `�a�)!G-	
G -0�
5� Gingko Biloba Extract : 

W,�#��0,*� ��2�#b�� �#,�!�� ���#[!�� ��N#b7
� z#!9 �#J3= �,.a���-m, 
W��������� ��)7C� ��Nb7
� z!9-D 

o b e i k a n d l . c o m
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 G��H7�9! |-��� sleep disturbances  
  R= .#�- T#�d �#�?�� �#��%�C� 
�#�*� 	Q#^= <, 8�!3��−¡¦ % Ì	#
� <#,

R�%�!3 <,  �
*� insomnia,R-.© <, ��7Q6   A#26 (�#7�� X h�M.#�� X �9�!L
1 <, ��7�- $ !�� �3�.9 X#2!�� g#� ��,���#, �s�#%�!, 	��#) ���#b3 ��I#�- ,
�

&� 
�	�1 <,- ,;�!9 (�7�� g� V
.2�� (.� <, R-�B� g#�- ,/���� h M Ñ�2���
 ;##�� <##, �##��
� 
�##2� .##3@3 <##, .##�% �##�!��-=##% /##2�  �6�##>i- ,�Q,��i �
*� 

  ��#��� R�7#�*� 	#3Ä <#, R�%�!3 <, .�% �0��a
� K���^�9bruxism <#, �#J3=- m
 ,(�##% K##!��3 � Ri- �Î�##B��� V	##B� �##J3= ��##7�- ,��##��� �	##!���m-= R-� �##9Î�B1 /##27� 

 ( ##d*� V��##3e <##, $ ##!�� <##, V�##6 .##!9 Í	##
� z##!9 ���##b3 ��##M=- ,5�##!%
��9�����-D 
WP-�� 

 <, V	M��
� ���%�C� 
���� 	B�= X 
�Q\�� 	B�*�- Re- V��#3e  Í	#��� �#, 3i
 H�)9 ,.)C�i (�@��
� X =.#�3 p 	#�*� �I#�- ,�#��
� �#���¥ <#, ���Z�2!9 Í	

 Re�#�� V��3e R= �Y
- ,�7� <, 	B�= .!9 ?9
- $ !�� <, ��3�4 
�Q^ /�Z 
�Q\��
&� <, .�!��� �.
� g�
�	���p� ����#J, <, c= g� Ü��#t�� ?#9 �#2�'� �#�� B�� 

 5�##
� �##Q�6-= <##, c= +##, R�##��*� X ��
�- <##�3 � �##�� R= pi ,W,�8�,�##���� 
 �0U7
� ���'� |,�	9 ;�N1 g� .��)�� ��d �9	�- �	Q�^� ���� ���
� ����¥


� X j��
� W%�1-�)�� V��3e R= v-	!
� <, R�� �
 K%= ���Ç �#N!1 ���[!�� �9�b
p� �Z�#2� z#!9 �#9	� .#26 +�#b��9 5�)d&�² ���#t�� �#��
� �#���¥ <#, SRIs 

E ��N�B,i �p�#'� H#�Y= X �#� .#�!3 |��#�% A#!1 � �Q7��- W%�1-�)�� {����Û Ç Ý � Ç
 �#3�.9 X ��Qb�� A��B1 <, K��)1 �, �Y
Ó �,�.a�#�� R�#�1 R= R�i �#!Z��, <#�3 � ,�Q

o b e i k a n d l . c o m
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�����	������ 

 �¦� 

��
� �Z�2�p� $ � �Z�2� /B, �Q�B, �Q)0% ���#t�� Re�#�� X V��#3e H�#)1 �#Q�� 
h�'� �!��N9 `ab� `a^ <, q��ªD 

!��J!8� t!n���/[: S�	##�= <##� 	3
�##21 ��##7� ��##2� �##� � g##� .##3@3 �##, I##7, 
ip� �Z�#2� v�23i .!9 u.: ��U)%� Ó��#t�� h-= 
�#Qf <#, ���7#� +�#� .#!�6 ,

0�� ��- ���
� �Z�2� <, 
�2� W�#)���Fluoxetine �7#� 	#Qf ���¡ 	#3	21 h-= 
�##�4ESzabadi, 1992 F W,�##)��6��0�� 
�##2� <##, ��U##)%p� S�	##�= <##�

Fluvoxamine K####2U�6 �####��
� �####���¥ <####, .####d�- �7####� /####� X O ####1- ,
W��##)�-
����EParoxetine Gelenberg, 1993 F W��	1�##)�� �##�Sertraline 

Louie et al.,1994F �7�L- ��d�i ��U#)%p� S�	#�* ���.di �Q�Z=- ��	MP 
 W�#)���0�� �#�-EEinbinder, 1995 F �7#����� <#� 	3
�#2��� 
�#Qf 	M�#1- ,
 (�	9�����)�� 
�2�Citalopram ,��d �7� ����, W�7#� .#!9 �#��d 	#3	21 O #1- 

EFernando et al.,2000F 
g���    ��W#�={�א

 S�	##�* �##�2�2'� u-.##'� �p.##!,i�##��
� ��U##)%pi ,�##6-	!, �##Y  R= 
p?�d� 
�#2!�� G�#29 V.#, �#%�� ?#�� .#3@1 u-.'� �-= X h�#4= K9 2�#�� |1��#% 

 W�#)�-
���� 
�#2� H�#[% <, �%�� �p�'� 	3
�21 	B�= R¯6 �I�- ,(.��E�°� F%
 K#��7��� �#Q
� <#, R= pi W�#)���0�� H�[% <, �%�� �Q�Z=-�i H#)7�� OI#� R�#� 

�2'� <##, /##Z= �##���Y 	3
�##21 g##� .##��!1 �##7� u�##U9*� <##, �##d��
� �##���7�� R* �##�2
 ��#���9- ��?�� ��U)%� S�	�= u-.d  L= R�!Z��3 p �Q7, R-�B�- ,G��4*�

 ,�Q7� Í	
� R���)3 p6 ��U#)%� S�	#�= R�#�1 .#Z- g#�= �p.#!
� R�#�1 .2� �
 V.^ qM=²6Í	
� /�Z <, �Q���} ���D 
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  h�y##� �##2�3-.##:  /##� u ��U##)%&� S�	##�= �7##C� <##, Í	##
� �##Y X
 ���
� �Z�2� +, c���� .)C� /,�!1 �23	4 R* �	��)�9 �I� ���- ?ce�Z�2��
 �#�?�� +#3­ � 2�#�� �#Q�6 u.#n ��)�= ��7Q6 ,�Z	!�� /L*� H)U9 q��ª�

�¦ F%W3e�###Z�2�� <###,E GA�###9 �###��
� H�2�###)1 ��###)�= �###J3= ��###7�-mSlow 

Metabolisers of SSRIs ��U#)%p� S�	#�= <#, V�%�!��� �>	� /Z= Gpy�- ,
 �#��
� .#!9ELejoyeux et al., 1996F R* Gpy#� <#, �	#!�� R= <#\�� H#��Y- ,

 u.#: p �#��
� +#, W3e�#Z�2�� X u.: ���� ����-.�� � ��0���- 
���� <, ��B�
�%.7�D 

�<�Yא���<����;Kא�����FW    

�##��
� ��U##)%� S�	##�= 	##Q\1 (�##3= V�� �##�d- (�##3 V.##, h ##M E G�7B�##��9
+�9�##�= �##!9
= .##!9 K�U##� S�	##�= 	##Q\1 .##Z cI##�� W�##)���0�� F v�##23&� <##,-= 

p� <, V�6 .!9 ���
� �Z�2� .d* ��	C� z�0ªÓ(�.a�� <� /21 p V�0� �\�7
� 
 <, /� <� S�	�*� ��1 q��ª- ,+�9��= �!9
=���%�C� ���
� S�	�= S�	#�=- 

i ��.1
-= ip� 5���%��	N> cI�� �L*� �07�� = V���- ,K� !� 
�2!�� (.a��
 X �#%�� Ri- (�#3= V�� <#, 	#B�= h�N1 p V	9�� ���
� ��U)%� S�	�= R��1 �,

.� ���@, R��1- h�N1 �p�'� z!9 V���& ��»9 H���)1 �Q7�� ,z3	��� �
 z3	
��i*� K��	�  
�2!�� HU� ����� |3
.�� ���b
� H���)1 �, V���- V�M

h�4= V., �., g�- 	B�= GA�9 K�U� ��3 R= c=ÓD 
- S	� <, S	
� ���b3 .ZÓ-=������� S�	�*� /� <, ��� <�� 	B�=  : 

 {�##��
� X�D��M��� :&� /##�M
�!##b�� ,R�@##1 �##M-.��9 Dizziness �##0M- 
 5=	#####��Light-Headness 
�-.#####�� ,Vertigo @#####�@�� ,�#####b�	�� ,E /#####������

o b e i k a n d l . c o m
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 ��¦ 

��	'�EAkathisia +#, V��#Q!
� �#��� V.3.#^ ���#J� ��#[�21 u.#: �
��#%- ,�
R��I�� ����J, D 

 {���
� X�"� : ,O�Y- /��7���� �n	, �Y- V���!, �Y �3.�� ����)di
 �\' 
�!^ �%��d=- G�#9	Q��� <#, 
�#�1 R�#3»9Electric Shock Sensations X 

 �#�Z	�� �#7� .#7� u.#n �#, �#Q7,- ,G@#C� ��I#� �, ��	d .!9 ����Y .)C� <, G@�
 �##, � ��.##1 ���##[!�� S�	##,*� H##��4 .##7� ��##[�ab1 �##, � K�##b3 �##, (�##,¢�

 �#�,��Lhermitte's sign �#0�r� G@#C� /##�� X �#�0�f-  #�M �##7!1 �#���  <##,
 ���b�� /�'�Posterior Spinal Cord D 

 {�##��
� X�������: G�##�9 ��##9�% ,;##�2�� Crying Spells �##��9�Z ,i V
�B�##�
 �##4	0,Irritability .##��e ��##b% ,Overactivity ��-.##� ���##� ,Aggression, 

 5�##� �##9�% �##%��d=-Mania##9 
�!##̂  h �M� �##�%&� Depersonalisation `##2% ,
�###����� ,@###����� ����###�� RConfusion �.###�, $�@###, V	��I###�� +###, � �###b, ,

Lowered Mood(�7��#9 ;#�!�3 ?�6- , :
�#[�� �#�d �N#b% ( #d= ,�
*�Vivid 

Dreams, ���@, ��9��� Nightmares D 

 {���
� X��fA� :- R��B��� ,��Qb�� `2%¬-= ?#9
- ,`�
� ��9�% ,G�2�� 
h�Q�&� D 

 S�	##�=�^/-��	�/��: ,{�.##[��  ,�	##!�� ,� ##J!�� +##�- ,G�##��&�9 
�!##b��
 R�20r� ,q!J��Palpitations ,�@%��0%*� S�	�= K�b3 �, c= , 

���
H=א��א��F�gא���d�Y�W    

p� �Z�#2� +#, �#6-	!, ��U)%p� S�	�= �%�� �
-��#t�� �#�3.2�� E �#�� �
�2�'�F �, ��B� �%�� ��U)%p� S�	�= u-.d H�� �)01 �p-�� R¯6 , �Q�1
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  B#�6 ,S�	#�*� �#�1 u-.#d X H�#)���9 W%�1-�#)�� �#Y g� ���
� 
�2� 	�=
 ���d X H�)�� +�
=U��
�L!D�� �i 	�� ºZ �i- ,W��� /���¢� ��J
� O���1 
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C2�� #� `&$F� :��� 9 Re��� V��3e +�b�� @�	, A��B1 D 
�−�(��� W!
I\	� �!f8� &$F��� ]: 

 � �2�#)
� VÄ�� ��� 9 ���- G�2��- R��B��� u-.d <3e�,-	9
����� +7�3
 ��%@�� �2N7, X ����������C.T.Z; ��#��	
� K��)1 cI�� G�2�� u-.d +7�3 K%= ?� 

 #� �Q�7
�D2 /#B, U�L-� -G��� U�D��
-� �{�� !�G��-�
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��א] �
��
YאW ����� <, W7)��� �N!3 �, /D 

J��wא�W ����� <, h�04¢� �N!3 �−¡/, D 
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 ��¨¡°��, ��¬�/, D 
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�� �W <, ¡−�¦�, �� gא����Oא
��א] �)�3,�� ,2 m�−l���	� D 
D+א��Gא�6א�S�@W� �

K�;�2�� ��J, ���1 ,- <,@
�- ��'� (�[0�� �p�d X K7, ��0�)3 9�	N#>��� 
�b, K�-  ���)�����%��3� <3e�7�6��6 ���9 v	!3 ;D  

�− 9�-/!�����0�� 1�P!������
�-	� Fluphenazine DecanoateD �3��,#####� �
ModecateD 

��� H=� )�
 ,�¡ =,��W �#Q7, V.#d���� c�#�:- �#J!�� <#2U�� �pא��J�mlא
�¦�,��¬/,D 

����OאW �¡°�−¡��, �� �� X /� <2'� �I� V���i- /J!l−������ D 
�D+א��Gא6א�S�@W� �

�− �d5�o� �p�' ;6�	
� .3.b�� $��o� �p(�[0��- D 
¡− ��-.!�� ���)�� c-� Í	
� z!�� �N!3 K%= ?�D 
�− p� �p�d X (.a�)3��t��
� Hd�#[ ���#1 V�#6 K#�- R��I#�� �p�#U9 

V��'� �p�'� X ������= �N!3- V.3.,mD 
�¦− 1�P�&G �
$[ ��� OTriethylperazine  (TorecanFD 

E���N�-V:�3 
�-.###��- R�###�B���- G�###2�� ���###J, �.3.###̂  ����###1 K###� R�###9 @###��m m m                       D
��,�7
� /!6 ��.3,- �#7�� R�#�B���- 
�-.#�� ��#J, ����9 @���31 <#� |9�	N#>��� 

K����- c@���.�� e�QC�D 
�ABC��א��/�WW ��#%@�� �#2N7, X �#��������� � �2�#)
� A�#B3 K#%�9 O���1 ���P /�!1 

C.T.Z�3@�	, ��� 9 G�2�� A�B3 �����9- D 
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 ��¡ 

�PP/�5	-א��אABCPP��אW ��<##��, v�##0� ���##0, H�##)3 p 9�	N##>���C� X e�##Q 
 $
�Mo���,	D 

� H=� �
 Z= �°��, ��,,� ��p� �°��, ��D	�W · ¤א��J�mlא
 , mD	�� W �°��, �� ���,�3א����Oא
��א] �

	8�
=�>`�
�������	!�
�0�K					Rawalfia Alkaloids				 

 H##�	, �##Q�B�3##�� W9
e	Reserpine, �	##M= ��2�##b, �##�0�-�	�� ��.##3��2�- 
��:W��,
��,W,�7)3
 ,W9��7��-�� D 

 UGLP���Reserpine: (SerpasilF 
��%��!B�� ��0�-�	�� 
-I� <, `�a�)3 �!��4 .3��Z ��-D 


I@98W9 W9א8<e	�� @���3 K%�R��� ��J, ,��3��� A�J�� z6�MD 
I@98�S5��>8א C.N.S:.� R� – G���i – (�7�� /�,- ……  

��� ��!]��� ����#3� I@98�W <#,א�S5��>8א���UOא
#��Qא
Mא8	����C� ��b% A�B3 
�	M= �Q� <, �3���� V�\% ���[!�� ���C� Ab73- �Q�D 

 H#�2�� X �tN9- ��3��� c�,.�� A�J�� X ��©
.1 �4��� u.n �Q6 �����9-m m m
E�%1�71 <� |�3���� V�\% ���[!�� ���C� K�F,q#%*� R �� H�)3 ?� ,��#!���- , 

 V��3ed�Z.d ;�J1- G�!,*� ��	W!�� D 
 /�!1�
�o	3	: g� /�!3 K%�9 A�J�� z6�r� W9
e	�� ���1 1���� W#,= h��� 
 H� <, V.���	\���,�3- W%�1-�)�� �#�d �#�Y�,.�� �#3 r� X 
�M�p� @��	, <, 
 /[1�i ��J7�� ��
� Depletion ����% �z#3W#,= h���1�#��� ��#��	,  /#!09 

M.A.O- C.O.M.T c�,.##�� A�##J�� {�##01
� <##, �##��d G.##��� X u.##n ��##���9- 
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�­- ��3�����9� ��� H�)9 H�2�� �	03 W#,= h���1�#��� ��#��	
 �©
.��� Æ
A�J�� S�0a%� u.n ��;��1 G.9 R¯6 ��I�  (�#3= V.!� $��n A�J�� z6�r� O�

{���= ��d-D  
 u�.#di K#7��3 ��#���9- W,�9-.#�� ��#J%- 	#3	: g� /�!3 W9
e	�� R= ?�

�3�%�� ��%�)7�
�9 E�9���F E3e�#,-	9
����� u.#n W#d X �#3�%�B�� ��%�#)7�
���� <
 W,�9-.#�� � �2�#), h�#d �
�#[d u.#n T#�d W,�9-.#�� ��#J
� O���1 ����%m

D2DF ?###� ����####1 W9
e	###�� c.####�3mW%�1-�####)�� ���###J,m <####, /####Z= �###�
.9- 
-	9
�����<3e�,D 

���Wא-	�/�5	B)א �

����-.�� ��	C� V��3@� 	NJ% T�U9 K��
� `2%- /�: G��D 
<����- <���� ,W!�� R�2�d� ,h�Q�i- ��!���- q%*� R �� D 

 u-.##d �##Q6 V
�##NM �##�	B�� �##,= 9�	N##>��� ���##[�- ��##)0% �##Q7, ��##�o� 

� G�##��&�-##9 Hd�##[##b��� �p�##'� z##!9 X- ;�2����- (Î� 5�##�R�I##��  R�!6.##3


�U�%p� ��-�U
 z3	
�D 
 �#9��� ��%�#)7�
�9 H�#)3- �#�,	o� $
�M ���C� W9
e	�� K�73/#B, ��#�C� – 

 R�0�	��…  
 g##�>?���8�: z##_ e�	##6i .##3@3 ��##���9- �4�##a
� G�##b��� K##�73 -
.�o�
���.##3  

W9
e	#�� R¯#6 �����9- c���� �\% H[!�� V	N�� c= �Q�
� H[!�� V	N�� H�)9 
wG���J� �6@% H�)3 �����9- �!��o� �d	2�� Ab73- �d	2�� u-.' m�D 

/#�'� G�#7�= �#�7�7� ����#b1 �#��%�C� �������� <,-,O�#b, �#�\� /#��� , 
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 q##%*� ��.##)%� �##���% W##7C� ��##7�M�9 �##�� /##�!3- �##7�*� ��##,- S�##Q�i
&�9 ���[2��-/,�U�� W9
e	�� G�N�i e�© p ��I� ��e	6D 

®$	� ��!>	��� �N!3 p ��I� ��7���� �.��� ;3	4 <� W9
e	�D 
� �

Gא�א�S�@	��� �

###�� R��I###'���, o� $�###���.3.###b, ###o�5�, ###o�R�3I, �	###6 �� K###��7�����###[!, 
9�	N>��� ���)��- (�7�� ,p� 9�	N>�� �07#�� %?#)�
� ���d�#[ 5�#��� <#)� �

E��3��� A�J�� {�01
�DF 
�� H=� )))�
 � =,�###�###Z= : E�� /�###��9¦°¡��, �###�, �p	�W¤א��J�m)))lא

�,��¬/,D· ¡°��, ��¬/,D 
���OאW���3��� A�J�� z6�M G�-.�: �#�	� I#My1 ¦°�−¦°¡��, �#� 

 ��,�3m 
 X$��o�- R��I�� �p�d: ��	� �−���, ��/J!�� X �72d mD 

8�A��>`Z0�
2�J,0
���	!��)]�		Buterophenon Derivatives 

 �������� ��!�� qb���i/!�_  <#� T#U��� ���#� X R�#7�6-�1����� H#�	,
 �##3@�	, �= ��7�##),E ���##b,<3.##38����F v�##b��� <##, <##�x- z�?���&G-�!A� 

Haloperidole�#�- R��I#�� V��#J, �����#1 H#�	
� �I#o R= K� W�1-  ���#1 K#� �
�¢� <�),D 

�� �	M= ��2�b, qb���-:h-.#3�9-
�- h-.3�9 c	1 H�	, -  /#�%��70��
 �p�d X ��3 cI�� ������ 	3.a��� X <3�M*� W��	
� W9 ��
�b
� <, ��0�)3-

�-	'� .��J1D  
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�− z�?�&G-�!A� Haloperidole: @�7�6�� Safinase 

��VWא_] �

�−  K�b3 h-.3�9���o�<3e�,-	9
�����D 
¡−  ��������� O	�� q[% =t ½ 24���� D 
�−  �����#1 K� ���9�#b,<3
��#)��� V��#J, �����#1 p- W��#73
�=
�7�� �, 

 � �2�)
 �Ä�d ����1 K� <��m mD2C� K�73 c= e�Q u.#n- ��,	o� $
�M  �#,e �,
�3�%�B�� ��%�)7�
����D 

l− !�� .7�  �#t6 <#, ��%�#)7�
���� ��#J, G�-� qL- H© h-.3�9���o�9 $
W����� ����J, D 

�Wא��ABCא��א-	�5/� �

�−3 ��3¨ A�> ���� H�)D 
¡−  <#, p.#9 �
*� u.#n K#%= �#�- <3e�#,-	9
����� <� q��¹ 	MP ���1 K�m
(�7��;  � �2�)
 Ä�d ���1 K� ��� K%�9 /�!3- 73
�*�7��� �#3 r� X �3@�	
� ��

 � �2�), K��71 R= v-	!
� <,- ��Y�,.��  c�y3�i /#J03 ��I#� ¸�,.#�� K��71 
3 W1	, K0L-G�), K0L- H7}- 	Q\�� .!9 V	,- �d��L V	, ��,�m m mD 

�− 9�	N>��� ��)d E1�7� /–
.M FDD,>��2%� ���J� ��D  
�D+א��Gא6א�S�@�F`	Ea�א��א�	&��Zb�EW�	E,�JY� �

�− K���^= �6��9 (�[0�� �p�d- R�3Io�- 5�o�- V��'� R��I�� �p�d 
¡− 
� R��I##���##�\!��9 Hd�##[ Ec
-	##��� R��I##��F -=�##[0��  c
-@##�� (-= 

c	M�� K���%=D 
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�− p�9�	N>�� �07�� ��)�� D 
RGא�,)Q	6א�S�@W�� �

�3�6
����,
� �
e*� G�, 11���-8�� �aJ�, R�)7�
�9 ,�0[% /�^ D  
� H=� )))))�
 � =,�#####�#####Z= ¦°�—�−¡−��, �#####�,·�p	�W ¤א��J�m)))))lא

�,��¬�J� <2d /,D  
���OאW �−�¦�, �� ��,�3 W1	, mE- �d��Lm	Q\�� .!9DF 

-  X /#[1 �#���� ��#�	�9 �#N!3 .3.b�� 5�o� �p�d�i �¦−�¦�, �#� 
 ����
.�� z!9 X- ��,�3 W1	,m¡¦¦�, ��D 

- ��	�9 �N!3 .3.b�� $��o� �p�d X�¦−�¦�, �#� /#J!��9 �#72d �#�,�3 m m
 /� O
�	�1 <��3-������ D 

− ?��{�-J Sulpride:E-�Ë�/�1FD 
�#�9 H#�	
� �I� @���3 ���#[��� @#��	
�- G�#4��� �#2N7, X ���#% ���0N#L� ��

����-.�� ���	C� v �M�9 O���1 q��®- ����b�� � �b���-D 
D+א���Gא6א�S�@W� �

�−  �##���!�� ��##�	C� X K##7, ��0�##)3�¡¦¦−��¦¦�, �##�##� X �##�,�3 m  $
(�[0��-  V��'� ��%��I�� S�	,*�D 

¡−  �##0�0r� ��##�	C�9 �##,=�¦¦−�¦¦�, �##�¬ �##3##� X K##7, ��0�##)3 (  $
 
�-.��– G�2�� – �2�2b�� – �3.!
� ���Jo� �d	2�� -=�3�� �7�p� D 

�− 9�	N>����0% ?)�  |�Q�
� R���2�� /�b1 ��%irritable Colon 

GאB	/�5	-א�PPPPPP�W����d X�.
 h?!��p� ��3�4 V W��p-8�� 
	: V��3e u.n 
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-.�� {�N2%�- H��'� e�	6i-3	Qb�u�%&� .7� �D 
� H=� �
 Z=�¦,�¦¦,¡¦¦�, ,�� ��¨ ¡��, ��¬�/, D	�W�¤א��J�mlא

· �p��,= �¦�, ��¬/,D 
	8�LM�+`S)=�I10
>	!��)]�					Thioxantin5555	 		 		 		 	

 H�	, �Q�B�3U�0
$��GL-	
 Chlorprothexine: p K#%�9 H#�	
� �I#� @���3
###J�� ��###��)d H�###)3� G-= �###3.�� ����###[1 –� ��2�###b, /###B,  <3e�###���7�0�

E <3e�,-	9
����� F�0�� v�0�- <���� g� ���%�C� K1����1 º�21-D 
D+א��Gא�6א�S�@W� �

¾.###Q, ���###1 K###�, ��###J, �*� ���###!3- �###J!�� $ �###Mp�- $�###�Q� �

p�-9�	N>�� �07�� ?)�R�3Io�-  R��I��- ��%D 

RGא�,)Q	6א�S�@W�� �

 +##, K��
�##b, e�##© ph�##U���/##B, �	##M*� �##3@�	
� ��##N�B
�- :  W6
�##
�
��
���9
�9… 
���5�: �−�¦�, ��¬ �0�� ;3	4 <� (�3-= 
�.#2�9 �#J!�� <2'� ��−�¦ 

�,��¬(�3D 
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 X ��
?
� @�d ��M��07�� HN��  R	2�� ��7�!)1 /��-= I7,¡¦ �% H#2� 
W9�e�####���� 
�####2� R= �####7�9 �####%
�2, �####��
� clozapine  <####, �####����6 	####B�=

!�� H���)
� �Y  (�[0��9 W9�[
� ¤�a^*� �.� <3e�,-	9
����� ?� ,$ K#%= 
 .�0,���%�C� 
���� /�U�� ��%.�
� V
.2
� c-� .7� D X G.9 �� <,-�.a�#��( �I#� 

Í	
� Gpy� .7� .3.C� 
�2!��D����1 ����	, h�M�i ,��»9 ��� +�1-: 
Risperidone ,Olanzapine, Sertindole, Amisulpride, Quetiatpine, 

Zotepine, Ziprasidone 

 �#�� !�� `��#[r� z#!9 X �29�� �,.a�)
� ������
� <� q��ª ��- 
���%�C� 
����- p� ���-� X �I�-(�.a��, �i�, .d D  
b)))D���))) 
B�)))���)))/�4א��nM/###�!1 �###³=� ��###J�c� � �2�###)
 ¡W,�9-.###��  

 W71-�#)�� � �2�#),-, Dopamine D2 Receptor Blockers, 5HT2A  ?#�
 R= ����##)�� S�	##�*� X �##�	�=�##s�@�È .##d= �##� (�##[0��D ��##��	
� /##� �##)��- 

p� T�d <, .d�- ���), g� V
��I
�(�.a��, K�U#� �1 .Z �Q7, .d�- R= ��d 
-�.��� <,hE z�?�
�&���F/Z*� g� V.U�
� ����
� X D 

 ��= <,-9<02  ���)
� �3-�*� ����Z 5=
 g�- ,Re��� V��3e �3-�*� OI� 
 W9�e�###����  ��I###�EClozapineF,   W9�@###%p-*�- EOlanzapineF, �###� <###,- 

 R-.38)3	��EERisperidoneD 
Y�7א���	DK�8��
    ���W��nM�zא
�|"�E$�{�א

E�F {������  W�?Risperidone  Eh�.38)3
,h�.)3
 ,
���)3
F 
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E¡F  <#)U�1 (�#[0�� ����#)�� S�	�*� R= µd�� �,.!9 
�2!�� �I� 	9�N1 �1
� �2�#)
 ��J, ��- <3	3e��3
 
�2!9 �HT2 and 5HTIC �#N!3 �,.#7� �#��-

�o� +, ��
�b,��93	h-.D R-.38)3	�� .!3-c� � �2�)
 p�!6 ���J,¡ ���J,- 
 � �2�)
�HT2 �0�=- �,¡ W,��)�o�- �, © �, �I�-K�! +#��- R��I#�� ���#J, 


�h�� �-*� �9�L&� Í	
 -=
� W>	!� &V��d �����% D 

 <, �0[7�� O	��¡¦−¡l  �#���= �#��� <#, $	#®- .#���� X z3�#�3- ����
����Z ��)79 e�8�� +,-D 

�	BX�5/�א-�א	�W� �

 �− � �2�#), ~�� X O	�=�HT2©   K#� /#! �#���2�%p� ����#)�� 
�#��� z#!9
S�	#�= �B�6 EPS,   �#21 	#B�= R-.38#)3	�� 8#�!3-Ep?�#d�F Í	#��� ��#)7��9 

��##��7
� ��##�	C� X �##N�= ��i ,�	##M*� V��##�!
� �Z�##2!��- W9�e�����##9 �##%
�2, D
� V	��##\��  �##B3 K##%= µd�##� <##��-##9 �##6-	!
 @�@��Akathesia �##��%�� V	��##f �##�- 

 ���#C� `a#b�� /#!}- ����#� ��� R��I#�� ����J, <, �B��� �Q�.: ���@,
 �.d= R�� ,K7, V��
i R-� �Na�� V��6 K)�¥ <� zQ73-= K�0#�= <#, K#!6.3 �t�#^ 
{��J��9 5�)d&� K�b3 cI�� ;�2��9 
�!^ +, ,�!6� D 

¡− �!>��� (.�� A�> ���� Postural hypotension 

�−  ��Jo� e�QC� X ���%�� 
��PR��B��� /�
� /B,��),&�- <N��� (pP- D 
��� H=� )�
 ,,#/¬¥#�� -¨�� , ¥#��,�,¡,�,l�#Z= ��#	�W  ¤א��J�mlא

 �p��,=�¡°��¥ E��)%�� h�.38)3
DF 


��א] ((��א��O((��אW W##9 ¡- �##¥  $
�##M �##��%�C� S�	##�*� �##\!, c��##0�� �
	o���, ��	� ���- ���¥ D 
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�/F+���א���א	א��7W� �

�− (�.a�##��-= <3�##�70�� +##, R-.38##)3	�� SRI  <##, .##3@3 h?�##d� u-.##d 
EPSD 

¡− (�.a�����9�U)%p� �Q>�	�= H�	3 ��%��6*� +, R-.38)3	�� D 
�− (�.a���W9�e����� @��	1 .3@3 W9�e����� +, R-.38)3	�� D 
O� RUG�^/:��   Olanzapine  E�)�83e,<3ep-= F 

<, ;�b, W�3e�3�-@79�73�B��   Thienobenzodiazepine Derivative 
�ZPP:��א��PP/�WW � �2�##)
 ��##J, D1,D2,D4,5HT2A,�##0�= � � �2�##)
�- 

 <, ��73	�)
��−�W,��)�o� � �2�),- �D 
 �0[7�� O	���¦���� ,.���� X KJ3= ��3- D 

��Wא
� �=�ml�J� Hא� �

¤�	Z= E��, ��,  �¦�, ��F º�9 V	6��, -¡à��, #��, �à��, #� ��� 
�,��E º�9 V	6��, �YFD 

���Oא��J�D#K<=א�	�4א�W� �

S�	,*� $ !� (.a�)3 (�#[0��� �#�%��I�� Schizophreniap�- ��	N#> 
HN2�� ���7� ��.����   Bipolar Affective DisorderD 

 ##9 �-*� ���	C� =.�1� �i �¦�, �,�3 � �#
 (�#7�� /#�Z  �#� ��IM= /J03 ��
@1 �� (�7, h�!0, <, �)�383@�����©
.1 ��	C� ����#�N
� ���#��� �#�d  D X �#,=

 ###9 V��#� =.#��6 z0a7#
� (.#�� A�#>- .#���� Í	#,- <)�� 
���¡à��, #� ��i 
� �,���	C� V��3e X GA��� +, � D 
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    Wא-	�5/� א)+,א<

�^��
�8� �D��M��� P!��C5� :���|�##Q,�����- V	��I##�� 	��##1 @,5�##!7��- 
.##r�, 
;�2��,{�.[��  D�p�� /��#b1 <#, $ #!�� �#3�.9 X �#L�M 
I#'� ���73  V	#Nr�

G�-.�� ���1 �: V���2��- D 
�- ?�� �L�?�� P!C5�:(
�1   W,.2��,(.�� A�> S�0a%� ,�­ � ��9� 

H�2�� D 
P!C5� ��fA� :<N��� (pP ,��),&� ,V��3e  ��Qb�� -Re��� V��3e,G�2��  D 
?	5� :~04  c.�� D 
 e�QC�bJ!���� :9�	N>���G�)7�� �.� �3	Qb�� V
-.��  D 

3G�7�= h�U��� h?!��� H7��  X �#��%�C� S�	�*� <, .3@3 ��� R* $ !��
��[!�� e�QC� c@�	
� D 

X R��I�� �p�d $ !� �)�383@�� ~�[3 p h�04*� D 
3�� H7������#�	C� X ��I#��9- $ #!�� G�7�= +3»��- á��0
� qZ  V�#����
 <,���, �A�> X S�0a%� <, G�-.�� K��)3 �
 �	\% ��6 ?6 � (.�� D 

�.� .3.^ 
IU9 ���>	��- /�'� X /�!�)3D 
O � R UG�P-	
Clozapine: :E���%����W9�e��� ,F  

 u.d= .Z- ���)% �B3.'� ��)07�� �3-�*� <, $ #� X ��#�� �,.21 G�-.�� �I�
 â!�)
� (�[0�� �p�dEc.��2��� $ !�� (-�2
� F z3	��� �,�!�� ���'� <):-

 V��!�� ��
.��i���'� 
��.1 .!9 K���- V��'� X K4�b%  D G�-.#�� �I� /�!�)3 p
 ���4 ��L�U6 G�	�i .!9 piE(.#�� K#�,�� O
�LF �#��%�� S�	#�= ��#��� �	#\%  
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 �l¡ 

NM�VEV
��% F�#��= Ri �#��È R��1 .Z �Q7��- D �#��N�� ��#)�y
� z#!9 ¤	#:
 �0#L��� +#, �#QZ�6
i- ��#L�U0�� OI#� G�	�i .!9 pi G�-.�� �I� vÄ (.� g�

 ���N��-= $ !�� G.9 .7� G��� �Q��� +�N�� �.�[�� .7� ��L�U0�� /�� +>- 
-= 
�#2� +, ��
�	2��� h�d ���'� �!9��, G�7�= E#����W9�e� DF $ #!�� X G.#��� /#�Z

 +#, O
�J,- G�-.�� �I� .���6 �bZ�7, g� H��N�� ¤	n W9�e����� 
�2� �N���9
-�- z3	
�-K3 D 

�####2�'� �####�� � W9e�3�-@7�3�.####�� <####, ;�####b, DTricyclic D.  

Dibenzodiazepine  
bD#

 ((�אBW � �2�##)
 ��##J, D1,D2,D4,5HT2A  �##0�=-�, /##Z= K##7��- 

�����6 g� D2 
���Oא��W ��¦− �¦¦�,��¬(�#3D �#�	� âZ=-�¦¦�#��,  D �#�	C� =.#�1

 <,¡��,� O	, �-= h.#!�9 ��©
.1 ��@1- ��,�3 W1	, ¡� �i �¦�, #� �#�,�3 ��i 
 ��,���� ��	C� /[1 R=�i �¦¦ – l�¦�, �W�-*� W����*� X � D A�#> ��3-

���� g� �G�79 ��	��� �Z*� .'�- V��3@��z3	
� �9� ,- G�-.#�� /�: g� K1
.Z
G�-.�� ���%�C� S�	�*� ��M=- D-V����,  �#�	C Í	
� H���)3 �¦¦ �i �¦¦ 

�,� ��	C� +6
 �sp�d H�N�1 Í	
� z!9 <�� ��,�3 ��i �¦¦�, ���,�3 � D 
�/ =Z	��J�mlW <, ¤א
� �=H �א�^ g� .��3¡�- �¦¦�, �� D 
 W9L!
� ��/:#o R=  ##� �#���% �#Q�7, ���#1 H#�	
� �Im mD1- � � �2�#),- 

 W%�1-�)��−�HT2 W��p-8�� 
	: H�)3 p- -=G�.�*� �,�a> D- �����#1 K�
� K�7, ���1 K� ���- R��I�� V��J, ����%S�	�¢ H�#)3 p �����9- ��,	o� $
�M 

R�)7�
�9���� D 
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 ���d W): X .�03 K%� ?�#L!9�p- �#�	'� � H�#)3 #L!�9� /#��� �#�	'� 
E	M �
�F Tardive Dyskinesia 

J�D#K<=א��Hא��W/B, �7�!, �p�d X K�?!��� 	\n : 
� Fâ!�)
� {º�� D 
¡ F G�J���� (.�� ��	� `27� ;9�� Å3
�1����%W9�e����� h?!���  
� F  <, /Z= G�J���� (.�� ��	� ��.!1��¦¦H!�, �, /�� E �#!��N�� �.#!��

<, l¦¦¦ �i ��¦¦¦DF 
l F�9������ ��I�- c@�	
� ��[!�� e�QC� ��b% ����D 
� F(�\!�� {�a% ��b% A�B1 �3-�= h?!���D 
� F/�'����>	��-  D 
� F1��#�-8�� �a#J1 �p�#d +, 
IU9 /�!�)3� ��#���!�� {�#Jr� G�#7�=- 

(�!�� 	3.a��� �: ��d�	C�,W!��9 G�Z
@�� O��
� �p�d ,� S�	#,=  H#�2�
.����- g���- D 

§ Rz!�S�� :h�04*� h?!��p G�-.�� �I� ~�[3 p D 
~ R1��� L!D
 : ��I#��9- �#��%�C� S�	#�¢� �>	� 	B�= �³* 
IU9 /�!�)3

 (.�� A�> ����,��),&�- �0�� v�0�  D 
��P�	+�,)Q	R�WV
�	#'� {�#01
�� ��9�Q��p� S�	�= <� H��N�� ¸ 9i ���73 , 

v�Z��� ���73 G�-.�� h-�71 G�7�= 5��C� ��!>- <, GA�9 
(.#�� A�#> S�0a%� ����% �M-.�� H7��� D <#� q#Z����

��I#��9 $ !�� G�7�= ��	�)
�- 
��r� h?!��� E �#7!3 p
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 �ll 

���� ���� G�UL¢� �o?!��� R= ���F,  ��#�- �#��d X 
	�##)�� <##, ��##r� �##�!�� /�!�##)3 ;##�'� v�##0�, �##��73 

= <� H��N�� 
�NMi ���-� c* z3	
� �Q��!�)3 �3-�= c
�	M=D 

�¦ F,�.a�##�� +##, K|-��
ID	�� ��##��1- ���7##b��� u-.##d V
�##NM <##, .##3@3 
���##�� D ?7##�9,�.a�##�� <##, .##3@3 �##3
����0��- W1�##)���0��- R-.38##)3	�� +##, K

(.��9 O@��	1D 
�Wא)+,א<�א-	�5/� �

�^
�8� �DM��� P!C5� :���$,;�Z ,��	'� V	B� , 9�	N>���(�7�� ,R�3I#o� , 
��Q�&�,���Ä ��9�% DDDDDÅ�i D 

�- ?������� �L�?������� P!�����C5� :
.#####[��9 �=,H#####�2�� A�#####Na�9 ���#####�1 , 
S�0a%�E����Y F-=(.�� A�> {�01
� ,H�2�� ��9� �.� V��3e  D 

��fA� P!C5� :��),i E����Y F-=h�Q�i , �#0�� v�#0� -= e�	#6i V��#3e �#%��d= 
��!���,i V.!
�9 R�Z	d 2�� �6�>G���%��d=  D 

|?�� :[3- ���%�C� S�	�*� ��= 8�!1-�Í	
� <, ��Z HE� %-=/Z=  FA26 D
 c�y#3 �#È G�#J���� (.#�� ��	� X .3.b�� `27�� <� V
��� ��-�i X �#�� `#2% 

�#��%�C� S�	#�*� OI#� �#��= ��i z3	#
� ���7, D h�#d H#��N�� 
�#�Mi H#© �I#�
��p� ��#, � <#, c= u-.d V
�	#'� �#�
� {�#01
� /#B, ��#9�Q-= ;#�'� (pP -= 

 V.3.b�� �U���-= <#, .#����� �#,e �� ��#L�U0�� G�	#�i ��#3 ��d h���� R�Z	d 
z3	
� �, �D 

 (.#�� `U6 G�	�i H© K%= �7� .������ ���73E(.#�� V
�#L F $ #!�� G.#9 /#�Z

o b e i k a n d l . c o m



Z������ ?��	!��������k�	 	

 
 

�l� 

#
� �#�- 	Q^= �� B� /[1 V.
- K�6 G.��� .!9 {���= /� V	,- �#Q�6 <#��1 �#��� V.
�Z��� 
-	, +, V
�Nr� OI� z0a71 �� V
�Nr� D 

��AF�� $H�Cא����FWRe��� {�01
� ,� J!�� X ��[�21- (pP  D 
El FUG!�-
 Quetiapine /3����   : Seroquel 

������ ����
�o UG!����-
:� �2�###)
 ��###J, D dopamine  {�###7�� ED2,D1 F
-��{�7�� <, W%�1-�)�HT2,5HT6. �0 و���-¡D 

�	C �0[7�� 	�!�� A���, ���� ���d �¥�°�����, ,.#���� X z3 #�3- 
 ���� <, ����= $	®-��%, e�8�� +,- ¡�%, 

 ¥�¦¦¡, ¦¦� ,�¡  =Z	��J�mlW¤א
� �=H �א� 

��Oא�Wl¦¦− �¦¦�¥  1�@�� (�#3= V.#� �.#, g#� GA�9 -= ;#�2U�� +�9�#�= 
��	
� ����7��V D Quetiapine <��3 = R3 +, IMy-=(�!4 R-.9  D 

 � �-p� K�	C� ��	N> �+!�$ �#� H#N2�� �¦#¥ ��#�,�3 W1	#, D   -3 <#��
 V��3e�¦¦¥ � ¬ � (�3 h�L���i l¦¦¥ � ¬ (�3 ,  Í	
� �\!,R�����)3 g#� 
l¦¦−�¦¦¥ � ¬ (�3 D C����	 ����  e-���1 �¦¦¥ � ¬ Q���
� ��1 � (�3� D 

 |!M��� =.#�3 ¡�#¥ ��#�,�3 W1	#,  h�#L��� �i  �¦¦−l¦¦#¥ � ¬  X- (�#3
 W9 ����-� ��	C Ì	
� H���)3 A���
���¦−��¦��,�3 �¥D 

 ��"�:/� ��6�� ����
� .��1 p quetiapine X /#,��'� G�)7��D  ��#7�  ��#��
� 
g##�1 p ��##%���'� �##0� ��,K##��� �##�U-  ��##��
.�� z##!9 �##b1�i
�##�P O W##7C� g##� 
- ����
�	MPc 	Q\1 p = cP
�#� D- �#��73=Rp  3 /#�'� X (.a�#) pi H#��N�� R�#� ���

 �	3=%K- ;�N, /�b9 c
-·�� <, = 
81 ����U
� .���0�� R
�a �Y 	4�
��6-	! D 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 �l� 

 9!���7�8� : W9�##1�� e	##03H##��'� X, K##9 Ö�##
� <##,- =##% +##, (.a�##)3 p K
��!>	
�D  

�/  PPPPPPP�WאPPBX	��א-	�5/##b1{�.##[��,h�##!0%p� ,�##M-.��- ,h�##�r�- ,  V��##3e
Re�##�� ��##)���, �##)1 R� <##��3 Horthostatic hypotension 

 c�y##1 R� <##��3 �##��� (.##�� A�##> X S�##0a%��i �##M-.�� -= 
G?Yp�F �-p� V�0�� h M �L�[M- �−�$ #!�� (���� X , X 

  K##%� W##d3##�Zy, q##Z���,K##�	C� ��##3�e� .##!9 �##��-  D - 	##NM
orthostatic hypotension���##d �##� �% ,-  H�##)3 �##, ��##B�

��5�!7E � /� <, �Í	,  F h-� h M �L�[M-�−� <, (�3� 
$ !�� D6'� �M�1 ���7� X ¤	= ��b% c3 K#��2!�� K\2��� H�N�
 /B,V���Z O
��)�� -=O	#Nr� �p��  D p� <#,- 
�#�C�� �#��%�* /#Z

�� /�#b1- ����^���7#b�E � <#, �¡��#J3	, F �� 
�#[Z- V.#�
���Z
.� � <, ¡�¦�J3	,  D 

 - 	��)�R��I�� ����J,/�p� ��3�4 , (�.a�#�� quetiapine c�y#3 .#Z �i 
����� ��	'� �9�!L tardive dyskinesia, E �Y ���	'� <, q���3#3��
i <#, K

�0��,O�0b�� ,- ��Z	��DF  
  quetiapine A�###> {�###01
i H�###�  W###!��  Í	###
� ¶  <3I###��,�.a�###���� 

quetiapine�##�3�4 ���##0�  D ��� ~##>���� <##, ��##� K##%� �##Y
- W9�##1�� R�##�##� � 
)
�y hp (=,   �%�����L� W#!�� A�> 5��29 �� ��#� /#� V	#,- $ #!�� �#3�.9 X 

$ !�� G�7�� 	Q^� D  
 W9�##1�� c�y##3 .##Z �ih-�##)����� @##��	1 V��##3e -  triglycerides (.##�� X 
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 ��)79��% - �������� g� %  D 
 <#, .#3�@�, 	#NM ��7�- hyperglycemia Ei(.#�� X e�#���C� ��#)% {�#01
 F

 ���73-
���M� Í	
� =#� $ #!�� G�#7�R��.(.#�� ,�� �� h�#�c	�#) D-  .#7� �#L�M
$ �*�  	Nr� /,��� +, ¤�a^ S	#
c	�#)�� /#B, �7�#)�� -= V­p� Å3
�#1 

c	�)��D 
##3/ ##�23/ ,##> ���##1 �����W W9�##1א
K�((��;{�א
��א] ((�	���
�-  <3�##�70��E /##�23

 <, ¤�[�,&�V.!
�DF 
  W9�#1�� R� <##��3 3 
�##��  <##, .##3@� �##�.Q��� �	##Mp� �Z�##2!� /##B,���.##Q
�, 

���7�)D 

O� R W�?�P�{�POi
�?	�PR Ziprazidone (ZeldoxR 

��b))))D#

 ((((��אBW W,�9-.####�� � �2�#####)
 ��####J, D2,D3,D4��-  W71-�#####)
�HT2A,2C,1D W,��)o�- H1 

 <, �0[7�� O	���−�¦ /[3- ����� �i(�#3= u #� .#!9 (.#�� X O���),  D
KL�[�,i <, .3@3 �È (�!N�� +, K�-�71 /J03-D.���� X z3 �3- 

�
/:?
M�� z!0q��: �p�)�� l¦,�¦�¥  
 R= ��##��
.�� c	#1�����5� W##9 �##, j-��#1 V	�y##
� �¦−��¦ X �##¥  (�##[0��

 ���d <)U��� .!9 ����.�� ��	C�-l¦ �¥¬(����D 
�Wא)+,א<�א-	�5/� �

 �N�)9 V��3e-= X �N#���, QT interval �i �¦−�¦ X �#�%�� /#,�¦−�� %
 <, 	B�=-,Ì	
� <,�¦Ì	
� <, A�)9 �.� X ��%�� /,D 
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EPS  X @�@��- �−�¦ %Ì	
� <,D 
Ì	
� <, �.� X Re��� V��3eD .Z-  ��%��� S�	�= u.n-= 5�#� -= V��#3e 

Ì	
� <, /��Z �.� X .���� �?3@%i XD 
�####B3.'� �####���2�� �####N�C� X (.a�####)3 p, ��	N####>� H####�2�� ��####9� 

EarrythemiaF, �: h�04*� X �� ��6 W7)
�- �7� ���7� D 
Oj R z�P�{
D�L�O�!�	
G�R Aripiprazole(Abilify) 

�bD#

 ��אBW <#� q#��®  W,�9-.#�� /�2�#)
 �#�@� A#b7, K#%= X W�Z�#���D2 
 W%�1�#)�� /�2�),-�HT1AW%�1�#)�� /�2�#), ���#!,- �HT2A K#� R= ?#� 

 A���, ���1g�W,��)�o�- �0�� � �2�), D 
7]0� Wא����Eא
��א] ���� O	�� ������ , /[3- �i (.�� X �9�B�� O���), 

 .#!9�l(�##3 , ��##)79 z3 #�3 �¦ %� X.���, V.##
 	��#)3 A##b7�� K#}�%-�l���##� ,  
e�8��- h���� h M <, $	®-D 


�, ����>, ��].�}, ��@�@, �����+, ���WR��Bא)+,א<�א-	�5/�*�  
 H�)3 ?9
EPS Ì	
� z!9 X 5�o� ,Ì	
� <, �.� X D 

�� H=� ))))�
�####Z= �¦,�� �####¥ E	�W ¤א��J�m))))lא!�����	
G�F ,�¦,l¦ �####¥ 
Ei0�{�L�DF 

 ���O<, �¦−�¦(���� X �¥ Dא
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�� V��J
� ����	
� q7[1;�2 �i�� ��t6 u � : 
�−  9!��� !GL!0�� 9!(����2 Carbamate Derivatives: H###�	, �###Q�B�3- 

 ��,�9-8�
�MeprobamateE Equnil -= MiltownDF 
¡−  9!(��2 9!��
D�P!���^�D��O Benzodiazepine Derivatives  B.Z.D: 
�Q�B�3: 

 (��3e�3�Diazepam: (����6 ValiumFD 
 .�###)���3e�3�
���Chlordiazepoxide: E(�8###�� LibriumF +###, .###��3- 

 (��73.�����Clidinium ��)3- ELibraxF  
 (��3e�
��Lorazepam: ER�0�1= AtivanFD 
 (��3e�.�, Medazepam: E(�3	9�%NobriumFD 
 (��3e�%��� Clonazepam: E/3	1�03
 RivotrilFD 
 (��3e�)�-= Oxazepam: E��9-��E SerepaxD 
 (��3e��% Nitrazepam: ER-����,MogadonFD 

 (��3e��%��6 FlunitrazepamE @��7���-
 RohypnolzF 
 (p-e�.�, Midazolam: E.���6 VersedFD 
 (��3e�9��� Clobazepam: E/�%�9
�3UrbanylFD 
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 ���3e�
��� Chlorazepate: EW)�%�
 RanxenFD 
 (��3ep�� Halazepam: E(�9 ���9 PaxipamFD 
 (p-e�8�= Alprazolam: E��%�e XanaxFD 
 (��3e?�1 Temazepam:E/3
�)3
 RestorilF 
 (p-e�3	1 Triazolam: E R��)���EHalcionD 

  (��3e���Quazepam:E h�
-� DoralFD 
 (p-e���i Estazolam: E(-e-	9 ProsomFD 

�−  z�L?�����^�D�� 9!(�����2 Benzydrol Derivatives: H####�	,�Q�B�3- 
 <3e ��-
.�o�Hydroxyzine E���
�1= AtaraxDF 

l− ����I�?"� ����	(�� 9��!���f : R-��###����� �###Q�B�3 E
��###��9FBuspiron 

(BusparF 
> � ���>D 
�8������W� �

E�F � -�  �+?C  ��-�¨: /B,BZ,��
���9
���� ,h-»�C� D 
E¡F  �I  �(� �+?C  ��-�¨W,��)o� ����J,,p� ��t��D 

	89�-–	!���M+�3��	!��)]�		Carbamate Derivatives	�e�Av�5	 	

 ��,�9-8�
� H�	,Meprobamate:(Equnil -= MiltownFD 
���V�Wא_] �

, �##�.Q, �����##1 c.##�3�##,�7��##J, �##3@�	, ;##�2�� VD- �##�M	, �����##1 K##�
 � J!�� �NNa
�����b�� ��)�!7��� KN��B�9 ���- $ �M � V��J,-D 
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 ��¡ 

ABC��א��/�WW� �


� g##� ����0N##L� �##�� 9 ��##b
� V.##3.� ���##[!�� ����##)�� h�##2�%� A�##B3��##Q 
Thalamus-  ��Q
� �: G�4���EHypothalamusFD 
 �##,=g##�##)�!7
� A�##B�6 ���##b�� {�##a7�� ���##),  ��##b
� V.##3.� ��E /##B,

�N�����- �04�!�� ��)�!7
� F /#B, ��#b
� V.#�d- ��)�!7
� g� ���1 K� ���-
 /�^P 	1- ��!7,Achillis E �d���� ��!7
�Ankle JerkDF 

#'� �#J!�� $ �M � ��J, ���1 K�� W7��#)��9 u�-= h-e��#1 W��7���#9 -= 
VÄ�U�9 ��� /�!3- ����9	Q��� �,.[��9 ��%��#[!�� 8� ���[!�� ����)�� h�2�%� 

 �#���Q�%p� �#�	U
� �#d���� g#� ���1 K� ���- ���b�� {�a7�� X ��b
� V.3.�-= 
��	U
� ��[�*� X /27�� A�B, ���1D 

�Wא��ABCא��א-	�5/� �

�− �0�0r� ���	C�9 5�!7�� /�, E��
���9
���� <, /Z= O���1DF 
¡− ��)): �����1 H�)3  ���
=E.�� ~04,���[� ��Z	� �,�- DF 
�−���[Z ��7b1 H�)3 m mD 
l−���-.�� �����p� u.n R= <��3- ��3¨ A�> ���� u.n D 

�/Fא���א���Vא���א�W� �

 ��,�9-8�
� + c�y3 �3��0�� (.�� ��!�È�i W,���6 ����J, ����!6 `2% K 
E�##3��0�� (.##�� ��##!�ÈF A##b73 ��##,�9-8�
� R* �##��- &� �##3
-·�� �?3@##%
&�3��0�� (.�� ��!�È � 2��D 

�D+א��Gא6א�S�@W� �

�7�� �J!�� |7b���- �
*�- V.b��- $��o�- ;�2�� �p�d X (.a�)31 <#� |
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 �3��	�� ��6��-=�#7�� Ð�#!1
p� R�3I#o�- <,@#
� ��U��� ��)��� X- ��>	�� 1 |
h�U��� h-�71 <� á��0
� qZ���� <�D 

R,)Q	Gא�6א�S�@W 
�3�6
�����3@%= Ab73 ��,�9-8�
� R*  d e��7� .��= ��7���0���7�,= D 

9�!##.W hא��O((��א
��א] ((�� �##N!3 l¦¦−�¦¦�, �##�¬(�##3, �Z= .##U�- 
�¡¦¦�, ��¬(�3D 

�� H=� )))�
��(###�###Z= ¡¦¦,l¦¦,�¦¦ �,��, V.###�È �p	�W ¤א��J�m)))lא
h�!0
�¡¦¦,l¦¦�¥  

	8�
=�>`	S��E����I����	!��)]�	Benzodiazepine Derivatives5 

�³�9 ����	
� OI� q[�1: 
�− 6 A�B1 �� ¸�,.�� ���� ������ e�QC�- ��b�-=X�'� D 
¡− ;�2��  ���J, ����1 c.�1 m mAnxiolyticD 
�−�p�!0%p� <, q0ª - �o��$D 
l−�� ��##J, ���##1 �##o q##7!,��##J,- � ##J!�� �##M	, ���##1-   $ �##M � 

 �#��!�� @#��	
� X ����b�� � �b��� ���), X ����)�� h�2�%� A��B�9 ���- �J!��
�� ��####)�!7
�- �9�####b
� V.####3.�- V.####�d- ����####bPolysynaptic & 

Monosynaptic ReflexesD 
��Wא���אF/��א;,� �

�−  �#\�*� @#����� /#[1- G�#!,*� ;#3	4 <#� ���Q)9 ����	
� OI� `�x 
 .!9�¦−�¦�2�Z� D 
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 ��l 

¡−  ��)79 �,e ��� ��7�1-	9 +, V�29 A�1	1i ���d ���1
�¦%D 
�− �o ���-.�� {e���� ��d��� ¬��Re��� <, D 
l·&� �t�N9 �³�9 @���1  $�	M- ��3�4������ D 
�· �o ��������� 	�!�� q[%  =t ½ 72���� D 
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�;�אF0/��א=K<EW
� ANa
�9 ��7��3e�3�-@7��� � 2��� `a�3 
-��: 
�I@9K

 ��אBW� ���#1 ���P /�!1B.Z.D �#��9 v	#!1 �#L�M � �2�#), ��#��9 

 � �2�),B.Z.D E.Z- �#Q7, W��% @��x <�,= B.Z.D1- B.Z.D2F X V��#��, 
 �#)C�- 	#U��� R�#[d R	#Z q#�6 1- �#����� e�#QC� X- ¸�,.#�� �#�Q�C� V�2��

G�4���- ANa
�D 
 c�#�r� �#Q6 Y ~N#� g#� .#��3 ��Y�,.�� �3 r� R= �B3.'� ����
.�� W�1

 W1-	##9 {�##% <##, ��a##> �##�7�1-	9 ��##t3@�G,	##!��� <##�,= .##Z-   u ##� g##� v
 W#1-8�� <#, ��.d-G �#�  �, R�#�1��#� X ���#[!�� �#��r� G�#bY X V

 ��b
� �2N7,SynapseD 
 ��##��	, �##Q��� �##�B�1 �##L�M � �2�##), �##9�B�9 ��##7�1-8�� OI##� vº�##1

B.Z.D 
 � �2�####), W####9 �####Z � ��####�- �####B3.'� ��####��
.�� W####�1-B.Z.D1,2 

� �2�),-EGABA(A?Q7�9 +>�1 T�d  .#7�- �d�	�� ���d X- 
����� ���7Z 
 A�#���� 
	: (.�- ��7��3e�3�-@7��� <2d (.�GABA �#2��, V�#72�� OI#� R�#�1 


����� �
��^ �o M <, ;6.�1 p-D 
 � �2�#), A�#b71 .7� �,=EGABA(A F-= � �2�#), A�#b7�9 B.Z.D R¯#6 

 c�y3 ����i
����� V�7Z ~�6 ,$
�#M <, 
����� �
��^ ;6.�1-  �#��r� �i /#M�� 
 c�y3 cI�� 	,*� ���r��i �����#��� 
�#Qf ��#���9- ��N2�#�p� X �	6 u-.d 
����)�� h�2�%p �N�B
�D 

 R�9 �J3= ������ ���P /�!1-mB.Z.D A����� ��b% V��3e g� /�!1 GABAD 
 ��#��	, R= �#�- �	#M= ���#1 ���P .��3B.Z.D6 `27#1 � ��#%-
��7�� �#���
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 ��� 

?� �3���� `271 W��73
�=
�7�� {�7NL� G���)�� V��
� ���), X  
6 `271-������1-�)�� W% �#��d u�.#di- ;�2�� ��J
� ������ /�!3 �, �I�- 

o�G-.�J!�� G�ª
p�- D 
	S��E����I����	!��1��	 	

 !C�
�(� ���Z[  

O} Rz-��8� �	�-S:<,�¦−�¦¦ ���� ��I ,(�#�3e�
��6  ,(�#�3e�	9 ,(�#�3e��� 
(��3e���%D 

O� Rz-��8� �HJ-� :<,�−������ �I  :,(��3e�3� (��3e�,-	9. 

O�Rz-��8� >&M'  :<,�−�¡ ���� �I (p-e�8�� , �)�-�, �
��. 

O�R�?_ >&M' :1  ¡−����� �I  : (p-e�3�	1, 

}− |!D�P!�?�� Diazepam:(ValiumFD 
<,6 ��	B�=- ����^ ��	B�=- ��7��3e�3�-@7��� ����	, 	Q^= m�����D 

���VWא_] �

�−  J!�� �M	3- $��o�-  h�!0%p�- 	1���� ���d q0® �NNa
� �D 
¡− p� X �##J!�� $ �##Mp�- |7##b��� ��##J�� (.a�##)39�	N##>�� ��##)07�� 

��	��\, q��a�9 ��9�[!��- ��%.���D 
E���/ ��) ��Wא
��א] ��אb9 �	���29�� 

�0[7�� 	�!�� = t ½ 72z3	
� 	�� v �M�9 q��®- ���� D 
�D+א��Gא6א�S�@W� �

�−  ��'� ��U��� ��)���Ð�!1
p� R�3Io�-D 
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¡− ���J!�� ��� �Mp�- ���7b���D 
�− p�d�{º�� D 
l− p�9�	N>�� �07�� ��)��D 
�− �	1����- �p�!0%pD 
�− � T�N�� (pP- T�N�� »� $D 
�− 	3.##a��� /##�Z �##�.s v.##�  .##!9 $�##�o� �p�##d <##, �##3�Z��� X- z3	##
�

��d�	C� �����!��D 
�−  ��#���� G�	#�i .7��#7
� V.#!��� �f-= �#%�B
� -= ��2�#)
� E �#N!3 T#�d
 ���d��, ��(��3e�3� DF 
�− V�p��� ����� /Q)3 �����9- �d	�� ;7!� +��, ���1 K�D 

 ¦¦� �	�###�� -�'###. �*W��−�¦�,  �###� g###��−l �Zא��O((��א
��א] (((��
�,��D 

��� H=� )�
 ·, ,/� ¬�� ,�¡ ¨�� ·��, ,�¦�−�−¡ =Z	�W�· ¤א��J�mlא
p��,= ���, ��¬  �J!�� <2U�� /,-=c.3
��� ,*� �!� h��, ¡ /#, E e�#© p

��,-�)�� +, ��d 	MP H�	, c= +, (��3e�3.�� $@,F 
�Wא��ABCא��א-	�5/� �

 ��##���� A�##J����##3�, GA##9 �� ��##9�H�2,��##),i, ##>���	N$�@##
�  ,
R��)%, ����	,-B.Z.D ���-.#�� R�#,�&�- ��#��� � ��.� 8�!1 E �#� �0#% ;#�!1

c.#)�F-  /##�
�- �
*�- ;#�2�� /#B, �##)��!, �����#1 �p�#'� z##!9 X u.#:

�U�% �D 
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 ��� 

�− ?
�
-D�P!��L-	
 Chlordiazepoxide (LibriumFD 
��VWא_] �

�− ;�Z ��J, ,3 /�2�- ��!0%p� ���)�� <,  �����q7!��-D 
¡−��4��� ��)�!7
� <)n D 
�−�7b��� ��J, ���J!�� $ �Mp�- D 
l−p� X- ��##U��� ��##)��� X K##7, ��0�##)3 9�	N##>��C� ��##)07�� ��##) X- �

 Ð�!1
p� R�3Io�D 

�� ���W ¡¦−l¦�, �� gא] �א����Oא)2, �−l���	� D  
 X �##N!3 �p�##d �##�	�9 Ï�##[!�� $�##�o��¦−�¦¦�, �##� <2'�##9 �##��- 

 �J!��-=c.3
��� D 
��� H=� ))�
 �###� ,�¦�� =,�###�###Z= �−�¦−¡��, �##�Dp	�W · ¤א��J�m))lא

¬/,,*� �!� h��, ¡/, D 
}�E��))`YאW �##��9 v	##!3 |7##b��� ����##J, .##d= +##, �
�##b3  (��73.##���

Clidinium E����9	�� (��%�,*� ����	, <,F�3 ?� : 
Chlordiazepoxide (50 mg) + Clidinium (2.5 mg) = Librax 

 V.!
� |�s �p�d X ��
�b
� OI� qL�1-= <, R���2�� |�s  Ï�#[� �b7,
p�-9�	N>��C� ��)07�� ��)�D 

��Wא���אF/��א;,� �

 .!9 �\�*� @����� /[3�−� ��������� O	�� q[% Æ��3- �����  =t ½ 

24���� D 
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�− |!D�P�?
  Medazepam:(NobriumF 
  V.� g� l¦�, ��D�	��� W �¦−¡¦�, �� �Z= .U�-א����Oא
��א] �

� H=� �
 Z= �−�¦, ���D	�W ¤א��J�mlא
�− |!D�P�L-� Lorazepam:(AtivanFD 

 �p�d �6�� X (.a�)3�;�2�D � X (.a�)3 p�d $�{º�� D 
���Wא���אF/��א;,� �

�−  ��������� 	�!�� q[%  =t ½ 12���� D 
¡− ���,&�9 H�2�)3- W���� .!9 �\�*� @����� /[3 D 

6��W �−l�, ���3א����Oא
��א] � m- ¡−l�, ��!�� <2'�9 �JD 
� H=� �
 Z= ½, � , ¡�, ��Dp��,= �¡�, ��¬/,D	�W · ¤א��J�mlא

�− |!D�P�y/ NitrazepamW��!_-   OMogodanFD 
 (�7, h�!0
� /3�4 ��	�9 �N!3�−�¦�, ��, R�,�&�- �����p� H�)3  

� H=� �
 Z= ��, ��,· ��,= h�¦�, ��D	�W · ¤א��J�mlא
j− |!D�P�y/-	� Flunitrazepam:Lz-�
G!3�ORohypnoleFD 

¤�	Z= /�#b9 ·n (�#�3e��7�� <#, ;�b,,h�#�,�-¡�, �#� <#, ��#Z= �#�- 
(��3e��7��,K��	�- ,h�!0
� /3�4 ¡−��¥  

�− |!D�P!/-	
 Clonazepam ((RivotrilD 
���[P_א�VW h�!0
� /3�4,  #� X /�!�)3 �#��'�- ��7#b��� �#0N�� {º�� $

� ���º�����	,�7, ���1 K�-  ( 
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 ��¦ 

� H=� �
 �� ,�� ,¡ ,½ =Z	�W · ,=�p� ���, ��¬/,D ¤א��J�mlא
−¡� ,#.C� �¦�, ��D ���#��� V	�� ��W ¡−��, ��, ��[2א����Oא
��א] ��

������ D 
§− |!D�P!G-	
 Clobazepam (OrbanylFD 

���Wא���אF/��א;,� �

G�#!,*� ;#3	4 <� ��»9 `��3D��#�1
� ��#)79 ��#7�1-8�� +#, V�#29 A�1	#3  
��%, h M j	N73 ������ D K� ��������� 	�!�� q[%  =t ½ 20���� D 

 ��K<}�W� X K7, ��0�)3   ;�2�� $Dא�א=
 , mD	�� W �¦−¡¦�, �� ���,�3א����Oא
��א] �

 Z= �¦�, ,��� ,�p� ��¦�, ��¬/,D	��J�W · ¤א
� �=ml� Hא�
~− |!D�P!�
�� Oxazepam i
!G&JOESerepaxD 

3]#/ �����#@ �*�\#� -, 3��` 4 <#� GA�#9	WG�!,*� ;#3אF/��א�����א;,�
 .####!9l����####� , - z####_ +####, R��Zp�####9 H�2�####)3

��%-
�������D 
 , mD	�� W �¦−¡¦�, �� ���,�3א����Oא
��א] �

� H=� �
 Z= �¦−¡¦, ���Dp��,= ��¦�, ��¬/,D	�W ¤א��J�mlא
}¥− 9!D�P�L-	
 ChlorazepateU�0/��� OETranxenD 

���1 ,�7)3�4/ �
�VW�- h�!0א_] K�- ;�Z ��J,- ¾.Q,D 
 H�2�)3- ��»9 `��3 �i(��3e�3� /�B�, �3� �� h�!6 H�2�),  

Gא�א�S�@�	W�� �
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2�� 5������  �p�d X (.a�)3Q��U��� ��)���- c	 EÐ�!1
p� R�3Io� XF  
  , m, �Z= .U�-�¦�, ��¬(�3	�� W �¦−¡¦�, �� ¡−���,�3א����Oא
��א] �

� H=� �
  ¥���,�°�, �  �e R��9	W � �−�¦�, ��cא��J�mlא
,=�p� ��¦�, ��¬/,D 

}}− |!D�P�{�� Alprazolam (XanaxFD 
� H=� �
�/ =Z	�W ¤א��J�mlאb9 ·n ¦°¡�, ¦°�, ¡�, ��  

 C� l	�� ��, mD K7, ��[2	�� W ¦°¡�−¦°��, �� ���,�3א����Oא
��א] ��
�,��¬(�3D 

E��� W] ��א
��א�א�������� O	�� q[%  =t ½ 12���� D 
 ���,&�9 H�2�)3 �i(p-e�8�= ��-
.�� �0�= H�	, D 

|?n��� $ � X  �� ;�2p�-��t���9�b�
�  
}�− |!D�P�L-	� Flourazepam:) DalcinFD 


 ���W ��−�¦�, <�¬(�3Dא] א����Oא
E����6
��W H�2�)3 �i(��3eא
��א] ��א /�B�, �3� D 

�−  ��������� O	�� q[% =t ½ 60���� D 
¡− O���1 V., (�7, ¡l−�¡���� D 

}�− |!D�P:!3 Halazepam (PaxipamFD 
��Wא���אF/��א;,� �

�− H�2�)3 �i (��3e��
�% Nordazepam �� �i(��3e�)�-*� �� H�2�),  
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 ��¡ 

¡− ��������� O	�� q[%  =t ½ 14���� D 
 W ¡¦−l¦�, ��¬ (�3א����Oא
��א] �

}�− |:�P�?
  Midazolam (VersedFD 
�−  (�!�� 	3.a��� �3-�= <, ��-��7��3e�3�-@79 h-e�.��3i ��2�b, <,D 
¡−  �##�	�9 c.##3
��� <2'�##9 �##N!3¡�¦�, �##� z##!9 X OÎ�##N�i <##��3- 

/J!��9 �72d �p�'�mD 
}�− |!D�P�-
 Quazepam (DoralFD 


� -W �°�−���, ��D (.a�)3א����Oא
��א] �|-� 

}j−  |:�P!���Triazolam) HalcionFD 
 W ¦°�¡�−¦°¡��, ����,�3 mDא����Oא
��א] �

 (.a�)3
?�?q |-�� 
}�− |:�P!�J[ Estazolam (ProsomFD 

9�!.W hא����Oא
��א] � �N!3 �−¡�, ��(���� X , (.a�)3-
|-�� 
}§− |!D�P�
� Temazepam (RestorilFD 

 ��������� O	�� q[% =t ½ 11���� D 
Oא] �א��

 -����W �°�−�¦�, ��¬(�3, (.a�)3א |-�� 
c	,)QGא�6א�S�@P=�� B.Z.D:  
�−�J!�� <���� , (�7�� /�
�  
¡− ���@3 T�d W7)
� ¤�a^*� t ½ �i �¦ ���� E ���#b�� .7� /9�2
�9 =

t ½ 20���� F  
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�− W#7��� �a#��, �����#1 �#o T#�d �-*� �� B�� 	Q^*� X �L�M /�'� 
H%
*� �0^- �7'� q2� ��2B%� H�)1 ?�D 

�/Fא���א���Vא���אW� �

�−  ?
�
-D�P!��L-	
 +��f�n8� ������ E W,�#��6 /#B,CF c�y#3 �i V��#3e 
.�)���3e�3�
����� H�	, j�	N%�D 

¡−  |!��D�P!�� +1�?
�
�
��J E ��##J,H2, ###� ���##% A�##B, CytP450 3A4 
(��3e�3.###�� � 2�###�p c
-·��F c�y###3 �i
� �����###��� V��###3e ###,�7 �

;�2�� V��J
�- ��.Q
�-D 
�− B.Z.D +  z-n0���� �� �HDI8� ������ C.N.S #3 c�y�i  �����#��� V��#3e

�N�B
�D 
l− B.Z.D +!G��-�
�  c�y3 �i;�2�� V��J
� �3@�	
� �������� `2% D  
�− B.Z.D + 1�P! ��GL-	
 c�y3 �i � J!�� �M	
�- (�7
� ������ V��3e 

 #� A�B
�-C.N.SD 
	8�A��>–	��+
�I����	!��)]�	Benzydrole Derivatives5 

 <3e ��-
.�o� H�	, �Q�B�3-Hydroxyzine: Atarax  
 (�#7, ���#1 K#� ��#� ¾.#Q, G�-� ��--=�#J� ´	#, Ó, 
.#¹- A�#> z6�#M 

q�!> �!>�,D 
��D+א��Gא6א�S�@W 	1�#���- �p�#!0%p� V��#3e- ;�2�� �p�d X /�!�)3 

p� X-9�	N##>�� S�	##,* �##26�	
� �##�%.��� ��##)07�� 
 H�2��-=���Jo� S�	,*� D 
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 ��l 

���OאWW������ .7� : ���, ��Dh�04*� .7�: ��	C� ��, ��¬��#� �#�,�3 m
���	� V.� g�D 

mlא�� H=� �
Z=¡�, �¦¦�, ��D�p��,= �¦¦�, ��¬ /, o b e i k a n d l . c o m	��J�W� ¤א
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�I : R-�������Buspirone:L!DJ-G :BusparD 
�−���!�� ��p�  : .3�
���-
.3�� R-����9EBuspirone Hydrochloride DF 
¡− �.�[�� q�7[���: R�3.�%��3�-����e= ##�� <, ;�b,EAzaspirodecanedioneDF 
�−  <, �[Z �0[% 	�� K�¡−������ D 
l−  h ##M O���##1 �##N!3�+�9�##�=  D� D (�##!�� ;##�2�� X .##�03E X V.##��0�� /##��Z

�������)0�� S�	�*�F�#�	'� �	6,�#���6.%&� ,�,.[�� .!9 �, �	� ,D 
-�3	Qb�� V
-.�� ��d�[
� ;�2�� S�	,=D 
�− +�o� $ � X .�03 p -=p� ���	�� ���?�D 
�− �.#
� g#� ;#�2�� h��#^= z#!9 $ #!� W�3e�#3�-@7��� <� e��È /3.9 �� 

/3�N��, c.#)� R�,�� c� H�)3 p K%� -.�3 ?%�-=�#�� �0#%  - H�#)3 p
5�!7��D 

�−(�!N�� +, OIM= /J03 <�� �Z- c= X K�?!��� <��3 D 
 Z= � , �¦, ��, �¦�, ��D	��W ¤א
� �=ml�J� Hא�

�
 C�-�¦�, ��D	�� ���W ��−¡¦�¥ , ��[2א] �א����Oא
ABC��א��/�WW�� �

1/�2 <, i���VA�#B, ���#1 K�- W%�1-�)��- W,�9-.�� ��2��� & #���V ��#2��� 
 W��73
�=
�7��EW%�1�)�� � �2�)
 K9�b,¡- �A,D2D 
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 ��� 

�Wא)+,א<�א-	�5/� �

c@�	
� ��[!�� e�QC� :�M-�,{�.L ,�
= ,�3Î	�� V-�bY D 
C���Jo� e�Q :R��BY,�0�� v�0� ,h�Q�p� D 

/�'� +, :K�?!��� <, �7�*� g� 
� ��B3 �D 
���!� W�&DJ-D��: 

 ?#� �#�
-
-*� /#B, W,*� �3��d= �?3@%&� V.)�= ��N�B, +, /�!�)3 p
 /#B, (.#�� ���#)
� �#3-�*�- W#)��©.�� /#B, H#�2�� �#3-�=- 	#�r� +#, S
�!�3

<3
�6
����D 
	R,)QW� �

.����- g��� Í	, X 
IU9 /�!�)3D 
W�{�
5�Gepirone  (AtrizaR  �#��!�� �##�&� sodium methyl-oxido-

arsinic acid   ��#[d 	3�#, h��#)3	9 ?7#�9 R�%�#�
-� K#��71g#� K#���M� VG�	#9 
�7����� K#��� X R-������� K�b3   g#�W%�1�#)�� � �2�#), Ú EK9�#b,A1F#Ú Ú , 

��-.�� K##��	�- <##, �##�¡¦−�¦�##¥  D �
*�- R�##�B��� /##��7���- �##M-.�� H�##)3
���[!��-D 

9�L-�
GL!D��: 
��� �N�B, ������9 @���1  �������� ����	, ��e�#Q c@#�	
� ��#[!�� C.N.S 

 ��.##Q,  ����##1 ��##[�� 
�.##2
�9 u.##: �##Q6m mE�¢##� �7�##), ��##�mF 	3��##2
�9 u.##:- 
 V�����E��#�.Q
� �#�	C� h�#B,= F#1  h�#B,= V�!#9 ���#� ����#1 u.#:- �#,�7, ����m m m m

 �,�7
� ��	C�E�¦��.Q
� ��	C� /B, DF 
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/N�	9PPPP	W� (�� X���¡��
 R�#� R�#�%�
*� R�#
�!�� <�x -  <#, �#3�e ��#Y
 �##1 ��##���9- �##�%���
� z##_- �##����� W##9 q##B�, /##��01 u�.##di

 /L�����i �3
���9
���� z_ E�3
�3 /�%���,F, K� ��� R= W�1- 
C� g� ���1 c=e�Q c@�	
� ��[!�� C.N.SD 

 
  
 
 
 
 

 �3
���9
���� z_ �U0L �3�4¡� �#� R�	#MP R��%�
= R�
�� �1= ��d �7� 
�
� �
��[- W-� ª/&  g#� ���#1 c� c
���9
�#9 H#�	, h-= ��2�#^� <#, �#7�x- 

C.N.S.�##�= �##3
���9
���� <##, ;� cº7##� h�.��##�� �##1 T##�d  g##� W�-
.##�o
 �Z
 R�9	���� /�1i c
I�9 C2H5; H#�	
� ���- W-�
GL!�G ����#1 K#� R= W#�1- m

 V��[�� ��	C�9 ��.Q,mE�¦¦−¡¦¦�, ��F V����� ��	C�9 �,�7,- mE�¦¦−�¦¦ 
�,��DF 
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 ��� 

 (�� X���¡ .!9- � <#, Æ#%�,- ��#6 <�x R���9
���� v�b��� <, ���7� 
 H####�	, ��2�####̂ �-�
GL!����G-�
���W �####��- 

 /####��&� c
I####� .####d= h�.��####��9C2H5 
 /####�7�0��9C6H5; �####��73 �####�- �i �####t6 

������ ��3�4 ��
���9
����D (�� X- ���� 
 {º�� �##C�!, X R���9
�##9�7�0�� (.a�##��
 �#�d K�?!��� h�@3 p- �J!�� $ �Mp�-

�R�3 �##, v�##b��� �##1 ��.##!9- .##3@ <�l¦ 
��
���9
���� <, H�	,D  

!D�� *
�M� 9�L-�
GLClassification  
 ���7�##�� ��
���9
�##��� q�7##[1 ��##3m�i 

 �i������ V.,)GL���t6 : 
I−  ���#��� ��3�4Long Acting: V.#, 
 �������−�¡���� ;�Q�B�3 : 
�−  W-�
GL!�����D�� 6�����
� Barbitone: 

 z!��/�&�Veronal. �##,�7
� �##�	C��¦¦−
�¦¦�, �###� ¾.###Q, �###QB��- �¦¦−¡¦¦ 
�,��D  

t−-�
�  W-�
GL!��GPhenobarbitone: 
 �######,�7
� �######�	C�E�¦−�¡¦�, �######�F 

 �##�	�9 {º�� �##C�!, X (.a�##)3-¡−l 
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�,�##�¬��##� ; W##9 �##�� !�� �##�	C� j-��##1- �¦¦−��¦�,  �##� �Z= .##U�-
¡¦¦�, ��D  

�###� �###3
�} G?###�= R���9
�###9�7�0��: � h�###73�
�Gardenal, h�###7��� Lipnal, 
 ����7����LipinaleteD 

J�mlא��� H=� �
�/ �Wא#b9 R���9
�#9�7�0�� ·n � �D:-9 V.#d���� c�#�: 
 g###�¡¦ -= l¦�, �###�¬ �###,= /###,s�����'�� <###, $
.###�1 �###Q6 �¦, �� ,�¦ ,
�¦,�¦¦,¡¦¦�, ��D 

II− &$F��� �HJ-�  9�L-�
GL!D�� 9!D
�  Intermediate Acting: 

R���9
�9���,= �� R���	, �Q�B�3- R���9
�9�1�9: 
−-�
GL!���G-	
 �  WAmylobarbitone: E h�###��,PAmytalF O���###1 V.###, ;�−� 
�����, �,�7
� ��	C� �¦¦−¡¦¦�, ����.Q, ��	� �QB�� D 
− Butabarbitone: E /3	73�##�SonerylF, <##, O���##1 V.##, �−�����##� , 

 �,�7
� K��	�-�¦¦−¡¦¦�, ��D 
III−  &$F����� >&��M' 9!��D
� Short Acting: �##����1 V.##, ¡−l����##� , 

 �o �,�7
� ��	C�-�¦¦−¡¦¦�, ��,��	C� OI� T�� ��.Q
� ��	C�- ,�Q�B�3- : 
�−  W-�
GL!G-��GPentobarbitone:E h�1���%NembutalF D 
¡−  W-�
GL!G-0
JSecobarbitone: E h�%����SeconalFD  

IV− �?_ &$F��� >&M' 9!D
� X Ultra Short Acting: 	3.#a��� X (.a�#)1 
��� <2'�###9 (�###!��c.###3
,R�###�79��� (�3��###L �###� R�###��	, �###Q�B�3- -  (�3��###L
R���9
�9�)���D 
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 ��¦ 

}−  W-�����G-
$ |-��-���NNa-Thiopentone: ####9 �###3
�} v	###!3 mPentothal 
-Nesdonal g� ����@�� c��:  � �� V	0#[�� /#��, z�#9= ��U)
� R��- K7, 

A##26 c.##3
��� <2'�##9 �##N!3-, O���##1 V.##, ¼ − ½���##� , �##3�.�9 @##���3-  	3.##ª
 ���d �.� �!3­m�−�¦�,�7
� ��	C� R��� : �−��, ��¬��� E ��N#�-m¡�¦−

�¦¦�, ��F @���9 	3.a��� v	Y X h��U
� ·n- ¡°� %E¡��, ��¬/,F �� 
��	C� H)d K7, �,e �� ������ IMy1D 

�−  W-�
GL!G-���0
3 |-��-��NNa-Hexobarbitone:((Evipan, O���##1 V.##, 
��−�¦�2�Z� ,�N!3 .#3
���9 �72d m, �#,�7
� �#�	C� �−��, �#�¬��#� Re- <#, 

�)C�E ���d¡�¦−�¦¦�, ��DF 
E��
 ��א
��א] ���א���]��א
��א D E [��W    

�−  -3 «� �!J� 1  ��2� 9�L-�
GL!D��c�L-�
GL!D�� h� �#³�9 @#���1- 
 �N��1 ����	,�i ��� �>��'� �0�!> Pka = 7-8 �#³�9 ��#��	
� OI#� @���1- 

G�
� X h U% � ��9�Z �Y, �#Q����0�9 ��#L�r� OI#� g� H����� ���J: �1 .Z- 
 �##�9�Z ��.##7� ~�##[1- �3��##L j ##,= /�##b9 ·: c= (�3��##[�� �
��##^ +##,


� X h U% �G�D  
¡− ���^
�8� �
D�M��� ��	�5� �
�DI� �_L�: ����#1 �#o R�#9 ��
���9
�#��� @#���1 m

 #�� �N�B,mC.N.S �#Q���9�29 /#9 �#,e ��� ��7�1-89 �Q4��1
� V�29 ������ �I� ;�!�3 p 
��.�� X h U% �D  

- V�#[Z ��
���9
�#��� <#, R�#�79��� (�3��#L H#�	, R¯#6 5�#�*� �I� g�
�.##� ���##���m 	3.##ª �##3�.�9 +##���3 ��I##� �##�.�� X h ##U% � �##��9�Z �##�	B�= �##�- 

�!3­D V�#Z R= <#, �Y	�� g� Kd�	N%� ��­ H�)9 ������ V., �[Z K%�9 @���3 ?�
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 �N���, �,e ��� ��7�1-	9 +, K4��1
�E��%DF 
 R�##�79��� (�3��##[�� H##�	, h�##L- H##�N�3�i <##, V�##6 � ##J!��- .##�C� 

 /[1 .Z <,@���i �¦ ����#� V.� ��7�.�� ��)%*� �i- �2�Z� E¡−�����#� F, 
 <#, K#� ���#������ 	#�!�� q#[% �,=�−�����#� ,j�	#N%p� +#3­ �#�- ; V.#,- 

 ���d ��������−�¦�2�Z� D 
 �##t0�� ���
/!I�� h.##!, GA�##9 @##����6 ���##��� V�##[Z- �N##���, ��
���9
�##��� <##, 

 (�7
� ������ �Q��.di- �o�L--=.Q
� ¾, <#, j-��#1 �����1 V.,- �−� ����#� 
R���9
�##9���,= /##B, ���##��� �N##������ ��##)7��9,- ¡−l V�##[2�� ��##)7��9 ����##� 

 R���9
�9��79 /B, ������–R���9
�9���� , ��#7�1-	9 +#, ��#�1
p� V�Z R= ��!�� +, 
V.#b�� �N#���, �#�.�� X h U%p� ��
� <��- A���� �: �� �,e ���;  B#�6 m

 ���d R���9
�9���)�� ���1
� V�Z Æ��1ll % ���d ��������� O	�� q[%-�¡−
¡l���� , R���9
�9��7��� ���1
� V�Z ?7�9 ��%D 

 ��
���9
���� �t6&$F��� �	�-S: ��#��	, q!#>= K#%�9 @#���3 R���9
�#9�7�6 /B, 
 	3.#a��� K#��.di �3�.9 R¯6 �����9- ��.�� X p U%� ��
���9
����mE��A�#B
� ���#�F 

 3�4 ��Z- H�N�3m m, O���1 V.,- �−�¡���� , ��#7�1-89 K#4��1
� V�Z R= ��!�� +, 
 �� �,e ���¡¦%, R= �7!3 �I� �¦ % (.�� @���d e����� g� K1
.Z <��- 	d K7,
 ��Y�,.��B.B.B ¾.Q
� ������ �3�.9 �����9- q�!> ��.�� X K� U%� R* �0�!> 

�N�3 K� (�7
�-�29�#)�� ����	
� <, h�4= ��Z- Hm, ���#������ O	#�� q#[% ¡l−
������ , ������ /��3- j�	N%p� G�N9 ��-  

 t<(�J:�Metabolism: V.#)�*� � ��#0�9 ��
���9
�#��� �\!, H�2�)1 
Oxidation&�- ���,; �	2�), 8�!3 �QJ!9 R= pi m-=V.#)�p� ��#���� O�#} ��9�� m, 
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 ��¡ 

�	, 8�!3  B�6m ?#� 	#'� K��b9 j	N73 �����9- �������� �	2�), ���	, R���9
���� Hm m m
� 2�##� � S	##!�3 R= R-� �##�;  � 2�##� � S	##!�3 �##Q6 R���9
�##9�7�0�� �##,=

 (-	����###� �3@%�###9 �###��- /�###)�-
.�o� 
I###� �6�###>¯9 V.##)�*�9P450 �###%�, 
 h�##U�3- e�7���##)�-=�iR���9
�##9�7�6 ��-
.##���
�9 D= <##��3 ?##�  H�2�##)3 R
���,&� �� 	MP ;3	N9D 

 H#�	, �#o�B,- R���9
�#��� �#2�d ~�#6 �� � 2�� � �	M= �23	4 .��1 ?�
 �38��� 
I� {@% �23	N9 �J3= H�2�)3 R= <��3 cI��- R��79��� (�3��Lm 

�− ����H/:�: ��
���9
�#��� j	#N71 �i ��##���!� S	#!�1- �#����� �d�#^	�� 
i###���V ��U�###3- �###��@� ¤�###[�,p� m �###�
� ��I###9PH�d�###̂ 	�� , /###�x T###�d 

�##>��U�� ��
���9
�##���; �.##� R�##�3 ��##J,�d h�##��� �##t�9 R�##�1 �,.##7� ��##���9- 
 �#�� �#��- ��#�� ¤�#[�,p� ��#� R�#�3 �����9- ���� V�
�b�
� �Y ��t3@C�m m

�3��Z h���� �t�9 R��1 �,.7�, h-�#U% R= H© ��
���9
����9 ��)��� h�d X ��I� 
1- ���1 h���� �t�9 /3.!�i �#3��2�� Eh�#��� �#%��ZF V�
�#b�
� ��#t3@C� �.#� .#3@7� 

(�3��[�� ��%�9	��9 h��� H3»�9 ��� ��3- ¤�[�,p� ��� ¤�2%i �����9-D  
¡− :� T�S/ �V�� ���H:;3	4 <� h�!6 /�b9 ��
���9
���� j	N71 :  
=− ��9�!��� �.���D  
�− ���= 	,*� �Io- ��7���� �.��� T#�d ��
���9
�#��� h-�#7�1 �#��� +#>	���

+�>	�� (�7
�- ¾.Q
� ������ /2�73D 
•  ��- ?�� �
Q! ?�� ^_�-"� 9�L-�
GL!D�� 9!D
�  P!�¦B.B.BD  
• ��
��28� ^_!��"� 9�L-�
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����b��� OI� <,- /,�'� /�Z <, �o-�71 h�d X W7���:  
� ��2B%��7'� q2,H%
*� �0^ ,+9�L*� �.!1  

�/���א���	�=��DFא���א�ABC��א��/�WMechanism of Action: 

������� ��3	\7�� �.d& �26- ��
���9
���� ���1 ���P /�!1m: 
�−  �#��'� X ���#��- �\2��� ���d <� h-y)
� .��[�� ���b�� e�QC� A��B1

 ��!��N��E#1 K#�6 he�7�� ���b�� e�QC� �,=�#)��!, �����F A�#B1 ��I#�- 
 ����b�� � ��b���Reticular FormationsD  

¡−  � 2�#�p� V
.Z <, `271- ���[!�� �3 r� /M�� ��)�= `2% u.:
������3@�0�� �Q0��f- <, `271 �����9-D  

�−  �##��r� /##M�� � 2�##�p� ��##���� X  ##�M u.##:mE V.##)�=–{�##�
i F 
 ���), `271-ATP�9 �3@%= A�B1- e�.�)�-= ��6-D  

l−  c�#�'� A�#���� ��b% X V��3e u.:GABA A�#B
� E A�#���� +7N#[3
GABA  /�#)��9	��� {@#% �#���!9 ���- ��,�1��Y �7�,*� z�'� <,

1��Y �3@%*� �N���9e �)��9	� c� ��,�DF A#b71 ��
���9
�#��� R= ?� 
 #��9 �L�r� � �2�)
�GABA �#��9 v	!1 ���� GABAa Receptors 

 c�y#1 �����i K#26.1- c�#�r� G�#b��� X 
�#���� ���#7Z ~�#6 �i /#M�� 
 ���#[!�� �#��a�� c�#�r� v #��� ��N2�#�� <#, .#3@3 �È ���[!�� ���r�

A�B
� ������ u.n-D 
 :ABC�� Side Effectsא��א-	�5/�א

�− �
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� G�bY Ê3	ª H�)9D  
¡− 9�&$F���� �
D�M���: V�##M*� �#��'� v	#!1- 5=	##�� /#2�- ( #��� �B##!�1 

 ;�!
� 5=	�� ���9Hang Over ~%	��- AtaxiaD  
�− 9�&$F��� �
�����: -(
 *�R�##0�,K##���� ´�##0�%� , �0##��1 .##�� ��##Q��� 

…- Å�� h�#04*� .#7� �#L�M R�#�79��� (�3��#[�� ���%�� �����1 ��7�
�07�� ;�>- V	�7'� |7b1 u.n T�dD  

l− P!��C5� ���D	(�� �+!���-��: A�##B
� ���##��� H�##)9 A�##J�� X �##4��� u.##n m
���##���� �	##U
� @##�	���,a7, A�##J�� R�##�3 ��##)��� h�##d X-  �##J0m

 K26�	3-E£��!%� /!09F��N�M- �0�!> z�7�� ~�[3- H�2�� {»1 m mD  
�− i������� 9!��
�x *���f�, 	##Q\3 ��##'� ��
���9
�##���3 ��##)��� �##��d X- 

 ����� <3�^ A�% �� �07��� <, A�% 
�−  ��V� �
G<(��J� 9�&$F��: �#���0�� z#_ `#2% – (��#)����� `#2% – 

 W,�##��6 /�##b1 X `##2%D – u.##:- 9�	N##>��� (.##�� 	##Bª X E /##��3
	Ba���DF  

�− ��n��� �_L� v(/:  
�	#�1 +#,(�.a�#�� X `#2% u.#n ��
���9
�#��� 
/##�U��� �##�
�, (�##7
� ���##��� u�.##di X �##Q����!6 `27##1 c= -= ¾.##Q
� 

 �##���-.�� �##�	C� V��##3@� H##��N�� 	N##J3 ��##���9--= ��##��	�9 �o�.��##�� 
�	M=D 

    �Wא=�K ���4א�k��40א
��א]	
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�	�1 +, ���-.�� ����� � ��.� ��
���9
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�	��##�� R= ��##��
.��,�.a�##�� V.##
 �Ql−� �##2�d X z3	##
� /M.##1 +�9�##�= 
 OI#� h-�#71 X 
�	��#�p� +,- �� �07�� ;�!��� ���d X p-= /M.3 T�d R�,�&�m

 /[% ����	
��i c.)C� ;�!��� ��d	, E cI#�� �.#� @#��	1 g#� Ñ�#0'� H#�N�3
�,e ��� X �Q7,DF 

7�~Yא�-�D
H=א��k��40אW� �

p ����0�� qZ���� ���d X 	Q\1(�.a�� ���-.#�� ��#���p� .#!9 ��
���9
���� 
 c
���9
�#��� R�#,	'� �#��9 v	#!1 ��U)%p� ��, �- S�	�= �Q���-= (�#N0�� 

 <, ����- c
���9
����!�C¬�:�#!1
p� R�3I#o�  ÐE ��U#)%p� .#7� �#J3= v��#[3m
��U���F v�	#4*� X R�#0�	9 	��#\�3 – /#��x – �
= – ;#�Z – R�#�BY – G�#�Z – 
H�Z {»1D 

���4
$��� ��Kא{��
�1DאK
    Wא

 V.#d�- �##!6� ��
���9
�#��� <##, V�#�� �##�	� h-�#71 �##���% u.#nE�¦ h�##B,= 
�,�7
� ��	C�FH�Y*� g� 
�U�%p� .[29 ���- D  
 ��[3.��� X z3	
� �3� ��#b% A�#�B1 �#, � 	#Q\1- �9������- ����� R�.209

 A#�% �#� �#!��4 �#Y �07#1 A#�% 	#Q\3- �07#��� @#�	
�- ������� �	U
� @�	
�
 ����� <3�^Cheyne-StokesD 

�E�K<�7/�l����8W� �

 �07#��� @#�	
� ��#��)d `#2% H�#)9 K#���P /#�!1 �#!��4 �Y �071 A�% ��
�� �p.�1 �U%e��� ��@C� 	1��PCO2) CO2DF 
[�	�@YW� �
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 <##, ��?##� /##Z= K##%�
.� R* <##�3*� W##N��� X �a##J1 G.##��� X u.##n
 �a##J1- .##��e G�M�##�� u.##n �##��'� OI##� |��##!1 � ��i- »3*� W##N���

»3*� WN���D  
¡− ?�� 9!D
�8!G ������|!� �02G �
+��D  
�−  W-G�0�� ?
�
�� z�� P!\G ������COD  

[9	��+��[dא,+YW� �

<3
�N9 ����� <3�^ �071 @���3: 
�−z��� L-H�� : V.#
 �07#��� qZ�1 ½ − � u.#n <,@#�� OI#� h #M �#2�Z� 

 #� A�)9- ��@� ���	1CO2 <,@�� +, ��@C� O	1�1 �����9 ���@3- 
 /[3 ��d�i	, �#Q�6 �)U�3 ��
�  ##� �07#��� @#�CO2 ��.#7� 

�07��� ���	d =.�1D 
t−£!I�� L-H�� : V.#^ ���@#1- �0�!#> G.#��� X R�#�1- �07��� ���	d =.�1 

 |3
.���9 �2��-mE��Z�, ��)071 ���	dF .�x- ¡−� j	N3 ;��Z� 
 <#, ��6�#>i ����� �o MCO2 @#��	1 z0a7#�6 CO2 H�#)9- 

 ��!% �07��� @�	, ����)d `2%�i 
�N��  ����-� �I��- h-*�
……… �07##��� q##Z�1 – �07##��� V��##� – �07##��� ��.�##̂ � – 
 qZ�1………  

 h�#��� �#�d X `27#� ��
���9
�#���9 ��#)���9 ��[
� `ab�� S	!�3 ?�
 �%��d=-m z-D�� |�?�/�AnureaH�)9 ���- : 
�−  ~�^��� h.!,- ~�^��� A�> X ���� �����9- ��3��� A�J�� ����

�����D  
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¡− V��3e R�,	� 
	: ADHD  
�− ��
���9
���� ����� ~�^��� h.!, `2%D  

h-�#,e�� �07#1 �#�	MP �07#1 A�% <� ����� <3�^ �071 ;3	01 H©-, 
 �6@#�� @�	, K�6 R��3 /3�4- ;��� ;�Q^ u-.U9 h-�,e�� �071 A�% q[�3-

�N�B,m,�#N�B, ;�Q#b�� @#�	, K#� M R�#�3 /#3�4- ;#��� �6e K��3 m,  ���3 �3!�m���
��U��!x = ���: 

�−  ��0��� ��"�O��0��� 9!D���R:�9���Y X z3	
� /M.3 T�d D  
¡− �-D�� �D�/ = ?�?q �!��L�!��
 ���- ?�� O!�
��L-
��R: �#����� 
�#[Z H�#)9 

<,@
�D  
 u.: ?�9�	N>�����
���9
����9 ��'� ��)��� X �26�	, �	M= :  

 ��	��- ���[2�� ��Q���– ¤?a%� EÉ?�%�F�	��  �– �3��	�� ��,���� ��I� 
 ��#'� ��#)��� �#3�.9 X ;�#J��� /#�x �#³¯6 �#Z.U�� ��)7��9 �,= ��Y�,.�� ��,����-

 �#��!�� @#��	
� A�#�B1 +#,- �Z��� +, <��-E���#���� �	#U
� @#�	
�F �#Z.'� =.#�1 
�Z.'� +���9 �Q�71 V�6��� �p�d +�Ë <��- +�����9D 

 ;�J1 H�)1 �	M= ����	, ��7�- /#B, .3.b�� �Z.'�W6
�#
� �,.#7� <#�� 
�Z.'� 	NZ X +��1 u.n ��)���9 V�6��� u.: 

 ��#)��� �#��d X �,=��Z�#b7��p� �#,�!�� ��
.#a
�9 X �#� ?#� �#Z.'� �#2�1 
�Z.U�� .3.^ +��1 u.n �� ;�J��� ��!1 �� +���1 �� �3�.���D 

��TWא�� �

�−  G�N�¯9 ��.3 ��I� �Z
@9 ;6��1 ���'� R= ?9O2���7NLp� �07��� G�	�i- D  
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¡−  ���3 ?��i� 	3	U�� �,�Y	�� H��71 ��)07��� �	N�D  
�−  �#��% �#0�� 8#� G�-.�� h-�71 R�� ��i�i: �#4¨ 	6��#1 +#, V.#!
� /�#)Y 

 �\2���- <�,= �, ������ ��- /�)���-=����� D  
l−  ��3��� A�J�� +6
 v.� �3	�)�� ������3@�0�� /���U
� G�N�i 
�− h���� �%��Z: @���9 (�3��[�� ��%�9	��9 �N!1 �h�#, ��#, ¬��#� <#, 

 Re- z3	
�E V��� �9��d /�^ g� ��%�9	����� .��1�¦ h�#, ��, -= 
¡¦h�##, ��##, F V��##3e- h�##��� �##%��2� �##��- (-�##)�� ��##� X +##>�1 

��
���9
���� j�	N%� +3»1 �����9- V�
�b�
� ��t3@C� D 
�− �07��� @�	, K��71:(.a�#)% ��I� �07��� @�	, A�B1 ��
���9
���� R= ?9  

���##[��� ��##b!7
� W##)��1-	��9 /##B, �07##��� @##�	
 �##Q�7
� – W##��79 
 h-e��1– 
�6���� – h-e�7�0�,= – W��9����  

 �-.##� h�##d É�##2%- h.##� .##��3-(�.a�##����##��	
� OI##� , z##!9 W##�1- 
#, V.#��6 p K%= ����
.�� <(�.a�#�� A�#b71 V��#�i �#Q7��3 p K#%=- ��#��	
� OI#� 
�#N�B
� �#3��'� @��	
�; v�#J3 /#9 �i u.#: �#³= �#�� 9�	N#>� �\7#�� X �.3.#^ �m m

�G�� z3	
� ���d ���@1 �����9-m- K%= h�2�� <��3 K��� : 
 �##0�0r� �p�##'� X�i <##��3 �07##��� @##�	��� A�##�B��� <##, V.##b�� �N##���, 

�0��p���#Q�7
� OI� <, V�, V.3.#b�� ��#)��� �p�#d X �#,= E cI#�� �#� H#��N��
���'� V.^ 
.23F 8�!3 (�.a������N��� ��J, �07��� @�	, ��Q�7, D 

o;א{א����K ���$
���1D
K
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Kidney -= c�,.�� h�U��� Hemmodialysis ����7N#Lp� �#����� 	6��1 � ��i �,= 
 ��
���9
�#���- �,�#)�� ���#
� v�#b1
�- HU)9 (�21 ��- ����38�� h�U��� �	©

 W7�1�3	���- ������-………  
��y2��KYא{�אI@9K
 :Paradoxical Effectsא

 ���#��� <#, h.#9 ¸�,.�� �Q�7, �����1 h�04*� .7� �%��d= ����	
� OI� c.�1m

� $��o� �	6 �p�d 	Q\1 T�d A�B– 	1���� – �
= – ;�Z – ��� �Mp� z!9 

���J!��D 
/#B, �J3= �!Z��, �Y �JZ�7�, �����1 W7)
� .7� �%��d= 	Q\1-m m: �
= – ;#�Z 

– ��	N###>� V	��I###�� X – 9�	N###>��� /###[3 .###Z �3�###J� ��###)0% �i �###�
� 
��� �Mp�D 

��/Fא���א���Vא���אDrug Interactions: 

� M�.��� <, ��.� ��
���9
���� c.�1m: 
�−  +, R���9
�9�7�0�� /B, ��
���9
���� ����	, W,��#)�o� ����#J,1H -= 

h�U��� -=�	M*� �3@�	
� ���[!�� ���C� ��N�B,  �I  U�L-�8� c�y#3 
�i �##3@�	
� ���##[!�� �##��C� A�##�B1 V��##3e- ��
���9
�##��� �##���!6 V��##3e 

@�	
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� D  
¡− +, R���9
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 !G��GL-	
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D
	Q , 

?��
 <
 U��D
	QR �� ����-���� |?���� 9!���
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1�L!�� -0�� 9!��D
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�##9�7�0�� A##b73

�9- ����	
� OIo ���2�)
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¡− W���U��� Í	��� ��Î�N�i e�© pD  
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[!���� �9��9 A�b71 h M <, R���N!� A�B3 cI�� 	,*� /i ���[!�� �p��)�� h�2�%
Ì	, ;6�	1 ���� ����� �����{º�� D 

�s�))) H�@–��� )))<�

 (((��H�~)))/~#8`(((���אB�GABA ��J;)))A�7)))��>)))KG�tE�X4�)))/��
��5m
�2��KG��� `�8W��א{�א �

������� ����	
� /�b1 ����� OI� /�!1 ���� �3-�*�-: 
� 
���9
���� �� 
�  ��7��3e�3�-@7�9 
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� � W�%�9� 
�  (�3��[�� ��-8��6 
�  H�	, <3�9�9�C�Egababatrin :F�B3.'� ����	
� <, ��-D 

 A�#���� .#����3 �#�!��N�� ���'� XGABA 
-.#9 (�#23- ��#b
� ���#), X 
 A�##�B1 �##�- (�##� �##!��4- �##0�f-i � �2�##), ;##3	4 <##� ���##[!�� ����##)�� h�##2�%

��.#1 �#L�M GABA -A, ���#[!�� �#3 r� ���#), X .#��1 �#Z��� �#0% X- 
C� z##_ � �2�##), �##Q�Bx- ��%��##[!�� �N##b7, �##L�M � �2�##), �##�,�1��

C�- ��##,�1��EC� z##�' h�##!0�� /�##b�� �##�-�##�,�1��F- ��##7� <##, W��##% 
C� � �2�),��,�1��:  

�−  9<D(�� N.M.D.A: � �2�), N− /�B, D−��1
��#�= N-Methyl 

D-Aspartate ReceptorsD 
¡−  9<D(���� A.M.P.A: -= �##7�,= �##0�= � �2�##), � ��-
.##�� � /##�B, 

 .�####�= �####�%��9-	9 h-e�####)�-@3i −Amino-3-Hydroxy-5-Methyl 

Isoniaside Probionic Acid  
 ���#),- �#6�B� V��#3e g#� /#�!1 �#³�9 �#���-.�� ��#��	
� OI� ���1 ���P /�!1

 A�B
� A�����GABA�)
� A�b71-  � �2EGABA –AF c�y#3 cI#�� 	#,*� �i 
 A��B1i ���[!�� ����)�� h�2�%�i ���#7Z ~�#6 ;#3	4 <� ��b
� .!9 �, ��%��[!�� 

 �3�y, 
������i �#��r� $
�#M <, 
����� �
��^ 
��� A�b71 �i ��#���9- �#Q�M�� 
 �	####6 u-.####di ��N2�####�Hyperpolarization ���####[!�� �####3 r� G�####bY X 
��%��[!��-D 

 �23	N�� OI� /�!1 ���� ����-.�� ����	
� �)21�i: 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 ��¡ 

�−  UD�P!���^�D�� 9!D
� O|!D�P!/-	
 �I R �9�L-�
GL!D�� A�b71 g� /�!1 
 � �2�)
�EGABAA F&� �	6- 
����� ���7Z ~�6 �����9- ��N2�� 

¡−  6
� !G!_U��G: A�b71 g� /�!3- <3�#�1 � A�#���GABA h.#!�9 � 
i�� h�B,<3����� �!��ND 

�−  6
�  1�yG!G!5�gababatrinRR : ��#b% A�#B1 g� /�!3i �3@#%GABA 
 ���), +01�6 e�7�,= �%�	1GABAD 

l− 9��{�!��� 6
�  :�� �?3@%*� <, W��% A�B3 : 
• GABA e�7�,= �%�	1D 
• GABA���� �0�= � e��0)%�	1 .��= �3
�1��Ei � 2��� 	\%GABADF 

�s�))t
�@–�����))��-� ))

�m
��2�((�א{�א;))6|�?))/�w�7))��I@9))K

 ((��אB�T �X�))DK#Yא
Oא�S5���UFo�K
�GEW    

��[�� {º�� V��J
� �3-�*� �� �23	N�� OI� /�!1 ���� �3-�*�-: 
�− �####)�-*� ��2�####b, <3.��-eOxazolidine: R�3��####B�, c�	####1 /####B, 

Trimethadione-  R�3��B�, c��DimethadioneD 
¡−  .���7�)��)�� ��2�b,Succinimide: .���)����B3i Ethosuximide 
– .���)��� <6 Phensuximide – .���)����B�, MethosuximideD 

�−  ��-8��0��Valproate  
 V.#����
� ��%��#[!�� R= ����
.�� W�1 u.#n cº�#�� 	#3»�� ���#), X

 ��#[�� {º�� �9�% G�7�= �Q�6i (��#)����� ���#7Z 8#� �#���9	Q��� ��7U#b�� ¸�	#6
 c�y##3 cI##�� 	##,*� (��##)����� �
��##̂  ;6.##1- $�##���0�� g##� V.##��!
��i h�-e 
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&���[�� {º�� �9�% u-.d �����9- ��N2��, c�y3- i ��7U#b�� OI#� ¸�	6�i 
#^= <#, /�#^ 
�Qf9 v	#!3 ���#9	Q��� ¸�,.#�� A�#Nª ��#��, h��¯ A#N¹ �#�
 ��#b��- �#��
�Wave and Spike -= V-
I#��- �#�2�� A#N¹ Spike and Dome 

��%�B�� X ����	, u � 
�Q\9 @���3 cI��-D 
 ��#��	
� OI#� ���#1 ���P /�!1 /�!1 �³�9 ����-.�� ����	
� OI� ���1 ���P /�!1

g� /�!1 �³�9 ����-.��  T<Q��G c�e� |-
��!0�� 9�-�' {� 9!�n2�� ��?� �'!�[
 >!�(�� `�3 �G�-G 

��O2��١W�29�)�� u B�� ������9 /�!1 ��-8��0�� /B, ����	
� z!9 D 
���O2��٢W (��#)����� ���7Z <, {��%= �)Á g� v	!��� <, R�Bd���� <�x 

 �#�L, N , T , P , Q�#)����� VÄ�#'� �#3-�*� /#�!1-  (�
 A#�% V�#72�� VÄ�#� g� A�J�� �J6�r�L, �#3-�*� /#�!1 ?7#�9 

 A�% (��)����� V�7Z VÄ�� g� ��[�� {º�� V��J
�TD 
	x�$��	QO�	�	��
F)�G�	������	�4�+� 

�s=�F–I$m

�o;��P�����Kא
��.�אYא��4/��א�W� �

������� �3-�*� g� /�b1-: 
R���9
�9�7�6, R-.��3	9,  W����7�6, W�3e�,�9
�� –  .�,p-e����=D 

�− G-�
��� W-�
GL!Phenobarbitone: Gardenal 

K�t6:������ ��3�4 ��
���9
���� <, D 
�I@9K

 ��אB�W�A�#���� ��#b% V��3e g� R���9
�9�7�0�� /�!3GABA A�#b71- 

K1 �2�),D 
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 ��l 

��)��OאW�¡−¡°��, ��¬���z3	#
� Re- <, , A#����9�¦−¡¦¦�, �#� 
 (�!N�� .!9 V.d�- �!6� g� ��,�3m-= W�!6� g� E��LG�), �dm mDF 

J�#�
�	-¦W �,e ��� X �¦−lא
�E ~�א
#;C	�א�, �(�	¬�,e 9 /,D 
¡− W�?
��{�� Primidone: ® MysolineD 

>))KzG�W R-= c�� <3.##��3	3�9 ��2�##b, <##, Pyrimidine Dione <##, ��##�- 
��
���9
����; .���� X H�2�)3�iR���9
�9�7�6 - .�, 3�B3i /�76D 

� H=� �
�/ =Z	�W �Q7, .d���� c�n ¤א��J�mlאb9 ·n �¦�, ��D 
I@9))K

 ((��אBW A�##���� V��##3@9 O���##1 �##��P /##�!1 GABA K1 �2�##), A�##b71- 

&� �	6 u-.d- 
����� �
��^ ;6.1-��N2��D 
���OאW h.#!, �¦−¡��, �#�¬��#�Re�#�� <#, , �, A#��¡�¦ �i ��¦¦ 

�,��D 
�J�))#�
 �����##@ W K##�-�71 H##�N�3 �−l##3=  h�##L��� (��iא
�E ((~�א
#;C((	�א

 �� cI��- h�!0�� �� !���¦−¡�-	��, �(�	¬�,e 9 /,D 
��o;)#
���א/�w�W V��#L ��	�9 =.�% �¦�, �#� /#[% �#�d ��©
.#1 ���@#1 m�i 

¡�¦−�¦¦�, �� � ��,�3 ��	, mE c=�¦¦−��¦¦�, ��¬(�3DF 
�	PB(א���P/�5	-א�W ��	N##>� Re��#1 E ~##%
AtaxiaF, ��#��)d�##3.�� , (� 	##26 

����0�� z_ `279 �3 r� ���,�B��� X (pP D 
�− 1�-��
� 6
�  !C	I��� U+-�/�?
3 �
�� ��� 9!(�2  Phenytoine: 

�L!��a��� ���J:�: �##Q7, V.##3.� G?##�= K##� Phenytoine – Phenytoline – 

Epanutine – DilantineD 
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�� H=� ))�
 ¦� ¨�� �WWWW ·  �p�##)���¦- �¦¦�, �##�D h�##04¢א��J�m))lא
�,��¬�/, ,  �p��,= �¦�, ��¬  �!� /,¡ /, E c=�� �¦¦�, ��DF 

|>G�`KEWWWW ��& � |!��G 10® (�� ���� <, iH�	
� �I� v�b��,  ?o W�1-
±� V��##J
� K##1����1 �##��3	}m �,.##[�� ;##3	4 <##� �##��3	} u.##U
� �##J!�� $ �##Mm

����9	Q���;&� ��%��,i ��� �� ����� {º�� X K7, V��0���#�	'� �07#��- , K#7�� 
� X (.a�)3 p ��[�� {º�� $D 
I@9K

 ��אBWWWW- @3@!1 g� .��!1 i �����9- (�3��[�� ���7Z X ���r� V�6 ���4

R��[!�� V�6 ���4i, h��#���� ;#�!3 T#�d ���[!�� v ��� ���B, ����1 K� R= W�1- m m
v ��� �I� X	4 g� c�
�b��D 

��Wא���אF/��א���אF/��א���אF/��א���אF/�����א;,�א;,�א;,�א;,�� �

���K�=אWc��[�� ~�
� /�b9 W����7�0�� ·n , �#Q6 5�#�*� �I� g�- 
 R�#��6 G�#!,*� X �,= V.!
� ;3	4 <� ���@� `��3mi �\�#7, �#Y- �#t�N9 K#L�[�,m

 h�L��� (�3= V.� H�N�3-�ih�!0�� �� !�� @����� ,- X �#\�*� @#����� /[3
 .!9 �,e ����K�-�71 <, ����� D 
��K

9 +, ���1	KHW�c�Z  &��,e ��� ��7�1-`��א0���/�א,- K4��1
� V�Z�¦%D 

��. N9	W�W�23א�/����� X H�2�)3: 
�− /�7�0�� �2�d ~�6- ���,&�D 
¡− &�C� z�U9 R��Z <3�#��7�6 /��b�� ��%-
����� ��#���9- .#�%-
����

±�  9�Z ~�[3mM�	$® K%�9 @���3 ��- ������ ;3	4 <� $	GA�9 D 
��)��OאWWWW���� h.##!�9 �##0�� ;##3	4 <##�l−��, �##�¬��##� E A##���,¡¦¦−�¦¦ 
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 ��� 

�,��F��,�3 ���	� u �  mD 
��J�#�
�	-¦¡−¦� Wא
�E ~�א
#;C	�א�, �(�	¬�,e 9 /,, K#1����1 	Q\1- 
 <, 	B�= Oe-�} h�d X ���)��¡�−l¦-	��, �(�	¬/, 

B(א	�5/�	א-���/Fא���א��W� �

�− ���
H
n8�� ����^
�8� �
D��M��� ���	�5� #���:##n  u.��	N##>� e�##QC� X 
 �a�a
� c@���.��Cerebellar Vestibular System#1  c�y�i 

 ��26*� V=
=	��Horizontal Nystagmus E �#� q3	!���9 V
=	��-
����Z�##̂ - �##�26= W��##% �##Q7, @##��%- �##!3»�� W##!�� �##�2, �##�	dF 

 Oe-�} .7� ���-¡¦, ����¬�,e 9 /,,3- ��� ;6�	��	N>� 

�Qf- Re����� 
�!#b��- 5�#!7��- 
�-.��- ( ��� �B!�1-  ~%	�� 

##0�
- (�##!�� H##!���9�- Í	##
� z##!9 .##7� v�	##4*� X i G�##ª

p�- �J���t���	M= ��%��� �p�d- �07�� D 

¡− ��I	�� #��: �#B��� �,�a#> <3�#�7�0�� H�#)3 Gingival Hyperplasia X- 
 .##Z �##,.2�
� �p�##'� z##!9�U�##1 /##M�� R�7##�*� G�##7�, �##B���,  

-##® <3�##��7�0�� R= �##�� X H�##)��$	 �##�9�!��� �.##��� ;##3	4 <##� 
 ��#b% A�#�B�9 (�#23- h�#� @���9i <#� h-y#)
� e�#7��p�� �3@#%
 W�p�##��� ��##t3@� �##��01EG�	##���F �i =##_� �##Q�= �##�7�,= S

 W,���6 	6�1 ��� H�N�3- W�-	9 ��-
.�o�- W�-8��CD 
���<;: 3 q�0ª ;3	4 <� �� ���-.#�� @#����� .#L	9 (��2��- <3��7�0�� ��	�

 �,e ��� X-= i	#MP G�-.9 K��.���,  .#Z- z3	#
� /#�	3�i T#�d R�7#�*� H#��4 
 �B��� Å��)1  ����!9 (�23GingivectomyD 
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�−  ��- � 9�&$F�: 	#26 K#%�9 @#���3 cI�� ����0�� z_ `279 (� 	26 H�)3 
X �#[2% u.#n T#�d �#3 r� ��� (�m �p�6-
.#����1 ���#), 

�%�,� (.#�� X �#���0�� z#_ <#, h�#!0�� /�#b�� ��- ��,�1��
&� z3	###U�9 �###��- ���###b�� �Y�,.###�� /��###)��- X �?3@###%

& �3.���� ��,-e-	��
� #��- ����0�� z_ � Q��T.H.FD 
 .##���,- A�##B, ���##1 K##� �p�##0��- �##���0�� z##_ `##2% R= ��##��
.�� W##�1

9�7���� �#��º�� z3	#
� ~��#[� �I#�-, ��#��	
� z#!9 ���#1 �#��P /#�!1 ��I#� 
 R�#Bd���� K#��i /L�1 �, �I�- �p�0�� ���), `271 �³�9 {º�� V��J
� ����-.��

^�
0�_� y0DJ (�� ���¡ ���#), X �p�#0�� ���#), V��#3e R= ?#o W�1 T�d 
3 ��###%���'� .###7� �###��3	} �Y�,.###�� |�###)7��my###9�7�� u-.###' H###�����  �###��º

&�- z##_ `27##9 (.##�� 	##209 �9�##L&� �##��d X H�##)�� �I##o- ���##J!�� ��##� �M
�7�� ����0��1 z_ �N!3 p R���9
�9�7�0��- <3��7�0��- R-.��38�� ����	, <� |

 ��7���0�� z_ ��- K7, +�	
� /�b�� �N!3 ?%i- ����0��Folinic Acid cI�� 
 (
�6-��#� c.���� /,�!��9 �J3= ��)3m h��#!1 �#�	�9-�−��, �#� �#72d �#�,�3 m m

 /�^ g� .��3 T�d /J!��9,=�p� @���9 ���, ��¬/,D 
l−|!m��� : W,���6 ���), X �[2% H�)3 mD g#� K#��B1 X (��#)����� `2%- 

 ��I##� R�7##�*�- (�##\!��3 W,�##��6 q##L�D �##L�M- D3 �##��- 
 �6�>i�i(��)����� D.Z-!�� .7� z3	
� S	!�3  0��9 $ <3���7�
�i ?V��� Rickets-  (�#\!�� W�Osteomalacia (�#\!�� H#2B1- 

Oteoporosis E�� �###6-	!
�
(�###\!�� Åa0�###9 �###�mF `###2% �###���% 
 W,���0��D3 (��)�����-  
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 ��� 

�− U�a	� �3-28� 9�&$F���: /#�'� G�#7�= ���#b
� @��#'� <3�#��7�0�� e�#�© 
������� ����b��� H�)3-: i�7'� q2� ��2B%,��2b, ��^ ,– 

H%
*� �0^D 
�−�"� !�
J:- �#3.�� ��#)): �����#1 <3�#��7�0�� H�#)3 1 .#2!�� X �a#J

� (�
-= u-.' H�y3 R= <��3- �3-�0������B��M �3-�0�D 
�−  &$F�����#��� 5���fA� P!��C��:  �##Jo� »�-  R�##�BY E H##© .##!9 K##�-�71

(�##!N��F,Q��� u.##n R= <##��3 K##%= �##7�9 ��##��
.�� z##!9  X �##9�m
 .���� 

�− ��?	_ 9�&$F�:� �#��d H�#)3- 	!#b�� ��% <, <3���7�0�� .3@3 �� g�	!#b�
����0�� .7� ��d W�0b�� g�= K����D 

�− �
/- �3 9�&$F�: ���#), X �#[2%- �#�Z
.�� V.#��� ��b% X �[2% H�)3 m m
 W##1-8�� +##, A�1	##
� ��##���PBI O���##), j-��##3 cI##�� EPBIF X 

�� ���'� �3�)l−�-	��, �(�	¬�¦¦�,e 9 /, , H�#)3 cI#��- 

� h?!��p� +,	��)��Z
.�� V.��� ��b% `2% D 

}¥− 6	(��: �3.#3
- K#��N�i .#7� H�2�� ��J� ��b% <3���7�0�� A�B3 mE ��I#�
� X �L�r� OI� <, ��0�)3 &� ��7�N��� {»1 $c��.�^FD  

�/Fא���א���Vא���אW� �

�−  1�-�
�
���O}¥¥	  ��aR  + W-�
GL!�G-�
�O�¥	  ��aR: OI#� <#, ��0�#)3 
 #� X ��
�b
�&�- {º�� $ �#J!�� $ �#M99 G.#��� ��,�.a�#�� ?Q
&� .7�- �!,m23i ���73 ��.d= v�23& 
�	N>� �!, ?Q6m-= �#�	� z�#0ª 

- Ê3�!1 �7� .��3 T�d ��B�� G�-.��i�-.#�� OI#� W#9 ���b, V��0��� W
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&� Ab73 ?Q7, /�6@%	MÒ� ���2�)
� �?3D 
¡−  +,9!�
� |?�� ��-���� Eh-
�,��3�,<3
�6
�- F c�y3 �i6 `2% �����Q� 

%*K3  A#b7 �#�	� V��#3e H#© ��I#� (.#�� ��#!��
 ���2�#)
� �?3@#%*� 
6- <#,e �#�Z�	,- (.#�� ��!�È� h�#L��� W�,-	#�-8�� �#����i ���#)
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,�#M-� ,Re��#��� (.#� , 

 h #M S�	#�*� OI#� =.#s �, ����Y (�� �0[9- �3Î	�� X /��b, u-.dm
$ !�� �3�.9 <, (�3= �!J9D 

¡− G�#2�� /#B, �	#M= S�	#�= �#J3= G�-.#�� �I#� u.n .Z,R�#�B��� , R�.#26 
��Qb��,h�Q�i ,z�,  D (�!N�� .!9 G�-.�� IM= /J6*� <�6-= �#��� +#, À
 ��6��G�
� <,D 

�−  +, +7, ���d'� /� 6 <, /�23À� ����/�'� +7, ¤�	Z=D 
l−  �##,�7
� �##3-�*� �##L�M- �	##M= �##3-�= c= h-�##71 .##7� �##N�'� I##M= H##©À

 � V��##J
�- �##�.Q
�-��##t�� -= OI##� /##B, R* ��##��)'�- (�##�@�� �##3-�= 
 /�
� <, .3@1 �3-�*��i$ !�� �I� /B, K�.n cI�� (�7�� D 

 ** * 
 

o b e i k a n d l . c o m
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¡¦� 

	 	

e��G�������!�	 	
 

	89�-–�]K	!�e���	XG�	*	Cortex Stimulants	 

7DyK8�W� �

−�� 9�?�-	' 0/�^I UXanthine Alkaloids: /B, 
6�##���� WCaffeine, W,-	9�##�� Theobromine, W��6�###�� Theophylline 

 W��6�7�,*� K2�b,-AminophyllineD 
� !
-0��� UCocaine:��!>�
� ��
.a
� <, D 
�  W9-	1*�Atropine  :c���� �\% �p�d <,D 
�  U !�
� �Amphetamine:R�,�±� ��.U
� ��!7[�� c���� ��.�2, <, D 
�  9�?
�
� �
I MethylphenidateE W���3
RitalinF 

��	!�
�0�K3	S)=�IXanthine Alkaloids		 	

�− �!0��
 UCaffeine:-I9 <, $	a�)3 �!��4 .3��Z ��- ��9	!�� V�Q2�� 
, 
 ��##)3-�à�à�W�%�@##� /##�B, c	##1 �à�à� Tri methyl 

xanthineD  
¡−  U		
�-��
I��Theophyline: ��
-= <###, $	a�###)3 �##!��4 .###3��Z �###�- 

c�##b��,, ��##)3- �à�W�%�@##� /##�B, c� �à� Di methyl 

xanthineD  
�−  U ��G-��
I��Theobromine: 
-I##9 <##, $	a�##)3 �##!��4 .##3��Z �##�- 

o b e i k a n d l . c o m
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 ¡�¦ 

-�##�����Theobroma cacoa, ��##)3- �à� W�%�@##� /##�B, c� 
�à� DimethylxanthineD  

l−  W���6�7�,*�Aminophylline: W#���i �6�>¯9 W���6��B�� <, ;�b, ��- 
W,�##3�H2N-CH2-CH2-NH2 ��.##3 ��I##� Theophylline 

Ethylene Di amineD  
�−  W##���6 ���##�7��� �##� 	##MP ;�##b, ��##7�-Pentoxy phylline##!
�  v-	

Trental���[� ����1 ���3 p K7�� m mD 
 �Wא���אF/��א;,�

�� ��.3��Z `�x� �9�![9 W�%�@e�QC� <,�Jo� �V.#!
� A#�- X �L�M , 
q�!#> �#3��Z  ��01 �o R* ���-m m�.#� , G�#
� X �#o U%� �9�!#L g#� H#�����- 

�� ��.3��Z ·:�3��L j ,= /�b9 W�%�@(�: 
�− 6����� WE�3��L6���� ����� (�6���� ��-@79 (�3��L- W�WFD  
¡−  W���6��B��E- �����= W���6��� e�
.�³=�W���6�#�� (�3��#[�� ��7�)�� 

-�����= (��)��� W���6���FD  
�−  W,-	9��B��E� �)���� (��)��� W,-	9���FD  

 ��#)%= X ��#71- {e�#��6 ¤�#[�, � �#�9�Z ��.#3��2�� OI#� ~�#[1 ��I9-
 �)C�D 
- �#,e ��� ��#7�1-	9 +, ����	
� OI� ���1
� ��)% Æ��1�¦−�� %E W���6�#��
�¦%F ���-.�� {e���� ��d- ¦°l−¦°��� ¬����)C� Re- <, D 

��h�: ¢� W�%�@��� ��.3��Z S	!�1z3W23	4 .d�9 : 

o b e i k a n d l . c o m



!����������e��G�	 	

 
 

¡�� 

�− V.)�*�D  
¡− /�B
� 
I� ���eiD 

ABC��א��/�WW 

�−  e���i c� �0��6 ��b% A��B1 PDE  c�y#�6�i ���#������ /#Z�7�� V��#3e 
cAMP ��.###3��2� �###���-.�� �����###��� �###6�� u�.###di <###� h-y###)
� 

W�%�@###���, �###L�M c��###�� e�###QC� � �2�###), K###��7�9 (�###23 T###�d 
� �2�),D  

¡− �#J!�� ��#[!�� /L��� ���), X ���- �	M= ���1 ���P .��1:  T#�d
(�21�)����� �
��^ 	3	U�9 W�%�@��� ����	, (�, ��.#3��Z R= W#�1 .26 

 W�%�@���E6���� �L�M�WF �#��r� /#M�� (��#)����� �
��#^ @#��	1 .#3@1 
Ca++

I&� h�-e g##� /##�!1 ��
-.##9 �##���  ##J!�� `##�21- ��N2�##�� 
NNa
��D  

�− �= ? �#J!�� ��#[!�� /#L��� ���), X (��)����� �
��^ @��	1 V��3e R
 c�y##1�i##� ���##7�� W##1-8�� +##, K##4��1
�  �##�- KU�-��-8!��0�� - /��##b1
 (��)���– W��3��
�#� c.#�� �3@#%= A#b73 MLCK A�#b7�9 (�#23 cI#�� 

 `�2�#�� u-.#d ��#���9- <3e�#�
�- W#��*� ���1
�- �[�2
� ��7�1-8��
�J!��D 

i�5אjI�א��א�)�=
���/Fא��א���אABC��אW 

١� J�/~E�Yא�� $�#

���Kא��5DOא��S5��W� �

1�Z K�7V
� Å@1- 1- c	�0��- ��	'� ��b7�� .3/�2 H#!���9 
�!#b�� ��
� , 
 R��3- V�Z �3 ?� ������ �I� /)�)1: 

o b e i k a n d l . c o m
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 ¡�¡ 

6��� W< W���6��� < W���6�7�,= <W,-	9���  
-�6�###��� �###���!�� �###�	C�9 WE��¦−¡�¦�, �###�F  K###� ��###[��� �###Q�7, ����###1m m

����)�)��,���#1 K#� R= ?#� �07#��� @#�	, K#�73 �#Q6 �����9- ���#b�� {�#a7�� �#Q�7, �m m
����b�� ��)�!7
� ���@1 �����9- g�*� ���	C�9D 

٢� J	[���
��Q5א

���Kא���UOא��S5��W� �

�− 6	(��  -��  #�:6���� K�73 � `�2��� V�Z .3@3- V¨��, H�2�� ��J� W
-��9� V�Z�­- H�2�� �K, �Q6 ������ X /)�)��� �,=  

¡−  W���6���<6�� � W<-	9���  W,<W���6�7�,�  
�� �!###��, ����###1 u.###: ?###� m mW###3���� �###����-  X �###3�,.�� �###3-��� .###3@1

W��	##��D �##��-6D���G ��##b% V��##3e cAMP� �2�##), K##�73 cI##�� � H##�2�� X 
K1�9� �.�- H�2�� `�21 V�Z ���@�6D 

�− £!����� �\�f��� ���- ?�� ��
����  -���  #�:#��1 c=  u.#: p � X 
� A�##J���##3��!�� �##�� !�� ��##�	C�9 ��##3��D �##���!�� ��##�	C�9 �##,= 

 ��##3��� A�##J�� X �##4��� H�##)1 �##³¯6 ���##)�� ��##�	C� <##, �##�3	2��-m
EG6D� R= cAMP� �2�#), g� ���1 K� ���   g#� K#1����1 	#B�= /#9

 � �2�),FD  
l−  G�N�i U		
�-�
 ��3 H�) ��3��� A�J�� ���� 6D�G�-*� +��1  �#�

�3�����- �3�b'� �3�,.��D  
 R= W#�1 .#26 �#�Y�,.�� �#3�,.�� �#��-¢� ��#)7��9 �,=�!�0��
U �#��-*� z�#23 

�##�Y�,.��, ���	���  �##�� *6�##��� R� �##Q�7, ����##1 Wm m-= � ##J!�� �¨�##�, �##[�2, m m

o b e i k a n d l . c o m



!����������e��G�	 	

 
 

¡�� 

 ,�Q�6 G�)�
�*-=6�#��� R� � �2�#), K#��71 K#7��3 W �#��-*� X V	N�#)
� �#�-
�,.��Ab7, ?��� �QQ��71- ��YmDD 
٣� JZ�
5Yא�};y#

���Kא��S5��W� �

1i H�##)G�##ª
m�� �2�##), K##��7�9 �##��- G�##)�
� � ##J!�� E��0�##)3<##,  
 #� X W���6�7�,*�- W���6��B���#9	�� $F, X- ]!�� ��1 H�#) X G�#ª
� u-.#d 

�3�'� ��	'� A��B1 �����9- G�)�
� � J!��D 
 R��3- /)�)1��G�)�
� � J!�� g� ����: 

 W���6�7�,=< W���6��� <6�� � W<W,-	9���  
٤� J	
�$

���Kא���UOא��S5��W�� �

 ���#), X c�,.#�� R�#3	C� V��#3e g#� /#�!1 T�d ������� ��
.
� <, 8�!1
 
�
�&� /##!6 A�##b71 ��##���9- H##�������	��� <##, `27##1- A�##B1 �##³�9 �##�� i##���V 

��[�� �
��^ ¤�[�,� �
��#b�� OI#� e�	#6i V��#3e g#� /#�!1 ?#� 
�����- (�3�i 
 ���2�)
� ���-*� ;3	4 <� H�9�%*� /M��Vasa RectaD 

٥� J�/���
���Wא
I@9Kא{�א �

(.##�� X �##�-@� u.##:, V
-.##�� G�##7�= V�##Q2��- c�##b�� h-�##71 e�##© p ��I##� 
(.�� �	B¹ ����1 �o R* ��B�N��m mD 

B(א	א���)�=
 Wא�jIא��i�5א-	�5/���

� {�.L,-�
=,�07�� 	1���� V��3e D  
� 1 H�)9 G�Z- R��BY O���g�9 �4�a
� G�b��� V.!
�D  
� ��9� ��­H#�2�� , ��	N#>�- H#�2�� �#\%  V��#3e��	1�1 �#È � #J!

o b e i k a n d l . c o m
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H�)3 �b�
 9 R�0�*�D  
�KHא~m
��5/�א{�א
�� D

��Wא
I@9Kא{�א �

1H�###) i ���###J� ��###� �Mi {º��###9 �Q��###̂  ��###̂ �!1
Epileptiform 

ConvulsionsD 
-6�#��� �#��
� ��#)�� 
�.#2
� Æ��3�  B#, Wm�¦ �#� =.#�1- S�	#�=�� ��#)� 

 h-�71 .7� 
�Q\��9� �#�6�#� � WE ���#d c�#n V�#Q2�� R�#�76��−��¦�, �#� 
6���W, c= �, A���¦¦�, ��F- �����9h-�71  �¦��#)��� H�#)3 W��76 - �¦¦ 

���È R��3 R��76m,�, ��7�-  H#)79 W�%�@��� ��.3��Z c�: �!��^ �	M= ��9-
/B, �0��¹: 

�− >���8� >-��C(��:6�##��� @##��	1 � W�##�= E� �##�� /##�� <##9 �¦¦�##� ¡G�##, F 
 /� �����9-� c�n /, �¦�, �� R= c= � R�#�76 h��#!1 V	#, V�#QZ /#, 
�3��� V�QZD  

¡−  R�#�76 �!�2�� �,A##��c�#�n  g#� �¦−�¦�, �##�6�#� �W- ¡¦�, �##� 
���6���WD  

�−  R��76 �!
!0��
� � A����−���, ��6�� �W- ¡��, ��W,-	9��� D  
l−  �3e���� ��9-�
� z!9�� :-0�� �N<V �#Q�7, V��#, ��- :�#�c g#� 

6����� WE p���� �L M�� �−�°��, �� /� X ¡���, ��� DF  
R,)Q	�6א�S�@אi�5אjI�א��א�)�=k�W 

�− i J� ��Q���H�2�� D  
¡− 71 e�© p �o-�+,h�04*� , g�#��  �Y	 <#,p� z#!9 ��#�-,�.a�#��� 

,V�p��� �B3.d z!9 +D 

o b e i k a n d l . c o m
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¡�� 

2�3��
	SCaffeine	 

�� H=� ))))�
 ¦�¡ ��####Z= �¦−�¦¦−¡�¦�, ��,,=####�p	�W · ¤א��J�m)))lא
�,��¬*� �!�- /,h��, ¡/, D 

���OאWWWW ��¦−¡�¦�, �� × ���,�3 ��	, mD 
GאGאGאGא�א�S�@א��S�@א��S�@א��S�@�	�	�	�	W� �

�− ##� X (.a�#)3 � �##J!�� <��#�� $&�- ��##[!���#Q� /##�
�- �07##�� �i 
5�!7��- (�7�� D 

¡− ��
���9
���� ��)1 <, �0�0r� �p�'� X  (.a�)3D  
�− ���)�� ��d	, X ���- h�U���9 ��'� ��)���D  
l− �2�2b�� $ � X:6���� ·n T�d � h.!�9 W�¦¦�, �� +#, ��
�#b
�9 


&� ��	4	4� h.!�9 W,�1���, ��D  
�− 7, ��0�)3� KAb7�p�d X H�2�� � v.#� V�p�#�� �B3.d .7� �07��� qZ�1 

������� �	U
� @�	
� K��71,���'� OI� X /J6*� �� W���6��B�� R= pi D  
G�))m
���1D))
K
��WWWW א##� ��##)��� ��##, �- S�	##�= :.3.##̂  {�.##L , R�##�BY 

G�Z-,�	!1 ,�
= ,;�Z ,/��x ,  i ��� �Mi{º��9 �Q��^ ��^�!1
D 
��
20
A��	STheophylline		 	

� H=� �
�WWWWא��J�mlא �� �� �� �

� ,��p� �¡�¦�, ��¬�����= W���6��� ~�, <, /,D 
�  ¤�	Z=¡�¦−�¦¦�, ��� �)���� (��)��� W���6��� ~�, <, D 
�  ¤�	Z=�¦¦�, �� ~�, <, � W���6��� (�3��[�� ��7�)�� 

o b e i k a n d l . c o m
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 ¡�� 

���OאW����� �� �� �� �

· �−��, ��¬��� c.#3
��� <#2'� �#Y ;#3	N9 ���- W������ .7� E¡¦¦−
�¦¦�, ����,�3 mF, ¦°��, ��¬���c.#3
��� <#2'� ;3	4 <� ,-  �B3.#d .#7�

 h.!�9 .3
���9 �N!3 V�p���¦°�−¦°¡�, ��¬��� 
���J�)#�
�	-¦¡−¦� WWWWא
�E ~�א
#;C	�א�, �(�	¬�,e 9 /,,= =.�1-  S�	#�

����)� 
�Q\��9   .!9 #�� O@��	1 e-�}¡¦-	��, �(�	¬�,e 9 /,D 
 �_-���-
D�� ������� *��M/½ t:  XU\�!��D��: �°�−� ����##�  X  z!���S��

>�:-�� �I�?x�: �l−������ D 
GאGאGאGא�א�S�@א��S�@א��S�@א��S�@�	�	�	�	� �

�− ##�  $�##9�%��##[2�� �##9	�� : ���##�- +##��, H##�	, W���6�##�B�� R= T##�d 
G�)�
� � J!�� |7b�� ��J,-, �#,e ��� ��7�1-89 K4��1
� V�Z- �¦%, 

7�= ���-.�� O@��	1 .L
 H© ��I� ;�> R�,= Ê,�� K�- $ !�� G�D  
¡− 1`�2 X G�)�
� � J!�� ����� e�QC�- V
�	
�D  
�− H�2�� Ab7, ���1 K�, #� X V��#L ��#�	�9 (.a�)3 ��I�  $ q#Z�1

&� H##�2�� ##� X (.a�##)3 p- V��##'� �##�	�� �##,�-- ��##2�d$  �##U9I��
 �3
.[�� 

b`	S��
20�
���	Aminophylline5	 	

�i 
I� �6�>¯9 W���6��B�� <, ;�b3 W,�#3� W��Ethylene Diamine NH2-

CH2-CH2-NH2 �0% K�- iW��6��B�� �p?!��D 
� H=� �
�����Wא��J�mlא �� �� �� �

,=##�p� �¡�¦�, �##�¬�c.##3
��� <##2U�� /##, , GA�##9 <##2'� ��##3 R= H##©- 

o b e i k a n d l . c o m
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¡�� 


Id-, ���J� K72d �p�'� z!9 X <��3- mI.M · K7, .��3� 5�� ¡�¦�, �#�  
 ¤�	Z=�¦¦−¡¦¦�, ��D 

���
�!�WWWW U\�!D�� ?��: ¡�¦−�¦¦�, ���#�,�3 m,-  .#7א] (��א����Oא�S��h: � 
�,��¬����
*� u-.d H7��� G�), �Q��N�i (.� /J03- mD 

B(אB(אB(אB(א				�5/�	�5/���א-	�5/���א-	�5/���א-	א-��W� �

W���6�7�,*�K� 3 p �#3�,.�� �#��-¢� �!#��,- h���� �
., ����1 m m m/#J0 G�#N�i 
- z3	
�- W���6�7�,*� �72d�%* qZ K3i H�) S�0a%�� A�J�&Ï�[�%D 

- H�)3ih�04*� .7� �L�M ���J� ��� �M, - �Q��� H����� ��#3 K�
�#b,
*�R���9
�9�7�0��  +, W���6�7�,D 

d`	S��
2�{��	Diprophylline		 	

L��iK
 WWWW Etaphylline -= EtaphenDא=>�1א
 �¬�#####� ,�¦¦�¨�� ,�#####� ,�¦¦¡ =#####Z	��J�m)))))lWWWW ¤א
�((((( �=H ��א�
/,,,=�p� ��¦¦�, ��¬¡/, D 

Oא���WWWW ¡¦¦�, �� × ���,�3 ��	, m; -= ����,=��,�3 V.d�- mD 
|`	S���M0
A��	Theobromine	 

 /Z*�,�.a����m,-������ 
-I9 <, `�a�)3- ,h���� 
., ���1 K�- D 
� H=� ))�
 ,##> ,�##~ ���(##��) ����(##� � �##� ,�¦�¡ =##Z	�W ¤א��J�m))lא

W,-	9��B�� 
���OאW ¡�¦−�¦¦�, ����,�3 mD 

o b e i k a n d l . c o m
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 ¡�� 

}`10)�M		S��
2	.�Pentoxyphylline		 	

� q[% W�%�@��� ��2�b, <,!7[K�B3.'� D 

L��iK

��=%WWWW Trental <, h-=- O�bא=>�1א*� ���� /�!, D 
� H=� �
2> ���
Z= �¦¦−l¦¦�, ��, ,=�p� c.3	�WWWW ¤א��J�mlאU�� � 
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,v�	4*� X /��71 ,�M-�,���7b1 ,�07��� qZ�1,V
�	'� ��
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2	.�3 	H~��	�1��Trihexyphenidyl	W�M01+�M		Parkopam		 	
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��3	1�###)�-p�- <3
�###�3��� @###���3 

 �#�Y�,.�� �#3�,.�� @���#'� e����� g� ?s
.29B.B.B A�#b71 g#� R #�!3- 

o b e i k a n d l . c o m



������
�03��	!������k�	 	

 
 

¡¡� 

 �##È W��#� /��##�*� {�7N#L� <##� h-y#)
� e��0##)%�	1 /��#�= W��##��� �3@#%=
 c�y##3�i ��I##� �##�,	o� $
�##M �##��C�- ¸�,.##�� �Z X �##M*� @##��	1 V��##3e 
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 ��1 /B, h�#��� �#��� X-= .#�C� 
�	0#L�,<N���9 �.#� .3.#^ �� ,K#%�� X �#�1 -= 
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(�7�� � �b, ,� J!��9  ��[�21 ,�M-
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 ,R-e�B�,�#######)�3�
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 W��� /���p� �)�1 +7, g� /�!3acetylcholine Í	#
� Gpy� R= T�d 
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.2��g�/�!�� D 
�9 ���@1 V��> ��	�9 =.�%-  ,��,�3 R�1	, (�!N�� +, �N!3- �#�d |3
.���¡ 

 �¥ ¬c�[Z ��	�� ��,�3D 
 ���##̂  ,�##��3	,*� G�-.##��- G�I##��� V
��& �##��
� X-�l� /�##b��9 �##J3	, m

 V.
 
�2!�� ���-�71 <3I�� Í	
� R= W�1 ,É��	��¡l �7�I�� ��Î��= R�� ,�����= m
 X ,��- 
�2� g� ���[d <3I�� <, /J6=
���M�@�����- /!0�� �
 5��2� ��D 

- <3I##�� ,Í	##
� q##[% <##, �	##23 �##, Ri �##��Z G�-.##��- G�I##��� V
��i <##��
$ !�� ��!JM  
�2!9 ]R���)�ik ,R�#�B��� <, ���U9 ����L= ,���-*� �
����� X 
 �##U% .##26 ?##�¡�- ,h�##�	�� <##, �##��
�9 �� ,�##³e- <##, �##B��� G�##)7�� <##, �##��
�9 

	#, z!9 +, ,�G�� ����e� (�
-*� ���d R= �6�>=-m <3I#�� É�#�	�� /�#b�� Í

�2!�� ���-�71D 

�Wא)B	��א-	�5/� �

 /###�
��ih�Q###�&�,+�����,+����� ,V.###!
�9 �=,��Q###b�� R�.26,  X q!###> 
{�.[�� ,� J!��,�M-
.��- �M-.�� ,�%��d= Re����� R�.26 D 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 ¡�¦ 

V�#NM S�	�= E,Re�#�� R�.#26  GA#9-=��G?#Yi ,H#�2�� ��#9� X /#�M , 
B, ����9 � �b, h����� X �9�!L /-=<N���9 �.� .3.^ �� ,V	B�9 h����� 
�	�1 , 

���7b1 ,V�Q2�� R�� K�b3 +��	1 ,���= e�	9DF 
,)Q	lאW� �

 H##�2�� Ì	##, +##, 
I##U9 (.a�##)3E{�##23&� � �##b, F�07##���-E ,�##9	��
COPD V.!
� � �b,- {º��-  ����-E�d	2��,q3@7�� F, .���� S�	,=D 

 +, K�4�!1 (.� H©�����U��� DK�4�!�9 R�7�*�- �d�	C� H��4 
��MiD 
�Wא
K�����b��א��4/� �

 	�y1 �3-�= g�<3.���#� /#B, (.#�� X O���#), +#6	1 ��#���9- .#���� �?3@%i , 
 W,�)��6��6Ecimetidine, fluvoxamineFD 
 +, /��0�3 /B, �3-�*� <, .3.!��NSAIDs +%�#, p ,O.#!
� q#3@% <, .3@�6 

 ��	� <, V��L <38�=E��−�¡���,�3 �¥ F 
X�[א~
��Wא����Oא �

 GA9 /B, S�	�= H�)1-=���7b���,H�2�� ��9� GA9 ,�07��� ;�� ��Z D 
	rd	s	S)����r��3
M����3
�		s  Memantine rEbixa, Memexas	 	

	���@�� $ � X �B3.'� {��%*� <, 8�!3, /�!3 T�d g��,�1��C� (�\7��  
glutamatergic system  K1 �2�)
 ��J�� /�!3 T�dNAMDA antagonist 

 /�!1 ����- �29�)�� �3-�*� <� �0��¹ ��� � �23	4 8�!3 �, ��-g� (�\7�� 
�7������ the cholinergic system  

 (�#� $ #!� K#9 v��#�&� �#1-¡¦¦� h #M <#, National Institute for 

Health  and Clinical Excellence (NICE  F (�#� X ?7�9¡¦¦� ;3.#[��� �#1 
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g� ,�.a��� S�	#�*� +#, /,�!�3- ,	���@�� <, V.3.b��- �N���
� /d�	
� X K
A26, R�� �#�d /#�p� .#��1 p T�d g#� ��#���!�����1 X K#1
.Z -= {���#�� 

 c	#M*� {��#%*� v�#23i G�#�4*� <#, .3.!�� c	3- ,	���@�� ���)
� V	,.
� �3 r�
 /�Z,�.a���K, ��.#1 K#��= .#��1 p <#��- ��#)3
� +#, .#�03 K#%= K#��Z= c	#3 ?7�9 
���D 

The Scottish Intercollegiate Guidelines Network (SIGN F �#�- 
�#3-�*�9 �L�r� ���L����- A9��J�� +J1 ��\7,, W�7,�#
� ¤�#[a9 �.#�- 

�4�b7� �,���� G��*� <)n 	Q^= K�� V.
 �\�7
� K�4�!1 R= �I#� <#��- z3	#
� �
V��� ����7����  ��p.9 ��� <)U��� D �#�	�9 	6��#�1 � �#���7�� OI�-¡¦ �#¥g#� 

V�.!�
� ��N�C� H�)9 v	r�, �b3 �È �i (.� ,�.a���{�7�� �I� X KD 
� H=� �
 Z= �¦�¥ DA2%	�W ¤א��J�mlא

>��OאW� ¤	#Z �#�d ��©
.1 ���@1  j��L /� ¤	Z q[79 =.�%¬�¡  K��#�
g��#��%�C� S�	#�*� /��2�� ���- +9�	�� {���*� D �#N!1 �#�	� .#26 �#��d X-

 ��.��, X ������� ��	C�E�!, W��	� �N!1 pDF  
� $H�Oא���א��אW 5- o�,��),&�,	�J��,�M-
� ,{�.L.  

���WWא
K���;{�א
��א] ��� ����J, ,���7b��� ����J, +, /��0�3  D 

 ,##+ ,##	��K))<WH##�2�� Ìא-�((�d/��א=I##U9 (.a�##)3 , A�##J�� ,{º�� 

��d�	C� /�Z ,+01	
�,���	�� D 
* * *
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*G�	x���f	�'(�G�	!��
$��	 	
(ECT)Electric Convulsive Therapy	 	

 

�א���,(3 �

 �È �@�	
� ��[!�� e�QC� h M �.
� �[Z ���9	Q� 
��1 
-	, <� V
��� ��
 v�	4� ¶ �,�� ���7b1 u-.d H�)3- (�#� 	3.#ª �: �)C�(�.a�#�� A#��9 

� J!��D 
�/N�	9� a�5� �

�qb�� $ !�� <, {�7�� �I�  �#\d , R�9�#[3 p {º�� Í	#, R=  G?#�!��  
 ����7N#L� {º�� ��#9�% u�.#d¯9 	#�06 �	#M*� ��#)07�� S�	,*� p- (�[0��9

S�	##,*� OI##� G�0#b�D (�##� �#06 ���l ��##!�� (�##Z ( Ladislas Von Meduna 
 |��#�7� /#!0��9 �#�� ��=- Í	#��� ���#J� �#3@��9 �#�-@È 
�6�#��� V��#, <2U9

V	Q�, D ���6��� ��)%- v�	4*� X 
�)���� {º�� ��9�7� �	M*� |���7�� Ri pi
K�?!��� <, �.dD 

 (�#� ¶-����R�#
�!�� �#,�Z  Ugo & Luigi bini & C erletti 9(�.a�#�� 
���9	Q��� 
�����D 
 (�#� ¶-����(�#Z  Lother Kalinowsky   ��,.#[��9 $ #!�� h�#M��9�i 

V.U�
� ��3p���D 
(.a��� .Z-   Bennett  (�� ¶��l¦ (�i �#3�Z��� �#����o� � J!�� A��9 
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�)��� <,, �1-(�.a��� /��#b, <, �3�Z��� ��� .!9 W�)�p�- (�!�� 	3.a��� 
W��	��- H�2��D 

7##�� H##N�� �##�!Ë �##Q�%�� �##7C ��##7�- �##��
.9 �##L�M �##%��- �##�3	,*� �0
6��� (�#� I#7, ��#�� X 	3	2��� �I� +�4- ����9	Q��� ��,.[��9 $ !�� �����¡ (
-�.� (�#� X ���� �07#�� H#N�� �#��3	,*� �#�!�C� ��#���N, X ��#��,- (

 �#[[a�, �#7C <#, 	3
�#21 �
.L= �J3= W�)07�� G��4¢� ����
� ������ ��I�-m
���
� g� �,�Z6 �p A9��> �!>-- $ !�� �I� ����,�.a�� �#��� �p�'�- K

�Q�6 .�03D 
m�nאW� �

��6�� V�0� �@�	
� ��[!�� e�QC� ¶ �,�� ���7b1 u�.d� ��D 
!�P�])��	��)�	 	

 ��##[!�� e�##QC� ¶ ���7##b1 u�.##d�9 ~�##)3 ���##9	Q� 
�##�1 V.##̂  /##Z� �##�
�@�	
�D 

 ���d �³� K��� v
�!�
� R��¡� <, ��%�� ���9	Q��� 
����� 
-	, G.9D 
!��
$��	�'�	!�
�-	 	

#�»�� OI#� R��#)07�� Í	#
� �0b3 q�� �Z.�� K�- g� R�� .' ��!3 p�, 
- �Q�6 ¤��% <� ��3	\% V.� ��7�9 ~#)�9 (�#21 �#³= h�#23 <#, G?�!�� <�6 ;�!

 
�##���� 	##3	x R= h�##23 WBd�##��� z##!9- z3	##
� �.##� �##%@�a
� �t�##)�� ��3	�I##��
� c�y3 Ï	Q���i �#3�,.�� V
-.#��- ���#[!�� /Z��7��- ��%�,	o� X V��� ����1 

$ !�� V�6 G�7�= e������� Å
� �3 M �4�!1 ��0��- V.)�*� �����-D  
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W������7א�=�K
��SG�I u8�g��jא=� ��{�א� �/(��א
���xH��"|���������)52/��#8~��א
?/�w�7�W− 

=−���7b��� ����J, /B, /�!��  D 

�−� gM�.�� <3e�73�*� � 4� ;3	4 <  
� H�@W���������S)5��b 
�)
���w�7/?�א���X4א
�Kא�����kא=� �(�{�א� �/(��א
t;@(���א

��5�8
#;�oא��56א=��UHא��
dא���v}�� 
��
��Kא �
� C�
� 
�

�xH��t/��א
IuKא{�א�@� �

 V¨�#�, z3p� S�0a%� K�2!3 Å
� z3= ¶ V��3e u.n ��9�7�� u-.d G�7�=
7�� .!9;3	4 <� ��� .L
 �1- �9�  Pet & Brain Mapping 

� 
��
��א�#��א
��x/��א �

 V��'� <, `�a��� <, K�6 ?9 ��
� z3	��� /B�3 ��,.[��9 $ !�� R� �	1
�.3.� �� �, /B�3 K%�� ��.!9 Ñ�2���p�- H%I��9 
�!b�� <, `�a��� ��I�-D 

Gא�א�S�@�	� �

E�F :�t!��¤�
 �
���5�  �##��-� W##9 	##B�*� �##�- X ��I##��9- h?!�##�p� 
- <)�� 
��� X- �3
�U�%� h��, ����� �.� V.3.b�� �p�'���t��� �, 

V�p��� .!9D H#)d �#!3­ �7#): .#3	3 �,.#7� �#o H��N�� ���3 �%��d=- 
 z3	##
� v-	##f-= � V��##J
� �##3-�*� /##b01 �,.##7� ��##t�� ;##�2: X 
 V�##�	
� V.##��0��-= g##� z3	##
� V
.##Z (.##� h?�##d��##��%�C� �Q##>�	�=  D

 /[1 ��)79 S�	�p� G�0�M� g� .��)3-�i �¦%  

E¡F �-A� ��3 ,�.a��� z6
 ���d ¶ K-= �Z�#2!�� z3	#
� /#�: (.#� -= 
V.3.^ S�	�= ���-D 

o b e i k a n d l . c o m



*�����G�	x�������	����
(�,	 	

 
 

¡�� 

E�F !��
/-�!�0�����##�� É�##b�9 @##���1 K##,@� �##�  Stupor  g##� V
.##2�� (.##�
 ( ##���-=�##�	'�  Mutism  +##,��	N##>��##�	'� ��##b7��   Motor 

activity  
ElF |!M��� /[1 ��)79 ��'� R��I�� �p�d ¶ .�01 �i �¦ % D, X .#�03 ?� 

O��.�^�- V���� +, (�[0�� Í	,D 
E�F W-����
L!D�� /##B, �##��	'� S�	##�p� $ ##!� (.a�##)3 EH�##[���, �##�Z 

��	'�Fp� ��I�- ��t��K� Hd�[
�   
E�F �����9�7�� <,e /�23- ���7b��� ���� +6	3   
E�F R�3Io� 

��Gא�e5א6א�S�@�� �

E�F ��+��Å
� (�
-= �p�d X  , H�2�� ��9·� �9�� �\7, ���- 

E¡F &Q ��+������C� 
�)� /B, ,  ��¹ �N�� ���--= h #M �#B3.d ����Z 
l−�+�9��� D	2�)
� �Y H�2�� q��f- /b6  D 

E�F K�6 ��U�, ����- �	0
� (.�� A�> {�01
� 
ElF �Y�,.�� /��)�� A�> {�01
� D 
E�F +7�3 +%�, c=���� 	3.a��� E	3.a��� H��4 O
	23F 
OjR  

�א)+,א<�א-	�5/� �

E� FR��#� V.#!� 	��#)3 A�#J��- z�#7�� ¶ Ñ�#U�, S�0a%� H�)3 H�2��, 
A�J��- z�7�� +01	3 �9�7�� G�7��-D 

E¡ F /�� .d�- V�6���¡��,�� 	3.a��� <, V�6��� ��)% h��!3 ��- q��   
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E� F���#�� É�#b1 <#, Í	#
� �%�!3 V-�)7��E Confusion F V.#
�¦ �#2�Z� 
����� V.� �%��d�-D 

�29�)�� ����Y- �2d ��- �29�)�� u�.d*� R��)%D .#!9 z3	
� <)U�3 � − �  
$ !�� qZ�1 <, +�9���D 

El F (.� ���d ¶ R�7�p� �N: /B,  c	M=(�.a���R�7�*� �Z�- D 
�9�7�� G�7�= ���J� ��[�21 u-.' 	Q\��9 �=-D� J!�� R�Z	d  

�8���;{�א��4/� �

|-��
I
	�����##�� É�##b1 V��##3e H�##)3 E Confusion F u-.##d V
�##NM V��##3e
���7b���D 

9!HDI �3��'� ��7�,*�  MAOI (.�� A�> {�01
� H�)3  
9!�¤�H8���,.[��9 $ !�� ���1 /�21 �	�[��   
9��!f p� ��t����2�'� ��� �   TCAD V	��I�� /��b, .3@1D 
UG�P-	
,�9-	9�9 ���7b��� <,e <, /�N3 R�D 

�+���א-=�	� �

 W9 �, ��� !�� ��)�C� �.� j-��1� − �¡ ������= W�)�� +Z��9 ,�)�� 
 $ #!��- �#JU��� ��,�#^  ���#)�� V.#d���� �#)�C� V�6 �.!�1 p- ,z3	, /��

 �Q7, $-	r�- $ !�� �6	Y z3	
� h�M� V�6 e-���1 p ?�6 ,���27��-�¦;��Z� D 
-)3 .!9 	3.a��� <, z3	
� ;�0�¡ −�;��Z� D 

��/0o��/7,א��א-=�� �

� ��Um
5
�{�אi5
��/�Yא�Iy��1K/�{ EW� �
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� F V
-� �.#, �.#U�� /#�y, c
�#b��� H#��4 <, 
�	29 ��� ��3 R= H©
z3	#
� �#o-�7�3 �#��� �#3-�*� /#� /3.!1- ���21 .�!��- ��)�C� D H#©-

����, R�i g� /[n R= H��N�� g� E��Q0b�� �26��
�9 �0��3 p F +Z�,
 z3	
� <,-=K��= D 

¡ F¸�,.�� ��!N2, �!^=- �38a
� ¤�U0�� G�	�i E(-@#��� .#7�F  <#, .#�����
��9	Q��� �)�C� G�N�i +7�3 �, ���- (.�- K�, �D 

� F K����t##), �##: z3	##
� 	3.##a�9 (�2�##� K##%= �i 	3.##a��� H##��4 V
�##b���
N�i .!9 ���'� +9����-�)�C� G�D 

l F �##Y G��##̂ *� /##� h�@##1�� �##�9�B<##, ����7##[�� R�7##�*�� z3	##
� �##)� -= 
 G�)7�� �73@�� ��-�=-=�)�C� G�7�= z3	
�9 ·3 .Z GÐ c= D 

� F(�!�� 	3.a��� �: �)�C� �	}D 
� F �#), , (.#� <, .����� .!9- 5=	�� ��%�� g� ��9	Q��� ��NZ*� +>�1

/##L�, G@##� c* z3	##
�##3»�� X G�##9	Q��� 	 -= <##, <3.##����
� .##d= 
 V.#
 
�#���� 
	#�3 W�#)�*� /#[6 .!9- z3	����- G��4*�� �i � ���#� 

 H#��N�� A�#> H#)d �#���1�,�1-= 
�#���� ��9	Q��� ���� +N21 ����Y- A26
�o ;�)
� �07��D 

� F ����Y cI�� z3	
� g� |7b��� µd 3 �, #� 	��)3�¦A26 K�%�� D 
� F	3.##a��� H##��4 v�¨i �##: �##\d 
� �##6	Y X z3	##
� µ##d 3E /�##b9

£��= F ��.#!9 +�N�#)3 �#� �.#� V�[Z V.
 ���- �J3= �07�� H��N��-
�.� c��� /�b9 /27���- ��	'� z3	
�D 
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X�])��	!�L6�T	 	
 `j���K#/�،��5<א�א�MU��o;#
 ��Kא

 �: ��3 $ !�� <, {�7�� �I�.ª3 	 (��.��� /��Z,$ !�� X G  ��� R�#� �#,
  <��- ,Ì�
� X �.���(�.a��� 
.a
�  /!©��#[3 p- ,�*�#9 	!b3 p z3	
� 

9���7b����3�2�� D 
��-��K
8�Z���Um

 ���X�2א~�Yאo;#
��P��F١١٠א J١٢٠�
�G�E    

 �.#!�1 p- ,�.#� �#���Z �#�� !�� ����9	Q��� ��,.[�� X �,.a�)
� G�9	Q��
�¦���6-	�3�,  W9 �, j-��1 V.
- ,¡ − �A26 R���  D 
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"�#$��������!�	 	
� �
+��?�� �
�"� Pharmacokinetic  
� ������ ���P  Pharmacodynamic  
�  �a
� (.�� @��dBlood- Brain Barrier 
� ¼���7!�� G�b��� Arachnoid    
�  ��6�C� (*�Dura matter  
�  R�7'� (*�Pia matter 
�  �
e*� �)C�Locus ceruleus  
�  G���)�� V��
�substantia nigra 
�  	U��� R�[d-= R�,P R	Z �2N7,HippocampusD 
�  �3@��'� V��7��Septa NucleusD 
�  (�@'� q�0�1Cingulate gyrus   
�  Ve����Amygdala  
�  X	N�� (�\7��-= X�'� Limbic system  
�  ���!��Threshold  
�  �3.��2�� .2!��Basal ganglia 

� 28�9!0D� �
DM��� Synapses 
� �D' ����b, Pre synaptic  
�  ��6	N�� 
�
e*�Terminal buttons  
�  ����^Dendrites 

�  �J!�� ��[!�� ���1
&�Neuromuscular Junction  

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 ¡l¦ 

�  � [3�d-= �����d Vesicles 
� z?�  ��[� Neuro modulator 
�  ���	'� �U�0[��Motor-end plate 
� ������ �0D�28� Synaptic cleftD 
� �C
D�� Excitatory  
� �H
DI� Inhibitory  
�  �Nb7
� V��
�Agonist 
�  V��J
� V��
�Antagonist 
�  ��N2��p�Polarization 
�  .QC� �	6 A�b71Action potential  
�  ��N2��p� .26Depolarization  
�  ��N2��&� V��3eHyper polarization 
�   ¤�[�,� V���iRe-uptake 
� L!�9�
� ��	'�  	M��-= /��� Tardive Dyskinesia 

* * * 

o b e i k a n d l . c o m



D������������/��G�	 	

 
 

¡l� 

/��G�������������D	 	
�
M�L��	D/��G�5	 	

�−  E�q!0� ?��E ���¦ :F �#��%*� �#���, ,V	��#2�� ,�#!9�	�� �#!�N�� ,Ä�#!
� �07#�� H#N��
�3º
�D 

¡−  E��q!0� ?���� �##)��� �##�� ,R�##)6�
 h--= ,E���� :F �##���, ,V	��##2�� ,��##)07�� �Z�##2!��
��%*��3º
� �D 

�− !�D�� °� ?D� W��[E ���� :F �#��4 �.#� V
.a
� ���
� �4�!1- ���Yp� W9 �Z !�� ��,�73�
�!,�C� D��^ W� �!,�� ,����� ���� ,V
�b7, �Y ��)��, ����
D 

l− |���
� ���!��C8�, ��U##[�� (�##�!�� ,�##�9	!�� ���##��
�,�##3-�*� �##�� , ,h-*� .##��
� E ;##b,�
���¦DF 

�− U�x ?�!�E ���l :F �4�#!�, W#9 ��1�,�#����)�� S�	�*�- ��[ab�� X �%
�2, ���
�
�N##b7
� �Z�##2!��- �##N�B
� �Z�##2!�� D ,����� �##��� ,V
�##b7, �##Y O�
�##��� ���##�


��^ W� �!,��D 
�−  � !��J ?��D� �-��(��E ���� :F �##���, ,V	��##2�� ,�##�%�B�� �##!�N�� ,������##)0�� �07##�� �##��

�JQ7���3º
� D 
�− � !��J ?��D� �-��(��E ¡¦¦� :F��##[!�� �07##�� �##�� :��##�2��� �	##4- �##�*� D ,��
�##,&�

��
�,&� �!,�� �����N,D 
�− -/!�	
J ���LoE ���� :FO.��#)%- K#�Q0% q�� �,�[0�� D ,�#6	!
� ��#� ��#)�� ,�#3����

 �.!�����D 
�− z�!� ±��� ?��E ���¡ :FR�,�&� :K� �- O	��\, D ,�3���� �.#!�� �#6	!
� ��#� ��)��

��D 
�¦− ?��D� �
��	"� ����� E ���� :F
�##N���� <##9& �##3IY*�- �##3-�*� ���	##0
 +,�##C� D ��##)��

������ �,�!�� �t�o� ,V	��2�� ,��%�)%&� u�	1D 
��− ?D� *�
H	�� W�I��E ���� :F�#6�	r�- �#2�2'� W#9 ���7#b���- {º�� D ,�-*� �#!�N��

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 ¡l¡ 

���� 
�� ,V	��2���!,�C� ��D 
�¡− .##�� ?��
a8� ��!��2�� É�##NZ c.##̂ 
 ,H##��N�� �##9
 ,E¡¦¦l :FG�-.##�� �##�� D 
�� ,R�
*�

+3e����- �7�� c
-e����D 
��− #� ?D� °� �!�?��E ���� :F��.�[�� X W��)
�- �	!�� G?�� (�Q�i D �)�y, ,�-�9

����	��D 
�l− ?�@ ?�� �	G!���E ���l :F�07�� $ !�� ��!,���-.��  Dh o� ����,- 
�� ,�-�9D 
��− i�_-  |��E ���l :F{º�� :K� �- K[�ab1 D ���)9 ,T��
� .�� 
�0��� .�� �Ë	1

Å3	
� 
�� ,S�3	�� ,.��D 
��− �?�3 -G� �+�� E¡¦¦� :F �.#� �#6	!
� ��#� ,�, #�i Ï	� 
�\7, <, c	Q2�� 5������

¡�� ��%�3 ,¡¦¦�D 
* * *

o b e i k a n d l . c o m



D������������/��G�	 	

 
 

¡l� 

��	D/��G��
��/	 	
• Abbot R, Liozon A (1986): Neuroleptic Malignant Syndrome. Brit. J. 

Psychiatry, 148:47. 
• Abdel-Tawab S (1974): Text book of Applied Pharmacology, Cairo , 

Anglo Egyptian Book store.3 
• . American Psychiatric Association (1994): Diagnostic and Statistical 

Manual of Mental Disorders. 
• Andermann F. (1994): Oxcarbamazepine: Experience and Future 

Role. Epilepsia, 35(supp.3): S25-S28Al-Khawaga , E. (1991): The 
Role of Clomipramine in Obsessive Compulsive Disorder: A Clinical 
Biochemical and Psychometric Study. Unpublished Master thesis , 
Tanta University , Egypt. 1-151 

• Ananth, J. (1977(: Treatment of Obsessive Compulsive Neurosis 
With: Clomipramine (anafranil). J .Int. Med. Res. Supp. 5, p. 38-41.. 

• Asberg, M .، Thoren , P. and Berttilsson , L. (1982): Clomipramine 
Treatment of Obsessive Disorder- Biochemical and Clinical Aspects. 
Psychopharmacol. Bull. Volume 18 ،page: 13-21 .Capstick , N .

)١٩٧١(: Clomipramine in Obsessive States. Psychosomatics , Vol.12. 
• Ashton, A.K., Hamer, R . & ، Rosen, R.C. (1997). Serotonin reuptake 

inhibitor-induced sexual dysfunction and its treatment: A large-scale 
retrospective study of 596 psychiatric outpatients. Journal of Sex and 
Marital Therapy, 23(3), 165-175 

• Baldwin, D. S . ، Thomas, S. C  . & Birtwistle, J. (1997) Effects of 
antidepressant drugs on sexual function. International Journal of 
Psychiatry in Clinical Practice, 1. 

• Barbee G, Jamhour N. (2002): Lamotrigine as an augmentation agent 
in treatment-resistant depression. Journal of Clinical Psychiatry, 63, 
737-741. 

• Barkic J, Filakovic P, Radanovic L, Koic O, et al. (2003): The 
influence of respirdone on cognitive functions in schizophrenia. Coll 
Antropol, 27, Suppl 1(1): 111-8. 

• Bear L, Rauch S, Ballantine, H. (1995): Cingulotomy for intractable 
Obsessive compulsive disorder. Archive General Psychiatry, 52: 384-
392. 

• Black K, Shea C, Dursun S, et al. (2000): Selective serotonin 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 ¡ll 

reuptake inhibitor discontinuation syndrome: proposed diagnostic 
criteria. J Psychiatry Neuroscience;25(3):255-61 

• Beaty W, Hames K, Blanco C. et al. (1996): Visuospatial perception, 
construction and memory of alcoholism. J Studies Alcohol, 57: 136-
143. 

• Benedetti  K (1998): Low dose clozapine in acute and continuation 
treatment of severe Borderline Personality Disorder. J Clinical 
Psychiatry; 59,103-7. 

• Brebion G, Amador X, Smith M, Malaspina D, Sharif Z (2000): 
Depression, psychomotor retardation, negative symptoms, and 
memory in schizophrenia. Neuropsychiatry Neuropscholo Behav 
Neurol, 13: 177-183. 

• Breier B, Kirkpatrick C, et al. (1994): Effects of clozapine on positive 
and negative symptoms in outpatients with schizophrenia. Am J 
Psychiatry; 151; 20- 6. 

• Brodie M(1995): Cognitive functions and antiepileptic. 21st 
International Epilepsy Congress, Sydney , Australia , 3-8 September. 

• Bowden C, Karren N. (2002): Lamotrigine in the treatment of bipolar 
disorder. Expert Opinion in Pharmacotherapy, 3, 1513-1519. 

• Brown E, Nejtek V, Perantie D, Orsulak P, Bobadilla L (2003): 
Lamotrigine in patients with bipolar disorder and cocaine 
dependence, Journal of Clinical Psychiatry , 64, 197-201. 

• Bullen J(1990):  Cognitive function and epilepsy. In: D., Ross  R,  
Chadweck R, Crawford 

• (Eds.) Epilepsy in young people, Chichester, New York, Joho Wiley 
& Sons. 

• Byrd A (1999): Serotonine and its use. Available 
online ,http://serndip.brynmawr.edu/bb/neuro99/web/Byrd.html  

• Calabrese J,Shelton M, Rapport D, Kimmel S 
• (2002):Bipolar disorders and the effectiveness of novel 

anticonvulsants Clin Psychiatry;63Suppl 3:5-9. 
• Caley C (1997): Extrapyramidal reactions and the selective serotonin-

reuptake inhibitors. The Annals of Pharmacotherapy, 31, 1481-1489. 
• Christopherson, K.S. and Bredt, D.S. (1997) Nitric oxide in excitable 

tissues: Physiological roles and disease. J. Clin. Invest. 

o b e i k a n d l . c o m



D������������/��G�	 	

 
 

¡l� 

• Ciannini A (1991): Marijuana and Psychopathology. In: Dual 
Diagnosis of Substance Abuse, M. Gold, A Slaby (eds.), Marcel 
Dekker inc., New York. 

• Cummings, J.(1999): Understanding Parkinson’s disease. JAMA, 
Vol.281 (4):376-384. 

• Curran H, Java R, Lader, M (1995): Cognitive and psychomotor 
effects of oxacarbamazepine. Epilepsia, 32,1,26. 

• Cuesta M, Peralta V, Zarzuela A (2001): Effects of olanzapine and 
other antipsychotic on cognitive function in chronic schizophrenia: a 
longitudinal study. Schizophr Res, Marsh 1; 48 (1): 17- 28. 

• Dam M(1994): Practical aspects of oxcarbazepine treatment. 
Epilepsia, 35, (supp.3): S23-S25. 

• Denenberg V, Kim D, Palmiter D (2004): The role of dopamine in 
learning, memory, and performance of a water escape task. Behavior 
Brain Research.;148(1-2):73-8 

• Dodrill C, Troupin A (1991):  Neuropsychological effects of 
Carbamazepine and phenytoin: A reanalysis. Neurology, 41, 141-143. 

• Dominguez R ,Goodnick P (1995): Adverse events after the abrupt 
discontinuation of paroxetine. Pharmacotherapy, 15, (6), 778-780. 

• Drummer O (2002): Benzodiazepines: Effects on Human 
Performance and behavior; Forensic Science Review, 14:1. 

• Duncan J, Shorvon S, Trimble M (1990): Effects of removal of 
phenytoin, Carbamazepine, and valproat on cognitive function. 
Epilepsia, 31, 584-591. 

• Einbinder E.(1995): Fluoxetine withdrawal? Am J Psychiatry 
1995;152:1235. 

• Ellen E (2000): A Novel Antidepressant. Hippocrates, vol. 14, no. 4. 
Available on line 
http://www.hipocrates.com/archive/april2000/04departments/04horiz
on.html 

• Ernst C, Goldberg J(2003):Antidepressant properties of 
anticonvulsant drugs for bipolar disorder. J Clin 
Psychopharmacol;23(2):182-92. 

• FABRE, Thérapeutique médicale (1983).DIPALMA, Drill’s 
pharmacology in Medicine (1986). 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 ¡l� 

• Fernando, Antonio T., Schwader, Patrick (2000):A case of citalopram 
withdrawal Journal of Clinical Psychopharmacology. 20(5):581-582, 
October 2000. 

• Fernandez-Cordoba,E. and Lobez-Ibor, A.J. (1967):la 
monochlorimipramina en enfermos psiquiatricos resistentes a otros 
tratamientos .Actas Luso Esp. Neurol. Psyquiatr. Vol. 26 , p. 119-147 

• F.H. MEYERS, E. JAWETZ,& A. GOLDFIEN, Review of Medicale 
pharmacology (Lange Medical publications, Los Altos, California). 

• Frawell J, Lee Y, Hirtz D, et al. (1990):  Phenobarbital for febrile 
seizures- effects on intelligence and on seizure recurrence. New 
England J. Medicine., 322, 364-369. 

• Garcia-Campayo J, Sanz-Carrillo C. (2001): Gabapentin for the 
treatment of patients with Somatization disorder Clin 
Psychiatry;62(6):474. 

• Gallassi R, Morreal A, Lorusso S, et al.(1990):  Cognitive effects of 
valproat. Epilepsy Research, 5, 160-164. 

• Gaspers P (2003): The developmental role of serotonin. Nature 
Reviews Neuroscience, 4: 1002-1012. 

• Gelenberg AJ,(1993): Postmarketing watch: paroxetine in the UK. 
Biol Ther Psychiatry 1993;16:25-8. 

• Gerlach J, Berckert O (1996): Advancement in CNS Drugs. Recent 
advances and considerations in the treatment of schizophrenia. J. 
Clinical Psychiatry, 57: 318-320. 

• Gram L(1994): Clinical experience with oxcarbazepine. Epilepsia, 
35(supp.3): S21-S22. 

• Green M, Marshall B, Wirshing W et al (1997): Does Respirdone 
improve verbal working memory in treatment-resistant 
schizophrenia? Am J Psychiat, 153: 321-330. 

• Green M, Marder S, Glynn S, et al. (2002): The Neurocognitive 
effects of low –dose haloperidol: a two- year comparison with 
respirdone. Biol Psychiat, 51: 972-978. 

• Gross C (2002): Serotonine 1A receptor acts during development to 
establish normal anxiety- like behavior in adult. Nature, 28: 377-380. 

• Haddad P (1997): Newer antidepressants and the discontinuation 
syndrome. Journal of Clinical Psychiatry, 57, (7), 17-21. 

• Hadorn D. (2002): Cannabis studies: Cognition, Learning, and 

o b e i k a n d l . c o m



D������������/��G�	 	

 
 

¡l� 

Motivation: Studies Showing A Negative Effects on Cognition. 
JAMA, Marsh 6: 287 (9): 1172-4. 

• Harvey P, Keefe R (2001): studies of cognitive changes in patients 
with schizophrenia following novel antipsychotic treatment. Am J 
Psychiat, 158: 176-184. 

• Harvey P, Green M, McGurk S, Meltzer H (2003): Changes in 
cognitive functioning with respirdone and olanzapine treatment: a 
large-scale, double-blind, randomized study. Psychopharmacology, 
169: 404-411. 

• Harvey P, Siu C, Romano S (2004): Randomized, controlled, double- 
blind, multicenter comparison of cognitive effects of ziprasidone 
versus olanzapine in acutely ill inpatients with schizophrenia or 
schizoaffective disorder. Psychopharmacology, 172: 324-332. 

• Jaff J, Epstien S (1991): Opiod. In: Ciraulo, D., Shader, R. (eds.) 
clinical Manual of Chemical Dependence. American Psychiatric 
Press Inc., Washington. 

• Kapur S, Seeman P (2001): Does fast dissociation from the dopamine 
D2 receptor explain the action of atypical antipsychotics?: A new 
hypothesis. Am J Psychiat, 158: 360-369. 

• Kara E. (2003): SSRI discontinuation syndrome Awareness as an 
approach to prevention, Postgraduate Medicine, vol.114, no.2,79-84, 
available online: 
http://www.postgradmed.com/issues/2003/08_03/ditto.htm 

• Karper S, Resinger E (2003): Cognitive effects and antipsychotics. 
Psychopharmacology, 28: 27-38. 

• Keranen, T(1990): Discontinuation of antiepileptic drugs. In: M. 
Sillanpaa ,J Svein, G Blennow,  M Dam, (Eds.). Pediatric epilepsy, 
Wrightson Biomedical pupl., Peters field, U.K.. 

• Kulisvesky J, Paseual-Sedano B(1999): Parkinson’s disease and 
cognition, Neurologica, 14 (suppl.1): 72-81. 

• Lane R, Hanlon J (1999): Cognitive and psychomotor effects of 
antidepressants wih emphasis on selective serotonin reuptake 
inhibitors and the depressed elderly patient. German J Psychiatry, 2: 
1-42. Available on-line: www.gjpsy.uni-goettingen.de/gjp-article-
lane.htm. 

• Lehmann H, Ban T (1997): The history of the polypharmacology of 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 ¡l� 

schizophrenia. Canadian J. Psychiatry, 42: 152-162. 
• Lejoyeux M, Ades J. (1997): Antidepressant discontinuation: a 

review of the literature. J Clin Psychiatry;58(Suppl 7):11-6 
• Lejoyeux M, Adas J, Mourad I et al.(1996) Antidepressant 

withdrawal syndrome. Recognition, prevention and management. 
CNS Drugs 1996; 5:278-292. 

• Leonard B (1992): Pharmacological differences of serotonin reuptake 
inhibitors and possible clinical relevance. Drugs, 43, Supplement 2, 
3-10. 

• Levy G, Tong M, Cote L, et al. (2000):Motor impairment in 
Parkinson disease. Neurology, 55(4): 539-544. 

• Liddle P (2000): Cognitive impairment in schizophrenia: its impact 
on social functioning. Acta Psychiatrica Scand Suppl, 400: 11-16. 

• Loring D, Meador K (2004): Cognitive side effects of antiepileptic 
drugs in children. Neurology, 62: 872-877. 

• Louie AK, Lannon RA, Ajari LJ.(1994): Withdrawal reaction after 
sertraline discontinuation. Am J Psychiatry 1994;151:450-1. 

• McKeith I (2000): Spectrum of Parkinson disease, Parkinson 
dementia, and Lewy Body dementia. Neurol Clin, 18(4): 865-902. 

• Meltzer H (2003): Atypical antipsychotic drugs improve cognition in 
schizophrenia. Biol Psychiat, 53: 265-267. 

• Moselhy H, George G, Khan A (2001): Frontal lobe changes in 
alcoholism: A review of he literature. Alcohol and Alcoholism, vol. 
36, No. 5: 357-368. 

• National Parkinson Foundation (NPF)(2001): Mental slowing, 
intellectual decline, cognitive impairment and memory loss in 
Parkinson disease. [on-line] Available: 
http://www.parkinson.org/mental.htm. 

• Monteiro WO, Noshirvani HF, Marks IM, et al. Anorgasmia from 
clomipramine in obsessive-compulsive disorder: a controlled trial. 
British Journal of Psychiatry 1987, 151:107-112. 

• National Institute for Clinical Excellence (May, 2005): Guidance on 
the use of newer atypical antipsychotic drugs for treatment of 
schizophrenia. Technology Appraisal Guidance no. 43. Available on 
line: http://www.nice.org.uk 

• National Institute for Clinical Excellence (November, 2005): 

o b e i k a n d l . c o m



D������������/��G�	 	

 
 

¡l� 

Guidance on the use of electroconvulsive therapy, Technology 
Appraisal 59. Available on line: http://www.nice.org.uk. 

• Norman L.K, Kelly, M.M, Carey, L.T (2002): Mechanisms and 
treatments of SSRI-induced sexual dysfunction. Perspectives in 
Psychiatric Care, Jul-Sep 2002. 

• Price L (1990): Serotonin reuptake inhibitors in depression and 
anxiety, an overview. Annals of Clinical Psychiatry, 2, 165-172. 

• Price JS, Waller PC, Wood SM et al.(1996) A comparison of the 
post-marketing safety of four selective serotonin re-uptake inhibitors 
including the investigation of symptoms occurring on withdrawal. Br 
J Clin Pharmacol 1996. 

• Podewils L, Lykestos C (2002): Tricyclic Antidepressants and 
Cognitive decline. Psychosomatics, 43: 31-35. 

• Preskorn SH،) 1995 (Comparison of the tolerability of bupropion, 
fluoxetine, imipramine, nefazodone, paroxetine, sertraline and 
venlafaxine. J Clin Psychiatry. 1995;56(suppl 6):12-21. 

• Purdon S, Malla A, Labelle A (2001): Neuropsychological changes in 
patients with schizophrenia after treatment with quetiapine or 
haloperidol. J Psychiatry Neuroscience, 26: 137-149. 

• Rakic G, Lidow M, Gallager D (1990): Overlap of dopaminergic, 
adrenergic, and Serotonergic receptors and complementarity of their 
subtypes in primate prefrontal cortex. J. Neuroscience, vol. 10, 2125-
2138. 

• Robillard M , Conn D (2002): Lamotrigine use in geriatric patients 
with bipolar depression, Canadian Journal of Psychiatry, 2002, 47, 
767-770. 

• Rosenbaum J, Zajecka J (1997): Clinical management of 
antidepressant discontinuation. J Clin Psychiatry;58(Suppl 7):37-40 

• Rubin H (2000,December,8): Parkinson’s disease.[on-line] Available: 
http://www.therubins.com/illness/parkinson.htm 

• Sabers A(1990): Cognitive function and epilepsy. In:M Sillanpaa, J  
Svein, G Blennow, M Dam,  (Eds.). Pediatric epilepsy ,Wrightson 
Biomedical pupl., Petersfield , U.K. 

• Saltz B, Woerner M, Robinson D (2000): Side effects of 
antipsychotic drugs: Avoiding and minimizing their impact in elderly. 
Postgraduate Medicine, Vol.107, No. 2. 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 ¡�¦ 

• Santarlasci B, Messori A (2003): clinical trial response and dropouts 
with olanzapine versus respirdone. Ann Pharmacol, 37: 556-563. 

• Schatzberg A, Haddad P, Kaplan E, et al. (1997): Serotonin reuptake 
inhibitor discontinuation syndrome: a hypothetical definition. 
Discontinuation Consensus Panel. J Clin Psychiatry;58(Suppl 7):5-10 

• Seeman P (2002): Atypical antipsychotics: mechanism of action. Can 
J Psychiatry, 47: 27-38. 

• Segraves, R.T. (1998 .(Antidepressant-induced sexual dysfunction. 
Journal of Clinical Psychiatry ،(4)59> 

• Sharma T (2002): Atypical antipsychotics and cognition in 
schizophrenia. Arch Gen Psychiatry, 59: 571-572. 

• Sharma T, Antonova L (2003): Cognitive function in schizophrenia. 
Deficits, functional consequences, and future treatment. Psychiat Clin 
North Am, 26: 25-40. 

• Solowij N (1998): Cannabis and cognitive functioning. Cambridge , 
England: Cambridge Univ. Press. 

• Solowij N, Stephens R, Roffman R, Babor T, et al (2002): Cognitive 
functioning of long-term heavy cannabis users seeking treatment. 
Available on-line: http://davidhadron.com/cannabis/cognegative.htm 

• Szabadi E. (1992):Fluvoxamine withdrawal syndrome. Br J 
Psychiatry;160:283-4. 

• Tarazi F (2001): Neuropharmacology of dopamine receptors: 
Implications in neuropsychiatric diseases. Sultan Qaboos Journal for 
Scientific Research, vol.3, no.2, 87-104. 

• Tzambazis K, Stough C (2000): Alcohol impairs speed of 
information processing and simple and choice reaction time and 
differentially impairs higher-order cognitive abilities. Alcohol and 
Alcoholism, 35: 428-435. 

• Van Balkom A JLM., De Haan , E., Van Oppen ,P .etal (1998): 
cognitive and behavioral therapies alone versus in combination with 
fluvoxamine in the treatment of OCD. J. of nervous & mental 
diseases .V. 186, page 492-499. 

• van Renygenghe de Coxvrie, G) .1968 (: Use of Anafranil (G34586) 
in Obsessive Neuroses. Acta Neurologica Belgica,V.68.787-792 . 

• Versiani M (1999): Reboxetine, a unique selective NRI, prevent relapse 
and recurrence in long term treatment of major depressive disorder. J 

o b e i k a n d l . c o m



D������������/��G�	 	

 
 

¡�� 

Clinical Psychiatry, 60: 400-406. 
• Viallette F (2000): Diagnostic criteria for idiopathic Parkinson 

disease. Rev Neurol, 156, suppl3:30-35.  
• Volavka J, Czobor P, Sheitman B, et al. (2002): clozapine, 

olanzapine, and haloperidol in the treatment of patients with chronic 
schizophrenia and schizoaffective disorder. Am J Psychiatry, 159: 
255- 262. 

• Wagner M, Quednow B, Westheid J, Schlaepefer T, et al. (2004): 
Cognitive improvement in schizophrenic patients does not require a 
Serotonergic mechanism: Randomized controlled trial of olanzapine 
versus amisulpride. Neuropsychopharmacology, 

• What is Serotonine? Available on-line 
• www.hku.hk/psychi/emotion/whatis_serotonin.html 
• Wagner, A.K) .1999 .(Selective serotonin reuptake inhibitors and 

sexual dysfunction: A historical review of the development of 
evidence for an adverse affect. In Harvard Review Articles on 
Pharmacoepidemiology. 

• Weiss E, Bilder R, Fleischhacker W (2002): The effects of second 
generation antipsychotics on cognitive functioning and psychosocial 
outcomes in schizophrenia. Psychopharmacology, 162: 11- 17. 

• Yatham L., Kusumakar, V., Calabrese, J. (2002): Third generation 
anticonvulsants in bipolar disorder: a review of efficacy and summary 
of clinical recommendations, Journal of Clinical Psychiatry,  63, 275-
283. 

• Zajecka J) 2001 :(Strategies for the treatment of antidepressant-
related sexual dysfunction .Journal of Clinical Psychiatry 2001, 
62:35-43 

• Zajecka J, Tracy KA, Mitchell S. (1997): Discontinuation symptoms 
after treatment with  

• serotonin reuptake inhibitors: a literature review. J Clin Psychiatry 
1997;58:291–7. 

* * * 

o b e i k a n d l . c o m



�
�����������	���	�	����
�����	������ 

 ¡�¡ 

+0#4	�	c�gG�	 	

•  H3
.##1 c
�##b��� ,	##�e*� H##N9 ��##[�*�- �07##�� H##N�� 5
.##,
���71-D 

•  /L�dg� �d�	C�- HN�� 5�3
����9 ����, �07#�� H#N�� ��)��, 
 ��[�*�-¡¦¦�, �07�� HN�� X O�
���.�� ��
� ��M=- ¡¦¦�D 

• ##¥ X ��8#r� <#, .#3.!�� K#3.� X �##L�M- �#3���� �#��7���- H3
.#��� h�
��)%&� /L����� �p�¥,�#�?C� /�!�� ,�#�������� ��#Z !�� ,�#�0��� , 

�Z��� V
��i,V���2�� ,����º�� /d ,p� {�7�� ��?��,{
��#b�� h�04= , 
(��3*�-,R�)%&� ��2d ,/0N��- V=	
� .> q7!��- D 

•  ���-.�� ��t�o� <, .3.!�� +, /�� ���U
�- 

• /0N��- V=	
�9 ¤�M (?��� K3.�, <3I� X ����
� u � /�!9 (�Z T�d 
R�� ��d W���
�D 

• �3º
� ���%*� ����, $ !��- ����*� c­*� q7!�� ����  K� 
.LD 
• �07�� �������)6 X �,.2,,�����!�� ����, ,�07�� HN�� X �,.2, D 
• d ��###��  <3	###MP +###, ���###̂ p�9 K###� 
.###L ( ###�&� X /###0N�� ��###2

Eq�)%����F ;��	, ���,�3 ,E�����%p� �t�o�FD 
• V��d- K##!�, �7##C� K##� 
.##L,��##)07�� ���##J��E�##0r� /##1�2��F, �##���, 

 W2���
��¡¦¦�D 
�0��a
� �p��
� X ���3
.��� ���*� <, .3.!�� K� 
.L 

o b e i k a n d l . c o m



+0����������#4	�	c�gG�	 	

 
 

¡�� 

 

+0#4	�	l�)3��	 	
 Å3
�1 K1�U0L W9 ÊZ�73 ������ �I�(�.a����  @#�	3- ��#!�� X �#3-�*g#� 

 Å3
�1(�.a����07�� G�-.�� , �	N�3 �� �i R�#)%&� �#)� /M�.#9 G�-.#�� �#�d
 
 �\' <,,�.a��� K�i � #L���� �#0��a
� {��#%*� ÊZ�73- ,K7, V��0��&� �3�³ 

�Q��� ��0��- ���[!��, ��#)07�� �#3-�*� {��#%= <, {�% /��  [07,  [6 �	03 �� 
##0��a
� �Ep� ����##J,��##t��,R��I##��- ,;�2��-,$�@##
� ��##��B,- , ����##J,- 
{º��,W����� ����J,- ,v	r� ��C�!,- , G�#J�� G�2�¯9 ������ ���®- g#� 

H1���� �o �C ���� +��	
�- Å
� {�29i �?\7, D 
* * * 

		 	

o b e i k a n d l . c o m


