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 
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 
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 
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 
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٣ J١ 
אא(Antenna) אא

אKאאאאאאאא
אאאאK 

אאא(Antenna structure)
אאאא(Antenna parameters) א

אאאK 
אאאא Jא–א–אא–א
א–א JאאKאאא–

אאא Jאאא Jאא–אא
א–אאK 

 
٣ J٢אאAntenna Structure  

 
٣ J٢ J١א Size 

  אאאאא
אאאאKאאאאאא

אאאאאאא
W 

 
א٣אאW 

  λ  = c / f  = 3×108 /3×103 =100,000 m =100 km 
אאאאאא١٠٠

אK 
 

א٣אאW 
  λ  = c / f  = 3×108 /3×106 =100 m 

אאאאאא١٠٠K 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 

 

- ٥٨ - 

א٣אאW 
  λ  = c / f  = 3×108 /3×109 =0.1 m =10 cm 

אאאאאא١٠K 
 

אאאאאאא
אאאאאאאאK 
٣ J٢ J٢אSupports   

 אאאא
אKאאאא

אאאאאKאאאא
٣א J١K 

 

 
 

א٣ J١אאאא 
 

٣ J٢ J٣אConductors  
 אאאאאאא

אKאאאאאאאאא
אאא(Microwave Band) 

 
٣ J٢ J٤אאInsulators 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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 אאאאאאא
אאK  אאאאאאKא

אאאKאאא
אאאK 

 
٣ J٢ J٥אאWeather Protection 

 אאאאאא
Kאאאאא

אאאאKאאאאא
אאאאאא٣א J٢Kאא

אאאK 

K 
 

٣ J٢אאא 
 

٣ J٢ J٦אFeed Lines  
 אאאאאאאאאK

אאKאאW 
 J אאFאאE 

 J אאאא 
א٣ J٣W 

 غطاء حماية

 هوائى



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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   JאTransmission lineW٣٠ 
   JאאCoaxial cableW١٠٠٠ 
   JאאHorn antennaW١٠٠٠ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

א٣ J٣א 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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٣ J٢ J٧אא   Matching Conditions 
 

 אאאאאK
אאאא

٣ J٤K 
 

 

 
 

א٣ J٤אא 
 

אאאאאאא
אאFאאאא

אאKE 
אאFאE
אאאאאאא 

Z T  = Z in (antenna)  

  خط النقل  الهوائى



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 

 

- ٦٣ - 

 
٣ J٣אאAntenna Parameters  

 אאאאאאא
Kאאאאאאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאKאאאאאא

אאאאאאאא
אאK 
 אאאאא

אאאאאאKא
א–אאא Jאאא J

אא–אאא–אאK 
 

٣ J٣ J١א Radiation Pattern  
 אאאאאאאא

א٣א J٥KאאW 
 J אא 

 J אאאא 
 

א٣ J٥אאאאW 
 J אOmnidirectional pattern 

אאאאאOmnidirectional Antenna 
 

 J אאאDirective pattern 
אאאאDirective Antenna  

 
אאאאא

אא(Mobile communications)אאא



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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אאאא
אאאאK 

 
 אאW 

 J אאW 
אאאא

אאאK 
 J אאW 

אאאאאא
אKאאF٣٦٠E

אאאאאאא
אאאאאאK

אאאאאK 
 
 

  אW 
   JאאPolar diagram 

אאאאאא
אאאK٣א J٥K 

   JאאCartesian diagram  
  אאאאא

אאFאאEאFאאEאK 
 

  אאא אא
אW 

    JאאE-plane  
  אאאאא

אאא 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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    JאאH-plane  
אאאא

אאאא 
  אאאK 
  
 אאאאW 
   Jאא(Watt) 

אאא 
   Jא(Decibel)dB 

אאאא
אאW 

P (dB) = 10 log (P / Pmax ) 
  W 

   PWאאא 
   P (dB)Wאא 

PmaxWא 
 

א٣ J٥אאאאא
(Lobes)א אא(Front Lobe)אא

(Back Lobe)אא(Side Lobes)אKא
אאאאאאאאאKא

אאאאא (Front-

to-Back ratio)W 
אאZאאLאא 

אאאאאK  



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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 
٣ J٥אאא 

 
٣ J٣ J٢אאא 

 Radiation Resistance and Antenna Efficiency  
 

W א 
אא(AC antenna resistance)א

א(Radiated power) אאאאאאאKא
Kאא 

 אאאW 
Rr = Pr / i2 

W 
  RrWאאא(Ohm Ω) 
  PrWאאאאא (Watt  w)  
  iWאא(rms) אא(Ampere  A)  

 
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אאאאאאאא
אאאאאא

٣א J٦K 
٣ J١ 

 אא١٠٠٠א
אאאא١٠K 

אW 
Rr = Pr / i2 

              =1000 / (10)2 = 10 Ω 


٣ J٦אא 

 
Wאא 

אאאאאאאאאא
אKאאא (Input power Pin) אאאאא
אאא(Dissipated power Pd)K 

  

i i

مقاومة 

Pr 

Pr 

 هوائى

Rr  



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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אאאאW 
η = Pr / Pin 

W 
  ηWאא 
  PrWאאאאא (Watt  w)  
 PinWאאאאא (Watt  w) 

 
אאאW 

 Pin = Pr + Pd 
 

W 
 PdWאאאאא(Watt)  

 אאאאאאW 
 η = Pr / Pin 

      = Pr / (Pr + Pd ) 
٣א J٧אאאאאא

אאאאKאאאא
אאאאאאא
אאא٣א J٨ 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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K 
٣ J٧אא 

 

 
٣ J٨אא 

 

i i

 مقاومة الفقد

Pd 

Pd 

 هوائي

Rd 

Rr 

Rd 

Rr 

Rd 

Equivalent Circuit
Antenna 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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אאאאאאW 
η = Pr / Pin 

      = Pr / (Pr + Pd ) 
                      = i2 Rr /  i2 ( Rr + Rd ) 
                      = Rr / ( Rr + Rd ) 
      = Rr / Rin 

  W 
Rin =Rr + Rd 

 אאKאאW 
η = (Pr / Pin ) × 100 % 

אא(Data sheet)א
אאאאאאאאאאK 

 
 

٣ J٢W 
 אאאאא٩٠٠אאאא١٠٠٠אK 

אW 
η = Pr / Pin 

      = 900/1000=0.9 
    =0.9 × 100 %  
    = 90% 

٣ J٣W 
 אאאאא٩٠٠אאאא١٠٠

אK 
אW 

Pin = Pr + Pd 

      =900 + 100 = 1000 w 
 
η = Pr / Pin 

      = 900/1000=0.9 
    =0.9 × 100 %  
    = 90% 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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٣ J٤W 
 אאאא٩٠٠אא١٠٠K 

אW 
η  = Rr / ( Rr + Rd ) 
     = 900 / (900 +100) 
     = 0.9 = 90% 

٣ J٤W 
 אא٩٠٠אא١٠٠Kאא

١٠Kאאאאאא 
אW 

  Pr = i2 Rr 
      =102 (900) 
      =90,000 Ω  

    = 90  kΩ 
Pd = i2 Rd 

      =102 (100) 
      =10,000 Ω  

    = 10  kΩ 
 

٣ J٥W 
 אאא٩٠٠٩٠٪ 

אW 
 
η  = Rr / ( Rr + Rd ) 
     = 900 / (900 + Rd) 
     = 0.9 
Rd = 100 Ω 

 
 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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٣ J٦W 
 אאאא٩٠٠١٠٠אא

אאאא١K 
א 

 Pr = i2 Rr  

      =12 (900) = 900 w 
  η = Pr / Pin 

        = Pr / (Pr + Pd ) 
        = 900 / (900 +100) 
         =0.9 

 
 

٣ J٧W 
 אאא١٠٠٠אא٩٠٠א

אא١K 
א 

 Rin =Rr + Rd 
 Rin = Pin / i2 
       = 1000 / 12 
        = 1000 Ω 

η = Rr / Rin 
      = 900/1000=0.9 

    =0.9 × 100 %  
    = 90% 

 
٣ J٣ J٣אאאא 

 Directive Gain and Power Gain  
Wאא 

 אאאאאא
אאא(Reference antenna) א

אא٣א J٩K 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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 
א٣ J٩אאא 

 
אאאאא(Isotropic 

antenna)K 
 אאאW 

D = Pr  / Pref 

W 
DWאאא 
PrefWאאאאא 

אאאאאאא
K 

         =0.9 

  ١هوائى 

  ٢هوائى 

  مرجعيهوائى 

P1 

P2 

Pref 

Pr 

Pr 

Pr 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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٣ J٨W 
 אאאאאאאאא

١٠٠אL٢W 
 J אא٥٠٠אL٢ 

 J אא١٠٠٠אL٢ 
 J אא١٥٠٠אL٢ 

א 
  J 

 D = Pr  / Pref 
                      = 500 /1000 =0.5 

– 
 D = Pr  / Pref 

                      = 1000 /1000 =1 
– 

 D = Pr  / Pref 
                      = 1500 /1000 =1.5 

אאאאאאאאא
א 

 
Wא 

  אאאאא
אאא(Reference antenna) 

אאאאK  
 

 אאאאא
אאאאאאאאW 

 AP = D η 
 W 

APWאא 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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٣ J٩W 
 אאאאאאאא

١٠٠אL٢W 
 J אא٥٠٠אL٢٨٠٪ 
 J אא١٠٠٠אL٢٩٠٪ 
 J אא١٥٠٠אL٢١٠٠٪ 

 
א 

  J 
 D = Pr  / Pref 

                      = 500 /1000 =0.5 
 AP = η D  = 0.8 × 0.5 = 0.40 

– 
 D = Pr  / Pref 

                      = 1000 /1000 =1 
                  AP = η D  = 0.9 × 1.0 = 0.90 
 

– 
 D = Pr  / Pref 

                      = 1500 /1000 =1.5 
                  AP = η D  = 1.0 × 1.5 = 1.50 
                   = D 

 אאאאאא
אאK 

אאאאאאא
אאאאאאאא

 אאאא
אאK 

 אא(Data sheet)אאא
אאאאאאאאKא



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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אאאאאאאאF
אEKKKאאאאאאאא

אאאFEאאאאא
אאK 

 
 

٣ J٣ J٤אאא 
 Antenna Polarization  

  
 אאאאאאא

אאאאKאאא
אאאKאאאאא

Kאאאא 
 

 
٣ J٣ J٥אאא 

Antenna Beamwidth (θ ) 
אאאאאאאאא

אKאאאאאא
אאאA, BAO, BO אא 

٣א J١٠K 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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٣א J١٠אאא 

 
אאאא

אא٣אאA, BAO, BO 
אא ٣א J١١K 

 
٣א J١١אאא 

 

θ 

0 dB 

-3dB 

  الهوائي

A

B

O

θ 

Pmax 

Pmax /2 

  الهوائي

A

B

O



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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א٣ J١٠א٣ J١١אאאא
אאKאאאאאאא

אאאK 
 

٣ J٣ J٦אא 
Antenna Input Impedance Zin 

 
 אאאאאאא 

אאאאאאאא
٣ J١٢K 

 
hg٣ J١٢אא 

 
אאאאאאא

אVinאאIinW 
Zin= Vin / Iin 

Iin 

Vin 

  الهوائي



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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אאאא
אאאאאאא

(Matching conditions)אאאאא
אאאאא٣א J١٣K٣א J١٣אאא

אאאאאא
אK 

 
אאאאאאאאא

(Receiver)K 
 

 
hg٣ J١٣אאאאאאאא 

 
אK 

 
 

Z c1  = Z in (antenna)  

  خط النقل  دائرة المواءمة  الهوائى

Z T  = Z c2  



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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٣ J١٠ 
Wאאאאאאא 
 J א٧٥ 

F٥٠–٧٠–٧٥–١٠٠–١٥٠–٣٠٠Eאא 
 J א١٥٠ 

אאF٥٠–٧٠–٧٥–١٠٠–١٥٠–٣٠٠E 
 J א٣٠٠ 

אאF٥٠–٧٠–٧٥–١٠٠–١٥٠–٣٠٠E 
אW 

 J אא٧٥ 
 J אא١٥٠ 
 J אא٣٠٠ 

 
 

 
 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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 
 

١ J אא؟ 
   

 
 

 
٢ J אאאא؟ 
 
 
 

 
٣ J אאאא؟ 

  
 
 

 
٤ J אאאאא؟ 

  
 

 
٥ J אאא؟ 

  
 
 

٦ J ؟א 
 
 

 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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٧ J אא؟ 
 
 

 
٨ J אאא؟ 

  
 
 

 
٩ J א؟ 

 
 

١٠ J א؟ 
 
 

 
 

١١ J אא؟ 
  

 
 

 
١٢ J אא؟ 
 

 
  

١٣ J אאא؟ 
 
 

 



א אאאא אא 
א ٢٣٢ אא 
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١٤ J א؟א 
   

 
 

١٥ J אא؟ 
  

 
 

 
١٦ J אאא؟ 
 
 

  
١٧ J אאא؟ 

  
 

 
١٨ J אאאא؟ 

  
 

 
١٩ J אא؟


