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الإجراءات التي تهدف تتضمن إدارة النفايات العمليات و. إدارة النفايات تلعب دورًا حيوياً في الحفاظ على الصحة العامة والبيئة
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بالمياه، والمشاكل الجلدية، والسرطان

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



المحاور

تعريف النفايات الصلبة والخطرة•

النفاياتمصادر•

تأثير النفايات•

طرق إدارة النفايات•

التخلص من النفايات•

القوانين الدولية•

القوانين الوطنية•

التكنولوجيا الحديثة في إدارة النفايات•

أمثلة على الابتكارات•

دراسات حالة محلية ودولية•

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



المحاور

تحديات وحلول•

إدارة النفايات المستدامة•

دور التعليم والتوعية•

التحديات المستقبلية في إدارة النفايات•

التوجهات المستقبلية في البحث والتطوير في مجال إدارة النفايات•

ةخاتم•

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



تعريف النفايات الصلبة والخطرة

:النفايات الصلبة

مواد عضوية يمكن أن تشمل هذه النفايات. هي المواد غير المرغوب فيها أو المتبقية الناتجة عن الأنشطة البشرية والصناعية

وغير عضوية، مثل البلاستيك، المعادن، الزجاج، الورق، المواد العضوية، والمخلفات المنزلية والصناعية

:النفايات الخطرة

يمكن . زيائية أو البيولوجيةهي النفايات التي تشكل خطرًا كبيرًا على صحة الإنسان أو البيئة بسبب خصائصها الكيميائية أو الفي

أن تكون سامة، قابلة للاشتعال، متفجرة، مسببة للتآكل، أو معدية
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النفايات الصلبة

:النفايات الصلبة يمكن تصنيفها إلى عدة أنواع بناءً على مصدرها

.مية للأسرتتكون من المواد العضوية والبلاستيك والورق والزجاج والمعادن الناتجة عن الأنشطة اليو: النفايات المنزلية•

اعي، والمواد تشمل المخلفات الناتجة عن العمليات الصناعية مثل بقايا المعادن، والبلاستيك الصن: النفايات الصناعية•

.الكيميائية

لكرتون، تشمل هذه النفايات الورق، وا. تتولد من الأنشطة التجارية مثل المتاجر والمطاعم والمكاتب: النفايات التجارية•

.والبلاستيك، والمواد الغذائية الفاسدة

مبيدات تشمل المخلفات الناتجة عن الأنشطة الزراعية مثل بقايا المحاصيل، والأعلاف الفاسدة، وال: النفايات الزراعية•

.الزراعية

طبية، والأدوية تتضمن النفايات الناتجة عن الأنشطة الطبية مثل الإبر المستعملة، والمواد الكيميائية ال: النفايات الطبية•

.المنتهية الصلاحية
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النفايات الخطرة

:يمكن تصنيف النفايات الخطرة بناءً على خصائصها وخطورتها

(.، والكادميومالزئبق، والرصاص)تشمل المواد التي تسبب تسممًا للكائنات الحية، مثل المعادن الثقيلة : النفايات السامة•

.رىتشمل المواد التي يمكن أن تنفجر تحت ظروف معينة، مثل النترات والمواد المتفجرة الأخ: النفايات المتفجرة•

.تشمل المواد التي تشتعل بسهولة، مثل الزيوت، والوقود، والمذيبات العضوية: النفايات القابلة للاشتعال•

.قلويات القويةتشمل المواد التي تسبب تآكلًا للمواد الأخرى أو الأنسجة الحية، مثل الأحماض وال: النفايات المسببة للتآكل•

، والأدوات الجراحية تشمل النفايات التي تحتوي على كائنات دقيقة مسببة للأمراض، مثل النفايات الطبية: النفايات المعدية•

.المستعملة، والأنسجة البشرية أو الحيوانية المصابة
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مصادر النفايات الصلبة

.، والزجاجالنفايات الناتجة عن الأنشطة اليومية في المنازل مثل بقايا الطعام، والأوراق، والبلاستيك: المصادر المنزلية•

ميائية، والبلاستيك النفايات الناتجة عن العمليات الصناعية المختلفة، مثل بقايا المعادن، والمخلفات الكي: المصادر الصناعية•

.الصناعي

.لعضويالنفايات الناتجة عن الأنشطة الزراعية مثل بقايا المحاصيل، والمبيدات الزراعية، والسماد ا: المصادر الزراعية•

كرتون، النفايات الناتجة عن الأنشطة التجارية مثل المتاجر والمطاعم والمكاتب، وتشمل الأوراق، وال: المصادر التجارية•

.والبلاستيك، والمواد الغذائية الفاسدة

لمواد الكيميائية النفايات الناتجة عن الأنشطة الطبية مثل الإبر المستعملة، والأدوية المنتهية الصلاحية، وا: المصادر الطبية•

.الطبية
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مصادر النفايات الخطرة

اد القابلة للاشتعال، تشمل العمليات الصناعية التي تنتج نفايات خطرة مثل المواد الكيميائية السامة، والمو: المصادر الصناعية•

.والمخلفات المعدنية الثقيلة

صلاحية، والإبر تشمل المستشفيات والمختبرات الطبية التي تنتج نفايات خطرة مثل الأدوية المنتهية ال: المصادر الطبية•

.المستعملة، والمواد الكيميائية الطبية

رب، والأجهزة تشمل المختبرات العلمية التي تنتج نفايات خطرة مثل المواد الكيميائية المستخدمة في التجا: المختبرات•

.المستعملة، والنفايات البيولوجية
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تأثير النفايات الصلبة

الكيميائية الضارة يمكن أن تسرب المواد. يمكن أن تؤدي النفايات الصلبة إلى تلوث المياه والتربة والهواء: التأثيرات البيئية•

صحيح، مما يمكن أن تحترق النفايات غير المدارة بشكل. من النفايات إلى المياه الجوفية، مما يؤثر على جودة مياه الشرب

.يؤدي إلى تلوث الهواء بالغازات السامة

تلوث الهواء، يمكن أن تسبب النفايات الصلبة مشاكل صحية خطيرة مثل الأمراض التنفسية بسبب: التأثيرات الصحية•

.والأمراض المنقولة بالمياه بسبب تلوث المياه، والمشاكل الجلدية بسبب الاتصال المباشر مع النفايات
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تأثير النفايات الخطرة

مكن أن تسبب ي. يمكن أن تحتوي النفايات الخطرة على مواد سامة يمكن أن تؤدي إلى تسمم الكائنات الحية: التأثيرات السامة•

.المعادن الثقيلة مثل الزئبق والرصاص مشاكل صحية خطيرة مثل الأضرار العصبية والتسمم الحاد

ب المواد الكيميائية يمكن أن تتسر. يمكن أن تؤدي النفايات الخطرة إلى تلوث المياه والتربة بشكل كبير: التأثيرات البيئية•

.السامة من النفايات إلى البيئة، مما يؤثر على النباتات والحيوانات والكائنات الدقيقة

ة، والأمراض يمكن أن تسبب النفايات الخطرة مشاكل صحية خطيرة مثل السرطان، والأمراض التنفسي: التأثيرات الصحية•

دوى إذا لم يمكن أن تتعرض العاملون في إدارة النفايات الخطرة لخطر الإصابة بالتسمم أو الع. الجلدية، والأمراض المعدية

.يتم اتخاذ التدابير الوقائية اللازمة
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طرق إدارة النفايات

يمكن تحقيق ذلك من . تقليل النفايات يعني اتخاذ خطوات لتقليل كمية النفايات المنتجة من الأساس: تقليل النفايات عند المصدر

:خلال

.ملية التصنيعتصميم المنتجات بحيث تكون قابلة لإعادة الاستخدام أو التدوير، واستخدام مواد أقل في ع: تصميم المنتجات•

.تحسين العمليات الصناعية لتقليل الفاقد من المواد الخام والطاقة: تحسين العمليات•

.توعية الجمهور والشركات بأهمية تقليل النفايات واتخاذ خطوات فعالة لتحقيق ذلك: التوعية والتثقيف•

:أمثلة

.استخدام التعبئة والتغليف القابلة للتحلل أو القابلة لإعادة الاستخدام•

.تشجيع شراء المنتجات بالجملة لتقليل التعبئة والتغليف•
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طرق إدارة النفايات

الاستخدام تعني استخدام المنتجات أو المواد مرة أخرى بعد استخدام أولي دون الحاجة إلى إعادة إعادة  :إعادة الاستخدام

النفاياتيمكن أن تكون هذه الخطوة بسيطة وفعالة في تقليل . تصنيعها

.ام الأثاثإعادة استخدام الزجاجات الزجاجية، استخدام الأكياس القماشية بدلاً من الأكياس البلاستيكية، إعادة استخد :أمثلة

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



طرق إدارة النفايات

مكن أن يكون ي. التدوير يعني تحويل النفايات إلى مواد جديدة يمكن استخدامها مرة أخرى في صناعة منتجات جديدة: التدوير

التدوير ميكانيكياً أو كيميائياً

:أمثلة

.تحويل البلاستيك المستخدم إلى مواد خام جديدة لصناعة منتجات بلاستيكية جديدة: تدوير البلاستيك•

.صهر المعادن المستخدمة وإعادة تشكيلها لاستخدامها في تصنيع منتجات جديدة: تدوير المعادن•
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التخلص من النفايات

:الطرق التقليدية

ي من أكثر يعُد الطمر الصح. دفن النفايات في مواقع محددة ومصممة لمنع تسرب المواد الضارة إلى البيئة: الطمر الصحي•

.الطرق شيوعًا ولكنه قد يسبب مشاكل بيئية إذا لم يتم تصميمه وإدارته بشكل صحيح

د تؤدي هذه الطريقة تقلل من حجم النفايات ولكنها ق. حرق النفايات في محارق خاصة لتحويلها إلى رماد وغازات: الحرق•

.إلى انبعاث غازات ضارة
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التخلص من النفايات

:الطرق الحديثة

.استخدام المواد الكيميائية لتفتيت النفايات الخطرة إلى مركبات أقل ضررًا: التفتيت الكيميائي•

ويلها إلى مواد غير استخدام الكائنات الحية مثل البكتيريا والفطريات لتحليل النفايات العضوية وتح: المعالجة البيولوجية•

.ضارة
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القوانين الدولية

:اتفاقية بازل

وقيع تم ت. اتفاقية بازل هي معاهدة دولية تهدف إلى تنظيم حركة النفايات الخطرة عبر الحدود وضمان إدارتها بشكل آمن

:تهدف إلى. 1992ودخلت حيز التنفيذ في عام 1989الاتفاقية في عام 

.تقليل إنتاج النفايات الخطرة•

.تعزيز الإدارة السليمة بيئياً للنفايات الخطرة•

.منع النقل غير المشروع للنفايات الخطرة بين الدول•

:اتفاقيات أخرى

التي تعتبر ملوثات بيئية  (POPs)تهدف إلى التخلص التدريجي من المواد الكيميائية العضوية الثابتة : اتفاقية ستوكهولم•

.خطرة

.تنظم التجارة الدولية للمواد الكيميائية والمبيدات الخطرة لضمان استخدامها الآمن: اتفاقية روتردام•
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القوانين الوطنية

يحمي الصحة تختلف القوانين الوطنية من بلد لآخر، لكنها تهدف جميعها إلى تنظيم إدارة النفايات الصلبة والخطرة بشكل

:تشمل القوانين الوطنية عادة. العامة والبيئة

.تحديد مسؤوليات الأفراد والشركات والحكومات في إدارة النفايات: تحديد المسؤوليات•

.ير البيئيةوضع إجراءات لتصريح منشآت إدارة النفايات ومراقبتها لضمان الامتثال للمعاي: إجراءات التصريح والمراقبة•

.ر السليمفرض عقوبات على الانتهاكات المتعلقة بإدارة النفايات، مثل النقل غير المشروع أو التخلص غي: العقوبات•
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التكنولوجيا الحديثة في إدارة النفايات

:التقنيات الحديثة

يمكن . اءةيمكن استخدام أجهزة الاستشعار المتصلة بالإنترنت لمراقبة جمع النفايات وإدارتها بكف (:IoT)إنترنت الأشياء •

عد في تحسين لهذه الأجهزة تقديم بيانات في الوقت الحقيقي حول كمية النفايات ومستويات الامتلاء في الحاويات، مما يسا

.جداول جمع النفايات وتقليل التكلفة

.  التخلصيمكن استخدام الذكاء الاصطناعي لتحليل بيانات النفايات وتحسين عمليات التدوير و(: AI)الذكاء الاصطناعي •

.يات التدويريمكن للذكاء الاصطناعي التعرف على المواد القابلة لإعادة التدوير وفصلها بدقة أكبر، مما يزيد من كفاءة عمل
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أمثلة على الابتكارات

.النفايات المختلطةاستخدام الروبوتات المزودة بتقنية الذكاء الاصطناعي لفصل المواد القابلة للتدوير من: نظام التدوير الذكي•

وضمان استخدام أجهزة استشعار لمراقبة تسرب الغازات والسوائل في مواقع الطمر الصحي: محطات الطمر الصحي الذكية•

.إدارتها بشكل آمن

ل البيولوجي أو تحويل النفايات العضوية إلى طاقة كهربائية أو حرارية من خلال عمليات التحل: تكنولوجيا التحويل إلى طاقة•

.الحرق الآمن
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دراسات حالة محلية ودولية

شامل يتضمن تعتمد السويد على نظام. تعتبر السويد واحدة من الدول الرائدة في إدارة النفايات: إدارة النفايات في السويد•

سويدية ترُسل إلى نسبة ضئيلة فقط من النفايات ال. تقليل النفايات عند المصدر، إعادة التدوير، وتحويل النفايات إلى طاقة

.الطمر الصحي، حيث يتم تدوير معظم النفايات أو تحويلها إلى طاقة

.  مو الأنشطة الصناعيةتواجه الهند تحديات كبيرة في إدارة النفايات بسبب الكثافة السكانية العالية ون: إدارة النفايات في الهند•

تطوير البنية تعمل الهند على تحسين نظام إدارة النفايات من خلال تشجيع إعادة التدوير، وإنشاء منشآت لمعالجة النفايات، و

.التحتية اللازمة لجمع ونقل النفايات
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تحديات وحلول

:التحديات❖

.نقص البنية التحتية اللازمة لجمع ومعالجة النفايات بشكل فعال: البنية التحتية غير الكافية•

.نقص التوعية بأهمية إدارة النفايات وإجراءاتها بين الجمهور والشركات: التوعية والتثقيف•

.ارتفاع تكاليف إدارة النفايات خاصة في الدول النامية: التكاليف•

:الحلول❖

.الاستثمار في البنية التحتية لجمع ومعالجة النفايات: تحسين البنية التحتية•

.تنفيذ حملات توعية وتثقيف لتعزيز فهم الجمهور بأهمية إدارة النفايات: التثقيف والتوعية•

.التعاون بين الدول لتبادل الخبرات والتكنولوجيا في مجال إدارة النفايات: التعاون الدولي•
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إدارة النفايات المستدامة

:مبادئ الإدارة المستدامة

.تقليل كمية النفايات المنتجة عند المصدر: تقليل•

.إعادة استخدام المواد قبل اعتبارها نفايات: إعادة الاستخدام•

.تدوير المواد واستخدامها في إنتاج منتجات جديدة: التدوير•

تحويل النفايات غير القابلة لإعادة التدوير إلى طاقة: التحويل إلى طاقة•

:أمثلة على الممارسات المستدامة

.ادة الاستخداممدن تهدف إلى تقليل إنتاج النفايات إلى أقصى حد ممكن من خلال تعزيز إعادة التدوير وإع: مدن صفر نفايات•

استخدام تقنيات الزراعة المستدامة لتقليل النفايات الزراعية: الزراعة المستدامة•
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دور التعليم والتوعية

.إدراج مواد تعليمية حول إدارة النفايات في المناهج الدراسية لزيادة وعي الطلاب: التثقيف في المدارس•

يهاتنظيم حملات توعية عامة لتعزيز فهم الجمهور بأهمية إدارة النفايات وكيفية المشاركة ف: حملات التوعية العامة•
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التحديات المستقبلية في إدارة النفايات

:زيادة كمية النفايات1.

دية الصلبة بنسبة من المتوقع أن تزداد كمية النفايات البل. مع تزايد عدد السكان، يزداد إنتاج النفايات بشكل كبير: النمو السكاني•

.2050بحلول عام % 70

لنفايات نمط الحياة المعاصرة يميل نحو استهلاك المزيد من المنتجات ذات العمر القصير، مما يزيد من كمية ا: زيادة الاستهلاك•

.المنتجة

:التنوع المتزايد في النفايات2.

.أجهزة الكمبيوترمع تزايد استخدام التكنولوجيا، تزداد كمية النفايات الإلكترونية مثل الهواتف المحمولة و: النفايات الإلكترونية•

.كية التي تحتاج إلى إدارةالاستخدام الواسع للبلاستيك في المنتجات اليومية يزيد من كمية النفايات البلاستي: النفايات البلاستيكية•
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التحديات المستقبلية في إدارة النفايات

:التكاليف العالية للإدارة3.

ايات والمدافن تتطلب إدارة النفايات بنية تحتية متطورة ومكلفة، مثل مرافق إعادة التدوير ومحارق النف: البنية التحتية•

.الصحية

.دياً للبلدان الناميةاستخدام التكنولوجيا المتقدمة في إدارة النفايات يمكن أن يكون مكلفاً، مما يمثل تح: التكنولوجيا المتقدمة•

:التأثيرات البيئية والصحية4.

شاكل صحية إذا لم تتم إدارة النفايات بشكل صحيح، يمكن أن تسبب تلوث الهواء والمياه والتربة، مما يؤدي إلى م: التلوث•

.وبيئية خطيرة

.اخالنفايات العضوية المتحللة تولد غاز الميثان، وهو غاز دفيئة قوي يساهم في تغير المن: التغيرات المناخية•
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التحديات المستقبلية في إدارة النفايات

:التوعية والتعليم5.

.هناك حاجة ماسة لزيادة الوعي العام حول أهمية إدارة النفايات وتقليل النفايات وإعادة التدوير: نقص الوعي•

.يلة الأمدتعليم الأجيال الجديدة حول الممارسات المستدامة في إدارة النفايات أمر حيوي لتحقيق تغييرات طو: التعليم•
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ال إدارة التوجهات المستقبلية في البحث والتطوير في مج
النفايات

:التكنولوجيا المتقدمة1.

الحاويات :مثال. استخدام أجهزة الاستشعار الذكية لجمع البيانات وتحليلها لتحسين إدارة النفايات(: IoT)إنترنت الأشياء •

.الذكية التي تبلغ عن مستوى امتلائها لإدارة الجمع بشكل أكثر كفاءة

.جستيةاستخدام الخوارزميات لتحسين عمليات الفرز وإعادة التدوير وزيادة كفاءة العمليات اللو(: AI )الذكاء الاصطناعي •

:الابتكار في إعادة التدوير2.

ا إلى مواد خام عالية تطوير طرق جديدة لتدوير البلاستيك والمواد الأخرى على المستوى الجزيئي لتحويله: التدوير الكيميائي•

.الجودة

.ابلة للاستخداماستخدام الكائنات الحية الدقيقة لتحليل النفايات العضوية وتحويلها إلى سماد أو مواد ق: التدوير البيولوجي•
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ال إدارة التوجهات المستقبلية في البحث والتطوير في مج
النفايات

:التشريعات والسياسات3.

تبني ممارسات فرض قوانين ولوائح صارمة على إنتاج وإدارة النفايات لتحفيز الشركات والأفراد على: التشريعات الصارمة•

.أكثر استدامة

ب المخفضة تقديم حوافز مالية للشركات التي تتبنى ممارسات إدارة نفايات مستدامة، مثل الضرائ: الحوافز الاقتصادية•

.والإعفاءات الضريبية

:التصميم الدائري4.

ن إعادة استخدامها التوجه نحو نماذج اقتصادية تقلل من إنتاج النفايات من خلال تصميم المنتجات التي يمك: الاقتصاد الدائري•

.أو تدويرها بسهولة

.تعزيز تصميم المنتجات بحيث تكون أكثر استدامة وطويلة الأمد وقابلة للتدوير: التصميم البيئي•
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ال إدارة التوجهات المستقبلية في البحث والتطوير في مج
النفايات

:التعاون الدولي5.

.كنولوجياتشجيع التعاون بين الدول في مشاريع إدارة النفايات المشتركة وتبادل المعرفة والت: المشاريع المشتركة•

.ارة النفاياتتعزيز المشاركة في المؤتمرات والمنتديات الدولية لمناقشة التحديات والحلول في مجال إد: المؤتمرات الدولية•
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خاتمة

بفضل . مع المدنيإدارة النفايات الصلبة والخطرة تمثل تحدياً معقداً يتطلب تضافر الجهود من الحكومات، والمؤسسات، والمجت

.  ة وصديقة للبيئةالتقدم التكنولوجي وزيادة الوعي، يمكننا تحقيق تحسينات كبيرة في كيفية إدارة النفايات بطرق مستدام

ئة أكثر صحة ونظافة الاتجاهات المستقبلية في البحث والتطوير توفر آفاقاً واعدة لتحسين هذه العمليات، مما يساهم في خلق بي

للأجيال القادمة
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