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אא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

٢١٢٢١٢  



٢١٢ א אא 

 א א 
 

 
،،אא،אW


אאאאאאאאאא

  א א א א א   א א  ،א
אאאאאא

אאאאאאW
אאאK


אאאאאאא

  א        ،א אא  
א א  א ، אא א א

א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

א        א  א   ،
אא،אאK


אאא???א

Kאאאאאא


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


   א אא  א W
אK


אאאא



 

 

 

אא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א





 

١



٢١٢ א אא 

 א א 
 
 

- ١ - 

אא
א

אאW
אאאW

J אאK
J אK 
J אK 
J אK 
J אK 
J אK 
J אאK 
J אאK 


 

אאW
אאאאאK


אאאW

אא100% K



אאאאW
 K


אאאאW

אאאא K




٢١٢ א אא 

 א א 
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
אאאאאאא

אאKאאאאא،אאא
אאאאאאא،

א،אאא
אW

J אK
J אK 
J אK 
J אK 
J אK 
J אK 
J אK 
J אאK 
J אK 



١}١J אW
אאאא

אאאאאא،א
אאא

אאאאאא،
אאKאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאא
אK





٢١٢ א אא 

 א א 
 
 

- ٣ - 

אאאא
אא،אא

אאאאאאאאאא
K


٢}١JאW

אאאאא
אאאא

אאא،אאא
אאאאאא

אאK


אאאאא
אאאאK



٣}١JאW
،אאאא

אאאאאאאK


אאאW
١J אאFאWE

אאאאאFEאאא
א،אאא

אאאאK


٢J אW
אאKא

אא،אאK
٣J אאאאW
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 א א 
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אאאאK


٤J אאאאאW
אאאאאFא

אE
٥J אאאאאאאאW

אאאאאאא
אאאאאK



٤}١JאW
אאאא

אא،אאאאאא
א،(1-1)אK


١J אאאW 

אאאאאא
،אאאא

אאאאאאאK
٢J אאאW 

אאאאאא
אאאא

אאK



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 א א 
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


(1-1)
א





٢١٢ א אא 

 א א 
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٣J אאW 
אאאאא

א
K

٤J אאאW 
אאאאאאאאא

אאאאאFאEאאא
אKאאא

אאאאאא،א
אאאאאא،אא

אאK
٥J אאאW

אאא
אאא،א

،אאא
אאאא

אאא
א،א،א،אאא

אאK
٦J אאאW 

אאאאאאא
אאאאא

אאאאאאאאאא
אאאKאאאאא

א9000א198719942000
אאאאאאK





٢١٢ א אא 

 א א 
 
 

- ٧ - 

٥}١JאW
אאאא،אא

אאאאאאא
אאאאא

אאאאאK


אאאא
אא،אאא

אאאא،
אאאאאאא

אאאא،אאאא،אא
א،אאאא،אאא

א،אאא،א
אאא

אאאא،א
אאאאא

אאא،אאK


،אאאאא
אאאאאאאאא

אאאאK

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٦}١JאW
אאאא

אאאאאאא،א
אאW

J אאאWאאאאא
،،אא

אאא،א
אK

J אאWאאאאא
אK

J אאWאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאK 

٧}١JאW
אאאאאאאא

אאא،אא
אאKא

אאאאא،א
א،אאאאאא

،אאאאאאאאאאא
،אאאאא

،א،אאאאאא
،אאאאא

אאאאK
אאK
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1JאאW،אאW
J אWאאאא،

אאK
J אWאאאא

אK 
2JאאW،אאאW

J אאאWאאא
אאאא،א

אאאK
J אאWאאא

אא،אK 
אאאאאאא

אאאאא
אאאאאא

אאאK

٨}١JאאW

אאאאאא،
אא،אא

אא،אאאאא
אאאאK





٢١٢ א אא 

 א א 
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אאאאאW
J אK
J אK 
J אאאK 
J אאK 
J אאאא

אK 
 

אאאאW
J אאK
J אאK 
J אאאאK 
J אאK 
J אאאK 


אאא

אאK


 
٩}١JאW

א?אאאאא
אאאאK


אאאא

אא،אא
אא،אאאאא

אאאK




٢١٢ א אא 

 א א 
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אאאאאאאא
אא،אאאאאK


אאאאא،א

אאאK


א،אא
אאאא،אאא

אK
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א


١J אאאאאK
٢J אאאאאא

אאK 
٣J אWאאFאE،

אא،א،אא
אאאאאא،אאאאא

אאK 
٤J אאאWא،אא،אא

אאא،אא،אא،אK 
٥J אאאאא

،אאאאאאאאאאא
אאאאאK 

٦J אאאא
אאאאאאאאK 

٧J אאאאאא
אא،אאא

אאאאאK 
٨J אאאאאא

אאK 
٩J אWאאאאאאא

אאK 







٢١٢ א אא 
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


F١EFEאאFEאאW


FE אאEF
FE אאאאאאEF 
FE אאאאEF
FE אאאאאEF
FEאאEF



F٢EאאW
FE אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
FEאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאK



F٣EאאאFEאW
FE אW 

١JאEF٢JאאEF 
٣JאEF ٤JאEF 



FE אאW 


١JאEF٢JאEF 
٣JאEF ٤JאEF 



FE אW 
١JEF٢JEF
٣JEF٤JEF





٢١٢ א אא 

 א א 
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FE אW 
١JאאEF٢JאאEF 
٣JאאEF ٤JאEF 



FEאW 
١JאאEF٢JאאאEF 
٣JאאEF ٤JEF 



F٤EאW
FE אK 
FE K 
FE אאאK
FE אאK
FEאאK



F٥EאW
١J אאאאאK 
٢J אאK 
٣J אאאאאאאאK 
٤J אאאאK 
٥J אK 

F٦EW
FE ؟א 
FE אK 
FE ؟א
FE אא؟אא
FEאאא؟אא





٢١٢ א אא 
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


אFEאאא،אאא
٢٧L١L١٤٢٤אאאאאאא،

אאאאא،אא
אאא،אא

אאאאK


FE ،א؟אא
FE ؟אאאא 






אאאא
אאW

K


 



 

 

 

אא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א



א




 

٢
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אא
א


אאW
אאאW

J אאאK
J אאK 
J אאאאאאK 
J אאאאK 
J אאאאK 
J אאאאאK 
J אאאאאאK 


 

אאW
אאאאאK


אאאW

אא100% K



אאאאW
K


אאאאW

אאאאK

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אאאאאאאא
،אא

אאאאאאאאא
אאאאא
אאאאK


אW

- אאK 
- אאK 
- אאאאאאK 
- אאאאאK
- אאK
- אK 
- אאאאאאK 


١}٢Jאא

אאאאאא
אאאא،אא

אאאא
אאאאא

אאאאא،K
 
 

אאאWאאאאאW
אאאא،אאאא،אא

אאאאאאK
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FE אאאאWאאאא
א

אאK 


FE אאאאאאWאא
אאאאאא

אK 
 

FE אאאאאאWא
אאאאאא

אאK


אאWאאא
אאאאאאאאאאK

FE אWאאאאאאאא
אא،אא،א
אאאאאK 



FE אאאWאאאא،
،אא

אאא،א
 Kא

 

FE אאW،אאאא
אאא

K 
 

FE אWאא
אא،אאא،אאא

א،אאאאא
אאK 
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FEאWאאאאא
،אא،אא

،אאא
אאאאK



٢}٢JאאW
אאאאא

Kאאאאא
אFאאgmEא

F2-1KE
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 
אאW אW10/11/1422 

אWאא אWא 
אאWא אW12 
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68 64 7371676663 66 61 73� 
69 70 7166696871 67 71 66� 
69 68 7465676670 64 63 74� 
70 66 7066686770 70 71 66� 
69 67 6766686670 68 71 66� 
65 63 6367646765 68 66 63� 

 
 א אFgmE  
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٣}٢J אאאאאאW


FאEאאא
אאאאF

Eאאאאאא
אא،אאאאאאא

אאאאאK


אF2-1EאאF100EאאFאgmKE
אאאאאF60-62 gm E،F60-62E

אאאאF5EאאאאאF5KE


אא אאאFאgmE

5 60-62 

18 63-65 

42 66-68 

27 69-71 

8 73-75 

100 אאא 


F2-1Eאאאאא
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אאאאW
١J אאאFRange 

REאEאאא
F2-1Eא

146074 =−=R    (gm)  
٢J אא   ،א אא 

F5:20EאKאא
،אאאWאאאF2-1EF5E

gm)8.2
5

14
==C(אgm)3=CE،

אF(2 gmKא(60)אאאא
 F2Eא  א א א F62E،

 א א F62J60 Eא אא (59.5)א 
אא(62.5)אאK 



٣J אא   א     K    
א א       א   

אKאאאKא
(2-2)אאאאאאאא
(2-1)K 


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

אא אFאE א א 

5 59.5-62.5 60-62 

18  ///    62.5-65.5 63-65 

42  //          65.5-68.5 66-68 

27  //     68.5-71.5 69-71 

8  /// 71.5-74.5 72-74 


F2-2 Eאאאא



FEאאאW
אאאאאאKW


אאאאאאWאW

- אאFX Eאא
אK

- אאKאאא
אאאאK

 
F2-2EאאאאאאאאאאK



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


F2-2Eאאאא


٤}٢JאאאאW
אאאאאאאאא

אאא،אאאא
אאW

J אאאאK
J א    א א    א א א

אאאאאK 


אאאאא،
 א א א   אא    א   א

א   ،אא א  א א א  א א  א 
אאK


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٥}٢Jאא
אאאא

אאאKאאא
אאאF67 gmEאאאא

،אאאאאאא
אאאאאW


אאW

אאאאאא
אK



אאXXXX N,....,,, 321אאffff N
,....,,,

321א
אאW



∑

∑

=

== N

j
j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1  


f j

N

j
∑
=1

= אאא 


אאFאאEאא
אאאKאא

W


∑

∑

=

== N

j
j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1  

אא] אאFXjEאFf j
Eאאא[ K
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WאאאאאאאW


אאFf j
E 

א
אFgmE 

5 60-62 
18 63-65 
42 66-68 
27 69-71 
8 72-74 

100 אאא 




אא=


∑

∑

=

== N

j
j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1 


Xj  = (j )  א 
f j

 = (j) אא 
N = א 


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f j
 xX j א)(X j אאFf j

Eא
אFgmE 

305 61 5 60-62 

1152 64 18 63-65 

2814 67 42 66-68 

1890 70 27 69-71 

584 73 8 72-74 

6745 ------- 100 א 




אאאא= 


 45.67
100
6745

==X  gm 
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٦}٢Jא
אאאאא

אאא،אאא
אאF67gmEאאאאאאאא

א،אאאא
אאאאאאאאK



אW
אאאK



WאאאאאאאK


אאFf j
E 

א
אFgmE 

5 60-62 

18 63-65 

42 66-68 

27 69-71 

8 72-74 

100 אאא 


אFRE=אאאא–אאאא
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אFXjE 
א

אFgmE 

61 60-62 

64 63-65 

67 66-68 

70 69-71 

73 72-74 


אאאא

R= 7١٤ = ٦٠-٤ gm 
 

אאאאW
אאאFSEאאאאא

אאאאאאא
אK


אFS 2Eאאאא




אאXXXX N,....,,, 321אאffff N
,....,,,

321
אאאאW

∑

∑ −
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j
j

N

j

f
XXf jjS

1

1

2
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___

 

 
אאאאK
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XXXX N,....,,, 321،אאffff N
,....,,,

321אאא
אK



אאאא(N-1) N 
N א(N<30) אאאא

،N א(N>30) אאאK


WאאאאאאW


אאFf j
E 

א
אFgmE 

5 60-62 

18 63-65 

42 66-68 

27 69-71 

8 72-74 

100 אאא 



אאX

∑

∑

=

== N

j
j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1  


X j  =   ( j  ) א 
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f j
 xX j א)(X j אאFf j

Eא
אFgmE 

305 61 5 60-62 

1152 64 18 63-65 

2814 67 42 66-68 

1890 70 27 69-71 

584 73 8 72-74 

6745  100  




45.67
100
6745

==X  gm
  

אאאFSE
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XXf jjS
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


X j  =   ( j  ) א 
 
f j

=   ( j  ) אא 
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⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −XXf jj

__ 2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −XX j

__ 2

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −XX j

__א
)(X j 

אא
Ff j

E
א

אFgmE

208.0125 41.6025 -6.45 61 5 60-62 

214.245 11.9025 -3.45 64 18 63-65 

8.505 0.2025 -0.45 67 42 66-68 

175.5675 6.5025 2.55 70 27 69-71 

246.42 30.8025 5.55 73 8 72-74 

852.75    100  


אאאFSE

 

92.25275.8
100

75.852
===S gm 

 
א

5275.82 =s  gm 


٧}٢JאאאאאאW
א  אא  אא אא א

אא א
א א  אא   א 

אא    א א אא א      
אאא

אאאאאW
١J אאאאWאאא

אאK



٢١٢ א אא 

  א 
 
 

- ٣٣ - 

٢J אאאאאאאK


אאאאאא
אאאאאאW

١J א א א א א א אא  
אאאאF 68 gm – 66 gm KE

٢J  א א  א   א א א א 
אא(60 gm:74 gm)K

٣J אאאא،אאאאא
אאאאאאF62.5 gm Eאאא

אאF71.5 gmKE
F2-3EאאאאאW

J אאאאאF87%KE
J אאאאאF13%KE 
J אאאאאF5%E

אאאK
J אאאאאF8%E

אאאא
אאK 


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F2-3Eאאא 

 









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

א


٤K אאאWא
אK 

 

٥K אאאאאאK 


٦K אאאWאא،אאאא
אאאאאא،אאאא

K 
 

٧K אאWאאאאאאאאא
אK 

 

٨K אאWאאא
K 

 

٩K אאאWאאאאאאK 
 

١٠K אאאאאאWאא
אאאאאאK 

 

١١K אאאWאאאאאא
אאאK 



١٢K אאאאאאK 
 

١٣K אאWאאא
אאאאK 

 
١٤K אאWאאאאK 
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١٥K אWאאאא
אאאאK 

١٦K אWאאאK 


١٧K אאאWאאאFSEאאא
אאאאא

אאאאאK 


١٨K אWאFS 2EאאאאK 


١٩K אאאWאאאא
אאWאאא

אאאאא
אאאK 







٢١٢ א אא 

  א 
 
 

- ٣٧ - 




F١EFEאאFEאאW


FE אאEF
FE אאאEF 
FE אאאEF



F٢EאאW
FE אאאW،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאK 
FE אאW،אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE אאאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאK 



F٣EאאאFEאW
FEאאW 

١JאאאK EF
٢JאK EF 

٣JאאK EF 


FEאאW
١JאאאאK EF
٢JאאאK EF 

٣JאאאK EF 


FEאW 
١JאאK EF
٢JאK EF 

٣JאK EF 
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
F٤EאW

FE אאאאאאK 
FE אאאK 
FE אאK



F٥EW
١J אK 
٢J אK 
٣J אאאK 
٤J א 



F٦EW
FE ؟אא 
FE ؟אאאא 
FE ؟א



F٧Eאאאאא20אא
FcmE

٧ ١١ ٧ ٣ ١٤ ٣ ١٨ ١٣ ١٠ ١٤ 

١٦ ٨ ١٥ ١٢ ٥ ١٥ ١١ ١٢ ٦ ١١ 

אאF1-5, 6-10, 11-15E
F٨EאאF٧KE

W
FE אK
FEאאאK 
FEאK 
FEאאא،אאא10 אcmcm١٦ 



 

 

 

אאאאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א





א
א




٣



٢١٢ א אא 

  אאא 
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אא
אאא

אאW
אאאW

J אאאאK
J אאאאK 
J אא 
J אאאK 
J אאאאאK 
J אאK 
J אאאאאK 
J אאאאאאאK 

אאW
אאאאאK

אאאW
אא100% K

אאאאW
K

אאאאW
J אאאאאאא

אK
،אאאאאא

א،אאאא
W

J אK
J אאאאK 
J אאאK 



٢١٢ א אא 

  אאא 
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J אאאK 
J אאאK 
J אא)X(K 

J אא)R(K 
J אאאאאאK 



١}٣JאW
אאאאא

אאאאאאWאא
،אKאאK



אאאאאאאא
אאא،אא

،אאאאאאא
אא،אאאאא

אאאאאאאאא
אK

٢}٣JאאאאW
אאא،אאאא

אאאKKאא،אא
KKW

J אאK
J אאK 
J אאאאFאKE 
J אאאאאK 
J אאK 



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،אאאאאאאאK
אאאאאאKא

א
،אא،אאא

אאאאאא
אאאאאKKאאאאא

א
،אאאאאאK


אא،א

א،אFXE
،אאא،א–אאאFXE

אאK


אאאFXE
(3-1)W


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
(3-1)אאא



אא،אא
FXEאאאאאאאFXEא،
אאאא(0.00135)אאא
Fσ3EאאאאFXEאא

FXEא،אאאFXE
אא،FXEאF3-2Eא،

אאFXEאאאFσ3±KE
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
(3-2)אאא



אFXEאאא
،אאאאא،

אאאאאK


٣}٣JאאאW
אאאאW

J אאאW
אאאא

Fא،א،א،אאאאאאE،
אאאאFXEאFRE

J אאאW
אאאאאא

،אאאא
אאאאFpEאFCE


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٤}٣JאאW
אאאאאאא،א

אF١٦EW
1JאאK
2JאאאאK
3Jאא،אא

אאאK
4JאאאאK
5Jאאאאא،אא

אאאK
6JאאאאK
7Jאאאאאאאא

،אאאאאאK
8JאאאאאK
9JאאאאK



٥}٣Jאאא
 א א א     א א   

א א א א א א  א K
אאאW

JאאFXEאאK 

J    א  א FR   Eא  א א   
אK 

אאא
אאאK
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٦}٣JאאFXWE

FX
___

EאאאאאאK
FX

___

EW
١JאאFXWEאW

N
X

X

N

j
j∑

== 1  



X = אK  

N = אK  

X j
= ( j ) א 

n

n

i
i

j

X
X

∑
== 1  


X i = ( i ) אא  
n = אאא 

٢JאאאW
אאUCLxW

RAXUCLx 2+=  

אאLCLxW

RAXLCLx 2−=  



R = אK  

A2 = אאK  
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F3-1E


n A2 D3 D4 

2 1.88 0 3.267 

3 1.023 0 2.575 

4 1.729 0 2.282 

5 0.577 0 2.115 

6 0.483 0 2.004 

7 0.419 0.076 1.924 

8 0.373 0.136 1.864 

9 0.337 0.184 1.816 

10 0.368 0.223 1.777 


F3-1E

אאאא


٧}٣JאאFRWE
אFREאאאאאאK

FREW
١JאאFRWEאW

N
R

R

N

J
j∑

== 1  



R = אK  

N = אK  

R j = ( j ) א 
XXR SLj −=  

X L = אאא 
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X S = אאא 
٢JאאאW

אאFUCLR
EW

RDUCLR 4=  


אאFLCLREW

RDLCLR 3=  



R Z אK  

DD 43, Z אאאK  
F3-1Eא



٨}٣JאאאאאאK
FRE،FXEאא

אK
1JאW

אאאאאאא
אאאאK



2JאW
F20EאאאF5Eאא

אF3-3KE
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
 

אאWא אW10/11/1422 
אWאא אWא

אאW אW 12
אאLW100  אW111 

אFWE אW105

 X5X4X3X2X1    
 1718182018 1   
 1818101313 2   
 1416161415 3   
 1814181821 4   
 1515151615 5   
 1521181819 6   
 1717171516 7   
 1921191418 8   
 1517171717 9   
 1622191820 10   
 1616151615 11   
 1519181819 12   
 1516171717 13   
 1517201918 14   
 1515151616 15   
 1515181618 16   
 1516161517 17   
 1818201719 18   
 1616161616 19   
 1919191917 20   
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3JFRE،FX
___

EאW

 א    FR E ،FX
___

  E א    א
אאאאאW

n

N

j
j

j

X
X

∑
== 1  

אאW

2.18
5
91

5
718182018

1
=== ++++X gm 

אאאKאK
אאאאאW

XXR SLj −=  
אאW

317201 =−=R gm 

אאKא
אFn = 5EאאFDDA 432 ,,EF١3-E

577.0
.

2 =A  

03 =D  

115.24 =D  

אאFX
___

E

1720
3401 =

∑
== =

N
X

X

N

j
j

gm 

אאFRE

6.3
20
721 ===

∑
=

N
R

R

N

j
j

 gm 
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 
אאWא אW10/11/1422 

אWאא אWא
אאW אW 12

אאLW100  אW111 
אFWE אW105

 R X
___

 X5 X4 X3 X2 X1 رقم العينة 

3 18.2 17181820 18 1  
8 14.4 18181013 13 2  
2 15.0 14161614 15 3  
7 16.8 18141818 21 4  
1 16.2 15151516 15 5  
6 17.2 15211818 19 6  
2 18.4 17171715 16 7  
7 17.2 19211914 18 8  
2 18.6 15171717 17 9  
6 18.0 16221918 20 10  
1 18.6 16161516 15 11  
6 17.2 15191818 19 12  
2 17.4 15161717 17 13  
5 17.8 15172019 18 14  
1 16.4 15151516 16 15  
6 16.8 15151816 18 16  
2 16.8 15161615 17 17  
3 15.4 18182017 19 18  
0 16.0 16161616 16 19  
2 17.6 19191919 17 20  
١٧ ٣٫٦    
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אאFUCLXEFX
___

WE
1.19)6.3)(577.0(172 =+=+= RAXUCLX gm 



אאFLCLXEFX
___

WE


9.14)6.3)(577.0(172 =−=−= RAXLCLX gm 


אאFUCLREFRWE
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J אאK
J אאK 
J אאאאFאKE 
J אאאאאK 
J אאK 



٨K אWK 
 

٩K אאאWאK 
 

١٠K אאאWאK 
 

١١K אאWאאאא،א
אאאאW
J אאK
J אאאאK
J ،אאאא

אאאK
J אאאאK 
J אאאאא،אא

אאאK 



٢١٢ א אא 

  אאא 
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J אאאאK 
J אאאאאאאא

אאאאא،אK 
J אאאאאK 
J אאאאK 



١٢K אאW 
J אא)X(K 

J אא)R(K 
 
 



٢١٢ א אא 

  אאא 
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
F١EFEאאFEאאW



FE אאאאא
EF

FE אאאאאא
EF 

FE אאאWאEF


F٢EאאW
FE אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא،

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

FE אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

FE אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
F٣EאאאFEאW

FE אאW 
١Jאאאא EF
٢Jאאאאא EF 

٣Jאאאאא EF 

٤J EF 


FE אאאאW 
١J EF
٢J EF 

٣Jא EF 

٤JאF١E،F٢EEF 

FE )X(אW 
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١Jא EF
٢Jא FE 

٣Jא EF 

٤Jא EF 

F٤EאW
FE אK 
FE א)X( ،)R(KK 



F٥EW
FE ؟א 
FE ؟אאאא 



F٦Eאאאאאא(cm)
W

א
R 

א
X א 

12 ١ ٣٦ 
٢ ٢٩ ٣ 
٣ ٢٠ ١٨ 
٤ ٣٩ ١٥ 
٥ ٢٩ ١٨ 
٦ ٣١ ١٤ 

6 ٧ ٢٣ 
٨ ٣٢ ١٨ 
٩ ٢٩ ٢ 
١٠ ٣٣ ٧ 

FEאאאאFאאא
אKE
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FEאאאאאאאאא
אK 

 

א
R 

א
X א 

11 ١ ٣٢ 
٢ ٢٧ ١٠ 

18 ٣ ٢٨ 
٤ ٣٠ ١١ 
٥ ٣٢ ١٦ 
٦ ٢٢ ١٠ 
٧ ٣١ ١٥ 
٨ ٢٩ ١٢ 
٩ ٣١ ١٠ 
١٠ ٣٠ ١٣ 


 



 

 

אאאאאא  

 

  

אאא
]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹ 

אאאא 


א





א

א


 

٤
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אאא
אאא

אאW
אאאW

J אאK
J אאאאאK 
J אאK 
J אאאאא

אאK 

אאW
אאאאאK

אאאW
אא100% K

אאאאW
K

אאאאW
J אאאא

אK
،אאאאאאא

א،אאאאW
J אאK
J אאאאK 
J אאK 
J אאאK 
J אאFpE
J אאFCKE 
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J אאאאאאK 

١}٤Jאא
אאEhnאאא

אא،אא EF٢٥EW

n
hEP =)(  

אאאאאאK
אאאאאא

א100אא،10אא
אאאDefective (D)W

1.0
100
10)( ==DP  

אאאGood (G)W

9.0
100
90)( ==GP  

אאאאאאK
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٢}٤Jאאאא
אאאא

אK


אאW
١J אאאאאW

א2.108  (m)K
٢J אאאאאW

אא15FKE


٣}٤JאאW
אאאאאK

אאW
١J אWאאאאאאK 



אאW

e XY σµ
πσ

22)(
2

1
2
1 −= −

 


µ  = א 
σ  = אאא 

 

٢J אWאאא،אאא
אK 

FEאW
אW

dnd pp
dnd

n
n
dP −− −

−
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ )1(

)!(!
!

 


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⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

n
dP   

אdאאאn=p
א== pµ

 

n
pp )1( −

=σ  =     אאא 
אאאאFpEK



FEאW
אW

!
)()(
c
eccP

cc −

=  


c  = א 

c = א 

א== cµ


אאא== cσ
 

אאאאFpEK

٤}٤Jאאא
 אאאא אא  אא

א א    א    א א  א
  א     א  א  א  

אאא،אאF
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א א E א  א   א   ،  
אאאK


אאאW

JאאFpE
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אFWE אW105
 

  א
Pj 

א
א 

א
א 


אFjE

 

 0.0088 1000 1  
 0.01818 1000 2  
 0.02020 1000 3  
 0.02222 1000 4  
 0.02626 1000 5  

  6 1000 0.06060 مواد خام رديئة
  7 1000 0.05252 مواد خام رديئة

 0.02626 1000 8  
 0.01616 1000 9  
 0.04646 1000 10  

  11 1000 0.06868 ظروف بيئية سيئة
 0.05050 1000 12  
 0.03636 1000 13  
 0.04824 1000 14  
 0.02222 1000 15  
 0.01616 1000 16  
 0.02828 1000 17  
 0.04242 1000 18  
 0.05050 1000 19  
 0.03636 1000 20  
 0.02828 1000 21  
 0.01616 1000 22  
 0.03636 1000 23  
 0.03838 1000 24  

0.01616 1000 25  
 

 אאFgmE  
10/11/1422 ………  

(4-1)אא



٢١٢ א אאא 

  אאא 
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




(4-2)FpE


4JאW
אאאאאא

אאא(4-2)K


5JאאאאאW
אFpEא(7),(6)א

אאאאא(11)א
אאאאא،א

אאאK
6JאאאאW
א(6),(7),(11) K

7JFpEאאW
אאאאאאא

אאאאאאא(22)K



٢١٢ א אאא 

  אאא 
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אאFUCLpWE

σ pp pUCL 3+=  
           043.0015.0028.0 =+=  

 
אאFLCLpWE

σ pp pLCL 3−=  
           013.0015.0028.0 =−=  
 

8JאאW
אאאא(4-3)

אאא(4-4)K


9JאאW
א،אאא

،אאאא،אאאא



٢١٢ א אאא 

  אאא 
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אאאאא
אאאK


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 
אאWאW10/11/1422 

אWאאאWא
אאWאאW 12

אאLW1000 אW111 
אFWE אW105

 
  

אPj

א
א 

א
א 


אFjE

 

 0.0168 1000 1  
 0.00818 1000 2  
 0.01820 1000 3  
 0.03822 1000 4  
 0.03626 1000 5  

0.02260 1000 6  
0.02652 1000 7  

 0.03626 1000 8  
 0.01616 1000 9  
 0.03046 1000 10  

0.04068 1000 11  
 0.03250 1000 12  
 0.02836 1000 13  
 0.01624 1000 14  
 0.03622 1000 15  
 0.02616 1000 16  
 0.02028 1000 17  
 0.02342 1000 18  
 0.01950 1000 19  
 0.02236 1000 20  
 0.01728 1000 21  
 0.02616 1000 22  
 0.03036 1000 23  
 0.02038 1000 24  

0.02216 1000 25  
 

 אאFgmE  
10/11/1422 ………  

(4-4)אאFאאאאE




٢١٢ א אאא 

  אאא 
 

 

- ٧٦ - 


(4-5)FpEאא

٧}٤JאאFCE
א،אאאאאאא

אאאא،אאFCE
אאאאאFCEW

١JאאFCEאאאK

N
c

C

N

j
j∑

== 1  


=C  אאK  

c j
= ( j ) אא 

N  = א 
 
٢JאאאW

אאFUCLc
EW

σ cc CUCL 3+=  

           CC 3+=  

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=C  אאK  


אאFLCLc

EW

σ cc CLCL 3−=  

           CC 3−=  
א،אא

Cc =σ  

٨}٤JאאאאFCEאK
FCEאא

אK

1JאW

،אאאאאאא
אK


2JאW
אF25E،אא

،אאא(4-6)K
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
3JFCE אW
 

אא) C(

N
c

C

N

j
j∑

== 1  

1225
300 ==  

אאFUCLc
WE

σ cc CUCL 3+=  

אאFLCLcWE

σ cc CLCL 3−=  

)σ c3(

38.1012333 === C
cσ  
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 
אאWאאW10/11/1422 

אWאאאWא
אאWאאW 12

אאLW1 אW111 
אFWE אW105

 
 

 
א

א 

 

אFjE
 

 12 1 
 13 2 
 10 3 
 15 4 
 10 5 

9 6 
11 7 

 15 8 
 13 9 
 12 10 

 11 25وجود أعطال في ماآينات الطباعة
 11 12 
 9 13 
 10 14 
 7 15 
 11 16 
 9 17 
 13 18 
 8 19 
 15 20 
 12 21 
 13 22 
 10 23 
 15 24 

12 25 
١٢  
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 אאFgmE  
10/11/1422 ………  

F4-5Eאא
אאFUCLc

WE

σ cc CUCL 3+=  

           CC 3+=  
           38.2238.1012 =+=  
 

אאFLCLc
WE

σ cc CLCL 3−=  

           CC 3−=  
           62.138.1012 =−=  


F4-6E(C)

4JאאW
אאאאאא

F4-6KE
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5JאאאאאW
אFCEא(11)אא

،אאאא
אK


6JאאאאW
א(11) K


7JFCE אאW
אאאאאאא

אאאאא(24) K


אא) C(

N
c

C

N

j
j∑

== 1  

46.1124
275 ==  

 
אאFUCLcWE

σ cc CUCL 3+=  

אאFLCLP
WE

σ cc CLCL 3−=  

)σ P3(

16.1046.11333 === CPσ  
אאFUCLcWE

σ cc CUCL 3+=  
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           CC 3+=  
           62.2116.1046.11 =+=  
 
 

אאFLCLcWE

σ cc CLCL 3−=  

           CC 3−=  
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אאאאא(4-

7)אאא(4-8)K

9JאאW
א،אאא

،אאאא،אאאא
אאאאא

אאאK


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 

א
א 

 

אFjE
 

 10 1 
 12 2 
 16 3 
 13 4 
 12 5 

11 6 
8 7 

 12 8 
 14 9 
 10 10 

17 11 
 12 12 
 11 13 
 14 14 
 9 15 
 15 16 
 12 17 
 13 18 
 10 19 
 15 20 
 12 21 
 13 22 
 10 23 
 15 24 

10 25 
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א

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
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
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K 

٨K אאWWאאJWאאK 
 

٩K אאאW 
J אאFpE
J אאFCKE 
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
F١EFEאאFEאאW



FE אאאK
EF

FE אאK
EF 

FE אאאWאEF


F٢EאאW
FE אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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FE אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

F٢E אאאFE
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
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٢JאאאאאEF 
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١JאאK EF
٢JאK EF 

٣JאאאK EF 

FE (C)אW 
 

١Jא EF
٢Jא EF 
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٣Jא EF 

٤Jא EF 

F٤EאW
FE אאאא(C)K 
FE אאאKK 

 

F٥EW
FE ؟אאאא 
FE אא؟אאא 



F٦Eאאאא
١٠٠אאאא،Fא

אאאKE


א א 
١ ١٢}٠ 
٢ ٢٨}٠ 
٣ ١٤}٠ 
٤ ٢٢}٠ 
٥ ٣٦}٠ 
٦ ٢٠}٠ 
٧ ٢٢}٠ 
٨ ٣٨}٠ 
٩ ٠٤}٠ 
١٠ ١٨}٠ 

אאאאאאאאאאא
K 
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

א א 
١ ٣٨}٠ 
٢ ٤٠}٠ 
٣ ٠٨}٠ 
٤ ٠٦}٠ 
٥ ٣٢}٠ 
٦ ١٦}٠ 
٧ ١٨}٠ 
٨ ٣٠}٠ 
٩ ١٤}٠ 
١٠ ١٢}٠ 



F٧Eאאאאא
אאאFאאאא

KE


א א 
١ ٢ 
٢ ١ 
٣ ٤ 
٤ ٥ 
٥ ٣ 
٦ ٥ 
٧ ٣ 
٨ ٧ 
٩ ٤ 
١٠ ٦ 
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אאאאאאאאאאא
K 


א א 

١ ٣ 
٢ ٢ 
٣ ٥ 
٤ ٢ 
٥ ٤ 
٦ ٥ 
٧ ٤ 
٨ ٦ 
٩ ٤ 
١٠ ٢ 







 

 

אאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 





א


א


 

٥
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אא
אא

אאW
אאאW

J אK
J אאK 
J אאאK 
J אFאEאאK 
J אK 
J אאK 
J אאFאKE 
J אFאEאאאK 
J אאFאEאאא

אK 

אאW
אאאאאK



אאאW
אא100% K



אאאאW
K

אאאאW
אאאJאאK

אאאאאאא
،אא،אא
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،אאאאאא
אאאאאאאK

אW
J אK
J אאK 
J אאF100%KE 
J אF100%KE 
J אFאKE 
J אאK 
J אK 
J אאאאאK 
J אאK 
J אאFאKE 
J אאאאK 
J אאK 
J אאK 
J אאK 
J אאאאאMTL STD- 105D K  
J אאאאMTL STD- 105D 

אK 
J אאאאMTL STD- 105D 

אK 
J אאאאMTL STD- 105D 

אK


١}٥JאW
אאאאא

אאK
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- ٩٤ - 

٢}٥JאאW
אאאאאא

W


٣}٥JאאF100%WE
אאאאאאאאא

אאאאא،א
אאאאK



٤}٥JאאF100%WE
אאאF100%EאW

١J אאאאאאK
٢J אאאאאאאא

אאאאאאK


אאF100%EאW
١J אK
٢J אאאאאאא

אאאאאאK 
٣J אאאאא

אאאאK

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٥}٥JאFאWE
אאאאאאאאא
אאאאאא،אא

אא،אאא
אאאאאאאאKK



٦}٥JאאW
אאאW

١J אאאF100%EאאאK
٢J אאאאאאאK 
٣J אאאאא

אאאאF100%E
אאאאK 

٤J אא،אאא
K



אFאEאW
١J א،

אאאאא
אא،K

٢J אאאאאאאאאא
אאאK



٧}٥JאW
אאא

KאאFn=100E
אאאאאאFאAc=2Eאא

אאFאRe=3E




٢١٢ א אא 

  אא 
 

 

- ٩٦ - 

n(Ac / Re) 
100(2/3) 


n =100 א 
Ac =2 א 
Re =3 א 
 

אF5-1EאאF2 %E
אאאאאא

אאאאאK


F5-1E

אא
אאאאא

אאאא
אFαEאא

אFβKE




٢١٢ א אא 

  אא 
 

 

- ٩٧ - 

א100(2/3) א
א،אאאא

אאאאא،א
FpEאאאאFPaKE



אאAc=2
אאאאW

PPPPa 210 ++=  


Pa = אא   

P0 אא=  

P1=אאא 
P2 = אא  

אF%1=PEFnPEFPaEW
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

אאFPaEאאאFpE،
אF5-1Eא(2/3)100 א 

F5-2E

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אא
Pa

npא
n 

א
p 

0.92 1 100 0.01 

0.68 2 100 0.02 

0.42 3 100 0.03 

0.24 4 100 0.04 

0.13 5 100 0.05 

0.06 6 100 0.06 

0.03 7 100 0.07 


F5-1E


F5-2E

א100(2/3)      



٢١٢ א אא 
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- ٩٩ - 

٨}٥JאאאאאW
א،אאאא

     אF=2%p Eא  א     
100(2/3)F68%Eאאא،
 א א  א    א  א     ،א  א

אאK


٩}٥JאאW
אFαEאא

אא،
AQL (Acceptable Quality Level) א100(2/3)

אFAQLEאF1%EאאF=92%PaE
אאאF100%EאFאאE



Pa−= %100α  

   %8
%92%100

=
−=

 

אFβEאא،
אאLQL (Limiting Quality Level)

(2/3)100אאFLQLEאF5%E
אאF=13%PaE،אאא

F100%EאFאאFE=13%Pa= βE
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١٠}٥JאאFאE


אאFאEאW
J אאK
J אאK
J אאK

 

١١}٥JאאW
א א       א      א
אF٢٣EK

אF5-3EFnEאאFNE
W

J אאאאאFdEאאאא
אAcceptable Number (Ac) אאK

J אאאאאFd Eאאאא
אאFReE Rejection Number אאK

J אאאאאאFReEא
אאאאאאFAcEאK 

J אאn(Ac/Re)K




٢١٢ א אא 

  אא 
 

 

- ١٠١ - 




F5-3Eא


W50(1/2)א(50)אא
א،אאK



١٢}٥JאאW
א א   אFא  א

אEא
 F٢٣EF  א  א E ،

אK


F٤J5EFn1Eאא
FNEW
J אאאאאאFd1Eאאא

אאאFAc1EאK
J אאאאאאFd1Eאאא

אאאאFRe1EאK 
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J אאאאאאFd1Eאאאא
אאFAc1Eאאאאאא

אFRe1EאFn2E
אאאאאFd2KE 

J אאאאאא(D2=d1+d2)
אאאאאאFAc2Eאא

אK 
J אאאאאא(D2=d1+d2)

אאאאאאFRe2E
אאאK 

J אאאאאאFRe2E
אאאאאFAc2EאאK 

J אאn1(Ac1/ Re1) n2 , n12(Ac2/ Re2)  K
W

n1 = אא 
Ac1 = אא 
Re1 = אא 
n2 = אא 
n12 = א 
Ac٢ = א 
Re٢ = א 


 
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

F5-4E

א


W32 ( 1/4 ) 32 , 64 ( 3/4 ) 
(32)W

J אאא،K
J אאאK 
J אאאא

(32)K 
J   א  א   א אא   א(3)א  
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J אאאאאא(4)א

אK
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אאאאא

אFRekEאאאאאאא
אFAckEאאאW



٢١٢ א אא 

  אא 
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
 

F5-5E



٢١٢ א אא 

  אא 
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א
א
אא

Re 

א
אא

Ac 

א
אא
 

א
ni

א
i 

4 0 13 13 1 

6 1 26 13 2 

8 3 39 13 3 

10 5 52 13 4 

11 7 65 13 5 

12 10 78 13 6 

14 13 91 13 7 







٢١٢ א אא 

  אא 
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١٤}٥Jאא
אאאFאאא–א–

אא–אאEאאאא
א،אאא

אאאMilitary Standard (MTL STD-105D) אאאא
אאאאאאא100%א

אאאאאא،אא
אאאאK


١٥}٥JאאאאFאEMTL STD-105D
אאאFאאאאWE

 אא    ،א א  א א  א  א
אאF١٤EאW

١J א(N) אK
٢J אGeneral Inspection Level 

( I, II, III)א، ( II )א،א( 
I) א  Fא   E א   ( III ) 

אFאE א  אא 
אK 

٣J אא(Lot or batch size)(N)،א
 א   (Sample size code letters)  א  

(MTL STD-105D Table I ) K 
٤J אAcceptable Quality Level (AQL) K 
٥J אWSample size (n)אא

Acceptance number (Ac)א Rejection number (Re) א
אאאאאK

אא(Normal) אא(Tightened) א
אא(Reduced) אאאK



٢١٢ א אא 

  אא 
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

١٦}٥JאאאאMTL STD-105D  
W

אWBatch size (N) = 5000        
אWAcceptance Quality Level (AQL) = 0.40 %                         

אWInspection  Level (III)                                                                


א א א א  א א אא 
אMTL STD-105D  FאאאאE



F١Eא
MTL STD-105D Table I (Sample Size Code Letter)

W
אWBatch size (N) = 5000         

אWInspection  Level (III)                                                                
א   Sample Size Code Letter (L)                                            

     
F٤E אאאFאאE

MTL STD-105D Table II-A 
Single Sampling Plans for Normal Inspection (Master Table) 

אאאאK
א   sample size code letter (L)                                       

 אWAcceptance Quality Level (AQL) = 0.40 %                        
 

אW
אWSample size (n) = 200         

אWAcceptance number (Ac) = 2                                                           
אWRejection number (Re) = 3                                                            

 F٣E אאאFאאE
MTL STD-105D Table II-B 

Single Sampling Plans for Tightened Inspection (Master Table) 



٢١٢ א אא 

  אא 
 

 

- ١١٠ - 

אאאאK
אSample Size Code Letter (L)                                       

 אWAcceptance Quality Level (AQL) = 0.40 %                        
 אW

אWSample size (n) = 200         
אWAcceptance number (Ac) = 1                                                           

אWRejection number (Re) = 2                                                             
F٤E אאאFאאE

MTL STD-105D Table II-C 
Single Sampling Plans for Reduced Inspection (Master Table) 

אאאאK
א Sample Size Code Letter (L)                                       

 אWAcceptance Quality Level (AQL) = 0.40 %                        
 

אW
אWSample size (n) = 80         

אWAcceptance number (Ac) = 1                                                           
אWRejection number (Re) = 3                                                            



١٧}٥JאאאאMTL STD-105D  
W

אWBatch size (N) = 2000        
אWAcceptance Quality Level (AQL) = 1 %                              

אWInspection  Level (II)                                                                 
 א א א א  א  א  א א  

אMTL STD-105D  FאאאאE



٢١٢ א אא 

  אא 
 

 

- ١١١ - 

F١Eא
MTL STD-105D Table I (Sample Size Code Letter)

W
אWBatch size (N) = 2000         

אWInspection  Level (II)                                                                 
א   Sample Size Code Letter (K)                                            

F٢E אאאFאאE
MTL STD-105D Table III-A 

Double Sampling Plans for Normal Inspection (Master Table) 
אאאאK

אSample Size Code Letter (K)                                       
 אWAcceptance Quality Level (AQL) = 1 %                          
 אW

אאWSample size (n1) = 80         
אאWAcceptance number (Ac1) = 1                                                    

אאWRejection number (Re1) = 4                                                      
אאWSample size (n2) = 80         
אWCumulative Sample size (n12) = 160         

אאWCumulative Acceptance number (Ac2) = 4                         
אאWCumulative Rejection number (Re2) = 5                           

F٣E אאאFאאE
MTL STD-105D Table III-B 

Double Sampling Plans for Tightened Inspection (Master Table) 
אאאאK

א   Sample Size Code Letter (K)                                    
    אWAcceptance Quality Level (AQL) = 1 %                         

אW
אאWSample size (n1) = 80         

אאWAcceptance number (Ac1) = 0                                                   



٢١٢ א אא 

  אא 
 

 

- ١١٢ - 

אאWRejection number (Re1) = 3                                                      
אאWSample size (n2) = 80         

אWCumulative Sample size (n12) = 160         
אWCumulative Acceptance number (Ac2) = 3                         

אWCumulative Rejection number (Re2) = 4                           
             F٤EאאאFאאE

MTL STD-105D Table III-C 
Double Sampling Plans for Reduced Inspection (Master Table) 

אאאאK
א   Sample Size Code Letter (K)                                    

     אWAcceptance Quality Level (AQL) = 1 %                         
אW

אאWSample size (n1) = 32         
אאWAcceptance number (Ac1) = 0                                                    

אאWRejection number (Re1) = 4                                                      
אאW          Sample size (n2) = 32         
אWCumulative Sample size (n12) = 64         

אWCumulative Acceptance number (Ac2) = 1                         
אWCumulative Rejection number (Re2) = 5                           

١٨}٥JאאאאMTL STD-105D  
W

אWBatch size (N) = 1500        
אWAcceptance Quality Level (AQL) = 6.5 %                           

אWInspection  Level (I)                                                                   
 א א א א  א  א  א א  

א MTL STD-105D  FאאאאE
F١Eא

MTL STD-105D Table IV (Sample Size Code Letter)



٢١٢ א אא 

  אא 
 

 

- ١١٣ - 

W
אWBatch size (N) = 1500         

אWInspection  Level (I)                                                                   
א   Sample Size Code Letter (H)                                            

     אאאFאאE
MTL STD-105D Table IV-A 

Multiple Sampling Plans for Normal Inspection (Master Table) 
אאאאK

א   Sample Size Code Letter (H)                                    
    אWAcceptance Quality Level (AQL) = 6.5 %                       

  אW
אאא

Re 
אאא

Ac 
א א 

4 0 13 1 
6 1 13 2 
8 3 13 3 

10 5 13 4 
11 7 13 5 
12 10 13 6 
14 13 13 7 

F٢E אאאFאאE
MTL STD-105D Table IV-B 

Multiple Sampling Plans for Tightened Inspection (Master Table) 
אאאאK

אSample Size Code Letter (H)                                       
 אWAcceptance Quality Level (AQL) = 6.5 %                      
 אW





٢١٢ א אא 

  אא 
 

 

- ١١٤ - 

 
א

Re 
א

Ac 
א א 

4 # 13 1 

5 1 13 2 

6 2 13 3 

7 3 13 4 

8 5 13 5 

9 7 13 6 

10 9 13 7 

#אאאאאאאK
F٣E אאאFאאE

MTL STD-105D Table IV-C 
Multiple Sampling Plans for Reduced Inspection (Master Table) 

אאאאK
א   Sample Size Code Letter (H)                                    

    אWAcceptance Quality Level (AQL) = 6.5 %                        
אW

א
Re 

א
Ac 

א א 

4 # 5 1 

5 0 5 2 

6 1 5 3 

7 2 5 4 

8 3 5 5 

9 4 5 6 

10 6 5 7 

#אאאאאאאK



٢١٢ א אא 

  אא 
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א
 

١٠K אWאאאאאאK 
١١K אאWאאF100%Eא،FאKE
١٢K אאאWאאK 
١٣K אאWאאא،אK 
١٤K אאFאWEאאא،אK 
١٥K אFאWE،

K 
١٦K אWאאא

K 

١٧K אFαWEאאK 

١٨K אFβWEאאK 
١٩K אWאאא

אK
٢٠K אאWאא،אא،אאK 
٢١K אאWאאאא

אK 
٢٢K אאWאאאFא

אאEא
Fאא

Eא،K 
٢٣K אאWאאאFא

אאEא
אא

אאאאא
K 
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٢٤K אאWאאאאא
אאאא،אאא

Military Standard (MTL STD-105D) אאאאא
אאאאאK 

٢٥K אאאאFאEMTL STD-105DW 
aK א(N) אK
bK אGeneral Inspection Level 

  ( I, II, III) א    ، ( II )     ،א  
א( I)אFאEא( III )

 א Fא   Eא   א  א  
אK 

cK א    א(Lot or batch size)(N) ،א  
 א    (Sample size code letters)   א 

(MTL STD-105D Table I ) K 
dK א Acceptable Quality Level (AQL)  

K 
eK אWSample size (n)אא

Acceptance number (Ac)א    Rejection number (Re) 
אאאאאאK

 
 


 






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
F١EFEאאFEאאW

FE א90%אKEF
FE אאאKFE 
FE אKEF
FE אאאאאאKEF
FEאאאאKEF

F٢EאאW
FE אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE אFאEאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE אאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
FEאאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

F٣EאאאFEאW
FE אאW 

١JאKEF
٢JאאאאKEF 

٣JאאK EF 

FE אW 
١JK EF
٢JאK EF 

٣JK EF 

FE אאאאאW 
١JאאאאאKEF
٢JאאאאאK EF 

٣JאאאאאK EF 



٢١٢ א אא 

  אא 
 

 

- ١١٨ - 

FEאאאאאW 
١JאאאאאKEF
٢JאאאאאK EF 

٣JאאאאאK EF 

FEאאאאאW 
١JאאאאאKEF
٢JאאאאאK EF 

٣JאאאאאK EF 

F٤EאW
FE K 
FE אK 
FE K
FEK
FEK

F٥EאאW
١J אאאאאFdEאא

אאאFAcEאK 
٢J אFnEK 
٣J אאאאאFdE

אאאאFReEאK 
F٦EW

FE ؟אא 
FE א؟אא 
FE אאאFאE؟
FE FE؟א
FEאאאFאE؟





٢١٢ א אא 

  אא 
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


אאאאMTL STD-105D: 
FE אא،א،אאא1800 

אFAQLE0.65%IIIK 
FE אא،א،אאא

15000 אFAQLE1.5%IK 
FE אא،א،אאא350 

אFAQLE3.0%IIK 
 
 



 

 

  אאאאאא

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 





א


א




א
 

٦
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אא
אאא


אאW
אאאW

J אאאאאK
J אאאWא،א،אאא،

א،א،אK 
J אאאאK 
J אאאאK 


 

אאW
אאאאאK


אאאW

אא100% K


אאאאW
 K


אאאאW

אאאא K




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אאאאאאא
א،אאאW

J אאאאאK 
J אאאK 
J אאK
J אאאאK 
J אאאK 
J אאK 
J אאאK 
J אאאK 
J אאאK 

١}٦JאאאאאW
אא?אא

א،א،א،א،אאא،א
אאK?


(6-1)אא
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אאא?אאא
אאאאאאאא

אK?


אאא
אאאאא،א

אאאאK
٢}٦JאאאW

،אאאאא
א،א،א،א،אאא،אאK

٣}٦JאאW
א?אא،א

אאאK?
אאאאאא

אאאאא،אא
אאאאאא

K
אאאW

1JאאK
2JאאאאK
3JאאאאK
4JאאאאאK

٤}٦JאאאאW
،אאאאא

אאאאאאאאK
אאאאאאאאא

אאאאK
אאאאאW
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1JאאאאK
2JאאאאK
3JאאאאאK
4JאאאאK
5Jאאאאאאאאא

אK
6JאאאאאK
7JאאאאאאאK

אאאאאאאW
J אאאאאא93.6 % 

אאאK
J אאאאא91.5 % אאא 
J אאאאא76.6 % א

אאK 
J אאאאאא63.8 % א

אאK 
J אאאא57.4א % א

אאK 
J 51.1%אאאאאאאא

אאאK 
J 48.9%אאאאאא

אאאK 
J אאאאאאF(1% : 5%34 % 

אאאK 
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٥}٦JאאאW
אאאאאא

אאאא،א
אאאאאאאK

אאאאאאW
١J אWאאאאאK
٢J אWאא،אאא

א،אאאאK 
3JאאאאאאאאK

אאאאאאא
אK

אאאאאאאF٣EW
J 83%אאאאאאK
J 57.4%אאא

אאאK
J אאאF(1% : 5%42.6 % 

אאאK 

٦}٦JאאW
،אאאאא

אאאא،א
אאאא

אאאאאא،
אאאאK





٢١٢ א אא 

  אאא 
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٧}٦JאאאW
אאאאאא

K
אאW

١J אאאאK
٢J אאאאאא

אאK 
٣J אאאאK 
٤J אאאאK 
אאאאאאאW

J 97.9%אאאא
אK

J 57.4%אאאא
אאK 

J אאאאF(1% : 5%40.4 % 
אאאK 

J 36.2%אאאFאא–
–אאEאאאK

J 19.1%אאאאאא
אK

J 19.1%אא
אאK 

٨}٦JאאאW
אאאאאא

،אאאאאא
אאאאאאא



٢١٢ א אא 

  אאא 
 

 

- ١٢٧ - 

אאאאאאאא
אאאK

אאאא(6-2)
F١٨EW

J אWאאאאאא
אK

J אWאאאאאאK 
J אאWאאאאאK 
J אאאWאK 

אאא
אאK


(6-2)אאא

٩}٦JאאאW
אא(100%)אאא
،אאאא،א

אאאאא
אאאאאאאאא

אאא،
אאK



٢١٢ א אא 

  אאא 
 

 

- ١٢٨ - 

אאאאאאאW
J 83%אאאא

אאK
J 93.6%אאאאא

אאK 
J 44.7%אאאא

אאK 
J 44.7%אאאא

אאK 
J 21.3%אאאאא

אאאK 
J אאאF(1% : 5%38% אא

אK 








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א
٢٦K אאWאאא،אא

א،א،א،א،אא
אK 

٢٧K אאאWאאאאא
אאאאאא

אK 
٢٨K אאWאאאאא

אאאאK
٢٩K אאאאWאאאאאאאא

אK 
٣٠K אWאאאא،אא،אK 
٣١K אאאWאאאK 
٣٢K אאאWאאאאא

אK 
٣٣K אאאאאWא–א–א

א–אאאK 
٣٤K אאאWאאאאא

אאK

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


F١EFEאאFEאאW
FE אאאEF
FE אאאאאאאאEF 

FE אאאEF
F٢EאאW

FE אאאאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אK 
FE אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
F٣EאאאFEאW

FE אאW 
١JאK EF
٢JאK EF 

٣JאאK EF 

FE אאאאאאW 
١JK EF
٢JK EF 

٣JK EF 

FE אאW 
١JK EF
٢JK EF 

٣JK EF 

 



٢١٢ א אא 

  אאא 
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F٤EאW
FE אאK 
FE אאK 
FE אאK

F٥EאאאW
١J אאאאK 
٢J אאK 
٣J אאאאK 
٤J אאאאאK

F٦EW
FE ؟א 
FE ؟אאא 
FE ؟אא


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א
אאאאא

א،אאFE
FEאא،אא

Kאא؟אאאא
 



 

 

אא  

 

  

אאא
ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ 

אאאא 




א





 

٧



א٢١٢אא
א
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אא
א

אאW
אאאW

J אK
J אאK 
J אאK 
J אאK 
J אאאK
J אאאאK 
J אK 


אאW

אאאאאK


אאאW
אא100% K


אאאאW

K


אאאאW
אאאאK



א٢١٢אא
א
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אW
J אK
J אאWא–א–אאא–אאK 
J אאK
J אאאK 
J אאאאK 
J אK 

١}٧JאW
אאאאא

אאאאאאא
אאאאא

אאאאאאאאאא
אK

٢}٧JאאW
אאאא?

אא?אאא?א
אא?אאאאאאK

JאW
אאאא،

אא،אאW
١J אWאאK
٢J אאאW
٣J אאW



א٢١٢אא
א
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JאW
אאאא،א

אאW
١J אאאK
٢J אאK 
٣J אאאK
٤J אאאK
٥J אאK


JאאאW
אאאאא

אאא،א،אא
אאW

١J אאאאאאK
٢J אאאFE

FKE
٣J אK
٤J אאאאK



JאאW
אאא

אא،אא،אW
١J אאאW
٢J אאאK
٣J אאאK
٤J אאאאאאK





א٢١٢אא
א
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٣}٧JאאW
אא،

אKאאא(7-1)
אאאK


(7-1)

א



א٢١٢אא
א
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٤}٧JאאאW
א(7-1)אאאא

K


א
א

א
א

א
א40-50 % 10% 
א40-50 % 20% 

אאא0-10 % 40% 
אא0-10 % 30% 


F7-1E

אאאא
٥}٧JאאאאW

(7-2)אאאא
אאW




(7-2)
אאאאאא



א٢١٢אא
א
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(7-2)WJ
١J אאאא

F5%EאK
٢J אאאאאאאא

אK 
٣J אאאאאא

אאאK 
٤J אאאאא

אאאאאאא
אאא،אא

אאאאאא
אאאאאK

אאFEא
אאאאא،א

א،אאאאאא
،אאאאK

٥J אאאאאא
אF5EK



א٢١٢אא
א
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٦}٧JאW
אא

אK
א(7-3)אאא

א،אאאW
א(2%)א(23%)אאאאא

(75%) אאKאאאאאW
J אאאאאאא

אאאK
J אאאא

אK
J אאאא

אK 
אאא(50%)א،

אאאאא(23%)א،
א(12%)אאא،(15%)א،

א(50%)אאאK




(7-3)

אא



א٢١٢אא
א

 
 

- ١٤٠ - 

א
٣٥K אWאאאאא

אאאאאK
٣٦K אאW?אא?אא

א?אאא?אאאא
אאK 

٣٧K אWאאאא،
،אאW،א

אא،אאאK
٣٨K אWאאאא

،אWאא،א
א،אא

،אאא،אא
אאK

٣٩K אאאWאאא
אאאא،אW

אאאאא،אאא
אFEFאE،

אאאא،א
אאאאא،K

٤٠K אאWאאא
א،Wאא

،אאא،א
אאאאאא،אאאK 
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٣JאאאאK EF 

٤JאאאאאK EF 

FEאאאW
١JאK EF
٢JאK EF 

٣JאאאאK EF 

٤JאאאאאKFE 

FEאאW 
١JאK EF
٢JאK EF 

٣JאאאאK EF 

٤JאאאאאK EF 

F٤EאW
FE אK 
FE אK 
FE אאאK
FEאאK
FEאאK

F٥EאאאW
١J אאאאK 
٢J אאאאאאK 
٣J אאK 
٤J אאאאK
٥J אK



א٢١٢אא
א
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F٦EW
FE ؟א
FE ؟אא
FE ؟אאא
FE؟אאאא
FE؟א






א٢١٢אא
א
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


אאא،א،
אא،אאאאא،א

אאאאא،אKאא
א?אא?אאK


 



 

 

אאאאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א





א


א
 

٨



٢١٢ א אא 

  אאא 
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אא
אאא

 
אאW
אאאW

J אאK
J אאK 
J אאאK 
J אאאאאK 
J אאאאK 
J אאאK 


 

אאW
אאאאאK


אאאW

אא100% K


אאאאW
K


אאאאW

אאK



٢١٢ א אא 

  אאא 
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אW
J אאK
J אאK 
J אאאK 
J אאאאK 
J אאאאK 
J אאאK 

١}٨Jאא
א?א

אאאא
אK

٢}٨Jאא
אאאא،א
אאאאאאK

(8-1)،אאW
1JאאW

א،אא
אאK

2JאW
אאאאא

K



٢١٢ א אא 

  אאא 
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3JאW
אאאאא

אK
4JאאW

אאאאK
5JאW

אאאאאאאא
א،אאא،אאאK
6JאאW

אאאאאאאאאא
אאאK

7JאאW
אאאK

8JאאW
אאאאאאK

9JאאW
،אא،אאא

Kאאאאאאאא
אאאK

10JאאאW
אאאאאאאK





٢١٢ א אא 

  אאא 
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11JאאאW
אאאאאK

12JאאW
אאאאא

KאאJ–א
אאאאאK


F8-1E

אא
٣}٨Jאאא

אאאאאאא
אאאW

J אאאאאאאאK
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J אאאא
אאK 

J אאאאאאK 
אאאאאאאאאא

אאאאאאאK
אאאאאאא،אא

אאא?אאאאא
אאא?

٤}٨JאאאאW
אא،אאאאא
אאאאאאאא

אאK
אאWאא

א،א،אאא
،K

אאאאאW
J אאאאאאאK
J אאאאאאK 
J אאאK 
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אאWאW
א،אאאא

אאאאאאאK
אאאאאW

J אאאKK
J אאאאאK 

אאWא
אאא،אאא

אאK
אאאאאW

J אK
J אאאאאK 
J אאK 
J אאאK 

אאאWא
אאאאאאאאK

אאאאאW
J אאאאK
J אK 
J אK 

אאWאאא
אאאא

אK
אאאאאW

J אאK
J אאאאK 
J אאאאאK 
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אאWאא
אאאאאK

אאאאאW
J אאאאK
J אאאאאK 
J אאאK 

אאWאאאאא
אאאאאאK

אאאאאW
J אאK
J אאאאאאאK 
J אאאאאאK 

אאWאאא
אאאאא

אK
אאאאאW

J אK
J אאאאאאא

אK 
J אאאK 

٥}٨JאאאאW
א،אאאאאאא،אאאא

אאאK
אאא

١J אאK
٢J אאאאK 
٣J אאאאאאK 
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٤J אאאאאK 
٥J אאאאK 
٦J אאאאאK 
٧J אאאאאK 
٨J אאאאאאK 
٩J אאאאאאאאאK 

١٠J אאאאאאאאא
אK 

١١J אK 
١٢J אאאאאאאאא

אK 
١٣J אאאאאK 
١٤J אאאK 



אאאאW
• א

١J אאאאK
٢J אאאK 
٣J אאאאK 
٤J אאK 
٥J אאאK 
٦J אאאאאK 
٧J אאאאאאK 
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• א
١J אאK
٢J אK 
٣J אאK 
٤J אאK 
٥J אאאK 
٦J אאאאאK 
• א

١J אאK
٢J אK 
٣J K 
٤J אK 
٥J אאK 
٦J אאאK 
٧J אאאK 

אאאW
١J אאאאאK
٢J אK 
٣J אאK 
٤J אK 
٥J אK 
٦J אאK 
٧J אאאK 
٨J K 
٩J ?אאK? 

١٠J אאK 
١١J אאאK 
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١٢J אאאאK 
١٣J אאאK 
١٤J אאאאK 

٦}٨JאאאW
אאאאאאאאאאאאא

אאאאאאאאאF١٩EW
J אאK
J אK 
J אK 
J אK 
J אאK 

JאאW
אאאאא،אאא

אאאאK
JאW

אאאאאאK 
JאW

אאאאאא
אאK

JאW
אאאאאאאK

JאאW
אאאאאאאאאא

א،אא،א
אאאאא

אאאאK

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א
٤٤K אאWאא

אאאאK 
٤٥K אאW 

J אאK
J אK 
J אK 
J אאK 
J אK 
J אאK 
J אאK 
J אאK 
J אאK 
J אאאK 
J אאאK 
J אאK 

٤٦K אאאWאאאאאאא
אK 

٤٧K אאאW 
J אאK
J אK 
J אK 
J אK 
J אאאK 
J אאK 
J אאאאאK 
J אאאK 


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٤٨K אאאאW 
J אאאאאאאK 
J אאאK 
J אאאאאK 
J אאאאK 
J אאאאK 
J אאK 
J אאK 



٤٩K אאאאW
J K
J אK 
J K 



٥٠K אאאW 
J אאK
J אK 
J אK 
J אK 
J אאK 


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


F١EFEאאFEאאW


FE אאאEF
FE אאFE 
FE אאאEF



F٢EאאW
FE אאאאאWא،אאא

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE אאאאאא

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאא

FE אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 



F٣EאאאFEאW
FE אאW 

١JאK EF
٢JאK EF 

٣JK EF 

FE אאאאW 
١JאאKEF
٢JאאאK EF 

٣JאאK EF 

FE אאאאאW 
١JאאK EF
٢JאK EF 
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٣JאK EF 

FEאאאאW 
١JאK EF
٢JאK EF 

٣JK EF 


F٤EאW
FE אאK 
FE אאK 
FE אאאK



F٥EW
אאאאאאאW

١J אK 
٢J אK 
٣J אK 



F٦EW
FE ؟אא 
FE ؟אאא 
FE ؟אאאאא



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
אאאאאאK

אאאאW


F١E אאאאW
K אאK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


F٢E אאאאW
K אK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


 



 

 

אא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 





א
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אא
א


אאW
אאאW

J אאK
J אK 
J אK 
J אאK 
J אK 
J אאK 


אאW

אאאאאK


אאאW
אא100% K


אאאאW

K


אאאאW
אאK
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- ١٦٢ - 

אW
J אאK
J אK 
J אK 
J אאK 
J אK 
J אאK 



١}٩Jאא
אאאF٢٢E،א،

אא،אאאאא
אFREReliability ،אאא

אאKאאאאא
K



٢}٩JאW
אאאאאא

אאF٩EK


١J אאאWאאאא
אאאאאKKא

אאF١EKWאא
אK 


2JאאW

אאאאאאאאKW
אאאK


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3     JאאW
אאאאא

אKאאFBall-BearingE ٢٠٠٠
אאKא



4JאאW
،אאאא

אאאFEאאK
٣}٩JאW

אאW
،אאאאאאא

١٠٠א،א،٢٠
א٥٠٠K

אאאFtEאW

N
nF t

t =  


אאאFtE=    F t
אאאFtE=      nt


אאאא = N

אאאא٥٠٠W 

2.0
100
20

==F t
١J אאאאאא

אאאאאW 
אFאאFtEEא

FR tt −= 1  


א=  Rt
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אאאFtE=    F t
אאW

FR tt −=1  

       8.0
2.01

=
−=

 

٤}٩JאאW
אא،אאא

א،
אאאK

FRsEאW
١J אאW 

   B  R2  R1  A 

F9-1E
אאא

אW

Rs= R1 C  R2  

אFRsEאאא
K

٢J אאW 
      
   R1    

B A 

      
   R2    

F9-2Eאאא
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אW
Rs= 1-(1-R1)(1- R2)  

אFRsEאאא
K

WאA, B, C, DאF9-3E


 C       
       
 R3 = 0.90      
    C  A  
      
    R2 = 0.85 R1 = 0.93 
 D       
       
 R4 = 0.80      

F9-3EאA, B, C, D
אC,D 

RCD=1-(1- RC)(1- RD) 
       = 1-(1-0.90)(1-0.80) 
       =1-(0.10)(0.20) 
       =1-0.02 
       =0.98 

 A, B, C, Dאא
RABCD=RC3RB 3RCD 
       = 0.9330.8530.98 
       =0.775 
       =77.5% 

٥}٩JאW
אא،אאאW

J אאK
J אאאK 
J אאאאאK 
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J אאאאאK 
J אאK 
J אאאK

٦}٩Jאא
אאאא

אא،אאא
אאאא،א

אאאא
אF١٦EK



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א


٥١K אאWאאאאK 
٥٢K אWאאאא

אאאאK 
٥٣K אWאאאאK 
٥٤K אאWאא،אאא

،
אאאאK 

٥٥K אWW 
J אאK
J אאאK 
J אאאאאK 
J אאאאאK 
J אאK 
J אאאK

٥٦K אאWאאאא
אK 
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
F١EFEאאFEאאW

FE אאאאEF
FE אאאאEF 
FE אאאאEF

F٢EאאW
FE אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אK 
FE אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

F٣EאאאFEאW
FE אW 

١JאאאאK EF
٢JאK EF 

٣JאK EF 

FE אW
١JאאאK EF
٢JאאאאK EF 

٣JאK EF 

FE אW 
١JאאK EF
٢JאאK EF 

٣JאאK EF 

F٤EאW
FE אK 
FE אאK 
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
F٥EW

FE ؟א 
FE ؟א 
FE ؟אא

F٦Eא،אאאא١٠
٢٥٠٠אאאאא٢٠٠

אא،אאK

F٧EאאABאאW

R2 = 0.90

BA R4 = 0.94R1 = 0.85

R3 = 0.95
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אא


١K אא،א
אאא

אJJא٢٠٠٢
٢K אא، 

אאאאא
Jא–١٩٩٥

٣K אאא
אא
אאא–אJא١٩٩٤

٤K אאאא
אא

אאאא–Jא١٩٨١
٥K א،

אאא
אאא–אJ١٩٨٥

٦K א،א،א
אא

אאא–אJ١٩٧٦
٧K ،א

אאא
אJ١٩٧١

٨K אא،
אא

אJ١٩٧٥
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٩K ،א
אאא

א–א١٩٧٦
١٠Kאאא،

אFאאE
אJ١٩٩٦

١١Kאאא
א

١א٢٠٠١JאJא
١٢K،

אא
אJ١٩٩٥

١٣K ،
אאWאאאא

א–אאא–אJא٢٠٠١

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

א
١ א ١

١}١ אK٢ 

٢}١ אK ٣ 

٣}١ אK ٣ 

٤}١ אK ٤ 

٥}١ אK ٧ 

٦}١ אK ٨ 

٧}١ אK ٨ 

٨}١ אאK ٩ 

٩}١ אK ١٠ 

 א١٢ 
 ١٣ 

٢ א ١٦ 

١}٢ אאK ١٧ 

٢}٢ אאKK ١٩
٣}٢ אאאאאאK ٢١ 

٤}٢ אאאאאK٢٤ 

٥}٢ אאK٢٥ 

٦}٢ אK ٢٨ 

٧}٢ אאאאאאK ٣٢ 

 א٣٥ 
 ٣٧ 

٣ אאא ٣٩ 

١}٣ אK٤٠ 
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٢}٣ אאאאK ٤٠
 ٤٣ אאא ٣}٣

٤}٣ אאאK ٤٤ 

٥}٣ אאאK ٤٤ 

٦}٣ אא)X �(K ٤٥ 

٧}٣ אא)R(K ٤٦ 

٨}٣ אאאאאאK ٤٧ 

 א٥٧ 
 ٥٩ 

٤ אאא ٦٣ 

١}٤ אאK٦٤ 

٢}٤ אאאאK ٦٥
٣}٤ אאK ٦٥ 

٤}٤ אאאK ٦٩ 

٥}٤ אאFpE٦٧ 

 ٦٩ KאFpEאאאאא ٦}٤

٧}٤ אאFCKE ٧٦ 

٨}٤ אאאאאאK ٧٧ 

 א٨٦ 
 ٨٧ 

٥ אא ٩٢ 

١}٥ אK٩٣ 

٢}٥ אאK ٩٤ 

٣}٥ אאF100%KE ٩٤ 

٤}٥ אF100%KE ٩٤ 
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٥}٥ אFאKE ٩٥ 

٦}٥ אאK ٩٥ 

٧}٥ אK ٩٥ 

٨}٥ אאאאאK ٩٩ 

٩}٥ אאK ٩٩ 

١٠}٥ אאFאKE ١٠٠ 

١١}٥ אאאאK ١٠٠ 

١٢}٥ אאK ١٠١ 

١٣}٥ אאK ١٠٤
١٤}٥ אאK ١٠٨ 

١٥}٥ 
אאאאאMTL STD- 

105D K  
١٠٨ 

١٦}٥ 
אאאאMTL STD- 

105D אK
١٠٩ 

١٧}٥ 
אאאאMTL STD- 

105D אK 
١١٠ 

١٨}٥ 
אאאאMTL 

STD- 105D אK 
١١٢ 

 א١١٥ 
 ١١٧ 

٦ אא١٢١ א 

١}٦ אאאאאK ١٢٢ 

٢}٦ אאאK ١٢٣ 

٣}٦ אאK١٢٣ 

٤}٦ אאאאK ١٢٣ 

٥}٦ אאאK ١٢٥ 
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٦}٦ אאK ١٢٥ 

٧}٦ אאאK ١٢٦ 

٨}٦ אאאK ١٢٦ 

٩}٦ אאא١٢٧
 א١٢٩ 
 ١٣٠ 

٧ א ١٣٣ 

١}٧ אK١٣٤ 

٢}٧ אאWא–א–אאא–אאK ١٣٤ 

٣}٧ אאK١٣٦ 

٤}٧ אאאK ١٣٧ 

٥}٧ אאאאK ١٣٧ 

٦}٧ אK ١٣٩ 

 א١٤٠ 
 ١٤٢ 

٨ א١٤٦ א 

١}٨ אאK١٤٧ 

٢}٨ אאK ١٤٧ 

٣}٨ אאאK ١٤٩ 

٤}٨ אאאאK ١٥٠ 

٥}٨ אאאאK ١٥٢ 

٦}٨ אאאK ١٥٥ 

 א١٥٦ 
 ١٥٨ 

٩ ١٦١ א
١}٩ אאK١٦٢ 
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٢}٩ אK ١٦٢ 

٣}٩ אK ١٦٣ 

٤}٩ אאK ١٦٤ 

٥}٩ אK ١٦٥ 

٦}٩ אאK١٦٦ 

 א١٦٧ 
 ١٦٨ 

 אא ٢٠١ 
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

אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 
 


