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مقدمة

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 

ه ما  تعتبر الكهرباء أحد أهم مصادر الطاقة المهمة للإنساا  لادلولها فافاة متاايت حياتا•

.إنارة وتدفئة وتبريد وأجهزة منزلية ومكتبية وصناعية مختلفة

سااتهلاك بعااد توليااد الكهرباااء فااي المولاادات الكهربائيااة الهااخمة يااتم نقلهااا إلاا  أماااف  اي•

دفوناة باستخدام أسلاك نحاسية أو ألمنيوم محملة عل  أبارا  هوائياة أو فاابلات معزولاة م

.تحت الأرض

الفات  والإغالا  الدوائر الكهربائية تتكو  م  مصدر للتيار الكهربائي ومفتاح للاتحكم فاي•

.وحمل حراري وأسلاك توصيل الكهرباء



مفاهيم أولية
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أنواع التيارات الكهربائية وشدتها

تيار متناوبتيار مستمر



مفاهيم أولية
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:التيار المستمر

تته دائما يتم مرور التيار بشكل مستمر ومنتظم في اتتاه واحد ي يتغير مع الزم ، وي•

.م  أحد أطراف المولد القطب الموجب إل  القطب السالب

.توجد أجهزة الآ  لتحويل التيار المتناوب إل  تيار مستمر•

.كل فيميائيتعتبر البطاريات والخلايا الشمسية مصدرا مهما لتوليد التيار المستمر بش•

.يمك  إعادة شحنهاسائلةي يمك  إعادة شحنها أو إما جافة البطاريات نوعا  •



مفاهيم أولية
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:التيار المتناوب

.  هو الأفثر شيوعا في ايستعمال•

.يغير قيمته واتتاهه في فترات زمنية ثابتة•



مفاهيم أولية
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هرباائي الماراد التياار الكهرباائي المنادفع فاي الادارة الكهربائياة لتغحياة الحمال الك: شدة التيار•

Iاستخدامه ويقاس بالأمبير يرمز له بـ 

بتهاااز مقاومااة الحماال الكهربااائي للتيااار الكهربااائي المااار فيااه، تقاااس: المقاومةةة الرهربائيةةة•

الأوميتر

إمااا يمكاا  توصاايلها: توصةةيا المقاومةةاك الرهربائيةةة•

ي معاعل  التوالي أو التوازي أو عل  التوالي والتواز



مفاهيم أولية
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هاد باي  يطلق عليه فاي بعاا الأحياا  الهاغك الكهرباائي، وهاو فار  الت: الجهد الرهربائي•

Vفولتيمترطرفي الدارة ويقدر بالفولك ويقاس بتهاز 

 Wحاصااال ضااارب التهاااد الكهرباااائي بشااادة التياااار وتقاااد باااالواط: القةةةدرة الرهربائيةةةة•
(أمبير*فولت)



مفاهيم أولية
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و الوجااه النظااام  : تنقساام الأنظمااة الكهربائيااة إلا  نااوعي  رئيسااي  همااا : الأنظمةة الرهربائيةةة•

.الواحد والنظام  و الثلاثة أوجه

م الشاائع الثلاثاة م  أجل تقليل فلفة عملياات تولياد الكهربااء ونقلهاا فغناه غالباا يساتعا  بالنظاا•

أوجه

لمتعاارف عادة تألح الأسلاك متموعة م  الألوا  المميزة والمختلفة للتمييز بينها، والألوا  ا•

فر عليها للخطوط الرئيسية هي الأحمر والأصفر والأزر ، أما الألهر أو الألهار والأصا

.تعط  لسلك التعادل



مفاهيم أولية
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ي  ما  تعتبر أحد أهم مكونات محطات توليد الكهرباء، ويدلل فاي مكوناتهاا ناوع: المحولاك•

ملف ايبتادائي الملفات ملف ابتدائي وملف ثانوي، ويقوم المحول بنقل القدرة الكهربائية م  ال

.إل  الثانوي أو بالعكس، بالإضافة إل  لفا أو رفع جهد هحه القدرة الكهربائية

م الصاغير وتتم تهوية المحويت بطر  مختلفة تناساب حتمهاا فعلا  سابيل المثاال  ات الحتا•

ه ساائل يتم عمل فتحات تهوية في الغلاف المحايك بهاا، أو وضاع المحاول فاي غالاف يمار فيا

.تبريد 

متموعة م  المقاومات م  معاد  لاا ، مهمتهاا تحويال القادرة الكهربائياة إلا : السخاناك•

ي عملياات حرارة وما  ثام ياتم انتقالهاا إماا للهاواء فاي عملياات التدفئاة أو ياتم انتقالهاا للمااء فا

.التسخي 



مفاهيم أولية
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وظيفاة تتعدد أشكال وأنواع وأحتام هحه المحرفات بماا يتناساب ماع ال: المحركاك الرهربائية•

حه الحاايت التي سايتم اساتخدامها فيهاا، وتحادد فاحلك ناوع التياار المساتخدم، وتساتعمل فاي ها

ت أماا الموتاورات  ا. محرفات  ات ثلاثاة أوجاه فاي تحرياك الأعماال الكهربائياة فالمصااعد

ياة، وتادلل الوجه الواحد فيمك  أ  تتحمل الأعمال الصغيرة التي تستخدم في الأجهازة المنزل

تبارهااا عواماال الحتاام وتكلفااة الخدمااة والشااراء والصاايانة والتااوفير فااي ايسااتخدام ويمكاا  اع

.عوامل تحدد التيار انسب الأنواع وأفثرها ملاءمة للعمل المطلوب



أنواع الأسلاك والكابلات في توصيل الكهرباء
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  التاي غالباا ماا تكاو  ماالأسةك  المعوولةة توجد أنواع فثيارة، أهمهاا وأفثرهاا شايوعا هاي •

ثلاثاة أو نحاس أو ألمنيوم وتكو  مغلفة بغطاء بلاستيكي منهاا متادول عباارة عا  سالكي  أو

غير متدول وهو مفرد

  يااتم وضااع الكااابلات دالاال مواسااير لاصااة وتكااو  أساالافها مغلفااة بطبقااة ماا: الكااابلات•

.البلاستيك الملو 

ير فاي المواسير المغلفة للأسلاك والكابلات يتم إدلال الأسلاك والكاابلات دالال هاحه المواسا•

المباني



أنواع الأسلاك والكابلات في توصيل الكهرباء
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:  طرق تركيب مواسير الأسك  والرابكك داخا المباني

وضااع قطااع يااتم وضااع المواسااير فااي الشاادات الخشاابية للسااقف الخرساااني قباال الصااب، أو يااتم

ا يتم نزع القطع لشبية في شدة السقف قبل ر  حديد السقف، ثم تصب الخرسانة وبعد جفافه

ماع ضاما  الخشبية تارفة مكانها فراغا يمك  اعتباره متاري لاصة يتم وضع المواسير فيها

ترفاب ظهور نهايات المواسير عند فتحات المفاتي  والمآلح، ثام ياتم إدلاال الأسالاك داللهاا و

.المفاتي  والبرايز



أنواع الأسلاك والكابلات في توصيل الكهرباء
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مانع الصواعق

و  يوضااع لهااما  عاادم إصااابة الإنسااا  أو المبناا  بالصاااعقة، عااادة يااتم وضااع هااحا المااانع فاا

أعلا  طابق حت  يتم تفريغ الشحنات الكهربائية م 15المباني العالية التي يزيد ارتفاعها ع  

:المبن  إل  الأرض لحمايتها م  الصواعق، وتتكو  م  عدة أجزاء

القهيب الساقك1.

القهيب الهوائي2.

القهيب الأرضي3.



الإضاءة
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أشاكال الإضاءة ما  أهام العوامال التاي تالثر علا  ففااءة الإنساا  وقدرتاه الإنتاجياة، ويعتبار الهاوء أحاد

. التوهج الحراري 

ا  الرؤياة للوصول إل  مستوى الراحة الهوئية للإنسا  توجد عدة عوامل تلثر عل  قاوة الإبصاار لهام

:التيدة وم  أهم هحه العوامل

تطيع يتحدد بمقدار الإضاءة الساقطة عل  التزء المراد إضاءته، وهي مقيااس نسا: مستوى الإضاءة1.

.به قياس فمية الطاقة الهوئية الساقطة عل  التسم المراد إضاءته

  انعكااس نااتج عابريق غيةر مباشةر مباشر ناتج ع  النظر المباشر لمصدر الإضاءة بريق : البريق2.

صورة المصدر عل  العي 

يفهاال أ  يكااو  ايلااتلاف فااي درجااات الإضاااءة ماا  فااراا لآلاار ي يزيااد عاا  المعاادل : التضةةاد3.

مما يسبب التلافا يهر بالعي 3:1المسموح به وهو 



المعالتات المعمارية للإضاءة
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:هناك طلا  متعددة لمعالتة الإضاءة في الفراغات

إضاءة مباشرة•

إضاءة غير مباشرة•

إضاءة موزعة•



المعالتات المعمارية للإضاءة
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ظاارا غالبااا مااا يمكاا  ايسااتفادة ماا  هااحه النوعيااة فااي المعااارض الفنيااة، ن: الإضةةاءة المباشةةرة•

لإعطائهااا أهميااة للسااط  المهاااء وجااحب النظاار إليااه عاا  طريااق ترفيزهااا عليااه، وهااي أفثاار

لهاوء علا  أنواع الإضاءة شدة وإحداثا للبريق ويكو  معدله فبير و لك بسبب سقوط أشعة ا

السط  المراد إضاءته بشكل مباشر

قاا لاحا ينصا  أفثار تحقيقاا للراحاة البصارية والنفساية فونهاا أقال بري: الإضاءة غير المباشرة•

نوعية م  باستعمالها في أماف  العمل لكونها ي تعطي إضاءة مباشرة، ويتم العمل عل  هحه ال

الإضاااءة عاا  طريااق ايعتماااد علاا  عاادم رؤيااة مصاادر الهااوء منعكسااا سااواء علاا  التساام 

.المراد اضاءته أو عل  الأسط  البيهاء



المعالتات المعمارية للإضاءة
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  لهااحا أنسااب أناواع المصاابي. يتااوزع فيهاا الهاوء فااي اتتاهاات مختلفاة: الإضةاءة الموزعةة•

النوع هي مصابي  الفلوريسنت

غالبا ما يتتمع نوعي  م  الإضاءة في مكا  واحد•



التصميم الهوئي
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:يسعى التصميم الضوئي لهدفين رئيسيين•

شدة الإضاءة مناسبة وموزعة توزيع جيد ومدروس. 1•

منع البريق. 2•

بريق أي ضوء يتوقف عل  فثافة الهوء الساقك عليه•

اومترمعامل اينعكاس ووحدة قياسها هي يمبرت *شدة الإضاءة= البريق •



:الوحدات المستعملة في الإضاءة
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:المصابيح الرهربائية•

مصابيح الفلورسنت. 1•

واساطة أنبوب زجاجي أبيا أو ملو  يحتوي عل  غاز بالإضاافة لتغطياة اجزاءهاا الداللياة ب

الأنااود مااواد لاصااة مهاايئة، وتعماال بواسااطة القااوس الكهربااائي الااحي يشااتعل بااي  الكاااثود و

. يزعج العي المثبت عل  نهايتي القاعدة، والنتيتة النهائية أنها تعطي ضوءا قليل البريق ي

.أضعاف المصابي  العادية10تعمر أفثر بحوالي 

أضعاف ففاءة المصابي  العادية3ففاءتها 

اتورة واقتصادية في الف–الحرارة المنبعثة م  المصابي  العادية 4|1الحرارة المنبعثة منها 



:الوحدات المستعملة في الإضاءة
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:المصابيح الرهربائية•

المصابيح ذاك الإضاءة العالية .2•

. وم أو غيارهتعتمد عل  التفريغ الكهربائي، وعادة ما تكاو  مملاوءة ببخاار الزئباق أو الصاودي

:يوجد منها أنواع متعددة ومختلفة في قوة الإضاءة وم  لصائصها

تتميز بعمر طويل1.

تتميز بقوة الإضاءة 2.

يهيتوقف لو  الهوء الصادر منها عل  نوع الأملاح والفوسفور الحي تحتوي عل3.

وتشتمل فل لمبة عل  محول للتيار الكهربائي ويتم وضعه إما بتانبها أو داللها



:الوحدات المستعملة في الإضاءة
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:المصابيح الرهربائية•

المصابيح ذاك الإضاءة العالية .2•



:الوحدات المستعملة في الإضاءة
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:المصابيح الرهربائية•

المصابيح العادية.3•

يصاة الاثم  ، وهي رلالفلورسنتيةتعطي هحه المصابي  وهتا أفثر م  الحي تعطيه المصابي  

.بالمقارنة مع غيرها

يلاة تتكو  م  غلاف زجاجي فارا او يحتوي علا  غااز ماع قاعادة معدنياة، وداللهاا تكاو  فت

.التي يمر بها التيار الكهربائي حت  تتوهج فيهيء المصباحالتنتست 



:الوحدات المستعملة في الإضاءة
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:أنواع المصابيح العادية

لمصابي  المملوءة بالغاز الخامل. 1

المصابي  المفرغة م  الهواء. 2

الهالوجي التنتست مصابي  . 3
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