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مقدمة

ة الحرارة وأشعة جذور عميقة في التاريخ الطبيعي، فمنذ أن بدأ الانسان التأثر بالعوامل البيئية، كتحسسه للتغيرات في درج Ecologyان لعلم البيئة 

ابليون و وفي الحضارات القديمة نجـد أن الب. فأخذ يعرف متى وأين يجد متطلبات حياته‘ الشمس واحتمائه تحت ظلال الاشجار وبحثه عن الغذاء

عن يبحثونالمصريون والبابليون قد اهتموا في الظواهر التي تحل بالحيوانات كهجرة الجراد وغيرها من الحالات التي تسببها الحيوانات، وأخذوا

أخذ علم البيئة في بداية القرن العشرين ظهرت مجموعة من البحوث التي قام بها علماء البيئة من النواحي السكانية والجماعية، و. أسباب تلك الظواهر

م، وهذا الاخير عالج 1952م والتجمعات الطبيعية عام 1949مبدأ البيئة الحيوانية عام : بالتطور السريع، ونشرت بعض الكتب والمراجع البيئية منها

د وغيره من روامشكلة المجتمع عن طريق العوامل الفيزيائية والاقليمية والغذائية، وقد تشكلت جمعيات ومدارس بيئية مختلفة، حيث كان كليمنت

.المدرسة الأمريكية، ودوري وروسيل من رواد المدرسة البيئية الفرنسية، كما ساهمت المدرسة الروسية بدراسات بيئية هامة
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Environmentالبيئة 

ن الكائن الحي يؤثر و ا. البيئة هي المكان أو الحيز الذي يسكنه الكائن الحي والذي تتوفر فيه مصادر عيشه من الماء والغذاء والعوامل الفيزيائية والكيميائية

.ويتأثر ببيئته

عند انخفاض تركيزه، بينما تكون فمثالً يرتبط بالأوكسجين بعالقة قوية حيث لا يستطيع العيش. وأن الكائن الحي يرتبط بمكونات بيئته بروابط وعلاقات متباينة

.  ئية ً الأخرىل البيعلاقته مع الضغط الجوي ضعيفة أم تأثره ضعيف نظرا لمحدودية التباين في هذا العامل في البيئة التي يقطنها ، وهكذا بالنسبة للعوام
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Ecologyعلم البيئة 

الــذم أقترحــه عــالم الحيــوان األلمــاني أرنسـت هيكــل  Oikologieمشــتق مــن المصــطل اإلغريقــي  ، Ecologyإن مصــطل االيكولــوجي 

Haeckel Ernest  أن أصـل و. والتــي تعنــي علاقــة الحيوان مع المكونات العضـوية واللاعضـوية أي الحيـة وغيـر الحيـة فـي البيئـة1861عــام

.logyفهـو يعني علم Iogieالذم يعنـي مكـان أو منـزل للاقامـة، أمـا الشـق الثـاني   Oikosهـذه الكلمـة مشتق من المقطع اليوناني 

ناك شيء يدرس في هيس لقـد أثـار تعريـف هيكـل لعلـم البيئـة ردودا مـن قبـل البـاحثين والعلمـاء وتسـاءلوا إذا كـان هـذا هـو تعريـف علم البيئة فإنه ل

الأعضـاء وذلك لوجود صلة بـين هذا العلم وعلوم بيولوجية أخرى وأهمها علـم الوراثـة ، التطـور ، علـم وظـائف. علوم الحياة ليس ضمن علم البيئة

.وكذلك علم السلوك( الفسـيولوجي)
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Ecologyعلم البيئة 

:وبناءا على تلك العلاقة نرى بأن بعض العلماء طرحوا تعاريف خاصة بعلم البيئة كل حسب وجهة  نظره ومن أهمها
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Ecologyعلم البيئة 

o تعريف العالم التونElton التـاريخ العلمـي الطبيعـي"م فـي كتابـه علـم بيئـة الحيـوان مصـطلح علـم البيئـة وعرفـه بأنـه 1927عام" Natural 

History" ولكـن يبقـى هـذا التعريـف غيـر واضح.

o تعريف العالم أندريوارثاAndrewartha1961 بقى هذا ولكن ي". الدراسـة لعلمية لتوايع الكائنات الحية وكثافتها " م الذم عـرف علـم البيئـة بأنـه

.التعريف ناقصاً لكونه لم يتطرق العلاقات بين الكائنات الحية وبيئتها

o تعريف العالمKrebs ا التعريف هو وهذ" الدراسـة العلميـة للتفـاعلات التـي تحدد توزيع الكائنات الحية وكثافتها " م لعلـم البيئـة بأنـه 1978عام

.  أكثر وضوحاً من التعاريف السابقة
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Ecologyعلم البيئة 

o مكونات الحية وغير العلم الذي يهتم بدارسة العلاقات أو التفاعلات المتبادلة بين الكائن الحي وال"يعـرف علـم البيئـة فـي الوقـت الحاضـر،علـى انـه

1971.عام Odumوهـذا التعريـف ينسـجم بدرجـة كبيـرة مع ما جاء به العالم أودم ". الحية لبيئته 
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فروع علم البيئة 

نظام الاول فال. فـي الوقـت الحاضــر هنـاك أنظمـة متعـددة لتقسـيم علـم البيئـة إلـى فـروع ثانويـة، والغـرض منهـا تسهيل عملية دراسة هذا العلم

:يصنف علم البيئة الى فرعين هما

:  Autecologyعلم البيئة الفردي أو الذاتي •

قيام الهو العلم الذم يهتم بدراسة نوع واحد من الكائنات الحية أو التداخلات الحيوية في مجموعة مترابطة من الأنواع في بيئة محددة، من خلال

.بدراسات مختبرية أو حقلية لغرض جمع البيانات
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فروع علم البيئة 

o علم البيئة الجماعيSynecology  :

نة والعوامل البيئة عيموهـو العلـم الـذي يتعامـل مـع جميـع العوامـل البيئيـة الحيـة التـي تتضـمن علـى كافـة أنـواع الكائنات الحية التي تقطن في بيئة 

.الغير حيـة ال يايائيـة والكيميائيـة في تلك البيئة

:أما النظام الثاني للتقسيم فيعتمد على طبيعة الكائنات الحية المراد دراستها فيقسم علم البيئة إلى الفروع التالية

o علم بيئة الحيوانEcologyAnimal  :

.و يهتم بدراسة العلاقات والتفاعلات المتبادلة بين الحيوانات والبيئات التي تعيش فيها بكافة مكوناتها الحية وغير الحية
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فروع علم البيئة 

o علم بيئة النباتPlant Ecology   :

.وهـو العلـم الـذم يتعامـل مـع تـأثير العوامـل البيئيـة الحيـة وغيـر الحيـة علـى نمـو النبـات وانتاجيته وتوزيعه وانتشاره 

o علم بيئة الاحياء المجهريةMicrobial Ecology  :

. و يهتم بدراسة العلاقات والتفاعلات المتبادلة بين الأحياء المجهريـة والعوامـل البيئيـة فـي بيئة معينة

o علم بيئة المتحجراتPaleoecology :

.وهذا الفرع يهتم بدراسة الظروف الحياتية والبيئية التي كانت سائدة في العصور القديمة
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فروع علم البيئة 

:و النظام الآخر فهو يعتمد على المحور البيئي ويقسم علم البيئة إلى الفروع التالية

o علم البيئة المائيتAquatic Ecologyويشمل الفروع الثانوية التالية :

بكافـــة مكوناتها ( ضـــمن الجــرف القـــاري)العلـــم الــذي يهـــتم بدراســـة الميـــاه الداخليـــة : Limnology (Freshwater Ecology)علم بيئة المياه العذبة ➢

.الحية وغير الحية

زيائية مـن النـواحي البيولوجية والكيميائية والف( مصـبات الأنهـار فـي الخلجـان والبحـار)يهتم بدراسة المصـبات : Estuarine Ecologyعلم بيئت المصبات ➢

.والجيولوجية
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فروع علم البيئة 

:و النظام الآخر فهو يعتمد على المحور البيئي ويقسم علم البيئة إلى الفروع التالية

o علم البيئة البريةTerrestrial Ecology  :

.هذا الفرع يهتم بدر اسة الظروف الحياتية والبيئية في السهول والجبال والوديان والصحار 

هذا الأساس يقسم علم البيئة إلى وعلى. النظام الأخير لتقسيم علم البيئة يعتمد على المستويات التنظيمية الحياتية بدءا بالكائن الحي وانتهاءا بالنظام البيئة

:الفروع التالية
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فروع علم البيئة 

هذا الأساس يقسم علم البيئة إلى وعلى. النظام الأخير لتقسيم علم البيئة يعتمد على المستويات التنظيمية الحياتية بدءا بالكائن الحي وانتهاءا بالنظام البيئة

:الفروع التالية

o علم بيئة الكائن الحيOrganismal Ecology : و هو دراسة أفراد الكائنات الحية من حيث المظهر الخارجي والسلوك والفسلجة وغيرها الناتجة

. عن تأثير العوامل البيئية، ويسمى حسب تسمية الكائن الحي نفسه

o ( العشيرة)علم بيئة الجماعة السكانيةPopulation Ecology : وهو العلم الذي يتعامل مع تأثير العوامل البيئية على كثافة الجماعة السكانية

.  وتوزيعها وانتشارها و كذلك تركيبها الجيني
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فروع علم البيئة 

o علم بيئة المجتمعاتCommunity Ecology :ة فيهاو يهتم بدراسة التركيب النوعي والكمي لمجتمعات الكائنات الحية والعوامل البيئية المؤثر.

o علم بيئة النظام البيئيEcosystem Ecology :ة وهو دراسة النظام البيئي بشكل عام، حيث يتضمن متابعة سريان الطاقة ضمن الكائنات الحي

.ودورة الأملاح المغذية في تلك البيئة( السلاسل والشبكات الغذائية)
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Ecosystemالنظام البيئي 

 Biological Organization Level: المستويات التنظيمية الحياتية

المتبادلة ضمن ذلك الحيويلغرض تسهيل دراسة الغلاف الحيوي الكبير و المعقد قام علماء البيئة بدراسة العلاقات التنظيمية الحياتية التي تسمى أيضاً بالطيف

.  الذي يبدأ بمكونات الذرة وينتهي بالغلاف الحيوي SpectrumBiologicalالغلاف بواسطة المستويات 

Organelleومجموعة الجزيئات تكون العضية Moleculeومجموع الذرات تكون الجزيئة Atomفالالكترونات والبروتونات والنيترونات تكون الذرة 

ومجموعة الأعضاء تكون Organومجموعة من الأنسجة تكون الأعضاءTissueومجموعة الخلايا تكون النسيج  Cellومجموعة العضيات تكون الخلية 

وهذا المستوى Populationومجموعة الأفراد تكون الجماعة  Organismو الكائن الحي Individualومجموعة الأجهزة تكون الفرد Systemالجهاز 

.  يعتبر الوحدة الأساسية لعلم البيئة
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Ecosystemالنظام البيئي 

والمجتمعات . الذي يتكون من مجموعة من الجماعات السكانية المختلفةCommunityوالمستوى الذي يلي الجماعة السكانية هو المجتمع الحيوي 

أما المستوى التنظيمي الذي يلي .  Ecosystemأي مع الظروف أو العوامل الفيزيائية والكيميائية في تلك البيئة تكون النظام البيئي , الحيوية في بيئتها

ة فيها والتي هي مجموعة واسعة من الأنظمة البيئية التي تتشابه بنفس المناخ وأنواع المجتمعات الحيويBiomeالنظام البيئي فهو المنطقة الحيوية 

الذي تتواجد فيه الحياة ويمتد من الغلاف الجوي الذي يحتو ي على البكتريا Biosphereوالمستوى الأخير هو الغلاف الحيوي . تكون متماثلة

.والأحياء المجهرية الأخرى وينتهي بأعماق المحيطات
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Ecosystemالنظام البيئي 

والعوامل الغير نوعة وان هذه المستويات تزداد تعقيدا كلما اتجهنا باتجاه الغلاف الحيوي وذلك لكبر مقدار التأثيرات المتبادلة بين الكائنات الحية المت

نبؤا أي تسهل عملية دراستها وكلما اتجهنا بالاتجاه المعاكس كلما كانت التفاعلات المتبادلة بين الكائنات الحية وبيئتها أكثر ت. حية الفيزيائية والكيميائية

.  والتنبؤ بها
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System Conceptمفهوم النظام 

احدها أي" النظام بأنه مجموعة من الأشياء المرتبطة ببعض بتفاعلات منتظمة أو متبادلة لأداء وظيفة معينه Gordon Geoffreyوقد عرف العالم 

:لألنظمة أنواع كثيرة من أهمها. يكمل عمل الآخر

o النظم المفتوحةOpen System :أهميه وهو النظم التي تتصف بوجود علاقة أساسيه بين مكوناته و البيئة المحيطة به، وتركز هذه الصفة على

ويتكون النظام . فسهالتفاعل المستمر بين النظام المفتو ح وبين الظروف والأوضاع البيئية المحيطة به ومن ثم فهو يتأثر ويؤثر فيها في الوقت ن

، التحكم Feedback، التغذية الراجعة Outputs، المخرجات Processes، العملبات Inputsالمدخلات : المفتوح من خمس عناصر هي 

Control .
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System Conceptمفهوم النظام 

o النظم المغلقةClosed System :من حدود فالنظم المغلقة تتميز بأنها محصورة ض. وهي النظم التي تميل الى الابتعاد عن أو تجاهل الاعتبارات الخارجية

البيئة عن ذلك ن مبحيث تحد من مرونتها وتفاعلها مع البيئة المحيطة، لان طبيعة النظام نفسه لا تسمح بذلك فتعمل هذه الحدود على عزل المؤثرات القادمة 

.و يتكون النظام من ثلاث عناصر فقط وهي المدخلات والعمليات والمخرجات. النظام

o النظم البسيطةSimple System :و من تسميتها فهي لبسيطة في تركيبها مثل الدراجة الهوائية  .

o النظم المعقدةComplex System : وهي نظم معقدة في تركيبها مثل السيارة وغيرها.

o النظم الطبيعيةNatural Systems :وهي من خلق االله سبحانه وتعالى مثل النظام الشمسي والدورة الدموية وغيرها.
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System Conceptمفهوم النظام 

o النظم الصناعيةArtificial System : وهي من صناعة الانسان مثل نظام الاتصالات والهواتف وغيرها .

o نظم مركبةCombined :النظام المركب هو مجموعة من النظم الفرعية المترابطة والمتكاملة لتكون نظام أساسي لتحقيق هدف معين .

و أن أول من . Ecosystemالذي يسمى بالنظام الايكولوجي Natural Systemالنظام البيئي هو من الأنظمة الطبيعية : Ecosystemالنظام البيئي 

م ، الذي عرفه لأول مرة على أنه يتكون من مكونات حية ومكونات غير حية تتفاعل 1930سنو Roy Calphamاستعمل هذا المصطلح هو العالم 

:  ئيةوهناك نوعان من الأنظمة البي. فيما بينها ، وله مدخلات كضوء الشمس والماء والأملاح المغذية، وله مخرجات تتمثل بانتاج الكتلة الحية
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System Conceptمفهوم النظام 

o النظم المفتوحةOpen System :هاروهو النظام البيئي الذي يحتوي على جميع المكونات الأساسية الأولية مثل الغابات والمستنقعات والأن.

o النظم المغلقةClosed System :المغلقة و هو النظام الذي يفتقر الى واحد أو أكثر من المكونات الاساسوية مثل الاعمواق السحيقة للبحر والكهوف

,  تكاملنظام بيئي غير محيث تشترك في كونها لا تحتوي الكائنات المنتجة لعدم توفر مصدر الطاقة الشمسية ، تعتبر الأعماق السحيقة للمحيط مثالا ل

.  حيث انه يفتقر الى الكائنات المنتجة بسبب عدم توغل الضوء الى تلك الأعماق
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خصائص النظام البيئي 

: يتصف النظام البيئي بالعديد من الخصائص ومن أهمها

o  الاستمراريةContinuity :طرأ عليه سواء يقصد بالاستمرارية النظام البيئي هي استقراره وقدرته على العودة الى وضعه الطبيعي بعد أي تغيير ي

.  كان ذلك التغيير طبيعي أو بفعل الانسان

o الديناميكيةDynamics :ية درجة من خصائص النظام البيئي هي الديناميكية أي التغير ضمن مستويات أو مديات قصوى و دنيا، فمثلا ديناميك

لة من وفى هذا النظام نجد أن الشمس تصدر كميات هائ. الحرارة  تأتي من خلال العلاقة بين الشمس والارض والغلاف الهوائي كنظام بيئي عام

ى رة ثانية الالطاقة الاشعاعية يصل الى الأرض وغلافها الهوائي قدر معين وينعكس جزء أخر عن طريق السحب والطبقة الغازية في الكون لتعود م

.الفضاء الخارجي
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خصائص النظام البيئي 

بيئي بإعدادها ان هم ما يميز النظام البيئي او التوازن الدقيق القائم بين مكوناته كافة، ويقصد به المحافظة على مكونات النظام ال: Balanceالتوازن  

دود أو ضمن حوكمياتها، حيث أن االله سبحانه وتعالى خلقها بقدر فائق الدقة، وبالرغم من أن هناك تغير ديناميكي للعوامل البيئية، الا أنها تبقى

لفرائس قد يؤدي الى فلو تصورنا بأن هناك زيادة غير طبيعية بكثافة المفترسات فنتوقع من ذلك انخفاض سريع بكثافة ا. مستويات قصوى ودنيا

.بيئةهود توازن الانقراضها بشكل تام، وهذه الحالة لا تحصل وذلك لان االله عز وجل سيهيئ ظروف بيئية لا تسمح للمفترسات أن تنمو بالشكل الذي ي

ملية التركيب الا أنه يعوض بواسطة  ع, كما وأن الاكسوجين يستهلك خلال عملية تنفس الكائنات الحية الحيوانية وكذلك عن طريق عمليات الكسدة

.الضوئي للنبات
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مكونات النظام البيئي

: تقسم مكونات النظام البيئي لى مجموعتين أساسيتين 

o ( العوامل الطبيعية)مكونات غير حيةAbiotic Components : وهي مجموعة من العوامل غير الحية التي تؤثر في حياة الكائنات

:ويمكن تقسيم العوامل الغير حية الى ثلاثة أنواع. كما تحدد نوعية العلاقات بينها, وتحدد كثافتها و نوعيتها وأماكن تواجدها, الحية

.ومنها الضوء والحرارة والرطوبة والرياح والضغط والغازات: العوامل الجوية❑

ية الكائنات الحية وتلعب هذه العوامل دورا في تحديد نوع. والمواد العضوية وغير العضوية فيها, وتشمل تركيب التربة وموقعها ونسبة الرطوبة: عوامل التربة❑

.التي تعيش فيها أو عليها

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



مكونات النظام البيئي

.وتشمل الماء العذب والمالح في البيئات المائية، وكذلك المحتوى المائي للجو أو التربة: العوامل المائية❑

:  وأن العناصر الغير حية للنظام البيئي تقع ضمن ثلاثة أغلفة

o الغلاف الجويAtmosphere :وهو عبارة عن طبقة من الغازات والأبخرة التي تغلف الكرة الأرضية وتتألف في جملتها من النيتروجين

وم وثاني بالاضافة الى غازات أخرى تتقاسم بنسب ضئيلة من مجموع الغازات مثل الآرجون والهلي, على التوالي 21%و78%والأوكسجين بنسب 

. أكسيد الكربون وبخار الماء 
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مكونات النظام البيئي

o الغلاف المائيHydrosphere :اه الجوفية والتي توجد في المحيطات والبحار والبحيرات والانهار والمي, تشكل المياه النسبة العظمى في الطبيعة

في حين أن الماء العذب , منها% 95-97يشكل الماء المالح 3بليون كم1.5وتقدر الكمية الكلية للماء بحوالي . وعلى شكل بخار وكذلك بهيئة جليد

كان والزيادة فإن هناك تزايد مستمر في استهالك المياه نتيجة للزيادة في عدد الس, ومع أن كمية المياه العذبة الموجودة محدودة جدا. فقط3-5%يشكل 

.في الاستهلاك الزراعي والصناعي

o الغلاف الصخري أو اليابسةLithosphere :حيث تمثل الأجزاء الصلبة والتربة جزء من هذا الغلاف كذلك تشمل المعادن .
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مكونات النظام البيئي

o مكونات الحيةBiotic Components :ة التغذية ان المكونات الحية تتضمن جميع الكائنات الحية الموجودة في النظام البيئي، وبناءا على طبيع

:لهذه الكائنات فان المكونات الحية يمكن أن تصنف ضمن مكونين أساسين هما

Autotrophic Componentsالكائنات الحية ذاتية التغذية ❑

Heterotrophic Componentsالكائنات الحية رمية التغذية ❑

أما الكائنات الحية رمية . ويةتشمل الكائنات الحية ذاتية التغذية كل النباتات الخضراء التي تقوم بتثبيت الطاقة الشمسية وتصنع غذائها بنفسها من مواد غير عض

النظام البيئي يمكن أن كما ان المكونات الحية في. التغذية تتضمن النباتات الغير الخضراء وكل الحيوانات والتي تعتمد في غذائها على الكائنات ذاتية التغذية

:تصنف في ثلاث أقسام رئيسية هي
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مكونات النظام البيئي

o المنتجونProducers.

o المستهلكونConsumers.

o لمحللونDecomposers.

:  Producersالمنتجون 
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مكونات النظام البيئي

o المنتجونProducers :فهي بشكل . الغذائيالمنتجون هي الكائنات الحية ذاتية التغذية وتلك التي توفر الغذاء للكائنات الحية التي تليها في المستوى

أي , ناني أوكسيد الكاربورئيسي النباتات الخضراء والتي تستغل طاقة أشعة الشمس في عملية التمثيل أو البناء الضوئي التي يتم فيها تمثيل غاز ث

كما وتضم بعض . وياضافة الى انتاج الأوكسجين كمنتج ثان. تحويل الطاقة الشمسية الى طاقة كيميائية بمعنى أنتاج مركبات كارتونية غنية بالطاقة

وانات أخرى ضمن المستويات اضافة الى الحيوانات التي توفر الغذاء لحي, أنواع البكتيريا التي تقوم بالتمثيل الكيميائي لتنتج الغذاء الى كائنات أخرى

ا الحيوانات . Primary Producersفالنباتات والبكتريا التي تقوم بعملية البناء الضوئي أو الكيميائي تسمى بالمنتجون الأوليون . الغذائية المختلفة

وهكذا حسب موقع تلك الحيوانات في المستويات Tertiary Producersأو الثالثيون Secondary Producersفتسمى بالمنتجون الثانويون 

.  الغذائية
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مكونات النظام البيئي

o المستهلكونConsumers : أن الكائنات الحية التي تستهلك الغذاء الذي تنتجه الكائنات المنتجة يطلق عليها أسم المستهلكونConsumers  وتضم

: وتقسم هذه المجموعة الى ثلاثة مجاميع ثانوية, هذه المجموعة كل أنواع الحيوانات

 Primary Consumersالمستهلكون الاوليون ➢

Secondary Consumersالمستهلكون الثانوييون ➢

Tertiary Consumersالمستهلكون الثالثيون ➢
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مكونات النظام البيئي

o المحللونDecomposers :يا والفطرياتومنها البكتر, المحللون هي مجموعة الكائنات الحية التي تقوم بتحليل بقايا الحيوانات والنباتات الميتة  .

ة وهذه المركبات ضمن مراحل متعاقبة يقوم بها عدد من أنواع البكتريا مختلف, فهي تحول تلك البقايا من مواد عضوية معقدة الى مواد عضوية بسيطة

ة وجاهزة للمنتجون وبهذا تتحول المركبات العضوية الى مركبات غير عضوية لتصبح مناسب, البسيطة يتم مهاجمتها من قبل أنواع أخرى من البكتريا

.وأن الكائنات الحية المحللة تلعب دورا كبيرا في سريان الطاقة في النظام البيئي.Producers Primaryالأوليون 
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