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الحيوان▪

.  الحيوانات كائنات حقيقية النواة متعددة الخلايا، ترتبط خلاياها ببعضها البعض بواسطة الكولاجين▪

يعد . حركةتهيمن الحيوانات على تصورات البشر للحياة على الأرض بسبب حجمها وتنوعها ووفرتها وقدرتها على ال▪

.وجود العضلات والقدرة على الحركة أحد السمات الأساسية للمملكة الحيوانية

فقاريات ليس لها الفقاريات لها عمود فقري، بينما اللا. المجموعتان الرئيسيتان من الحيوانات هما الفقاريات واللافقاريات▪

.عمود فقري
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منضالنقيعلىأي،)الخلايامتعددةالنواةحقيقيةالحيةالكائناتمنمجموعةمنأي،(الحيواناتمملكة)الحيوانات▪

.(اءبغشمحاطةنواةفيموجودالنووي،الحمضأوالأكسجين،منقوصالريبوزيالنوويحمضهافإنالبكتيريا،

الأخريينكتينالمملأعضاءعنالحيواناتتختلف.الخليةوحيدةالنوىحقيقياتعنمستقلبشكلتطورتأنهاويعتقد

وظائفوعلمالتشكلعلمفيالأساسيةالاختلافاتفيوالفطرياتالنباتاتالخلايا،متعددةالنوىحقيقياتمن

التيةالسموهيالحركة،علىالقدرةوبالتاليالعضلاتطورتالحيواناتأنإلىكبيرحدإلىهذاويرجع.الأعضاء

.الأعضاءوأنظمةالأنسجةتطورمنالمزيدحفزت
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الحيوان▪

أيضًالكنوالشديدوتنوعهاووفرتهابحجمهافقطليسالأرضعلىللحياةالبشريةالمفاهيمعلىالحيواناتتهيمن▪

سفنج،الإأنلدرجةالحيواناتمفهوممنيتجزألاجزءوالحركة.البشربينمشتركةسمةوهيالحركة،علىبقدرتها

بدأ،1765عامفيرةالصغيحركتهملاحظةبعدفقط.نباتاًطويلةلفترةيعُتبركانالعضلية،الأنسجةإلىيفتقرالذي

.ببطءللإسفنجالحيوانيةالطبيعةعلىالتعرف
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ً أصغرالأرضعلىالحيواناتإن▪ الطحالبفإنذلك،منالنقيضوعلى.أوراقهابينتختبئقدالتيالنباتات،منحجما

البحريةناتالحيواولكنرؤيتها،يمكنلابحيثللغايةصغيرةعادةتكونالمفتوحةالمحيطاتتغذيالتيالضوئية

الوعيىعلهامشيبشكلإلايؤثرلاالحجم،منالنقيضعلىالشكل،تنوعإن.الحيتانحجمإلىحجمهافيتتراوح

وهوالأرض،علىالأنواعمنأكثرأوأرباعثلاثةالحيواناتتمثلذلك،ومع.ملاحظةأقلفهووبالتاليبالحياةالبشري

نمطكلاناتالحيوتتبع.الحركةعلىالقدرةتمنحهاالتيوالتكاثروالدفاعالتغذيةفيالمرونةيعكسالذيالتنوع

.الأرضلمخلوقاتوصفهاتمالتيالحياةأنماطمنمعروف
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ً الحيواناتتتحرك▪ اهالانتبالحركةهذهوتجذبالمفترسة،الحيواناتمنالملاذأوالأزواجأوالطعاموراءسعيا

عنالنظروبصرف.البشريالسلوكعنكثيراً يختلفلاالمخلوقاتبعضسلوكأنيتضحعندماخاصةوالاهتمام،

.الحيواناترلتطوللغايةحديثنتاجهمالذينأنفسهم،عنالمزيدلمعرفةالحيواناتالبشريدرسالبسيط،الفضول
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الحيوان▪

النواةقيقيةحالكائناتفيالنوويالغشاءوجودويسمح.الخليةوحيدةالنواةحقيقيةكائناتمنالحيواناتتطورتلقد▪

الرسالةوترجمةالنواةفي DNAالأكسجينمنقوصالريبوزيالنوويالحمضنسخ:البروتينتخليقمرحلتيبفصل

البروتيناتعلىأكبررةسيطيمنحهذافإنالبكتيرية،الخليةببنيةوبالمقارنة.السيتوبلازمفيبروتينإلى(شفرتهافك)

معولكنابقالمتطالنوويالحمضعلىمنهاكلتحتويبحيثالخلايا،بتخصصالتحكمهذاويسمح.إنتاجهايتمالتي

أنوالأعضاءسجةللأنيمكنوبالتالي.السيتوبلازمإلىبنجاحنسخًاترسلالتيالجيناتفيبدقةالتحكمعلىالقدرة

الخلاياأنواعتنوعوبالتاليشكلتقيدوالتيوالفطريات،النباتاتفيالموجودةالصلبةشبهالخلويةالجدرانأما.تتطور

وهيلية،والعضالعصبيةالخلاياتكوينالممكنمنكانلماموجودة،كانتولو.الحيواناتفيغائبةفهيالمحتملة،

.الحيواناتلحركةالمحوريةالنقطة
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لىعمهمبشكلتؤثروالحركة.الحركةعلىوالقدرةالعضلاتوجودالحيوانمملكةلأعضاءالمميزةالسماتمنإن▪

بأخرى،أوقةبطريعادة،الحيواناتتتحرك.والتكاثرللنمواللازمةالغذائيةالعناصرعلىالحيالكائنحصولكيفية

الضوئيالتمثيلبعمليةيقومحتىأوالميتةالعضويةالمواديستهلكبعضهاولكنالأخرى،الحيةالكائناتعلىلتتغذى

.التكافليةالطحالبإيواءطريقعن
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ً ليسالتغذيةنوعإن▪ فبعض.لأخرييناالخلايامتعددتيوالمملكتينالحيواناتبينالتمييزفيالحركةنوعمثلحاسما

مقارنةالرئيسية،ياالخلافيالتورغوضغطتغيرعلىالقائمةالحركاتباستخدامالحيواناتتفترسوالفطرياتالنباتات

أكثرداخليوتواصلحواستطويرالحركةوتتطلب.الحيواناتفينراهاالتيالعضليةالخيوطعلىالقائمةبالحركة

فيالحجمفييواناتالحتزدادحيث:للنمومختلفةطريقةتتطلبكما.الفطرياتأوالنباتاتفييوجدممابكثيرتعقيداً 

..غالبالفيالطرفيةحوافهاتمدوالفطرياتالنباتاتأنحينفيالجسم،أجزاءجميعتوسيعطريقعنالغالب
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الخلايابطيرالبروتينمنثلاثيحلزونوهوالكولاجين،الإسفنج،ذلكفيبماالحيوان،مملكةشُعبجميعتمتلك▪

لالكولاجيناولأن.البكتينمثلأخرى،جزيئاتبواسطةمتماسكةوالفطرياتللنباتاتالمسورةالخلاياإن.بالأنسجة

ذاتنشأتواناتالحيأنإلىيشيرهذافإنمستعمرات،تشكلالتيتلكحتىالخلية،وحيداتالنوىحقيقياتبينيوجد

.مشتركالخليةوحيدسلفمنيوم
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الحيوان▪

المشتركةالدقيقةوالميوسينالأكتينلخيوطتخصصاتهيالفطرياتأوالنباتاتعنالحيواناتتميزالتيالعضلاتإن▪

تجمعاتمنكثيراً يداً تعقأكثرالنواحيبعضفيليستالأسلافالإسفنجياتأنوالواقع.النوىحقيقيةالخلاياجميعبين

ً يتكونللحيواناتوالعصبيالحسيالجهازأنورغم.كبيرحدإلىالطريقةبنفستتغذىالتيالأوليات خلايامنأيضا

موجودكيميائياملنظتخصصسوىليستللاتصالالأساسيةالآليةفإنوالفطريات،النباتإليهيفتقرنوعمنمعدلة

.حادةالتطورسلسلةتقسمالتيالخطوطتكونماونادراً .والفطرياتوالنباتاتالأولياتفي
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ً الشكلنفسعلىبالحفاظالحيوانتقيدالحركةإن▪ إلىعضويازجهكليميلالنمو،ومع.النشطةحياتهطوالتقريبا

ً متناسببشكلالزيادة الخارجية،حهاأسطامتدادطريقعنوالفطرياتالنباتاتتنموذلك،منالنقيضوعلى.تقريبا

سبيلعلى.تمامللاهالمثيرةالعواقببعضلهالنموأنماطفيالأساسيالاختلافوهذا.باستمرارشكلهايتغيروبالتالي

لأطرافواالذيلوتشكل)المفترسةالحيواناتشهيةلإشباعأجسامهامنبأجزاءالحيواناتتضحيمانادرًاالمثال،

.تقريباًمكانكلفيذلكوالفطرياتالنباتاتتفعلحينفي،(أحياناًاستثناءات
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العلماهذويشمل.عامبشكلالحيوانيةوالحياةالحيوانمملكةأعضاءيدرسالأحياءعلمفروعمنفرعالحيوان،علم▪

يواناتوالحالحيوانات،مجموعاتودراسةالجزيئي،المستوىعلىحتىالمكونة،وأجزائهاالفرديةالحيواناتدراسة

الدراساتمنعالواسالنطاقهذاأنورغم.الحيةغيروبالبيئةوبالنباتات،البعض،ببعضهاالحيواناتوعلاقاتبأكملها،

الحيةاتللكائنالمعاصرةالدراسةفيالمفاهيميالتكاملفإنالحيوان،علمداخلالتخصصاتبعضعزلإلىيؤدي

.تنوعهامنبدلاً للحياةوالوظيفيةالبنيويةالوحدةعلىيؤكدالأخيرةالسنواتفيحدثالذي
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.والخطرللغذاءامصدرً كانتوالتيالأخرى،بالحيواناتعلاقتهكصيادالتاريخقبلماعصورفيالإنسانبقاءحددلقد▪

ككائناتللإنسانالفلسفيوالوعيالفولكلورفيمختلفبشكلالحيواناتدمجتمللإنسان،الثقافيالتراثتطورومع

استلزمنأبعدوخاصةالحيوانية،للحياةومدروسةمنهجيةنظروجهةتبنيعلىالإنسانالحيواناتتدجينأجبر.حية

.الحيوانيةالمنتجاتمنوكبيرًامستمرًاإمداداًالحضريالتوسع
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أنبعدحديث،البالمعنىبعد،علميةتكنلمإنعقلانية،أكثرالقدماءالإغريققبلمنالحيوانيةالحياةدراسةأصبحت▪

متناغمعملوجودعدمعنناتج-الشياطينأنهالحينذلكحتىيعُتقدكانالذي-المرضسببأنأبقراطافترض

ملهععكسحيثللحيوانات،المنهجيةالدراسةالحيةللكائناتالواسعةأرسطوأوصافشجعتوقد.الجسملأجزاء

.مثالياًجموداًالطبيعةإلىوعزاالطبيعةفيللنظاماليونانيالمفهوم
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فيالوسطىورالعصوبحلولالمتوسط،الأبيضالبحرمنطقةفيقرونلعدةالأرسطيالتقليدفيالحيوانعلماستمر▪

موضوعيةمعلوماتإلىأضيفتوالتيالأخلاقية،والرمزيةوالخرافاتالفولكلورمنكبيرقدرفيهتراكمتأوروبا،

قارنواعندماداً انتقاأكثرالطبيعةعلماءأصبح:المضللةالمعلوماتهذهمنالكثيرغربلةتمتدريجياً،.الحيواناتعن

القديمةالنصوصفيالموصوفةبتلكأوروبافيمباشرةملاحظتهاتمتالتيالحيوانيةالحياة
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منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

ظرالنوجهاتقدمتذلك،علىوعلاوة.بدقةالمعلوماتنقلإمكانيةعشرالخامسالقرنفيالمطبعةاستخدامأتاح▪

الأشكالعلىتنطبقنأيمكنوالنتيجةالسببعلىتعتمدالتيالفيزيائيةالعملياتأنأي)الحيويةللعملياتالميكانيكية

حجةمنزءًاجالهيدروليكيةالأنظمةميكانيكاكانتالمثال،سبيلعلىالحيوانات؛وظائفلتحليلواعدةطريقة(الحية

.نظرتهفيتمامًاأرسطوظلهارفيأنمنالرغمعلى-الدمويةالدورةبشأنهارفيويليام

فيشاملةالوالأعماللينيوسلكارولوسالتسميةنظاممنكلقدمهابإصلاحاتالحيوانعلممرعشر،الثامنالقرنفي▪

كوفييهلجورجنالمقارالتشريحعلمفيالمساهماتهذهإلىوأضيفت؛بوفونديليكليرلويسلجورجالطبيعيالتاريخ

.عشرالتاسعالقرنأوائلفي
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منالرغمىعلالحيوانات،منالعديدفيوالتنفس،والإخراجالهضممثلالفسيولوجية،الوظائفملاحظةالسهلمنكان▪

.الدمويةالدورةمثلالنقديللتحليلتخضعلمأنها

عريفتتمعشر،الثامنالقرنطوالالهياكللهذهالمجهريةوالملاحظةعشرالسابعالقرنفيخليةكلمةإدخالوبعد▪

ماتياس:الألمانمناثنينقبلمن1839عامفيالحيةللكائناتالمشتركةالبنيويةالوحدةباعتبارهاقاطعبشكلالخلية

ً توسيعهتمالكيمياء،علمتطورمعنفسه،الوقتوفي.شوانوثيودورشلايدن في.الحيةالأنظمةتحليلإلىحتما

تقومالتيلتخميراعمليةأنريوميرديفيرشولتأنطوانرينيهالفرنسيالفيزيائيأثبتعشر،الثامنالقرنمنتصف

عضاءالأوظائفوعالمالطبيباستعانعشر،التاسعالقرنمنتصفوفي.كيميائيةعمليةهيالمعدةعصارةبها

الآنيسمىوالذيم،للجسالداخليةالبيئةاستقرارمفهوملتطويرالكيمياءومعرفةالخليةبنظريةبرناردكلودالفرنسي

.الداخليالتوازن
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تحديدفيمهمةلاياالختعتبرحيثالأجنة،علمذلكفيبماالبيولوجية،التخصصاتمنالعديدعلىالخليةمفهومأثرلقد▪

..جديدحيكائنإلىالمخصبةالبويضةبهاتتطورالتيالطريقة

صباغالأباستخدامالأفضلوالصبغاتالمحسنةالمجهرتقنياتقدمتعشر،التاسعالقرنمنالأخيرالجزءوفي▪

ً ،الهيماتوكسيلينمثل،الأنيلينية ً زخما .الداخليةالخلويةالبنيةلدراسةإضافيا
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اكتشافكان.المتنوعةالبيولوجيةالتخصصاتمنللعديدضروريالآنوهوالعشرينالقرنفيالوراثةعلمتطور▪

وضوحًارأكثفهمظهركما.الحديثالأحياءلعلمرئيسياًإنجازًاالحياةأشكالجميعفيمتحكموراثيكعاملالجين

بينلمتبادلاالترابطإظهارفيفقطليسالبيئيةالدراساتهذهمثلتساعد.وبيئتهاالحيةالكائناتبينللتفاعل

مرتبطةكانتالحيوانيةالأحياءعلمدراسةإنكمنتجين؛النباتات،-الحيةالكائناتمنالكبرىالثلاثالمجموعات

 ً ً ارتباطا ً تقدمولكنهاـلاتكمحلالبكتيريامنوالعديدوالفطرياتكمستهلكين،الحيواناتمثلالأخرى،بالعلوموثيقا أيضا

الأرضعلىلبقائهالمطافنهايةوفيالبيئة،علىالإنسانلسيطرةأساسيةمعلومات
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ً البيئةعلمدراسةترتبط▪ ً ارتباطا هذهمثلتكوناموكثيراً .الحيوانيالسلوكعلمأوالحيوان،سلوكبدراسةوثيقا

فهمنسانالإمحاولةمعوالتطورالوراثةوعلمالأعضاءوظائفوعلمالبيئةتتحدحيثالتخصصات،متعددةالدراسات

.بهيتصرفالذيالنحوعلىالحيالكائنتصرفوراءالسبب

التاريخيالأصلأيـللإنسانالبيولوجيللتراثمفيدةثاقبةنظرةيوفرأنهيبدولأنهكبيرباهتمامالآنالنهجهذايحظى▪

.بشريةغيرأشكالمنللإنسان



الخلفية التاريخية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

حدإلىاقضمتننحووعلىأولاً،.الكلاسيكيالحيوانعلمعلىخاصانتأثيرانالحيوانيةالأحياءعلملظهوركانلقد▪

أنفسهمعاملوناليعتبرالمثال،سبيلعلىالعلمية؛للدراسةمتميزكموضوعالحيوانعلمعلىأقلتركيزهناككانما،

ً .النباتيةالموادمنبدلاً الحيواناتيدرسونأعضاءوظائفعلماءأوبيئةعلماءأووراثةعلماء ختارونيماوغالبا

ً المستخدمالحيالكائنويعتبرونالفكرية،أذواقهممعتتوافقمشكلة تجريبيةمادةهفييوفرالذيالحدإلىفقطمهما

حدإلىيشكلرالمعاصالحيوانعلمفإنوبالتاليالعامة؛البيولوجيةالمشاكلحلنحويتجهالحاليالتركيزإن.مواتية

.الحيوانيةالموادعلىالبحوثإجراءإلىيسعونالذينالأحياءعلماءبهقامالذيالعملمجموعكبير



الخلفية التاريخية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

التاسعنالقرأواخرفيظهرتالتيالمفاهيمعنهذانتجوقد.الحياةلعلومالمفاهيميالنهجعلىمتزايدتركيزهناك▪

للمادةالأساسيشابهوالتالداخلية؛البيئةوثباتوالتطور؛الطبيعيوالانتقاءالخلية؛نظرية:العشرينالقرنوأوائلعشر

.البيئيةالنظمعبروالطاقةالمادةوتدفقالحية؛الكائناتجميعفيالوراثية

التجريبيةتباعامنبدلاً كدليلالنظريةالنماذجباستخداموالحيواناتوالنباتاتالميكروباتحياةمعالتعامليتمالآن▪

دمجيسمحثحيالجزيئية،الدراساتفيخاصبشكلصحيحوهذا.السابقةالعصورفيالأحيانمنكثيرفيالمقيدة

.الحيةالأنظمةليللتحفعالبشكلالفيزيائيةللعلومالكميةوالتركيزاتالتقنياتباستخدامالكيمياءمعالأحياءعلم



مجالات الدراسة

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

المثال،سبيلعلى-الحيوانيةالأحياءعلمفيالتخصصاتمنالعديدعلىالتعرفالمفيدمنيزاللاأنهمنالرغمعلى▪

علم)لنمواودراساتالخلوية؛الأحياءوعلمالجزيئي؛الأحياءوعلمالحيويةوالكيمياءالتشكل؛علمأوالتشريحعلم

حدودفإن-التصنيفوعلمالأعضاء؛وظائفوعلمالوراثة؛وعلموالتطور؛السلوك؛وعلمالبيئة؛وعلم؛(الأجنة

معينمجالأيداخلالحالهوكماالمجالاتهذهمنأكثرأواثنينواجهاتعندالأحيانمنكثيرفيتحدثالبحث



التشريح أو علم الأشكال

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

.للحيواناتةالمنهجيبالدراسةيتعلقفيماالمتاحةالسجلاتأقدمبينمنالداخليوالتنظيمالخارجيالشكلأوصافإن▪

فيماوصفهاتيوالالبنيوي،التعقيدمنمتفاوتةدرجاتوجدوقد.للحيواناتالكلليعرفلاومشرحًاجامعاًأرسطوكان

أنهحالواضفمنرسمي،تصنيفنظاملديهيكنلمأرسطوأنورغم.الجسموأجزاءوالعاداتالمعيشةبطرقيتعلق

أكثركانسانالإنولأن.تصاعديةسلسلةفيتعقيداًالأكثرإلىالأبسطمنمرتبةأنهاعلىالحيواناتإلىينظركان

أنثبتوقد.اصةخوفئةمكانةأعلىبالتالياحتلفقدعقلانية،قدرةيمتلككانذلك،علىوعلاوةالحيوانات،منتعقيداً

هذامثليوجدلاةالحديثالنظرةفيأنهباستثناءالحاضر،الوقتحتىقرنكلفيمفيدالحيللعالمالهرميالتصورهذا

.المعقدإلىالبسيطمنالتطورطريقعنالوقتفيتغيروهناك،"الطبيعةمقياس"



التشريح أو علم الأشكال

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

التشريحعالمبتكارامنهمابالبنية،يتصلفيما،(المظهرتشابه)والقياس(الأصلتشابه)للتشابهالتوأمينالمفهومينإن▪

للتطور،يةالداروينالنظرةتسبقالدراساتهذهأنمنالرغموعلى.عشرالتاسعالقرنفيأوينريتشاردالبريطاني

المقارنشريحالتعالملعملنتيجةكبيرحدإلىأصبحت،الدراساتهذهإليهااستندتالتيالتشريحيةالبياناتفإن

ً دليلاً ،جيجنباوركارلالألماني وجهةقبولفيالثابتةأوينرغبةعدممنالرغمعلىالتطوري،التغيرلصالحمهما

.مشتركأصلمنالحياةبتنوعالقائلةالنظر

الوظيفة،راساتدمعشراكةإلىالتصنيفية،للدراساتكملحقبحتةوصفيةمرحلةمنالتشريحعلمانتقلوباختصار،▪

ً عشرالتاسعالقرنفيوأصبح ً مساهما التطورمفهومفيرئيسيا



البيولوجيا الخلوية والجزيئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

للبحثثارةإالأكثرالفترةأنإلاعشر،التاسعالقرنأوائلفيللحياةالأساسيةالوحدةكانتالخليةأنمنالرغمعلى▪

إتقانسيماولا،الوقتذلكمنذتطويرهاتمالتيالجديدةالتقنياتغيرتلقد.العشرينالقرنأربعينياتمنذكانتعنها

منعشرينالالقرنوأوائلعشرالتاسعالقرنينفيالخلويةالدراساتالحيوية،الكيمياءوأدواتالإلكترونيالمجهر

الحيويةملياتالعفيالجزيئاتنحوموجهديناميكيبحثإلىالضوئي،المجهرعلىيعتمدكبير،حدإلىوصفيبحث

.الأساسية



الاسئلة

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

خطأ/ ضع صح ▪

الخلية كانت الوحدة الأساسية للحياة في أوائل القرن السابع عشر1.

يفة، وأصبح في انتقل علم التشريح من مرحلة وصفية بحتة كملحق للدراسات التصنيفية، إلى شراكة مع دراسات الوظ2.

القرن التاسع عشر 

ية للحيواناتإن أوصاف الشكل الخارجي والتنظيم الداخلي من بين أقدم السجلات المتاحة فيما يتعلق بالدراسة المنهج3.

إن حدود البحث تحدث في كثير من الأحيان عند واجهات اثنين أو أكثر من هذه المجالات كما هو الحال داخل أي 4.

مجال معين

هناك تركيز اقل على النهج المفاهيمي لعلوم الحياة5.



الأجوبة 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الأجوبة ▪

خطأ1.

صح2.

صح3.

صح4.

خطأ5.



البيولوجيا الخلوية والجزيئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

ةالمقولهذهعنعبرمنأولالخلوية،الأمراضعلمفيمتخصصألمانيطبيضابطوهوفيرشو،رودولفكان▪

ستمراريةلاالنهائيالأساسهوالخلويالتكاثرأنذلك."الخلايامنالخلاياكل"عبارتهفيالخلايابشأنالأساسية

ً إنهابلفحسب،للحياةالأساسيةالبنيويةالوحدةليستفالخليةالحياة؛ وقد.الأساسيةالتكاثريةوالفسيولوجيةالوحدةأيضا

الأجنة،علمبيتصلفيماوخاصة.الخلويالتنظيممبدأوفرهالذيالجديدبالمنظورالأحياءعلممجالاتكافةتأثرت

آثارالتكاثرقطريعنالخلويةالأجياللاستمراريةكانكما.الحيوانيةالأحياءعلمفيبروزاً الأكثرالخليةدراسةكانت

العشرينقرنالمطلعفيالخلايالعلمويلسونلمسحالكاملالعنوانيكونأنإذنالمستغربغيرومن.الوراثةعلمعلى

."والوراثةالتطورفيدورها:الخلية"هو



البيولوجيا الخلوية والجزيئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

لتكاثراأثناءالوراثيةللمادةالمنتظمالتوزيعلفهمكأساسوسلوكهاوكروموسوماتهاالخليةنواةدراسةخدمتلقد▪

ذلكمنقيضالنعلىوذلكالخلية،حياةعلىتهيمنوكأنهاتبدوجعلهاللنواةالمنظمالسلوكهذاإن.واللاجنسيالجنسي

.عشوائيبشكلموزعةتبدوالخليةبقيةمكوناتفإن



البيولوجيا الخلوية والجزيئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

البروتيناتـالحيةللأنظمةالرئيسيةالجزيئاتخصائصتحديدفيللحياةالحيويةالكيميائيةالدراسةساعدتلقد▪

وويةالنالأحماضبأنالاعترافتموقد.الأيضيةالعملياتفهموفيـوالكربوهيدراتوالدهونالنوويةوالأحماض

وفي.1869عاميفميشرفريدريشيوهانالسويسريالحيويالكيميائيقبلمناكتشافهابعدللنواةمميزةسمةتشكل

ببالمسالعاملعنعملاً ،أفيري.تأوزوالدبقيادةالأميركيين،البكتيرياعلماءمنمجموعةنشرت1944عام

الأكسجينمنقوصالريبيالنوويالحمضأنإثباتفيذروتهبلغوالذي(بكتيريا)الفئرانفيالرئويللالتهاب

(DNA) الوراثيةالعواملأوالجينات،معالنوويالحمضمنالمنفصلةالأجزاءتتوافق.للوراثةالكيميائيالأساسهو

لتفاعلاتافيالتحكموفيالخليةبنيةتحديدفيلدورهاخاصبشكلمهمةالبروتيناتأناكتشافتموقد.لمندل

.الكيميائية



البيولوجيا الخلوية والجزيئية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

جميعمعاملالتعفيجزيئينهجباتباعالآنيسمحالنوويةوالأحماضالبروتيناتوتوصيفعزلتقنياتظهورإن▪

إلىمرضيةظروفظلفيأوالطبيعيالتطورفيجديدةجينيةمنتجاتظهورمنــأساسيبشكلالبيولوجيةالمشاكل

.العصبيةالنبضاتانتقالأثناءوبينهاالعصبيةالخلايافيالتغيراتمراقبة



علم البيئة الحيوانية

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

دراستهاولاتمحتركزماوعادةللغاية؛معقدالبيئة،معوتفاعلاتهمالمستهلكينيدرسالذيالحيوانية،البيئةعلمإن▪

على)الخاصةتالتكيفاذويللأفرادالبيئةتحديالدراساتبعضتتضمنالمثال،سبيلعلى.بعينهواحدجانبعلى

نظامهفيواحدنوعدورأخرىدراساتتتضمنوقد؛(الصحراويةالحيواناتفيالمياهعلىالحفاظالمثال،سبيل

الطاقةنقلكفاءةحسابوتمالبيئية،النظملمختلفالغذائيةالسلسلةتسلسلاتتحديدتموقد.نفسهالبيئيالنظامأوالبيئي

المادةنوزأوالحيةالكائناتأعدادحيثمنالإنتاجيةتحديديمكنأنهأيمعروفة؛قدرتهاتكونبحيثداخلهاوالمادة

.(الحيويالمحيطانظر)بدقةالغذائيةالسلسلةفيمعينمستوىعندالحية

المبادئبعديمتلكلاالحيوانعلممنالمجالهذافإنالحيوانية،البيئةعلمفهمفيالمحرزالتقدممنالرغموعلى▪

.(الطبيعيالانتقاء)التطورأو(الجيناتنظرية)الوراثةعلمفيالموجودةالموحدةالرئيسيةالنظرية



علم السلوك الحيواني

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

صتخصوهيكبيرحدإلىالعشرينالقرنفيظهرتظاهرةهي(الحيوانيالسلوكعلم)الحيوانسلوكدراسةإن▪

التنسيقوالإدراكعلىآثارمنعليهايترتبمامععصبية،أجهزةلديهافقطفالحيوانات.فقطالحيوانبعلمخاص

إلاذاتهحديفأهميةويكتسبالمركزيةالبشريةالاهتماماتمنالحيوانسلوكيتحررولم.والذاكرةوالتعلموالتوجيه

عشرالتاسعالقرننهايةفي



علم السلوك الحيواني

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

إلىليةالأوالكائناتلدىالسباحةأنماطمنبدءًاالمتنوعة،المواضيعمنالعديدالآنالحيوانسلوكدراسةوتشمل▪

مجموعةلتفسيرولةمحافيالمتباينةالفرضياتمنالعديدطرحتموقد.العلياالقردةبينوالتواصلالاجتماعيةالتنشئة

السلوكيفالمغازلةتحفزالتيالآلياتعلىيركزالحيوانعلمإن.الحيواناتلدىالموجودةالسلوكأنماطمنمتنوعة

مندءًاببالكامل،الحياةتاريخوعلىالمنزلية؛والدواجنالبحروسرطانالعناكبمثلمتنوعةلمجموعاتالإنجابي

النمساويكالسلوعالمدرسوقد.البديلاتالأمهاتأوالحقيقياتبأمهاتهمالولادةحديثيوالماعزللبطالخاصالتعلق

وتتراوحكبير؛باهتمامفسيولوجياًالموجهالسلوكيحظىوالآن.مكثفبشكلالأخيرةالظاهرةهذهلورينزكونراد

التنوعاوهذالنحل؛بينوتواصلهالغذاءوموقعالقشرياتتوجيهإلىالمشروطةالفعلردودعلىالعملمنالدراسات

.الدراساتلهذهالمثيرةولكنماحدإلىالمنتشرةالحاليةالحالةمقاييسأحدهوالموادفي



الاتجاهات العامة

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الأساسعلىمتقووحدةوهيجديدة،وحدةتعرضالحياةعلومأنأيـللحيواناتبيولوجياًعلمًاالحيوانعلمأصبحلقد▪

النظممكوناتنبيالإلزاميالتفاعلوعلىالحية،للكائناتوالأنواعالجيناتتنظيموعلىالحياة،أشكاللكلالمشترك

ـالسلوكأولنمو،اأوالأعضاء،وظائفعلمتشملالتيـللحيواناتالمتخصصةبالخصائصيتصلفيماوحتى.البيئية

ً ارهاباعتبالحيواناتتحددالتيالعريضةالبيولوجيةالمبادئتوضيحعلىينصبالحاليالتركيزفإن منواحداً جانبا

ً ظليالذالتركيزوهوـالحيواناتعلىالحصريالتركيزعنالحيوانعلمتخلىفقدهذاوعلى.الطبيعةجوانب قائما

تطبيقيفتحققتالتيالنجاحاتأنوالواقع.للحياةأوسعرؤيةلصالحـعشرالتاسعالقرنحتىأرسطوعصرمنذ

ً خلقتهاإنبلفحسب،الحياةعلومتوحدلمالحيويةالعملياتعلىوالكيميائيةالفيزيائيةوالتقنياتالأفكار جسوراً أيضا

العمليةالعواقبللتوبدأتولقد.بالغةبصعوبةإلايتوقعونهالأوائلالباحثونيكنلمنحوعلىأخرىعلومبينتربط

.تتحققالاتجاههذاعلىالمترتبةوالنظرية



الأساليب المستخدمة في علم الحيوان

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

المكونة،هاومجموعاتالبيئيةالنظممثلواسع،نطاقعلىمختلفةمواضيععلىتركزقدالحيواناتدراسةلأننظرًا▪

وقد.تحقيقالأنواعمننوعلكلمحددةتقنياتإلىحاجةهناكفإنالكيميائية،والتفاعلاتوالخلايا،الحية،والكائنات

أهميةزيادةإلىوالبيئةوالسلوك،الأعضاء،وظائفوعلموالتطور،الوراثة،لعلمالجزيئيالأساسعلىالتركيزأدى

الحيوان،علميفضروريةتقنيةهوالمجهرفإنوبالتالي،.العديدةومكوناتهاالخلاياعلىتنطويالتيالتقنياتتلك

فيخاصًادورًاترالكمبيوتكنولوجياتلعبكما.الجزيئاتوتوصيفلعزلالكيميائيةالفيزيائيةالطرقبعضوكذلك

والتجريبالقياس-ةالكلاسيكيالتقنياتمنالعديدإلىبالإضافةالأحدثالتقنياتهذهتسُتخدم.الحيوانيةالحياةتحليل

.الحيةوالكائناتالأعضاءونظاموالأعضاءالأنسجةمستوياتعلى
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المجهر▪

التلاعبالآنمكنيبوضوح،مكوناتهارؤيةيمكنبحيثالخلايا،صبغتقنياتفيالمستمرةالتحسيناتإلىبالإضافة▪

تعد.ذلكلافبخاكتشافهايمكنلاوالتيمرئيةالحيةالخلايافيالهياكلبعضلجعلالمجهرفيالمستخدمبالضوء

الخلاياتكونأنالأخيرةتتطلبالإلكترونية؛بالمجاهرمقارنةالضوئيةللمجاهرميزةالحيةالخلايامراقبةعلىالقدرة

النظرية،ناحيةالمن.التكبيرفيالكبيرةقوتههيالإلكترونيللمجهرالخاصةالميزةفإنذلك،ومع.تقتلهابيئةفي

تحديدفيةفائدالأكثرهيالأقلالحجمذاتالتكبيراتفإنالأحياء،علمفيذلك،ومعالفردية؛الذراتتحليليمكنه

.المكونةوجزيئاتهاالكاملةالخلايابينالواقعةالهياكلطبيعة
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منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

والتنقيةالفصلتقنيات▪

الجزيئيتركيباليؤثرالمثال،سبيلعلى.الحيويةالكيميائيةللدراساتضروريالخلويةالأنظمةمكوناتتوصيفإن▪

بمعدلاتالخلويةالمكوناتتستقرلذلك،ونتيجة؛(حجموحدةلكلالكتلة)وكثافتهاشكلهاعلىالخلويةللعضياتالمحدد

.المركزيالطردجهازفيتدويرهايتمعندما(فصلهايمكنوبالتالي)مختلفة
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والتنقيةالفصلتقنيات▪

السالبأوجبالموللقطبتقاربهافيالجزيئاتتختلف.أخرىفيزيائيةخصائصعلىالأخرىالتنقيةطرقتعتمد▪

ويسمحتلفةمخلجزيئاتمختلفةبمعدلاتالأقطابهذهعنبعيداًأوإلىالانتقاليحدثوبالتالي،.الكهربائيللحقل

تختلفالجزيئاتأنحقيقةيستغلالسائلةالمذيباتبواسطةالجزيئاتفصلإن.بالكهرباءالعمليةهذهتسمىبفصلها؛

لمعروفةاالعملية،هذه.عبرهاالمذيبيتدفقعندمامختلفةبدرجاتتهاجرفإنهاوبالتاليللذوبان،قابليتهافي

.عاديغيركلبشعالينقاءذاتعيناتتنتجالمهاجرة،الموادموضعلتحديدالمستخدماللونبسبببالكروماتوغرافيا
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المشعةالمواد▪

الغذائيتمثيلالمساراتتتضمنالتيالحيويةالكيميائيةالدراساتفيخاصبشكلمفيدةالمشعةالمركباتتعتبر▪

هذهتوفر.المشعةيرغنظيراتهادمجبهايتمالتيالطريقةبنفسالخلايافيالمشعةالمركباتدمجيتم.والتحللللتخليق

منكلفيالمركباتهذهمصائرحولورؤىالخلاياداخلالمحددةالأيضيةالأنشطةمواقعحولمعلوماتالمركبات

.البيئيوالنظامالحيةالكائنات
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الكمبيوترأجهزة▪

مثلالمتنوعةوالمعقدةالحساباتإكماليمكنهاوالتيالخاصة،العامةلغتهاباستخدامالمعلوماتالكمبيوترأجهزةتعالج▪

لديهاالتيمبيوترالكلأجهزةيمكن.الإنزيمبواسطةفيهاالتحكميتمالتيالتفاعلمعدلاتوتحديدالإحصائيةالتحليلات

الباحثاعدةلمسوعرضهامعينةبمشكلةالمرتبطةالمعلوماتتحديدالنطاقواسعةبياناتملفاتإلىالوصولإمكانية

أجلمنالكروموسوميةالاستعداداتمسحمثلالروتينيةالفحوصاتإجراءفيتساعد.الممكنةالحلولصياغةفي

.الشكلأوالعددفيالتشوهاتتحديد
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الكمبيوترأجهزة▪

أثناءالتعديلاتجراءإيمكنبحيثالكمبيوتر،أجهزةباستخدامإلكترونياًاختبارهايتمالتيالحيةالكائناتمراقبةيمكن▪

تعد.املكبشكلالتجريبيةالمواقفباستغلالوتسمحالبياناتجودةتحسينعلىالإجراءاتهذهتعملالتجارب؛

فيمتضمنمتغير100إلىيصلماهناكالمثال،سبيلعلىالمعقدة؛المشاكلتحليلفيمهمةالحاسوبيةالمحاكاة

عمليةوهية،الطبيعفيالظروفتعقيداتمنتقتربنماذجتطويرإمكانيةالمحاكاةتتيح.السلمونسمكمصايدإدارة

.الصلةذاتالبيئيةوالمشاكلالبريةالحياةإدارةدراسةفيكبيرةقيمةذات
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التطبيقيالحيوانعلم▪

سمدةوالأوالصوف،والفراء،والجلود،،(الألبانومنتجاتاللحوم)الغذاءبالحيواناتالمرتبطةالصناعاتتنتج▪

القرنسبعينياتذمنهائلةزيادةالحيواناتتربيةإنتاجيةشهدتوقد.المتنوعةالكيميائيةالثانويةوالمنتجاتالعضوية،

هوالانتقائيةتربيةالمنوالغرض.الحيواناتتغذيةوتحسينالانتقائيةالتربيةإلىكبيرحدإلىهذاويرجععشر،التاسع

بينالتمييزيتمو.نشرهايمكنوبالتاليقويةوراثيةمكوناتعلىتحتويمرغوبةبصفاتتتمتعالتيالماشيةتطوير

صفةفيباينالتنسبةأنهعلىتعريفهيتموالذيالوراثة،معاملتحديدخلالمنالبيئيةوالعواملالوراثيةالمكونات

.الكليالتباينإلىالجيناتلسيطرةخاضعة
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التطبيقيالحيوانعلم▪

شريةالحالمبيداتلبعضالخطيرةالجانبيةفالآثار.الآفاتمكافحةوهوالغذاءإنتاججوانبمنآخرجانبوهناك▪

.التجارييدالصالحيوانيالغذاءمواردوتشمل.الأهميةبالغأمراً وآمنةفعالةمكافحةآلياتتطويرتجعلالكيميائية

نم(آسيافيالأرزحقولفيالأسماكنموالمثال،سبيلعلى)الأسماكمصايدوإدارةالمحارمواردتطويرويعد

.الصناعةلهذهالمهمةالجوانب



الاسئلة

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

خطأ/ ضع علامة صح ▪

شهدت إنتاجية تربية الحيوانات زيادة هائلة منذ سبعينيات القرن التاسع عشر1.

تتيح المحاكاة إمكانية تطوير نماذج تقترب من تعقيدات الظروف في الطبيعة2.

تعتبر المركبات المشعة مفيدة بشكل خاص في الدراسات الكيميائية الحيوية 3.

إن توصيف مكونات الأنظمة الخلوية غير ضروري للدراسات الكيميائية الحيوية4.



الأجوبة 
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الأجوبة▪

صح▪

صح▪

صح▪

خطأ ▪



روابط خارجية 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 

الرابط  عنوان الفيديو 

https://www.youtube.com/watch?v=9H72S9VaqkA&
list=PL26IS7EPXbsihdv8572-

neeyBZib5J7qu&index=1&ab_channel=MedXClub

Introduction to Zoology - مقدمة علم الحيوان



المراجع 
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britannicaموقع ▪

▪https://www.britannica.com/animal/animal/The-nervous-system



شكرا لكم 

منصة أعد-الأكاديمية العربية الدولية 
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