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المحاضرةالمخرجات المتوقعة من 
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.عملياتيكون الطلاب قادرين على تعريف الخوارزمية وشرح أهميتها في حل المشكلات وتنظيم ال: فهم واضح لمفهوم الخوارزميات1.

على طبيعة مثل البحث الخطي والبحث الثنائي، وفهم متى يسُتخدم كل منهما بناء  : إدراك الفرق بين خوارزميات البحث الأساسية2.

.البيانات

.خوارزمية، فرز الدمج، والفرز السريع مع إدراك مزايا وعيوب كلالفقاعيفهم كيفية عمل الفرز : معرفة أساسيات خوارزميات الفرز3.

ويفهمون الفرق بين  ،Big Oيتمكن الطلاب من شرح التعقيد الزمني والتعقيد المكاني باستخدام تدوين : فهم مفهوم تعقيد الخوارزميات4.

(.الأفضل، الأسوأ، المتوسط)حالات التعقيد 

اركة بنقاشات تفاعلية يستطيع الطلاب حل مسائل بسيطة تتعلق بالبحث والفرز، وتحليل أداء الخوارزميات، والمش: تطبيق المفاهيم عمليا5ً.

.تعزز فهمهم



مقدمة عن الخوارزميات

.هي مجموعة من الخطوات المنطقية والمحددة لحل مشكلة معينة أو تنفيذ مهمة:الخوارزميةتعريف 

.تشبه وصفة الطبخ التي يتبعها الطباخ بدقة للوصول إلى طبق محدد

.كل خطوة في الخوارزمية واضحة ولا تقبل اللبس، وترتبط بخطوة تالية حتى الوصول إلى النهاية

:من أهم خصائص الخوارزمية

.الترتيب المنطقي للخطوات• 

.الانتهاء بعد عدد محدود من الخطوات• 

.تبدأ بمدخلات وتنتهي بنتيجة أو مخرجات• 

.يساعد في تطوير مهارات التفكير المنطقي وحل المشكلاتو  فهم الخوارزميات ضروري لتصميم برامج فعالة ومنظمة

قد أنظمة تتراوح تطبيقاتها من أبسط المهام إلى أعو الخوارزميات ليست محصورة في البرمجة فقط، بل هي جزء من حياتنا اليومية

.الحوسبة
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مقدمة عن الخوارزميات

:يمكن تمثيل الخوارزميات بطرق عدة، منها

.لتوضيح التسلسلFlowchartsاستخدام المخططات الانسيابية . Pseudo-code.2كتابة وصف نصي .1

.هذه الأدوات تسهل فهم ومشاركة الأفكار

.خوارزمية للتحقق مما إذا كان الرقم زوجي ا أو فردي ا: مثال عملي

.البرامج تعتمد على خوارزميات تحدد كفاءتها وأدائها

.تحسين الخوارزميات يؤدي إلى تسريع تنفيذ البرامج وتقليل استهلاك الموارد

.الخوارزميات أساسية في مجالات متقدمة مثل الذكاء الاصطناعي وتحليل البيانات

.تعلمّها يفتح آفاق ا واسعة في علوم الحاسوب وهندسة البرمجيات

.في النهاية، الخوارزميات هي العمود الفقري لأي نظام برمجي ناجح

5



مقدمة وطريقة العمل –Linear Searchالبحث الخطي  

.هو أبسط طرق البحث عن عنصر معين في قائمة أو مجموعة بيانات:البحث الخطي

.يعتمد على فحص كل عنصر بالتتابع من البداية حتى إيجاد العنصر المطلوب أو الوصول إلى نهاية القائمة

.هذه الطريقة لا تتطلب أن تكون القائمة مرتبة، مما يجعلها مرنة وسهلة الاستخدام

:خطوات البحث الخطي

.ابدأ من أول عنصر في القائمة• 

.قارن العنصر الحالي بالعنصر الذي تبحث عنه• 

.إذا تساويا، توقف وأعلن النجاح• 

.إذا لم يتساويا، انتقل للعنصر التالي وكرر العملية• 

.البحث الخطي يضمن العثور على العنصر إذا كان موجود ا، ولكنه قد يكون غير فعال مع القوائم الكبيرة

.تستخدم هذه الخوارزمية في الحالات التي تكون فيها البيانات غير مرتبة أو صغيرة الحجم
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مميزات وأمثلة –Linear Searchالبحث الخطي  
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:مميزات البحث الخطي

.غير المنظمةمناسب للقوائم الصغيرة أو البيانات• .لا يحتاج لترتيب البيانات مسبق ا• .بسيط وسهل التطبيق والفهم• 

:لكن لديه عيوب

.في أسوأ الحالاتO(n)تعقيد زمني يصل إلى • .بطيء مع البيانات الكبيرة، حيث قد يحتاج لفحص كل عنصر• 

:مثال عملي

.7يتم فحص العناصر واحد ا تلو الآخر حتى الوصول إلى 5, 7, 1, 9, 3في القائمة 7للبحث عن رقم 

.عناصر4تم العثور على الرقم في العنصر الرابع بعد فحص 

.البحث الخطي يعتبر نقطة انطلاق لفهم خوارزميات البحث الأكثر تعقيد ا وكفاءة



خطوات العمل –البحث الخطي 
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:خطوات البحث الخطي

.البحث الخطي يبدأ بفحص العنصر الأول في القائمة مباشرة1.

.يقارن العنصر الحالي بالعنصر الذي نبحث عنه للتأكد من التطابق2.

.إذا كان العنصران متساويين، تتوقف العملية ويتم إعلان نجاح البحث3.

.إذا لم يكن العنصر الحالي هو المطلوب، ينتقل البحث إلى العنصر التالي4.

.تكرار هذه العملية خطوة بخطوة يضمن فحص كل عنصر في القائمة5.

ذ بدقة لضمان كل خطوة من الخطوات يجب أن تنُفو هذا التسلسل المبسط يسمح بفحص كل عنصر دون الحاجة لترتيب مسبق-

.عملية البحث تستمر حتى إيجاد العنصر أو الانتهاء من فحص جميع العناصران .عدم تفويت العنصر المطلوب

.باشر وبسيطهذه الخطوات تشرح كيف يعمل البحث الخطي بشكل مو البحث الخطي يحقق النجاح حتى في القوائم غير المرتبة



خطوات العمل –البحث الخطي 
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.قارن قيمة العنصر الحالي مع العنصر المراد إيجاده: الخطوة الثانية(.0الموقع )ابدأ من العنصر الأول : الخطوة الأولى

:الخطوة الثالثة

.تم إيجاد العنصر وأوقف البحث→ إذا كانتا متساويتين • 

.انتقل إلى العنصر التالي→ إذا لم تتساويا • 

.كرر الخطوة الثالثة حتى تصل إلى نهاية القائمة

.العنصر غير موجود: إذا تم فحص كل العناصر دون إيجاد المطلوب، فالنتيجة

(.الفهرس)في حالة وجود العنصر، ترُجع الخوارزمية موقع العنصر 

(.1-مثل )في حالة عدم وجوده، ترُجع قيمة تشُير لعدم وجود العنصر 

.البحث الخطي بسيط لكنه قد يستغرق وقت ا طويلا  مع قوائم كبيرة

ا .فهم هذه الخطوات هو أساس لفهم خوارزميات البحث الأكثر تعقيد 



مثال تطبيقي–البحث الخطي 
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:لنفترض أن لدينا القائمة التالية

.باستخدام البحث الخطي7ونريد البحث عن الرقم 5, 7, 1, 9, 4

:خطوات البحث

.؟ لا7، هل هو (4)نبدأ بفحص العنصر الأول • 
.؟ لا7، هل هو (9)ننتقل للعنصر الثاني • 
.؟ لا7، هل هو (1)ننتقل للعنصر الثالث • 
.وجدنا العنصر! ؟ نعم7، هل هو (7)ننتقل للعنصر الرابع • 

:نتيجة البحث

(.إذا بدأنا العد من صفر3الفهرس )في الموقع الرابع 7تم العثور على الرقم 

.عناصر للوصول للنتيجة4استغرق البحث فحص 

:ملاحظات
.البحث الخطي يضمن إيجاد العنصر إذا كان موجود ا في القائمة• 
.لكنه قد يستغرق وقت ا طويلا  إذا كان العنصر في نهاية القائمة أو غير موجود• 
.مناسب للقوائم الصغيرة أو غير المرتبة• 



مقدمة ومفهوم –Binary Searchالبحث الثنائي  
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.هو خوارزمية فعالة للعثور على عنصر داخل قائمة مرتبة:البحث الثنائيتعريف 

.يعمل عن طريق تقسيم القائمة إلى نصفين في كل خطوة، مما يقلل نطاق البحث بسرعة

.يتطلب أن تكون البيانات مرتبة تصاعدي ا أو تنازلي ا ليعمل بشكل صحيح

.تبدأ الخوارزمية بمقارنة العنصر المطلوب بالعنصر المتوسط في القائمة

.إذا تساوى العنصران، تنتهي العملية بنجاح

.وإذا كان أكبر، يبحث في النصف الثانيإذا كان العنصر المطلوب أقل من المتوسط، يبحث في النصف الأول

.تكرر هذه العملية على النصف المختار حتى يتم إيجاد العنصر أو ينفذ النطاق

.البحث الثنائي أسرع بكثير من البحث الخطي مع القوائم الكبيرة

.مما يجعله فعالا  جد ا ،O(logn)تعقيده الزمني هو 



خطوات العمل – Binary Searchالبحث الثنائي 
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:خطوات البحث الثنائي بالتفصيل

.مقارنة العنصر الأوسط بالعنصر المطلوب. 2.تحديد العنصر الأوسط في القائمة.1

.إذا تساوي العنصران، البحث انتهى• 

.إذا كان العنصر المطلوب أقل، يتم البحث في النصف الأول من القائمة• 

.إذا كان أكبر، يتم البحث في النصف الثاني• 

.تستمر العملية حتى العثور على العنصر أو عدم وجوده. 4.تقسم القائمة مجدد ا ويتم تكرار العملية. 3

.فعال بشكل خاص مع القوائم الكبيرة والمرتبة مسبق ا

.لا يمكن استخدامه على القوائم غير المرتبة



مثال تطبيقيBinary Search–البحث الثنائي 
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:لدينا القائمة المرتبة التالية

.باستخدام البحث الثنائي23ونريد البحث عن الرقم 91, 72, 56, 38, 23, 16, 12, 8, 5, 2

(.16وهو 5العنصر في الموضع )نحدد منتصف القائمة :الخطوة الأولى

.  أكبر، إذ ا نبحث في النصف الأيسر من القائمة23، 16بـ 23نقارن 

91, 72, 56, 38, 23: نبحث في النصف الأيمن:الخطوة الثانية

(.56وهو 7العنصر في الموضع )نحدد منتصف هذا النطاق 

.23,38: أصغر، نبحث في النصف الأيمن من هذا الجزء23، 56بـ 23نقارن 

.23منتصف هذا النطاق هو :الخطوة الثالثة

.6موجود في الموضع 23الرقم !نقارن، ووجدنا العنصر المطلوب



متطلبات البحث الثنائي
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.، سواء تصاعدي ا أو تنازلي امرتبة مسبقاًالبحث الثنائي يتطلب أن تكون القائمة • 

.الترتيب ضروري ليتمكن البحث من تقسيم القائمة إلى نصفين بثقة• 

.بدون ترتيب، لا يمكن تحديد أي نصف يحتوي على العنصر المطلوب• 

.الخوارزمية تعتمد على مقارنة العنصر الأوسط لتقليص نطاق البحث• 

.القائمة المرتبة تسمح بالخروج من البحث بسرعة• 

.يسُهل تنفيذ البحث الثنائي( مثل المصفوفات)الوصول العشوائي للعناصر • 

.القوائم غير المرتبة تتطلب ترتيب مسبق، مما قد يضيف تكلفة زمنية إضافية• 



متطلبات البحث الثنائي
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.ترتيب القائمة يجب أن يكون ثابت ا أثناء تنفيذ البحث، أي لا تغير في ترتيب البيانات• 

.البحث الثنائي غير مناسب للقوائم التي تتغير باستمرار• 

.هي الأنسب( مثل المصفوفات)هياكل البيانات التي تسمح بالوصول العشوائي • 

.القوائم المرتبطة العادية أقل كفاءة مع البحث الثنائي بسبب بطء الوصول العشوائي• 

.في التطبيقات العملية، غالب ا ما تسُتخدم تقنيات لفرز البيانات قبل تطبيق البحث الثنائي• 

.فهم هذه المتطلبات يساعد في اختيار الخوارزمية الأنسب حسب طبيعة البيانات• 



مقارنة بين البحث الخطي والبحث الثنائي
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.البحث الخطي والبحث الثنائي هما خوارزميتان شائعتان للبحث داخل القوائم، ولكل منهما ميزاته وقيوده

.يبدأ بفحص كل عنصر بالتتابع من البداية للنهاية حتى يجد العنصر أو ينتهي من القائمة:البحث الخطي• 

.يعتمد على تقسيم القائمة المرتبة إلى نصفين متكررين للعثور على العنصر بسرعة:البحث الثنائي• 

.البحث الخطي لا يحتاج إلى ترتيب مسبق للبيانات، بينما البحث الثنائي يتطلب قائمة مرتبة

.يرةالبحث الخطي بسيط وسهل التطبيق، بينما البحث الثنائي أكثر تعقيد ا لكنه أكثر كفاءة مع القوائم الكب



مقارنة بين البحث الخطي والبحث الثنائي
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Binary Searchالبحث الثنائي Linear Searchالبحث الخطي الخاصية

نعملاحاجة لترتيب البيانات

O(n)O(logn)(أسوأ حالة)التعقيد الزمني 

ممتاز للقوائم الكبيرة والمرتبةمناسب للقوائم الصغيرة وغير المرتبةكفاءة الأداء

أكثر تعقيد ابسيط جد اسهولة التنفيذ

تقسيم القائمة إلى نصفين بشكل متكررفحص كل عنصر بالتتابعطريقة العمل

لا تتطلب مساحة إضافيةلا تتطلب مساحة إضافيةالمساحة المطلوبة



المفهوم وطريقة العمل –Bubble Sortالفقاعيالفرز 
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.مةخوارزمية فرز بسيطة تعتمد على مقارنة كل عنصر مع العنصر الذي يليه في القائيه:الفقاعيالفرز 

.تبدأ من أول عنصر وتقارن بينه وبين العنصر التالي• 

.، يتم تبديلهما(في حالة الفرز التصاعدي)إذا كان العنصر الحالي أكبر من التالي • 

.إلى النهاية مثل الفقاعات" يطفو"تستمر العملية حتى نهاية القائمة، مما يجعل أكبر عنصر • 

.تكرر هذه العملية عدة مرات حتى تصبح القائمة مرتبة بالكامل• 

.تشبه طريقة عملها الفقاعات التي ترتفع إلى السطح تدريجيا  • 

.هذه الطريقة سهلة الفهم والتنفيذ لكنها غير فعالة مع القوائم الكبيرة



التحليل والأداء –Bubble Sortالفقاعيالفرز 
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.عدد العناصرnحيث O(n^2)التعقيد الزمني في أسوأ الحالات هو • 

O(n)في أفضل الحالات، عندما تكون القائمة مرتبة مسبق ا، يكون التعقيد • 

(.فرز داخلي)لا تتطلب هذه الخوارزمية مساحة إضافية كبيرة •

.تؤدي الكثير من المقارنات والتبادلات، مما يجعلها بطيئة عند زيادة حجم البيانات• 

.تسُتخدم بشكل رئيسي في التعليم لتوضيح مفاهيم الفرز• 

.بالرغم من بساطتها، تعُد غير عملية للتطبيق في الأنظمة الحقيقية التي تتعامل مع بيانات ضخمة• 



المفهوم وطريقة العمل –Merge Sortفرز الدمج 
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.Divide and Conquer" التقسيم والحل"هو خوارزمية تعتمد على مبدأ :فرز الدمجتعريف 

:العملطريقة

.بتقسيم القائمة الكبيرة إلى قوائم أصغر حتى تصبح كل قائمة تحتوي على عنصر واحد فقطتبدأ . 1

.ذلك، تبدأ عملية دمج هذه القوائم الصغيرة بطريقة مرتبةبعد . 2

.يتم عن طريق مقارنة العناصر ودمجها في قائمة مرتبة جديدةالدمج . 3

.عملية الدمج حتى يتم تجميع القائمة الكاملة بشكل مرتبتستمر . 4

.خاصة مع القوائم الكبيرةالفقاعيهذه الخوارزمية أكثر كفاءة من الفرز 



التحليل والأداء –Merge Sortفرز الدمج  
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O(nlogn)هو ( أفضل، متوسط، أسوأ)الوقت في جميع الحالات تعقيد •

O(n)إلى مساحة إضافية لتخزين القوائم أثناء عملية الدمج، مما يجعل التعقيد المكاني تحتاج •

.، أي يحتفظ بترتيب العناصر المتساوية كما كانت في القائمة الأصليةمستقر•

.جدا  للبيانات الكبيرة والمعقدة حيث يوازن بين سرعة الفرز واستهلاك المواردمناسب •

.في تطبيقات عديدة مثل قواعد البيانات وتحليل البيانات الضخمةيستخدم •

.الرغم من استخدام مساحة إضافية، إلا أن كفاءته العالية تعوض هذا العيبعلى 



المفهوم وطريقة العمل –Quick Sortالفرز السريع  
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"التقسيم والحل"هو خوارزمية فرز تعتمد على مبدأ :الفرز السريعتعريف 

Divide and Conquer.فرز الدمج لكنها تختلف في طريقة التقسيمتشبه 

:طريقة العمل

ا من القائمة يسمى تختار . 1 .Pivotالنقطة المحورية عنصر 

.الأكبر منهاالعناصر , المحوريةالأقل من النقطة العناصر :القائمة إلى قسمينتقُسم . 2

.الخوارزمية بشكل متكرر على كلا القسمين حتى تصبح القائمة مرتبة بالكاملتطُبق . 3

.اختيار النقطة المحورية تؤثر على كفاءة الخوارزمية بشكل كبيرطريقة . 4

.هذه الخوارزمية تعد من أسرع طرق الفرز في التطبيقات العملية



التحليل والأداء –Quick Sortالفرز السريع  
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.أسوأ الحالات إذا تم اختيار نقطة محورية سيئةفي  O(n^2)إلىلكنه قد يصل  ،O(nlogn)هوالتعقيد الزمني في المتوسط • 

.لا يحتاج الفرز السريع إلى مساحة إضافية كبيرة، فهو خوارزمية فرز داخلي• 

.ويسُتخدم على نطاق واسع في أنظمة الحوسبةالفقاعيأكثر كفاءة من الفرز • 

.يمكن تحسين أداء الفرز السريع باختيار نقطة محورية عشوائية أو باستخدام تقنيات أخرى• 

.مناسب للقوائم الكبيرة والمتنوعة حيث يوفر توازن ا بين الأداء واستهلاك الموارد• 

.حساس لاختيار النقطة المحورية، لذلك يتم استخدام استراتيجيات لتحسين هذا الاختيار• 



الأسئلة
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؟الفقاعيما هو مبدأ عمل خوارزمية الفرز . 1

؟الفقاعيما هي ميزة فرز الدمج مقارنة بالفرز . 2

كيف تقسم خوارزمية الفرز السريع القائمة أثناء الفرز؟. 3

ما هو التعقيد الزمني المتوسط لخوارزمية الفرز السريع؟. 4

أسوأ الحالات؟في O(n^2)لماذا قد يصل أداء الفرز السريع إلى . 5



الأجوبة
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رر العملية حتى على مقارنة كل عنصر مع العنصر الذي يليه وتبديلهما إذا كان الترتيب غير صحيح، وتتكتعتمد :1الإجابة

.العناصر الأكبر تدريجيا  إلى نهاية القائمة" تطفو"ترتب القائمة بالكامل، حيث 

يجعله مناسب ا مما  O(n^2)الفقاعيمقارنة بتعقيد الفرز  O(nlogn) زمنيالدمج أكثر كفاءة، إذ يعمل بتعقيد فرز :2الإجابة

.للقوائم الكبيرة

ني وتقسم القائمة إلى قسمين، يحتوي الأول على العناصر الأقل من المحور والثاPivotتختار نقطة محورية :3الإجابة

.على العناصر الأكبر، ثم تكرر هذه العملية على كل قسم

.O(nlogn)الزمني المتوسط هو التعقيد :4الإجابة

ي القائمة ذلك عندما يتم اختيار نقطة المحورية بشكل غير مناسب، مثل اختيار أكبر أو أصغر عنصر فيحدث :5الإجابة

.بشكل متكرر، مما يؤدي إلى تقسيم غير متوازن



المفهوم الأساسي –Time Complexityالتعقيد الزمني  
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.لى حجم المدخلاتهو مقياس يسُتخدم لوصف مقدار الوقت الذي تستغرقه خوارزمية لتنفيذها بناء  ع:التعقيد الزمنيتعريف 

.يعكس هذا التعقيد كيف يتغير زمن التنفيذ مع زيادة كمية البيانات التي تتعامل معها الخوارزمية

.يساعد التعقيد الزمني في تقييم كفاءة الخوارزميات ومقارنتها ببعضها البعض

.الذي يصف الحد الأعلى للوقت اللازم ،Big Oعادة  ما يعُبر عنه باستخدام تدوين 

.التعقيد الزمني مهم لتحديد مدى ملاءمة الخوارزمية للمشكلات الكبيرة أو البيانات الضخمة

O(n)إذا كانت خوارزمية تحتاج إلى وقت يتناسب طردي ا مع عدد العناصر، فإن تعقيدها هو : بسيطمثال 

.فهم التعقيد الزمني يمكن المطورين من اختيار الخوارزمية الأمثل حسب الحالة العملية

.اءة عاليةفي تصميم البرامج التي تحتاج إلى سرعة وكفيدخل و الخوارزمياتهو جزء أساسي من علوم الحاسوب وتحليل 

.يساعد في تحسين الأداء وتوفير الوقت والموارد



التوضيح والأمثلة –Time Complexityالتعقيد الزمني 
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.لوصف النمو الأسي لأداء الخوارزميةيسُتخدم  Big Oتدوين 

:على سبيل المثال

O(1): وقت ثابت لا يتغير مع حجم البيانات، مثل الوصول إلى عنصر محدد.

O(n):  يزداد خطي ا مع عدد العناصر، مثل البحث الخطيالوقت.

O(logn) : يزداد بشكل لوغاريتمي، مثل البحث الثنائيالوقت.

.يتم التركيز على المصطلحات الأكبر أهمية في التعبير الرياضي

.تلفةلتوقع أداء الخوارزميات في سيناريوهات مخيسُتخدم و,عملي اتعقيد الزمن يحدد مدى سرعة أو بطء الخوارزمية 

.ية وفعالةهذا المفهوم ضروري لتصميم أنظمة برمجية قوفهم وان , البرامجيساعد على تقليل استهلاك الوقت في تنفيذ 

.التعقيد الزمني هو حجر الأساس في تحسين البرمجيات الحديثة



أمثلة بسيطة على تعقيد الخوارزميات
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.من التنفيذلفهم تعقيد الخوارزميات، نلقي نظرة على بعض الأمثلة العملية التي توضح كيف يؤثر حجم البيانات على ز

:الثابتالوقت  – O(1)تعقيد 

.يزداد وقت التنفيذ مهما كبر حجم البياناتلا .الوصول إلى عنصر معين في مصفوفة عن طريق الفهرس: مثال

:الخطيالوقت  – O(n)تعقيد 

.اشرالوقت بزيادة عدد العناصر بشكل مبيزداد .البحث الخطي حيث يتم فحص كل عنصر حتى إيجاد المطلوب: مثال

:التربيعيالوقت  – O(n^2)تعقيد 

ر مع زيادة حجم زمن التنفيذ بشكل كبييتضاعف .حيث تتم مقارنة كل عنصر مع كل العناصر الأخرىالفقاعيالفرز : مثال

.البيانات



أمثلة بسيطة على تعقيد الخوارزميات
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:الوقت اللوغاريتمي – O(logn) تعقيد•

يانات، يزداد الوقت حتى مع زيادات كبيرة في الب.البحث الثنائي حيث يتم تقليل نطاق البحث إلى نصفه في كل خطوة: مثال

.ببطء

:الوقت شبه الخطي – O(nlogn) دتعقي•

.ة عاليةيجمع بين النمو الخطي واللوغاريتمي لتحقيق كفاء.فرز الدمج والفرز السريع في الحالات المتوسطة: مثال

.فهم هذه الأمثلة يساعد في اختيار الخوارزمية المناسبة حسب حجم البيانات وطبيعتها

.هذه التعقيدات تعكس مدى سرعة أو بطء الخوارزميات في التعامل مع البيانات المتزايدة

.اختيار خوارزمية ذات تعقيد مناسب يحُسن الأداء ويقلل من استهلاك الموارد

.هذه المفاهيم أساسية في تصميم البرمجيات الفعالة والحديثة



مقدمة وتعريفات–الفرق بين تعقيد الحالات 
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:عند تحليل تعقيد الخوارزمية، نأخذ بعين الاعتبار ثلاث حالات رئيسية

.وقت ممكن لتنفيذ الخوارزمية، يحدث عندما تكون الظروف مثاليةأقل  :Best-caseأفضل حالة • 

.وقت يمكن أن تستغرقه الخوارزمية، يحدث في السيناريوهات الأكثر تحدي اأطول  :Worst-caseأسوأ حالة • 

.الوقت المتوقع بناء  على توزيع البيانات المحتملمتوسط  :Average-caseالحالة المتوسطة • 

.فهم هذه الحالات يساعد في تقييم الأداء الواقعي للخوارزميات

ا مختلف ا لأداء الخوارزمية حسب طبيعة المدخلات .كل حالة تعطي منظور 

.التقييم الشامل يعتمد على مقارنة هذه الحالات لتحديد أفضل الحلول البرمجية

ة لكل مهندس التعرف على هذه الحالات مهارة مهميعد و والاستقراريسُتخدم هذا التحليل في تصميم الأنظمة لضمان الكفاءة 

.برمجيات



مقدمة وتعريفات–الفرق بين تعقيد الحالات 
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:مثال على البحث الخطي

O(1)تعقيد → العنصر المطلوب هو أول عنصر : أفضل حالة• 

O(n)تعقيد → العنصر غير موجود أو في آخر القائمة : أسوأ حالة •

O(n)تعقيد تقريبي → العنصر موجود في مكان عشوائي : الحالة المتوسطة •

.هذه الحالات تختلف في تأثيرها على الأداء الفعلي للبرنامج

.تساعدنا معرفة هذه الفروق على توقع استجابة البرامج في ظروف مختلفة

.اختيار الخوارزمية التي تقدم أداء  جيد ا في جميع الحالات: توجيهات عملية

.في المشاريع الواقعية، الأسوأ حالة غالب ا هي التي تؤخذ بعين الاعتبار لضمان الجودة

.الفهم العميق لهذه الحالات يسهم في تحسين تصميم الأنظمة والبرمجيات



حل مسائل على البحث والفرز 
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.تطبيق عملي لتعزيز فهم خوارزميات البحث والفرز

:مسألة بحث خطي• 

 5, 9, 2, 7, 4: القائمة

.باستخدام البحث الخطي9إيجاد الرقم : المطلوب

.المطلوبفحص العناصر واحد ا تلو الآخر حتى الوصول إلى الرقم : الخطوات

:مسألة فرز فقاعي• 

8, 2, 4, 1, 5: القائمة

.الفقاعيترتيب العناصر تصاعدي ا باستخدام الفرز : المطلوب

.مقارنة وتبديل العناصر المتجاورة حتى تصبح القائمة مرتبة: الخطوات



حل مسائل على البحث والفرز 

33

:مسألة بحث ثنائي• 

11, 9, 7, 5, 3, 1: القائمة المرتبة

.باستخدام البحث الثنائي7إيجاد الرقم : المطلوب

.تقسيم القائمة وتضييق نطاق البحث حتى العثور على العنصر: الخطوات

:تحليل مبسط للأداء• 

.نقارن بين سرعة وكفاءة كل خوارزمية حسب حجم وطبيعة البيانات

.نتعرف على مميزات وعيوب كل خوارزمية في التطبيق العملي

.هذه التمارين العملية تساعد في ترسيخ المفاهيم وتعزيز الفهم

.التطبيق العملي يزيد من ثقة الطلاب في التعامل مع الخوارزميات



المفهوم والأهمية–تحليل أداء الخوارزميات 
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.الأداء هو دراسة كيف تؤثر خصائص الخوارزمية على سرعة وكفاءة تنفيذهاتحليل 

(.التعقيد المكاني)والذاكرة المستخدمة ( التعقيد الزمني)يركز على الوقت المستغرق • 

.يساعدنا على توقع سلوك الخوارزمية مع زيادة حجم البيانات• 

.يمكن من مقارنة الخوارزميات المختلفة واختيار الأنسب للمهمة المطلوبة• 

.الأداء الجيد يعني تقليل الوقت والموارد مع الحفاظ على الدقة والفعالية• 

.فهم الأداء ضروري لتطوير برامج سريعة وموثوقة• 



خطوات مبسطة–تحليل أداء الخوارزميات 
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.تحديد نوع البيانات وحجمها وتأثيرها على الأداء• 

.حساب عدد العمليات الأساسية التي تنفذها الخوارزمية• 

.النمو الأسيلتمثيل  Big Oالتعبير عن الأداء باستخدام تدوين • 

.مقارنة تعقيد الخوارزميات لتحديد الأكثر كفاءة• 

.اختبار الخوارزميات عملي ا للتحقق من الأداء النظري• 

.تحسين الخوارزميات لتقليل الوقت والتكاليف• 

.هذا التحليل يجعل البرمجة أكثر منهجية وفعالية

.يعزز من قدرة المطورين على تصميم حلول برمجية تناسب متطلبات الحياة الواقعية



تطوير خوارزميات لحل مسائل واقعية في هندسة الحاسوب
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:أهمية تطوير الخوارزميات الواقعية

.تعُد الخوارزميات أدوات أساسية لحل المشاكل المعقدة في هندسة الحاسوب

.تهدف إلى تحسين الأداء، تقليل الزمن الحسابي، وزيادة دقة النتائج

.تعالج مشاكل مثل تحسين استخدام الموارد، جدولة المهام، وتحليل الشبكات

ا عميق ا للهياكل المتقطعة والمفاهيم الرياضية .تطوير خوارزميات واقعية يتطلب فهم 

.يساعد ذلك في تصميم حلول تتناسب مع التطبيقات العملية في الصناعة

.يرُكز على كفاءة الحلول وملاءمتها للبيانات الحقيقية والمعقدة

.يدعم الابتكار في مجال الحوسبة عالية الأداء والمعالجة المتوازية



تطوير خوارزميات لحل مسائل واقعية في هندسة الحاسوب
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:أمثلة تطبيقية

.خوارزميات جدولة متعددة العمليات لتحسين استغلال المعالجات•

.خوارزميات تحسين الشبكات لتسريع نقل البيانات وتقليل التأخير•

.خوارزميات التوافق وتحليل الأخطاء لضمان جودة النظام•

.تستخدم أدوات محاكاة لاختبار كفاءة الخوارزميات في بيئات مختلفة

.تطُبق في تصميم نظم التحكم، الحوسبة السحابية، والأمن السيبراني

.تشجع على البحث والتطوير المستمر لتحسين الحلول العملية

.تساعد الطلاب والباحثين على فهم التحديات الحقيقية وتطبيق الحلول بفعالية



اسئلة
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؟Time Complexityهو تعريف التعقيد الزمني ما . 1

.بسيط لهاوتعريف  O(n)أعطِ مثالا  على خوارزمية ذات تعقيد زمني . 2

ما الفرق بين أفضل حالة وأسوأ حالة في تحليل تعقيد الخوارزميات؟. 3

كيف تساعد التمارين العملية في فهم خوارزميات البحث والفرز؟. 4

؟فهم حلول الخوارزمياتفي ما هي أهمية النقاش التفاعلي . 5



الأجوبة

39

.مقياس يصف مقدار الوقت الذي تستغرقه خوارزمية لتنفيذها حسب حجم المدخلاتهو :1الإجابة

.مةحيث يتم فحص كل عنصر في القائمة حتى إيجاد المطلوب أو انتهاء القائ ،Linear Searchالخطي البحث :2الإجابة

.وارزميةحالة تعبر عن أقل وقت تنفيذ ممكن، أما أسوأ حالة فهي تمثل أطول وقت يمكن أن تستغرقه الخأفضل :3الإجابة

.خلال تطبيق المفاهيم النظرية على مسائل واقعية، مما يعزز الفهم ويزيد من مهارات التحليل والحلمن :4الإجابة

.صل الجماعيالنقاش على تبادل الأفكار، توضيح الأخطاء، تعزيز التفكير النقدي، وتحسين مهارات التوايساعد :5الإجابة
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.هذه المحاضرة استعرضنا أساسيات الخوارزميات، فهمنا تعريفها وأهميتها في حل المشكلات اليوميةي ف

.ريعوفرز الدمج والفرز السالفقاعيناقشنا خوارزميات البحث والفرز الشائعة مثل البحث الخطي والبحث الثنائي، والفرز 

.Big Oتعرفنا على مفهوم تعقيد الخوارزميات وكيفية قياس الأداء باستخدام تدوين 

العمليةوتدريب المهارات بحل تمارين تطبيقية لتعزيز الفهمقمنا و والمتوسطالأفضل، الأسوأ، : أوضحنا الفرق بين تعقيد الحالات المختلفة

يه كافة التطبيقات هي الأساس الذي تبنى علالخوارزميات والمفاهيمأهمية التفاعل والنقاش بين الطلاب لتبادل الأفكار وتصحيح ناقشنا و

.والبرامج الحديثة

.فهمها وتمكننا منها هو مفتاح تطوير برمجيات فعالة وعالية الأداء

.نشجعكم على الممارسة المستمرة وتطبيق هذه المفاهيم في مشاريعكم

.في الختام، أتمنى لكم رحلة علمية ناجحة ومثمرة في عالم الخوارزميات
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الرابط  عنوان 

https://www.youtube.com/watch?v=Uv2KFr2_5xY&utm_source=ch
atgpt.com

تحليل الحالات المختلفة للخوارزميات

https://www.youtube.com/watch?v=tfutgOU09zA&pp=ygUr2KrYud
mE2YUg2KrYr9mI2YrZhiBCaWcgTyDZgdmKIDYg2K_Zgtin2KbZgg%3D

%3D

 Big Oتعلم تدوين 

https://www.w3schools.com/dsa/dsa_timecomplexity_theory.php?
utm_source=chatgpt.com

تمارين وتطبيقات عملية
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آمل ان تكونوا قد حققتم الفائدة
شكرا لكم 
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