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تمهيد

إليها الوصول والبرامج والحوسبة السحابية، في أبسط تصوير لها، إلى مشاركة وتخزين البيانات تشير 

حجم وقت، وبوفي أي عبر شبكة الإنترنت من أي مكان، باستخدام أي جهاز إلكتروني مُهي أ لذلك، 

.تخزين وسرعة وصول غير محدودين

.  الحجم والسرعة والوصولللبيئة التقنية التقليدية المحدودة فيبديلاً حديثاً وتمثل بيئة الحوسبة السحابية 

ا  نموذج( والتقنيةكما جاء من المعهد الوطني للمعايير : (NISTفهي السحابية الرسميالحوسبة تعريف أمَّ

ومن أي مكان، ح وبشكل مرييهدف إلى تمكين الوصول إلى الشبكة الحاسوبية، بناءً على طلب المستفيد، 

ات، الشبك: لا الحصرسبيل المثال على )حيث يوجد تج مع مشترك من الموارد الحاسوبية المجهزة 

رها بأقل جهد ، التي يمكن توفيرها ونش(والخدمات الإلكترونيةوالخوادم، ووسائط التخزين، والتطبيقات، 

.تدخل من المزودإداري ممكن، وبدون 
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تاريخ الحوسبة السحابية

إنجازعلىللتركيزالمصلحةلأصحابمحفزا  م٢٠٠٩عامفي"البارز"السحابيةالحوسبةظهوروجاء

الحوسبةمزوديخلالمنمتاحةأصبحتالتيالتقنيةالجوانبعلىللتركيزالحاجةدونالرئيسيةأعمالهم

وخدمة،(وادموالخالشبكات)التقنيةالتحتيةالبنيةكخدمةللاستخدام؛جاهزةخدماتيقدمونالذينالسحابية

والماليةةالبشريالمواردكتطبيقات)البرمجياتوخدمة،(البياناتقواعدوأنظمةالتشغيلكأنظمة)المنصة

لهذا.(ترونيالإلكوالبريدالإلكترونية، التكاليففيضتخفييساعدالخدماتتقديمفيالرئيسيالتحوُّ

حجمعلىء  بنافقطالفعليالاستخدامعلىالتكاليفتلكاقتصرتحيثالمصلحة،أصحابعلىالمادية

برمجيةخداملاستالمطلوبةالزمنيةالفترةأوالمستفيد،منالمطلوبةالتخزينيةالوحداتعدد:مثال)الطلب

لاستخدامالماديةةالتكلفاحتسابطرقتشبيهويمكنالاستخدامحسبالدفعبنموذجيعُرفالذيالمبدأ،(معينة
((pay-as-per-use،خدمات

ساعدفقد،ذلكإلىإضافة.والكهرباءكالماءالعامة،الخدماتاستخدامفيتلكبنظيرتهاالسحابيةالحوسبة

تلكصرتاقتحيث،المستفيدجهةمنالمبذولةالإداريةالجهودتقليلفيالسحابيةالحوسبةإلىالانتقال

مواردإلىلللوصومةوالمستخد  المستفيدموقعفيالحاسوبيةالأجهزةفيوالتحكمالصيانةعلىالجهود
.مستفيدالجهةمنمراقبتهاأوالمواردتلكصيانةإلىالحاجةدونالمزودرهاوفيالتيالسحابيةالحوسبة
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الحوسبةنبذة عن أنماط 

ر التقني الهائل في مجالات عديدة اق وآلية عمل شبكات في السرعة والقدرة الحاسوبية، وفي توسع نططوركالت؛لم يأتِ ظهور الحوسبة السحابية بمعزل عن التطوُّ

ذبت شريحة كبيرة من التطبيقات الإلكترونية التي جوفي ،التخزينية، وفي استخدام قواعد البيانات والمستودعات المعلوماتية الرقمية الموزعةالسعة وفيالحاسب، 

الحوسبة السحابية كتقنية شائعة جم المستفيدين، وأخيراً وبشكل أكثر أهميةً في التوسُّع في استخدام الإنترنت، بل شكَّل كلُّ هذا التطور تراكماً معرفي ا مهماً لبزوغ ن

 .في عالم اليومالمحترفة الحوسبةالاستخدام، وكجزء متكامل من أشكال 
ثم ظهرت الأنماط المتعددة للحوسبة Grid computingو الحوسبة الشبكية  Distributed computingالحوسبة الموزعة : ظهرت في البداية نوعين من الحوسبة

:الحوسبة المتعددةظهور الحوسبة السحابية كنمط شائع من أنماط إلى المعرفي التسلسل المنطقي والتراكم أدَّىحيث 

:ضمن الأنماط التي سيتم استعراضهاومن 

parallel computingالحوسبة المتوازية Cluster computingالحوسبة العنقودية computingdistributed:الحوسبة الموزعة
Biocomputingالحوسبة الحيوية cloud computingالحوسبة السحابية grid computing: الحوسبة الشبكية
optical computingالحوسبة البصرية quantum computingالحوسبة الكمية mobile computing: الحوسبة المتنقلة

Nano computingحوسبة النانو 

:سوف نستعرض تعاريف بشكل مختصر لهذه الأنواع
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Distributed Computing 

1-Distributed Computingالحوسبة الموزعة:

تكون في مع بعضها البعض من خلال شبكة إلكترونيةمعالِجة مرتبطة الحوسبة الموزعة عبارة عن نظام حوسبة يتألف من عدة حاسبات أو عدة أجهزة 

مَّ ى بتمرير الأجهزة من خلال ما يسُالحاسبات أو ويكون التواصل والتفاعل بين هذه . ، لكنها تعمل كنظام واحد مستقلغير متجانسةمجملها متجانسة أو 

البرامج الموزعة بوتسُمى برامج الحاسوب التي تعمل على الأنظمة . أجل تحقيق هدف مشتركالبعض من الرسائل، وتتفاعل هذه الأجهزة مع بعضها 

.الموزعة

ام بكفاء عالية، الموزعة في أماكن متعددة والمتاحة للاستخدالموارد الحاسوبية إنَّ الفكرة الرئيسية من ظهور الحوسبة الموزعة هي السعي إلى استغلال 

سعة كامنة معين من هذه الطاقة أو الوجود جزء لا يتم استخدام المورد المتاح بطاقته أو سعته الكاملة، الأمر الذي يؤدي إلى غالب الأحيان حيث إنَّه في 

المهام ي بتوزيع الرئيسوجود برنامج معين على كل جهاز مرتبط بالشبكة، بحيث يقوم المستخدم الموزعة على وترتكز فكرة الحوسبة . وغير مستخدمة

وظائف كامل، لتقوم معالجات هذه الأجهزة بدورها بمعالجة المهام أو السعتها بشكل المراد إنجازها على بقية الأجهزة، والتي لا يتم استخدام طاقاتها أو 

.عبر الشبكة من دون ملاحظة هذا العمل الإضافي من قِبل مستخدم الجهاز الرئيسيإليها والمرسلة المسندة 
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Parallel Computing 

2-Parallel Computingالحوسبة المتوازية:

مسائل مجموعة من المعالجات الحاسوبية لحل عمليات وعمل وتنسيقالحوسبة المتوازية هي أحد أوجه الحوسبة عالية الأداء التي يتم بها توظيف 

يمكن أن يتم تقسيمها في الغالب إلى أجزاء المعقدةالحسابية كالمسائل وتعمل الحوسبة المتوازية على مبدأ أن المسائل .الوقتنفسحاسوبية معقدة، وفي 

تجميع يتم ثمس الزمن، البعض، ليتم بعد ذلك حل كل جزء باستخدام معالج مستقل، وفي نفبعضها علىومن ثمََّ يتم مراعاة اعتمادية تلك الأجزاء ، ةريصغ

بناؤها من الحاسوبية في الحوسبة المتوازية حسب الغرض الذي يتمالمعالجات آلافويمكن أن يتم تشبيك مئات أو  .تلك الحلول للحصول على حل وحيد

الناتج عن تزايد  (سبيل المثال، ارتفاع مستوى الحرارة المولَّدةعلى الحاجة العملية لها مع تزايد القلق المرتبط بمقدار استهلاك الطاقةظهرت وقد .أجله

.تنفيذ المهام الموكَلة إلى معالج حاسوبي واحد

سهّل من إمكانية توزيع تنفيذ إلى أجزاء متعددة؛ مما يتقسيمها مبدأكما أنّ المنهج التقليدي المستخدمَ في تهيئة البرمجيات للتنفيذ حاسوبياً يقوم عادةً على 

فسه يسرّع إنجاز له، وفي الوقت نالمهام كلفي نفس الوقت، الأمر الذي ي خفِّ ف الحِمل على كل معالج فيما لو تمّ إسناد معالجات عدةتلك الأجزاء إلى 

 .المهام المنفذةَ
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Cluster Computing 

3-Cluster Computingالحوسبة العنقودية:

شبكة على بالعقدةكل واحدة منها ىوتسُمَّ  (node)النوع ذاته، وترتبط ببعضها البعض بواسطةمن المعالِجاتتتألف الحوسبة العنقودية من مجموعة من الأجهزة أو الحاسبات أو 

 .محلية موجهة لغرض التنسيق وتبادل الرسائل بين كل العقَُد

هذا ظهور ان (operating system)التشغيل ونظم والبرمجيات استخدامويمكن أن تتشارك كل العقَُد في  .المرتبطة بها كنظام آلي واحد ومتجانسوالعقَُد كاملةً الشبكة وتعمل 

نظام فيمتوافرة ، وزيادة مستوى الإتاحة والاعتمادية، وتقليل أعطال النظام، مقارنةَ بتلك الالأداءكتحسينالنوع من الحوسبة بغرض رفع مستوى مجموعة من المقاييس المهمة؛ 

تنفيذ أثناء عطلليها المهام، الأمر الذي يسمح أن تقوم أي عُقدة مقام تلك التي يمكن أن يطرأ عبنفس العقَُد للقيامويمكن تحقيق ذلك عن طريق تكريس مجموعة من  .الحاسب المنفرد

ى طبوالتحكم والتعاونويتطلب إنجاز ذلك وجود مستوى عالٍ من التنسيق  .المهمة المنوطة بها الوسيطة البرمجياتقة فيما بين كل العقَُد، تقوم به عادةً برمجيات وسيطة تسُمَّ

(software middleware layer) التجانسولا شك أنه كلما ارتفع مستوى  .كوحدة حاسوبية متماسكة وموثوقةبعقدهاكاملةً الوسيطةالشبكةتتيح للمستخدمين التعامل مع والتي

.تحقيق الهدف المنشود من الحوسبة العنقودية بشكلٍ أكثر فعاليةً إمكانية ، زادت(البرمجياتالتجهيزات المادية، ونوع كنوع )بين مكونات هذا النظام العنقوديفيما 
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Grid Computing 

4-Grid Computingالحوسبة الشبكية:

زينية، والعديد من بأنها القدرة على اكتساب خاصية  الوصول إلى التطبيقات والبيانات، والمعالجة السريعة، والسعة التخ:الحوسبة الشبكية IBMتعرف شركة 

ويمكن النظر  .ويمكن أن يتم تحقيق هذا الوصول باستخدام مجموعة من المعايير والبروتوك ولات المفتوحة .الموارد الحاسوبية الأخرى عبر الإنترنت كوسيط

ن من مشاركة واختيار وتجميع الموارد الحاسوبية الموزعة عبر نطاقات متعددة ع يمك ِّ تمادا  على إمكانية ع، اإلى الحوسبة الشبكية على أنه نظام متوازٍ ومُ وزَّ

.إتاحة هذه الموارد وقدرتها وأدائها، ومتطلبات جودة الخدمة المطلوبة

 .هدف مشتركفي عدة مواقع جغرافية، بغرض الوصول إلىموجودة تكونوبشكل عام، تضمُّ الحوسبة الشبكية مجموعة من الموارد الحاسوبية التي يمكن أن 

انتشارها جغرافيا  بشكل واسع، تمام ا   grid)، وإمكانية (لا متجانسة)ويتصف هذا النوع من الحوسبة بإمكانية احتوائه على مكونات أو موارد متغايرة الخواص

العنقودية، في إمكانية تنفيذها عدة  (power.كما هو الحال في شبكة الطاقة الكهربائية تختلف الحوسبة الشبكية عن غيرها من أنواع الحوسبة الأخرى، كالحوسبة

 .مهام مختلفة وموزعة على مكوناتها المتغايرة التي تشكل بنيتها التحتية، وفي إمكانية تجميع عُق د غير متجانسة كمكونات لشبكتها
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Biocomputing

5-Biocomputingالحوسبة الحيوية:

ف على الجزيئات المشتقة حيويا ، مثل  ، لأداء مجموعة من العمليات الحسابية وبناء والبروتينات DNAتقوم أنظمة الحوسبة الحيوية بالتعرُّ

ول إلى حل مسألة الوصالبيانات بغرض ، الأمر الذي يتطلب عمليات حاسوبية مكثفة؛ كتخزين واسترجاع ومعالجة تحاكي الواقعتصاميم حيوية 

.حيوية معينة

ب على خصائص كل ٍ من ا لاستكشاف والتعرف من كثحتى يتمكنوا تسهم الحوسبة الحيوية في توفير المعلومات النظرية والأدوات العملية للعلماء 

ا لذا فإنَّ وظيفة كل جزيء تعتمد كليٍ  الجزيئات  DNAمن ويمثل كلٌّ . والبروتينات DNAمكونين رئيسين في تركيبة والبروتينات  DNAمن 

.والبروتينات DNAكلٌّ من على الترتيب أو التسلسل الذي يتخذه 

إن . لعلم الأحياءكاة  بغرض ابتكار تسلسل أو ترتيب معين يخدم تطبيق حيوي محدد محاالحيوية ولهذا فإن العلماء يسعون إلى توظيف الحوسبة 

.ستشفاء منها، واستكشاف مسببات الأمراض وكيفية الاللحياة عموما  الهدف الرئيس من استخدام الحوسبة الحيوية هو الوصول إلى فهم أفضل 
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Mobile Computing

6-Mobile Computingالحوسبة المتنقلة:

الجهاز الإلكتروني خلال تنقلاته من مكان إلى آخر، /أن يستخدم هذا الحاسبللإنسان يمُكنالجهاز الإلكتروني، حيث /تمُث ِّل الحوسبة المتنقلة تفاعلا  بين الإنسان والحاسب

.البيانات والصوت والفيديوواستقبال إرسالالوقت نفسه متصلا  بالعالم الخارجي؛ الأمر الذي يعني أنه أثناء التنقل يمكن أن يتم في ويكون

ا الاتصال المتنقل فينبغي أن يشتمل على شبكة  .، والبرمجيات المتنقلةالمتنقلةوالتجهيزاتالاتصال المتنقل،  :تستلزم الحوسبة المتنقلة ثلاثة مكونات أساسية، هي أمَّ

 .تقنيات موظفة لهذا الغرضباستخدام للبياناتبروتوكولات شبكية معينة تتحكم في الاتصال المتنقل وتديره، وبهيئة معينة بها مخصصة

.وتتعامل البرمجيات المتنقلة مع خصائص ومتطلبات التطبيقات المتنقلة .المتنقلةالحواسيبالتجهيزات فتشتمل على الأجهزة أو أما 

سلكيلاالمكتبية، ويكون الاتصال فيما بينها عبر وسيط الحاسبات أوما تكون تلك الأجهزة المتنقلة أصغر نسبيٍ ا في الحجم مقارنة  بالأجهزة وعادة  

را  هائلا  ونموا  كبيرا  في كل الاوشهد ،الطريق  لبروز الحوسبة المتنقلةالمحمولةسبيل المثال، الهواتف على الصوتيةللتطبيقات المتنقلولقد مهَّد الاتصال  تجاهات، بما تطوُّ

.استخدام الهواتف المحمولة، وبالتالي الشبكات اللاسلكية في السنوات الأخيرةفي المشتركينفي ذلك الزيادة المط ردة لعدد 
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Quantum Computing

7-Quantum Computingالحوسبة الكمية:

مساحات صغيرة داخل الدوائر الترانزستورات في (transistors)منتعتمد سرعة المعالجة في الحاسب الآلي على مدى إمكانية حشر أكبر عدد ممكن 

integratedالمتكاملة circuits  حة المكانية الحظ، فإن هناك سقف ا للمسالسوء , الآليداخل المعالِّج، الأمر الذي يسمح بمضاعفة قدرة المعالجة للحاسب الواقعة

زيادة القدرة في الاستمرارهذا العائق دفع العلماء للبحث عن حلول بديلة يمكن معها  .الترانزستوراتعدد زيادةلا يمكن عند الوصول إليه الاستمرار في 

ف مبادئ خاصة تقد ِّ .والسرعة في المعالجة الحاسوبية  (entanglement):كميالتراكب ال:رف بـفيزيائية تعُالظواهر البم الحوسبة الكمية حلا  نظريا  بديلا  يوظ ِّ

(superposition)على النظام تعاملها مع البياناتفي تعتمدالحاسبات الكمية مختلفة عن الحاسبات التقليدية التي تعُتبر  .البياناتعلى العمليات ؛ كتراكب

الكمية الحوسبة فييتم بينما 0 )أو عدم وجودها (1تمثل حالتين محددتين لوجود إشارة1و 0هيثنائيةالثنائي، حيث يتم ترميز البيانات باستخدام أرقام 

ى كيوبت متراكب أو  مقارنة  الأمر الذي يسمح بزيادة إمكانية تمثيل المعلومات بشكل أكبر ، (qubits)متماساستخدام كمية من النبضات أو الإشارات تسُمَّ

.التقليديةبالحوسبة 
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Optical Computing

8-Optical Computingالحوسبة البصرية:

الأشعة تحت الحمراء لإجراء في (infrared)الكهربائيمن الإلكترونات في التيار دلا  بالضوئيهو وحدة الكم الفوتون وأنظمة الحوسبة الضوئية الفوتونات تستخدم 

 .العمليات الحاسوبية الرقمية

ويمثل هذا  .من سرعة الضوء، الأمر الذي يحدُّ من معدل نقل وتبادل البيانات عبر مسافات طويلة %10المتعارف عليه أن التيار الكهربائي يجري ب سرعة تقارب ومن 

يمكن زيادة سرعة أداء العمليات في الحاسبات بعشر مرات مقارنة  بالحاسبات  .العائق أحد دوافع بروز الألياف البصرية كوسيلة تسُتخدم في نقل البيانات بسرعة أكبر

.التقليدية في عالم اليوم، عند توظيف وتطبيق المزايا والخصائص الموجودة في الضوء والأشعة تحت الحمراء بشكل صحيح

ا يصل بعدُ إلى مرحلة النضإلا ،وعلى الرغم من الخصائص الواعدة في استخدام الأشعة الضوئية لنقل وتبادل البيانات ج والاستخدام التجاري أن توظيف هذه التقنية لمَّ

 .الضوئيةحات الليزرية، ومعظم آلات التصوير والماسوالطابعات سواقاتالومع ذلك فهناك استخدامات معروفة للتقنية البصرية تتمثل في استخدام  .واسعنطاقعلى 

.من سرعة أدائهاتعتمد إلى درجة معينة على مكونات تقنية تقليدية؛ مما يحدُّ إنَّها حيثالجدير بالذكر أن جميع هذه الأمثلة ليست ضوئية بمكوناتها بشكل كامل 
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Nano-Computing

9-Nano-Computingحوسبة النانو:

جدا ، يتم قياسها بوحدة القياس -في المستقبل المنظور، ومع  .(متر٩صغيرةتشير حوسبة النانو إلى الأنظمة الحاسوبية التي تتكون في تركيبها المادي من أجزاء 

غير جدا  يقُاس بعدة ازدياد الاهتمام بتقنية النانو، قد يصل حجم المكونات الداخلية للحاسبات الإلكترونية، على سبيل المثال إلى شكل ص١٠ =النانومتر)النانومتر

.الدوائر المتكاملة الذي يقارب حجم الجزيء الواحد (IC)نانومترات، وهو الحجم ،

ين من المعاصرة تمُ رر التيار الكهربائي من خلال عشرات الملايالحاسبات فإنوللتوضيح،  .عام، تعمل كل الحاسبات الإلكترونية بمبادئ الفيزياء الأساسيةبشكل 

مرة، فذلك 100أو 10لو نجحنا في تقليص حجم أبعاد جهاز إلكتروني معين بمقدار  .الترانزستورات التي تغطي مساحة تقُدَّ ر بعدة سنتيمترات من السيليكون

ترة حياة بالتالي فإن هذه الدوائر سوف تستهلك مستوى أقلَّ من الطاقة الكهربائية، وتزيد ف .مرة في أداء الدوائر المتكاملة10000إلى 100يعني زيادة بمقدار 

أيضا ، سوف تزيد سرعة معالجتها بشكل لافت، وتزيد سرعة  .البطارية المزودة بالطاقة، ويتقلص الحجم بشكل عام، بما في ذلك المروحة المستخدمة في التبريد

ها؛ كالتنبؤ بأنماط وكنتيجة لذلك، تصبح الحاسبات السريعة المحتوية على مكونات النانو أكثر دقة  في تنفيذ التطبيقات المن وطة ب .إجراء العمليات الحسابية

.الطقس المختلفة، والتعرف على الأشكال المعقدة في ملفات الصور، والتقدم في مجال الذكاء الاصطناعي
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السحابيةدوافع ظهور الحوسبة 

و hostويتكون نظام الحاسبات المركزية من مضيف البياناتأولاً، شكلت أنظمة الحاسبات المركزية مرحلةً بارزة وانطلاقة مهمة في معالجة 

المعالجة إلا أن الطرفيات بطبيعتها ليس لديها القدرة على، أحيانا آلافعدد الطرفيات فيه إلى عدة مئات أو يصل حيث  terminalsطرفيات 

processing  ويلاحظ "الحوسبة المركزية"إنَّ المعالجة تحدث بشكل مركزي لدى المضيف؛ ولذلك ،يطُلق على هذا النوع من الحوسبةحيث ،

خاص معالج لةمرحأييوجد فيأن الطرفيات تعُتبر وحدات إدخال وإخراج في الوقت نفسه، وليس لديها القدرة على المعالجة بنفسها، أي أنه لا 

ى  ، زيةالحاسبات المركمن قبل مركزييتم إدارة التطبيقات والأنظمة والتحكم فيها بشكل ، local processorمعالجا  محليٍ ا بها فقط، أو ما يسُمَّ

على المستخدمين حيث يتمتع المشرف العام على الحاسبات المركزية بصلاحية مطلقة ووحيدة لتوزيع صلاحيات الوصول إلى البيانات والأنظمة

في بعضذوي العلاقة، ولا يمكن أن يتم إنجاز مهمة معينة على هذه التقنية دون أن يتم المرور من خلال هؤلاء المشرفين، الشيء الذي يعُدُّ 

ا عن إنجاز الأعمال ر عالي ا من ناحية أخرى، فإن مستوى الأمان للموارد المهمة كالبيانات والتطبيقات والأنظمة المشغلة يعُتب .الأحيان عائق ا كبير 

.جدا ؛ مما يعني مستوى أقلَّ من المخاطر
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دوافع ظهور الحوسبة السحابية

عتوزيعلىوالقدرةوالاستقلالية،بالتمكينالتقنيةمستخدموشعروفيهاالمركزية،للحاسباتلاحقةكمرحلةالشخصيةالحاسباتمرحلةجاءتثانياً،

فيللعطُلابلةقواحدةنقطةتكونقدواحدةبوابةعبرالمرورمنبدلا  البعض،بعضهاعنمستقلة  تكونماعادة  حاسباتعدةعبرالمتعددةالعملمهام

الشخصيةالحاسباتهذهكانت،إيجابي ٍّا.وسلبيإيجابي،:اثنينجانبينعلىجاءتالمرحلةهذهفإنذلك،منبالرغم(المركزيالحاسب)وقتأي

بفقد،سلبي ٍّاأما.أخرىمتعددةبمميزاتأكبر،معالجةوسرعةأقل،ماديةبتكلفةبناؤهاتم  قدلهاالمصاحبةبأنظمتها يفوالرشاقةالمرونةاكتساب  صاح 

بدأالشخصية،الحاسباتظهوربعد.المركزيةبالحاسباتالمقارنةعندالأمانمستوىوفيالأداء،حوكمةكفاءةفينقص  وتوزيعهاالمهاممعالجة

فقطوليسل،متكامحاسبعنعبارةيكونعادة  الذيالعميل،الجهازقدرةمنبالاستفادةتسمححوسبةأساليبتطويرفيالآليالحاسبعلومعلماء

ىماومنهاالموزعة،للحوسبةأساليبتطويرتم  حيثالمركزية،الحاسباتبيئةفيالحالهوكماالمعالجةعلىطرفية العميل-الخادمبنموذجيسمَّ

(client-server model)ف ومعالجةزينتخبغرضالجهازهذاويسُتخد مكبيرة،معالجةرةقدوذوالتخزين،علىالقدرةفائقجهازبأنهالخادمويعُر 

ذاتتبرمجياعلىالخادمهذايحتويماوعادة  أخرى،وخوادمعملاءمعالخادمهذابهايرتبط،حاسوبيةشبكةخلالمنوقواعدهاوملفاتهاالبيانات

فكما.بهالمنوطةالمهامأداءعلىتساعدهمتعددةأغراض تتواجدبرمجيةعنعبارةيكونالأحيانبعضوفيمستقل،شخصيحاسببأنهالعميليعُر 

.دمالخاجهازقِّبلمنللاستخداموتجهيزهاتهيئتهاتمَّ خدمةإلىالوصولعلىالقدرةلديهواحدجهازفيخادمةأخرىبرمجيةمعوتتخاطب
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دوافع ظهور الحوسبة السحابية

نةتقنيةكأداةتوظيفهاتم  الشخصية،الحاسباتلمرحلةلاحقةكمرحلةالإنترنتظهوربعدثالثاً، والاستفادةوعرضافلاكتشوالمنظماتللأفرادمُمكِّ

معالإلكترونيةأنظمتهاوتكُاملتربطأنالمنظماتتستطيعوبذلك.الكبيرةالشبكةبهذهالمرتبطالخارجيالعالمفيالمتاحةالإلكترونيةالخدماتمن

ا٣٦٥واليوم،فيساعة٢٤خلالوسيطدونذاتيبشكلوالخدماتالبضائعوشراءبالإنترنتالاتصالالعملاءالأفراديستطيعكمامورديها، فييوم 

الحاجةدونرنتالإنتعبرجاهزةكحلولالإلكترونيةخدماتهمتسليمأنواعهابشتىبرمجياتاللمورديبمكانالسهولةمنأصبحذلكإلىإضافة  .السنة

حيثكبيرة،عالميةثورةالإنترنتصنعتلقد.المستفيدأوالعميلموقعفيالبرمجياتأوالإلكترونيةوالمعداتالأجهزةإدارةبغرضشخصيا  للحضور

معهجلبقدالهائلالتقنيالانفتاحهذاأنمنالرغموعلى.وقتأيوفيالعالم،فيمكانأيمنولةوسهسريبكلالتجاريةبالأعمالالقيامأمكن

بشكلزادقدرونيةالإلكتالأنظمةتعقيدمستوىأنإلاأخرى،جوانبإلىإضافة  واجتماعيا ،واقتصاديا ،تقنيا ،متعددة؛جوانبمنالفرصمنالعديد  

مخاوفأثارذيالالأمرالإلكترونية،للاختراقاتعرضة  أكثرتديرهاالتيوالتطبيقاتالبياناتجعلمماوالحوكمة؛التحكممستوىمعهقلَّ واضح

المخاوفهذهتتبددبدأتالوقت،مرورومع.الإنترنتعلىالمتاحةالإلكترونيةالخدماتمعالتعاملعلىالإقدامفيوالترددالمستخدمينمنالعديد

standardsواستخداماتهابالإنترنتالاستخداممعاييرظهورمعالمتعلقةالممارساتأفضلونشرالمناسبة، of use،التيالأمنيةالحلولوتطبيق

.سواءحدٍ علىوالتطبيقاتالبياناتتحمي
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السحابيةأهمية الحوسبة 

المتاحةدماتهاخوموثوقيةالأعمال،إنجازمشاركةفيلمستخدميهاالراحةسُبلُتوفيرعلىمقدرتهافيعام،بشكلالسحابية،الحوسبةأهميةتكمن

.عملهااستمراريةبضمان

Flashيستلزمفإنهآخر،جهازإلىجهازمنإلكترونيملفنقلإلىاحتجناإذاكن االماضي،في memoryصلبقرصأوللحفظHard diskأو،

CDعلىالمطلوبالإلكترونيالملفحفظيتمأنيمكنحاليا ،.هناكوحفظهالهدفالجهازإلىالذاكرةنقلثمَّ ومنمتنقلةذاكرةعلىالملفهذالحفظ

نوعأيباستخدامالملفإلىبالوصوللنايسمحالذيالأمرالسحابةعلىDropboxدروبوكسالمجانيالتطبيقاستخداميتمالمثال،سبيلعلىالسحابة

الأصدقاء،بينالفيديوومقاطعوالصورالملفاتمشاركةإمكانيةالسحابةوفرتلقد.بالإنترنتالاتصالعلىالقادرةالإلكترونيةالأجهزةأنواعمن

.العالمحولمختلفةمواقعومنالإنترنتشبكةعبروالمشاركةالتعاونمستوىمنيرفعمماوسهل؛ميسَّروبشكل

حدوثعندانقطاعنبدوالأعمالاستمراريةضمانفيوالاعتماديةالموثوقيةمستوىجلي  بشكليرفعالسحابيةالحوسبةاستخدامفإنَّ آخر،جانبومن

االسحابيةالحوسبةخدماتمزودويوفرالحتميةبالضرورةأنهإلىذلكويعودطارئ،أي مماثلةبدائلأيضا  وبالعملاء،الخاصةللبياناتاحتياطيةنسخ 

.الأسبابمنسببلأيالخدمةانقطاععندلهااللجوءيتمُّ قدوالتيالعملاء،عليهايعملالتيالإلكترونيةللتطبيقات
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الحوسبة السحابية في القطاع الحكومي

بية أن تسُهم أنظمة الحكومة الإلكترونية المبنية على الحوسبة السحاويمكن  .تؤدي الحوسبة السحابية دورا  مهما  في تحسين كفاءة وشفافية أداء التعاملات الحكومية

الأعمال في طاعفي تطوير الخدمات المقدمة للمواطنين ولموظفي الحكومة ولقطاع الأعمال كما تسهم في تشجيع المشاركة الإلكترونية من جانب الأفراد ، وق

؛ بغرض تطوير اتتديتقديم التغذية الراجعة على التعاملات الإلكترونية الحكومية من خلال القنوات الإلكترونية المتاحة على الإنترنت، مثل المدونات والمن

متابعة وتسجيل الوقائع الشخصية  :ومن أبرز التطبيقات الإلكترونية المبنية على الحوسبة السحابية والتي يمكن الاستفادة منها .التعاملات الإلكترونية الحكومية

.خرىالأمات لخدكالولادة والزواج، ومتابعة وإصدار رُخص القيادة، وتسجيل المركبات، وخدمات الجوازات، وخدمات النقل العام، بالإضافة إلى العديد من ا
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الحوسبة السحابية في القطاع الحكومي

هذهلمثلالسحابيةالحوسبةتوظيفمنالفائدةوتكمن

للتعامُلة  قابلالتطبيقاتهذهكونفيالحكوميةالتطبيقات

ويعودمعاملاتهم،وإنجازالمواطنينمنضخمةأعدادمع

حابيةالسالحوسبةتوفرهاالتيالسريعةالمرونةإلىذلك

لحاسوبيةاالموارداستخدامفيالسريعوالانكماشللتوسُّع

ابةالسحعلىالمبنيةالتطبيقاتأنكما.للإنجازالمطلوبة

ن كلبيننبالمواطنيالعلاقةذاتالبياناتمشاركةمنتمك ِّ

لقِّب  منللسحابةعامةاستخدامحالةالحكوميةالأجهزة

.الحكومة

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



الصحيالحوسبة السحابية في القطاع 

المتعددة؛يةالطبسجلاتهممعتتعاملحيث،المصلحةذويمنمجموعةعلىالصحيةالرعايةلأغراضمُخصَّصةإلكترونيةبيئةأيتشتمل

.معلوماتالتقنيةخدماتوشركاتالدوائية،والشركاتالصحي،التأمينوشركاتوالمرضى،،والاستشاريين،والاختصاصيينكالأطباء،

فيمخزنة(منظمةغيربياناتأومنظمةبيانات)مختلفةبأشكالتوجدأنيمكنضخمةبياناتمعالتعاملالصحيةالرعايةتقديمعمليةوتستلزم

مريضدخولعند.عددةمتملفاتوبصيغنصيةملفاتفيأوعلائقيةبياناتقواعدفيمخزنةالمثال،سبيلعلىومختلفةمتفرقةبياناتمصادر

المختصالطبيبيقومعندما.الغرضلهذامصممإلكترونينظامضمنإلكترونيصحيسجلفيمعلوماتهوتخزينإدخاليتممستشفى،إلىما

أوCTحوسبةالمالمقطعيةالصورجهازكمتعددةطبيةأجهزةمنتأتيقدالتيهذهالتشخيصمعلوماتوتخزينإدخاليتمالمريض،بتشخيص

.نفسهالإلكترونيالنظامضمنMRIالمغناطيسيبالرنينالتصويركجهاز
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ةعمليأثناءالمختصللطبيبويمكن

الصحيةالمعلوماتاسترجاعالتشخيص

الخروجبغرضوتحليلهاللمريض

مكنيكماللمريض،الصحيحبالتشخيص

معالمريضمعلوماتمشاركةللطبيب

.الحاجةعندالمختصينالاستشاريين

الحوسبةةبيئتطبيقالشكلكيفيةويوضح

كحالةالصحيالقطاععلىالسحابية

.عامة
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الاتصالاتالحوسبة السحابية في 

استخداماتدورا  محوريا  في ظهور وبروز ICTتؤدي تقنية الاتصالات والمعلومات 

لات المتاحة الحوسبة السحابية في شتى القطاعات، حيث تمثل شبكات الاتصاتقنية 

ل خدمات مهما  جزءا   تعددين إلى مستفيدين متعددة ممن هيكل السحابة، الذي يوص ِّ

.للاستخداملمعروضة أمثل للموارد الحاسوبية تخصيص ، عاليةبجودة

؛ كونه يربط إنَّ هذا الدور يعُتب ر ضروريا  لتوصيل خدمات سحابية عالية المستوى

ن مراكز بيانات متعددة ومنصات مختلفة من خلال شبكات ليس ممتكامل بشكل 

 .االضروري أن تكون متجانسة، وباتفاقية خدمة مضمونة من بدايتها إلى نهايته
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وتقنيتشغيلي،  :ويمكن النظر إلى هذا الدور المهم من جانبين اثنين

فيدين، وكونها شريكا  ، يبرز دور الاتصالات في إمكانية التحكُّم في الشبكة، والصيانة والتشغيل، وإدارة علاقات المستمن الناحية التشغيلية .

ا وسيط ا للسحابة في حال حاجة المستفيد للشراكة مع مزودين آخرين  .موثوقا ، وإمكانية أن تلعب دور 

موارد السحابية، كما يتيح ، فيتيح قطاع الاتصالات تقنيات ثابتة ومتنقلة فائقة السرعة تسمح بالوصول الميسر للخدمات والمن الناحية التقنيةأما 

ن التقنية الافتراضية التي تخفي عن العميل تفاصيل  قد لا تكون مهمة بالنسبة له، كما تمك ِّ  ع والانكماش ن الشبكةُ خاصية  التوسُّ تقنية  شبكية  تمك ِّ

لاتصالات وبتفعيل خاصية مشاركة الموارد بين عدة عملاء في تقنية الحوسبة السحابية، يساعد قطاع ا .الآني للقدرات التقنية حسب حاجة العميل

الخضراء من خلال خصائص تقنية تساعد على مشاركة الموارد التقنية،وعلىالتقنية  (Green IT)لمبدأعلى توفير استهلاك الطاقة تحقيقا  

 .موازنة الأعباء فيما بينها، ومن خلال تخصيص المهام، والتحكم والرقابة الذاتية الآنية
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التربية والتعليمالحوسبة السحابية في 

مقدمة يمكن أن تدعم الحوسبة السحابية تحسين الخدمات ال

المثال، على سبيل. عاليةوالتعليم وبجودة لقطاع التربية 

السحابة لى تساعد تطبيقاتُ المشاركة الإلكترونية المبنية ع

تركة، من الطلاب والطالبات على مناقشة المشاكل المشكلٍاّ 

وعلى البحث عن حلول وإرشادات يمكن تقديمها من خلال

.التربويينالخبراء 
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التربية والتعليمالحوسبة السحابية في 

:فوائد رئيسيةخمس الحوسبة السحابية في مجال التربية والتعليم له توظيف إن 

ات الوصول المباشر إلى ، بحيث يستطيع الطلاب والطالبالراهنالوقتتيسير تحديث المواد التعليمية على السحابة، بما فيها الكتب الدراسية، في -1

.الموادتلك منالنسخة الأحدث 

.المحتوى المطبوعمن بكثيرتخفيض تكاليف الكتب الدراسية، حيث إنَّ تكلفة المحتوى الرقمي للكتب أقل -2

.للوصول للمواد التعليميةمُكلِّفة عدم الحاجة لاقتناء أجهزة ومعدات إلكترونية -3

بأسعار متاحة تكون متاحة على السحابة مجانا  مثل البرمجيات معظمللوصول للمواد التعليمية، حيث إنَّ فة مُكلِّ الحاجة لاقتناء برمجيات عدم -4

Google Docs-Microsoft Officeمايكروسوفت أوفيسأورمزية مثل قوقل دوكس

أي مكان في العالم، باستخدام أي جهاز من ( إلخ،، والمتدربين، والأساتذةالطلاب(الوصول لأعداد متزايدة وكبيرة من المستفيدينإتاحة -5

.إلكتروني مناسب
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الطاقةالحوسبة السحابية في 

مراقبة حالة المشغلة بشكل آني ومستمر؛ بغرضالأجهزة عنتحتوي أنظمة الطاقة على الآلاف من أجهزة الاستشعار التي تقوم بجمْع البيانات 

 .عُطلوقوعها، وبالتالي القيام بالصيانة اللازمة دوريا  قبل وقوع أي قبل الأعطالتشغيلها، والتنبؤ بحدوث 

تبرز أهمية أجهزة ل ِّدة للطاقة، والمو الرياحاستخدام أنظمة الطاقة هذه في محطات توليد الكهرباء والشبكات الكهربائية الذكية وتوربينات ويتم 

لضمانتمر الاستشعار كون أنظمة الطاقة تحتوي على عدد كبير من المكونات الحسَّ اسة، والتي يجب أن تعمل بشكل صحيح، وعلى نحو مس

ار .عمل النظام ككلاستمرارية  ة، وعلبة السرعة، على سبيل المثال، تحتوي توربينات الرياح المو ل ِّدة للطاقة على مكونات حس اسة؛ كالتروس الدو 

هذه ر مفاجئ في أحدوالمكابح، والشفرات المروحية، والتي يتم مراقبتها باستمرار للتأكُّد من تجنُّب حدوث احتكاك أو انكسار أو انكماش أو تغي

.الأجزاء الحرجة قد ينتج عنه حدوث عطل، وبالتالي توقف النظام ككل
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الطاقةالحوسبة السحابية في 

معقدة وتعُتب ر تكلفة صيانة وإصلاح مثل هذه الأنظمة ال

عها إلى وضلإعادتها طويلا  مرتفعة ، وتستغرق وقتا  

ي القرار التشغيلي الطبيعي؛ لذا فإنه من المطلوب لدى متخذ

تجنُّب حدوث مثل هذه الأعطال، وذلكالطاقة قطاعفي 

، وسابقأمكنمابالسعي إلى الحصول على إنذار مبكر 

ى يتم لحدوث العطل، ويكون مبنيا  على معلومات دقيقة حت

ك  ة ، وعمل الصيانة الدوريالمناسبالوقتفي التحرُّ

ارنة  مقالمناسبة التي عادة  ما تكون ذات تكلفة منخفضة 

.إصلاح العطل بعد حدوثهبتكلفة 
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قطاع النقلالحوسبة السحابية في 

ا  كبيرا  عدد بشكل ملحوظ؛ مما جذب إليها   ITS: Intelligent transportation systemsفي السنوات الأخيرة، تطورت أنظمة النقل الذكية 

 .من المستخدمين

ومات دمين بمعلوتعتمد هذه الأنظمة على حجم وحداثة البيانات التي يتم جمعها من مصادر متعددة ليتم معالجتها بعد ذلك، ومن ث مَّ تزويد المستخ

.ومفيدةمحد ثة 

ن أنظم مْع بيانات ضخمة من مصادر متعددة ومعالجة هذه البيانات من عرض خدمات جديدة؛ وتحويلها إلى معلومات مفيدة يمك ِّ ة النقل إنَّ ج 

ل والتسليم في كتقديم إرشادات متقدمة لحالة مسارات الطرق، وتوجيه المركبات، والتنبؤ برغبات العملاء فيما يتعلق بمسألة التحمي ITSالذكية

م البيانات من ومن التحديات الرئيسية التي تواجه الحصول على أداء فعَّال لأنظمة النقل الذكية هو التحدي المرتبط بجمع وتنظي .سلسلة التوريد

ى هذا  .مصادر متعددة وبشكل آني، والمرتبط أيضا  بتحليل هذه البيانات الضخمة بغرض الحصول على قرارات ذكية في الوقت المناسب ويعُز 

.التحدي إلى ضخامة حجم قواعد البيانات المطلوبة، والحاجة لوجود وسيلة تحليل ملائمة وآنية تفي بالغرض
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قطاع الصناعةالحوسبة السحابية في 

هدف في قطاع الصناعة، عادة  ما يتم استخدام أنظمة إلكترونية ب

ويطُلق على مثل هذه  .الإنتاجية والتحكم فيهاالعملياتمراقبة 

الصناعيالأنظمة أنظمة التحكم 

ICS: Industrial control systems

مصطلح عام يشتمل على أنواع متعددة من أنظمة التحكم وهو 

م ، بما في ذلك أنظمة التحكالصناعي المستخدمة في الإنتاج

:البياناتالإشرافي والاستحواذ الصناعي على 

SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition  

جالتحكم المنطقي وأنظمة  :المُبرم 

PLC: Programmable logic control systems  ،

:الموزعةالتحكم وأنظمة 

DCS: Distributed control systems
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قطاع الصناعةالحوسبة السحابية في 

 .ناسبةتخاذ القرارات الميتم استخدام هذه الأنظمة بغرض تجميع وتحليل وتوليد ومراقبة البيانات الصناعية، ومن ث م  استخدام نتائج التحليل في ا

 ICSوتعُتبر الصناعات الكهربائية والنفطية والمائية من أهم الصناعات استخداما  لأنظمة 

ل إلى وتتلخص طريقة عملها في استقبال البيانات من محطات أو مصانع بعيدة، ثم يتم إصدار الأوامر الإشرافية بشكل ذاتي أو عن ط ريق مشغ ِّ

ى أجهزة الميدان وتتحكم أجهزة الميدان هذه في عمليات المحطة التي تتواجد بها؛ كفتح وإغلاق  .أجهزة تحكُّم أخرى تكون بعيدة أيضا ، وتسُمَّ

.الصمامات والقواطع، وجمع البيانات من أنظمة الاستشعار، ومراقبة البيئة المحلية بغرض إصدار حالات الإنذار

انات عن طريق تسهيل وتسريع عملية جمع البيانات الآنية وبأي حجم، وإدارة وتحليل بيICSيتم توظيف تقنية الحوسبة السحابية لخدمة أنظمة  

.الأفرادهذا التوظيف في تقدير حالة الأنظمة، وتحسين سلامة ويساعد تولدهاعمليات الإنتاج التي 
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نهاية المحاضرة

الفائدةحققتمقدتكونواأنآمل

.....لحضوركمشكرا
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