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المخرجات المتوقعة من الدرس
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.(الشمس)الطبيعيللضوءالأساسيةالمصادرعلىالتعرف•

الخارج،وأالداخلمنالمنعكسالمشتت،الضوء)مختلفةبطرقالمبانيإلىالطبيعيالضوءوصولكيفيةتحديد•

.(المباشرالشمسوضوء

.الخارجيةبالإضاءةمقارنةللمبنىالداخلالضوءنسبةحسابكيفيةتعلم•

.الطبيعيالضوءومعاملSC،ERC،IRCالمختلفةالتصميممتغيراتبينالعلاقةإدراك•

.الجافةوالحارةالمداريةالمناطقفيالطبيعيةبالإضاءةالخاصةوالحلولالتحدياتعلىالتعرف•
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س الأساسي للضوء الطبيعي هو الشمس ولكن الضوء الذي يصل إلى الأرض من الشمالمصدر •

يف يدخل هذا يكون مشتتاً جزئياً بواسطة الغلاف الجوي والأحوال الطقسية المحلية حيث يحدد ذلك ك

.الضوء إلى المبنى

الآتيةوإذا أخذنا نقطة ما داخل إحدى المباني فإن الضوء يصلها بإحدى الطرق •
.الفتحاتأوالنوافذخلالمنSkylightالسماءضوءأوالمشتتالضوء-أ•

.افذالنونفسبواسطة(الأخرىالمبانيأوالأرضبواسطة)الخارجمنمنعكسضوء-ب•

.الأخرىالداخليةوالأسطحالأسقفالجدران،منالداخل،منمنعكسضوء-ج•

النقطةوإلىالنافذةبواسطةالشمسمنالمسارطولعلىالمباشرالشمسضوء-د•

.مباشرةالمعنية

النسبيوالمقدارللضوءالشاملةالكميةمنكلعلىكبيرةبصورةالمناخيةالأحوالوتؤثر•

.أعلاهالمركباتمنلكل
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والضوءالمناخ

ماويةالسالكرةنصفهوالضوءمصدريكونبالصحب،ملبدةالسماءتكونحيثالمعتدلة،المناخاتفي•

Sky hemisphere.يحدث ً أغلبيفعليهيعتمدلاولكنالشمسمنمباشراً ضوءاً هناكيكونأنأحيانا

.العاديةالغرففيالضوءلإمدادكافينصوعوالسماءالأحيان،

حمايةفتمالسماءمنالسحبلغياببنسبةوقويمباشرشمسبضوءتتميزوالتيالجافةالحارةالمناطقأما•

يصلضمنخفوبنصوعداكنأزرقبلونالسماءتتلونوهنا.حراريةلأسبابالمباشرالضوءهذامنالمباني

ً يكونفلا2م/كاندل1700حتى نصوعهاليصالصافيةالسماءوهذه.المناسبةالطبيعيةالإضاءةلتأمينكافيا

ً أدناهفييكونبينماالأفقخطقربدرجاتهلأعلى افةالحالجرداءالأرضوتنعكس.الشمسمععموديا

عليهاطالساقالضوءمنالكثيرالفاتحةالألوانذاتالأخرىالمبانيجدرانوكذلكالشمسبواسطةالمضاءة

.المبانيداخلالطبيعيةللإضاءةالرئيسيالمصدرالمنعكسالضوءهذاويشكل

ً يمكنالمنعكسالضوءهذافإنأمر،منيكنومهما• هذهتقععندماglareللوهجمصدراً يكونأنأيضا

.للإنسانالبصريالمجالفيبقوة،المضاءةالأسطح،
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ً الهواءفيالمعلقةالخفيفةالغبارذراتوتولد• brightnessلمعانوتزيدhazeالرقيقالضبابمننوعا

ىإلالمتكررةالترابيةالعواصفحالةفيالنصوعينخفضبينما،2م/كاندل10000إلىالظاهريالسماء

.2م/كاندل850

ً بالصحبملبدةالسماءتكونحيثالرطبة،الحارةالمناطقوفي• 2م/كاندل7000الـيتعدىونصوعدائما

ً اطبيعيً المعتدلةالإضاءةذاتالغرفةتكونبحيثاللامعةوالسماءالقويالمشتتالضوءفيسيطر للوهجسببا

.مريحالغير
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DFالطبيعيالضوءمعامل2
فيفةالمعروالطرقبتلكالمبانيداخلالإضاءةحسابالصعبمنفإنهالمباني،خارجالإضاءةمستوياتلتغيرنسبة

.ثابتةسبيةنعلاقةهناكأننجدالخارجيةوالإضاءةلمبنىمعينةنقطةفيالإضاءةبينقارنناإذاولكن.الاصطناعيةالإضاءة
:DF-الطبيعيالضوءمعاملوتسمىالمئويةبالنسبةعنهايعبرالثابتةالنسبةهذه Daylight Factor
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التصميممتغيرات-3

:التاليةالتصميممتغيراتعلىالطبيعيالضوءمعاملتحديدفيالمساهمةالمركباتمنكلمقداريعتمد

SCأ ذنإ،(الزاويةهذهمنالسماءنصوع)ارتفاعهازاويةومتوسطالمحددة،النقطةمنالسماءمنالمرئيةالمساحة-

حواجزأيوونظافتهاالنافذةزجاجنوعيةالنافذة،إطارسمكالمحددة،للنقطةبالنسبةومساحتهاالنافذةفموضع

.المركبةهذهمقدارعلىتؤثرسوفخارجية؛
.الأسطحهذهانعكاسومعاملالمحددةالنقطةمنرؤيتهاالممكنالخارجيةالأسطحمساحةERC-ب

.الداخليةالأسطحانعكاسومعاملالنوافذمساحةإلىالأخرىوالأسطحالجدراننسبةالغرفة،حجمIRC-ج

علمتامإذامعينةإضاءةقيمةإلىالمعاملهذاتحويليمكنمعينةلنقطةالطبيعيالضوءمعاملتأسيستموإذا

:فمثلاً الخارجية،الإضاءةقيمة
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التصميممتغيرات-3

:التاليةالتصميممتغيراتعلىالطبيعيالضوءمعاملتحديدفيالمساهمةالمركباتمنكلمقداريعتمد

SCأ ذنإ،(الزاويةهذهمنالسماءنصوع)ارتفاعهازاويةومتوسطالمحددة،النقطةمنالسماءمنالمرئيةالمساحة-

حواجزأيوونظافتهاالنافذةزجاجنوعيةالنافذة،إطارسمكالمحددة،للنقطةبالنسبةومساحتهاالنافذةفموضع

.المركبةهذهمقدارعلىتؤثرسوفخارجية؛
.الأسطحهذهانعكاسومعاملالمحددةالنقطةمنرؤيتهاالممكنالخارجيةالأسطحمساحةERC-ب

.الداخليةالأسطحانعكاسومعاملالنوافذمساحةإلىالأخرىوالأسطحالجدراننسبةالغرفة،حجمIRC-ج

علمتامإذامعينةإضاءةقيمةإلىالمعاملهذاتحويليمكنمعينةلنقطةالطبيعيالضوءمعاملتأسيستموإذا

:فمثلاً الخارجية،الإضاءةقيمة
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خارجيةالالإضاءةمستوىتأسيسيمكنما،لمنطقةطويلةزمنيةلمدةالإضاءةسجلاتمنالإحصائيوبالتحليل•
Eoللضوءتصميميةالقيمةهذهوتؤخذ.النهارساعاتعددمن%85أو%90نسبةإلىيصلبحيثالمنطقةلهذه

Designالسماءمنالصادر Skyبحسللتصميمكأساسواستعمالهاأعلاهالحساباتعكسيمكنوبهذا.للمنطقة

:التاليةالخطوات
.لكس300مثلاً ،Eiالمطلوبةالداخليةالإضاءةتأسيسيتم-1

.لكس9000مثلاً ،Eoالخارجيةالإضاءةمصدروضع-2

:الطبيعيالضوءمعاملحسابيتم-3

•DF=(9000300)×100=3.33%
.المعاملهذاإلىللتوصل(إلخ...النوافذحجم)التصميممتغيراتمعالجةيتم-4

.الاصطناعيةبالاضاءةالاستعانةأوإهمالهافيمكنالنهارساعاتمنالمتبقية%10الـأما

.لكس15000إلى10000حدودفيالتصميميةالسماءمنالصادرالضوءقيمةأخذيمكنمحليا
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المداريةالمناطقفيالطبيعيةالإضاءة-4

عنيتالضوءفيزيادةأيأنأيالطبيعي،الضوءالحراريالإشعاعيصاحبالحارةالمداريةالمناطقفي•

كلمانفسية،ناحيةفمن.الضوءقلةيسببهالذيالإجهادمنأكثرإجهاداً يسببوالذيالحراريالإشعاعفيزيادة

إلىالأمراهذويحتاج.الشديدةبالحرارةالضوءلارتباطوذلكبالارتياح،الإنسانشعركلماالضوءشدةقلت

أخرى،جهةمنبالظلامالذاتيالشعورمنوالتقليلجهة،منالمناسبالضوءتوفيريتمبحيثالماهرةالمعالجة

.الخافتةالداخليةوالإضاءةالضوءالباهرةالخارجيةالبيئةبينالقويالتباينمنينشأوالذي

:الآتيفيالمداريةالمناطقفيالطبيعيةالإضاءةومشاكلإيجابياتتتلخص•

.للحرارةالمانعةوالمظلاتوالشبكاتالعوائقوجودفيحتىالضوءمنالكافيالقدرتوفير-أ

.البصريالمجالومنالوهج،تسببالتيتلك،الشمسبواسطةالمضيئةالأسطحإقصاء-ب
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المداريةالمناطقفيالطبيعيةالإضاءة-4
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الجافةالحارةالمناطق-5

لتسببهوأولاً،المعروفةالحراريةللأسبابالمبانيعنالمباشرالشمسضوءإقصاءيجبالمناطق،هذهفي•

ً للوهج أيمناءالسممنصغيرجزءرؤيةإلايمكنلابحيثالحجمصغيرةهناالنوافذتكونماوعادة.ثانيا

.المبنىداخلنقطة

جهةومن.منخفضةتكونالطبيعيللضوءالسماويةالمركبةفإنمنخفضنصوعذاتتكونالسماءولأن•

لاتالمظاستعماليتملمإذاالوهجإحداثإلىأدىوربماكبيراً يكونالأفقعندالسماءنصوعفإنأخرى

كلوتشفاتحةالألوانذاتتكونماعادةالأرضوسطحالأخرىالمبانيأسطحفإنكذلك،.لصدّهالمانعة

ً للوهجمصدراً منهاالمنعكسةالضوئيةالأشعة .هجالوهذالمنعبعنايةمعالجتهايتمأنيجبلذاأيضا

لك باستعمال الأشكال ملائمة للإضاءة الطبيعية في هذه المنطقة هو الضوء المنعكس داخلياً ويمكن توفير ذوأكثر 
مح هذه والتي تكون فيها جلسة النافذة أعلى من مستوى النظر بحيث تسHigh Level Windowsالنوافذ المرتفعة 

مُشتتاً كافياً وإذا كان هذا السقف أيضاً فإن ذلك يؤمن ضوءاً . الضوء المنعكس إلى السقف الداخليبمرور  النوافذ 

.للإضاءة الداخلية من نافذة صغيرة نسبياً 
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ع في حالة استعمال المظلات أو كواسر الشمس، يجب وضع هذه المظلات بحيث لا تكون ظاهرة من الداخل م•

.مراعاة عدم استعمال مواد عاكسة فيها، لأن ذلك يشكل مصدراً للوهج

أما إذا لم يكن هناك بد . ظليل ومزروع Courtyardويمكن استعمال النوافذ العادية إذا كانت تفتح على فناء•

وي في من أن تكون النافذة مطلةّ على جهة مضاءة بواسطة الشمس فيمكن معالجة التباين بين النصوع الق

:الخارج والجهة المجاورة للنافذة في الداخل كما يلي

.طلاء الجدار المجاور للنافذة بلون فاتح1.

.دهن إطار النافذة الداخلي بالأبيض2.

.فاتحالنافذة جانب النافذة في الجدار السميك وخلافه بلون فلطحة 3.

.عمل فتحات أخرى في الجهة المقابلة لكي تلقي ضوءاً على الجدار المحيط بالنافذة4.

اً على وإحدى الحلول المتاحة لهذه المشكلة هي عمل نافذة رأسية ضيقة في ركن الجدار أو الحجرة بحيث تلقي ضوء

.سطح الجدار وبالتالي تكون مصدراً ظاهراً نصوعه أقل
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المناطق الحارة الرطبة-6

ة الكافية تكون المباني في هذه المناطق ذات هيكل بنائي خفيف وفتحات واسعة لتأمين التهوية والحرك

.للهواء ومظلات كبيرة

ث تسمح يتم أيضاً إقصاء ضوء الشمس المباشر لأسباب الحرارية المعروفة، وتكون السماء ناصعة حي

من الوهج ويمكن حماية المباني. بالقدر الكافي من الضوء، ولكن نسبة النصوع العالي هذا يسبب الوهج

.باستعمال المظلات والأشجار

الإضاءة الاصطناعية التكميلية-7
 = DFلطبيعي يصعب تأمين الإضاءة الطبيعية الكافية في المناطق المعتدلة حيث لا يتعدى معامل الضوء ا

 Permanentالدائمة داخل المباني وتم عمل نظام يعرف باسم الإضاءة الاصطناعية التكميلية 2%
Supplementary artificial-lighting of the interiors (PSALI) تتم الإضاءة للأجزاء حيث

.  العميقة اصطناعياً على الدوام

التي تقصر استعمال هذا النظام بوجود النوافذ الصغيرة التي تشتهر بها المناطق الحارة الجافة، وويمكن •

.  فيها الإضاءة الطبيعية الداخلية
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الإضاءةبمقارنةالضوءمنأدنىمستوىيقبلأناختيارفإنهوالوهج،الحرارةفيالتحكمعنصرولأهمية•

الفلوريةيحالمصاباستعمالفيالحراريللعامليكونالاختيارهذاتمماوإذا.الدائمةالتكميليةالاصطناعية

بالنسبةلطاقةاإرسااليتمفمثلا،الحراريالوهجذاتالمصابيحتنتجهاالتيالحرارةمنأقلقدراً تبعثلأنها

:يليكمانوعلكل
.حرارة%95وضوء،Incandescent:5%الحراريالوهجذاتالمصابيح•

حرارة%79وضوءFluorescent:21%الفوريةالمصابيح•

.الفلوريةللمصابيحبالنسبةالكهرباءاستهلاكتوفيرإلىبالإضافةهذا•
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:الطبيعيةالإضاءةمتطلبات

معاملورتصابتداعتمذلكعلىوتأسيساالمبنى،داخلمانقطةفيالطبيعيةالاضاءةحسابالصعبمن•
فيضةالمنخفأوالمرغوبةالطبيعيةالإضاءةمتطلباتلتأسيسالتصورهذاويستعمل.DFالطبيعيالضوء

.المختلفةالاستعمالاتذاتالغرف

Britishطانيةالبريالقياساتبواسطةالمقترحةتلكالطبيعيالضوءلمعاملقيمأدنىيوضحالتاليالجدول•
Standard Code of Practiceولذالكس5000قدرهاطبيعيةإضاءةعلىمؤسسةالموضحةوالأرقام

أكثرالسماءتكونأنحالةفيالأرقامهذهمنالارقامهذهمنأقلDFطبيعيةإضاءةمعاملاستعماليجب

.الحارةالمناطقفيكماضوءا

ةبالقيمعلاقةيكونمحددطبيعيةإضاءةبمعاملللإضاءةقيمةأدنيأنالأذهانفييرتبطأنويجب•
Designالسماءلضوءالتصميمة Sky .
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والتنبؤالقياستقنيات-9

التقنياتههذأهممن.المختلفةالتصميممراحلفيالطبيعيالضوءوقياسلحساب،ابتدعتتقنياتعدةهناك•
معاملمركباتحسابعلىتعتمدالطريقةوهذهBRSالبريطانيالبناءأبحاثمركزبتطويرهاقامالتيتلك

.حدةعلىكلالثلاثة،الطبيعيالضوء

Skyالسماءمنالمرئيةالمساحةحسابويتم• Componentمنرؤيتهاالممكنالخارجيةالأسطحومساحة

Externallyالمحددةالنقطة Reflected Componentالطبيعيةالإضاءةناقلةتسمىناقلةأداةبواسطة

Daylight ProtractorالداخليةالعاكسةالأسطححسابيتمبينماInternally Reflected Component
صورةتعطيتعقيدهارغمالطريقةوهذه،Nomogramsالبيانيةالمخططاتمنمجموعةبواسطةبالتقدير

حسابهاتميتصميميةعواملتواجهفإنكالمركباتهذهحساببعدأنهإلىإضافةالأخرىالطرقمنأكثردقيقة

الأتربةأوالأوساخوكميةالكليةالنافذةمساحةإلىالزجاجهذانفاذيةالنوافذ،فيالمستعملالزجاجنوعمثل

.الزجاجفيالعالقة
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معينة،نقطةعلىوليسللحجرة،الكليةالمساحةعلىالضوءتوزيعمعرفةهوالتصميممنالغرضكانوإذا•
.الشبكةهذهمننقطةكلعلىالضوءوقياسGridمرجعيةشبكةعملفيجب

ثممعيننظوربمالنافذةرسميتموعليه.المنظوربطريقةوتعرفالطبيعيبالضوءللتنبؤأخرىطريقةهناك•

كميةحسابورسمهاتمالتيالنافذةعلىالتجهيزمسبقمخططاستعمالويتمرأسيمسقطفيأخرىمرةترسم

معهاويمكنسريعةأنهاإلادقةأقلأنهارغمالطريقةوهذه.النافذةمساحةعلىالظاهرةالنقاطمنالضوء

.وضعأفضلعلىللحصولالنافذةمساحةتغيير

بسيطبيانيمرسعلىوتعتمدالاستراليةالطبوعاتإحدىأصدرتهابسيطةطريقةهيوالأخيرةالثالثةالطريقة•

الضوءطفقيحسبوهناالخارجية،والإضاءةالنافذةبينالمساحةالعمل،سطحعلىالإضاءةكميةعليهموضح

.الأخرىالمركباتإهمالمعالنافذةمنالداخل

.لمختلفةاالتصميممراحلفيبهاوالاستعانةإليهاالرجوعيمكنمتخصصةومطبوعاتمراجعفهناككلوعلى•
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الصافيةالسماءحالةفيالطبيعيةالإضاءة-10

ً المذكورةالتقنياتاستعماليتم• للضوءلحاجةاوتكونبالسحب،السماءتلبدحيثالمعتدلةالمناطقفيآنفا

الحاراخالمنوخاصةالمدارية،المناطقفي.المداريةالحارةالمناطقفيمنهاأكثرالنهارساعاتأثناءالطبيعي

ً الضوءويكونالسحبمنوخاليةصافيةالسماءتكونالجاف، هذهفيبيجالأوقات،معظمفيومباشراً قويا

لمعادلةميةأههناكيكونوعليهحرارية،لأسبابالمبانيداخلإلىالمباشرالشمسضوءنفاذمنعيتمأنالحالة

الأدنىالحدهايشكلالتيككلالمنطقةلهذهبالنسبةكبرىأهميةيمثلوهذاالناتج،الضوءمعالداخلالضوءشدة

.المعتدلةالمناطقفي

القبةمنشتتالمالضوءإلىبالإضافةالشمسمنمباشرةالضوءاستقباليتمصافية،السماءتكونأنحالةفي•
.والداخليةالخارجيةالأسطحبواسطةوالمشتتالمباشرالضوءهذاعكسكذلكويتم.السماوية

المواقعأداءكل.كذلكحدةعلىوحسبماحدةعلىكليتعاملاأنيجبالمركبتينهاتينفإنالأساسهذاوعلى•
للشمسالمباشرالضوءمنلكلبالنسبةيختلفالمبانيفيالعاكسةوالأسطحالشمسضوءفيالمتحكمة

.السماءمنالمشتتوالضوء
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ً وأحيالممكنمنلأنهنظرياً،إلايتمأنيمكنلاالمركبتينهاتينفصلفإنوبالطبع،،ولكن• تكونأنانا

حالةيفذلكيصعببينمابالغيومملبدةسماءفيمباشرشمسضوءبدونكاملةطبيعيةإضاءةهناك

.الحالةهذهفيالضوءتوزيعانتظاملعدمنسبةالصافيةالسماء

بينلفصلاهذاعلىالصافيةالسماءحالةفيالطبيعيةبالإضاءةالتنبؤوتقنياتالطرقمعظموتعتمد•

وهذه.ذلكبعدالنهائيةالنتائجتجمعثمحدةعلىمنهماكلوحساب،(والمشتتالمباشر)المركبتين

داموماكثيراً،هاعلييعوللاوالتيالمتغيرةالعواملمنالكبيرللعددنسبةالتعقيدوبالغةمطولةالطريقة

ً المركبتينأثربينمباشرةتجمعلتنبؤطريقةتوجدلا الطرقعلىالاعتمادفإنواحدأنوفيمعا

.العمليةالناحيةمنأكثريصبحالعمليةالتجريبية
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:النماذجاستعمال -11
 Artificialاً نسبة للتغيرات المستمرة في الضوء الخارجي فقد أصبح من المهم بناء نماذج تمثل السماء اصطناعي

Skies .

اسيان من هناك نوعان أس. تسليط الإضاءة في هذه النماذج لتحاكي الإضاءة الصادرة في نصف الكرة السماويةويتم 

ً هذه النماذج هما النصف كروي والمستطيل وتستعمل هذه النماذج في دراسات الضوء الطبيعي كماً وكيف وقد تم . ا

.تطوير أساليب وتقنيات التنبؤ المذكورة آنفاً باستعمال هذه النماذج
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بأنه طريقة إضاءة موضوع ما، سواء كان هذا الموضوع كتلة ما، Illuminationمصطلح الإضاءة يعرف •

ية وكما تم ذكره، فإن المصادر الضوئية تنقسم إلى طبيع. منظر، مساحة أو فراغ داخلي أو خارجي لمبنى

هي واصطناعية، وما أن الشمس كمصدر طبيعي للضوء تعطي هذا الضوء لفترة محدودة من اليوم و( الشمس)

ان متابعة ساعات النهار، فإن الإضاءة الاصطناعية بأنواعها المختلفة تقوم بإكمال هذه المهمة حتى يتسنى للإنس

.أنشطته المختلفة

والوحداتالمصطلحات 
Steradianالزاوية المصممة -1

عرف ت. وهي وحدة قياس الزوايا الثلاثية الأبعاد وتكافئ الزاوية المسطحة المعتادة(Sr)ويرمز لها بالرمز 

بعنصر مساحة على سطح  (r)الزاوية المصممة الواحدة بأنها الزاوية المقابلة من مركز كرة نصف قطرها 

 (r)وبما أن مساحة سطح الكرة ذات نصف قطرها . أي نفس نصف قطر الكرة،(r²)هذه الكرة قدره 
فإن عدد الزوايا المصممة من مركز هذه الكرة يساوي ،(4πr²)تساوي 

4πأي: من الزوايا المصممة
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Candelaالكاندلا/ الشمعة   2-

تردد لمصدر يرسل إشعاعاً ب. وتعرف بأنها وحدة قياس الكثافة الضوئية في اتجاه ما،(cd)يرمز لها بالرمز

وحيث تكون كثافته الإشعاعية في هذا  Hzهرتز times 10^{12}540×1012\ 1012540×540قدره

.واط لكل زاوية مصممة 1/6831/6831/683الاتجاه

Lumenاللومن 3-

والتي تعرف بالضوء المرسل من luminous fluxوهو وحدة سريان الضوء،(Lm)ويرمز له بالرمز

.مصدر ما أو الضوء الذي يتم استقباله على سطح ما

ما فإذا كان هناك مصدر ضوئي صغير ذو كثافة ضوئية منتظمة قدرها واحد كاندلا، فإن هذه المصدر يرسل

لومن في كل الاتجاهات أو واحد لومن في نطاق الزاوية المصممة الواحدة  4π4π4πحجمه

لومن 2950ث يتم توضيح الضوء المرسل بواسطة اللومن، فمثلاً المصباح الفلوري ذو اللون الأبيض واط يبع

.حينما يكون جديداً 
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Luminance / Illuminanceالإضاءة4-

ه على وهي كثافة سريان الضوء الذي يتم استقبال،(E)يرمز لها بالرمز

وحدة الإضاءة. السطح، أي عدد اللومن على المتر المربع من السطح

2م/لومن 1وتساويLuxاللكسهي

Luminanceالنصوع  5-
منفذ النصوع هو القياس المادي الطبيعي الذي يثيره سطح مضيء،

للضوء أو عاكس الضوء ليعطي الإحساس بالإشراقية 
Luminosityوحدة النصوع هي الكاندلا على المتر . أو الإنارة

وحدةالمربع أو الكثافة في اتجاه ما مقسومة على 
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Luminance Factorمعامل النصوع   6-

ريقة وهو النسبة بين نصوع أي سطح عاكس إلى نصوع السطح الأبيض الكامل الناشر للضوء بط(B)ويرمز له بالرمز

.منتظمة، وذلك في حالة أن تتم إضاءة كلا السطحين بالتساوي

نشر وقد تم تعريف أنواع الأسطح العاكسة فيما سبق، وهي تتضمن أن سطح مرآوي أو سطح مختلط الخواص أي فيه مت

لك الساقط ومنبسط وسطح متنشر، وربما أن هذه التعريفات تحدد النسبة بين مقدار الضوء المنعكس من على السطح إلى ذ

:عليه، فإن نسبة النصوع يمكن أن تحسب بـ

:ما يليحسب( المطفي)والعلاقة بين معامل النصوع ومعامل الانعكاس بالنسبة للسطح المرآوي والسطح الكامل الانتشار 

.معامل النصوع يمكن أن يكون أكبر أو أقل من معامل الانعكاس:السطح المرآوي-أ

ً :السطح الكامل الانتشار-ب .يساوي معامل النصوع ومعامل الانعكاس عدديا
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Reflection Factor / Reflectanceمعامل الانعكاس 7-
يعبر عنه معامل انعكاس السطح هو النسبة بين كمية الضوء المنعكس من على السطح إلى كمية الضوء الساقط عليه و

وع ومعامل وبالنسبة لحسابات الإضاءة الداخلية فإنه من المفترض أن يتساوى كل من معامل النص. بالنسبة المئوية
Pلمعامل الانعكاس بالرمز يرمز .الانعكاس
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أنواع المصابيح
ومصابيح التفريغ Incandescenceتقسيم المصابيح من حيث إصدار الضوء إلى نوعين؛ مصابيح التوهج يمكن •

إلى Filamentويعتمد النوع الأول على رفع درجة حرارة سلك يعرف بالفتيل  .Electrical Dischargeالكهربائي 

أما النوع . ويصاحب هذا التوهج ضوء يقع في حدود الطيف المرئي. درجة التوهج نتيجة مرور التيار الكهربائي فيه

.الثاني، فيعتمد على تفريغ شحنة كهربائية بين قطبين خلال وسط غازي 
Fluorescentوالمصابيح الفلورية ( فتيل)أما المصابيح الشائعة الاستعمال فهي كثيرة؛ منها مصابيح التوهج •

ضمن مجموعة وباستثناء النوع الأول نجد أن بقية الأنواع تندرج. ومصابيح بخار الزئبق ومصابيح بخار الصوديوم

.يح الفلوريةوأصلح هذه الأنواع للاستعمال في المباني هي مصابيح التوهج والمصاب. مصابيح التفريغ الكهربائي
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التوهجمصابيح-10

الغلافوالفتيلهيرئيسيةأجزاءثلاثةمنالتوهجمصباحيتركب
.CapوالقاعدةخاملغازعلىيشتملالذيBlubالبيصلةأو

ويكون،المسحوبالتنجستنمعدنمنرفيعسلكمنالفتيليتكون

ً إما اتلفازدادتوكلمامزدوج،ملفأوملفشكلعلىأومستقيما

تيل،الفطولإلىللغازالمعرضالسطحنسبةقلتكلماالفتيل

منفالغلازيادةيؤديكما.بالحملالمفقودةالحرارةتقلوبالتالي
.الغلافحجموبالتاليللفتيلالظاهريالحجمتقليلشأنها

ات،العدسأوالعواكسبواسطةالضوءحزمةفيالتحكميساعدكما

افةوكثالكهربائيالتيارلسريانصغيرةممانعةهناككانوكلما

ريانلسبمقاومةفيهالكهربائيالتيارلمروريحدثوذلكعالية،

.حراريبانبعاثمصحوبةوتكونالتوهجحتىالتيار
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قعيالانصهاردرجةإلىيصللاالفتيلأنمنوبالرغم

جستنالتنتبخرمعدلأنإلا(الضوء)المرئيالطيففي

.حالمصباعمربانخفاضينذرالتوهجحرارةدرجةعند

100قدرتهالذيالمزدوجالملفذوالمصباحويعطي

ً واط ً ناتجا 40المصباحأما.لومن1260قدرهضوئيا

ً فيعطيواط ً ناتجا .لومن390قدرهضوئيا
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الإضاءةفيلالمستعمالنوعهناوسنتناول،"النيون"الشائعواسمها(الفلوريسنت)الفلوريةالمصابيح-11
hotالساخنالمهبطذيبالمصباحوتعرفالداخلية cathode.

ويوجد،منخفضضغطتحتالزئبقببخارومبلمرخاملبغازمملوءزجاجيأنبوبمنالمصباحيتركب•

التفريغقطبييشكلانفتيلانالأنبوبطرفيعند
Electricكهربائيقوسينبعثبينهما،عال  جهدفرقوبوجودالفتيلينتسخينعند• Arcبخارخلال

.يلةضئبكميةمرئيإشعاعإلىبالإضافةبنفسجيفوقإشعاعانبعاثذلكعنوينتجالزئبق

أشعةإلىتحولتفإنهاالأنبوبلجدارالمبطنةالفسفوريةالمادةعلىالبنفسجيةفوقالأشعةسقوطوعند•

فإنامةعوبصفةبمرورها،يسمحولاالبنفسجيةفوقالأشعةيحجزالأنبوبزجاجأنويلاحظ.مرئية

.الشمسأشعةمنمثيلهعنكثيراً يقلمنهاينبعثالذيالقدر
البادئأوStarterعلىالأجهزةهذهتشملتشغيله،يمكنحتىتحكمأجهزةإلىالفلوريالمصباحيحتاج•

CondenserالمكثفوBallastالموازنالملفو
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الإضاءةفيلالمستعمالنوعهناوسنتناول،"النيون"الشائعواسمها(الفلوريسنت)الفلوريةالمصابيح-11
hotالساخنالمهبطذيبالمصباحوتعرفالداخلية cathode.

ويوجد،منخفضضغطتحتالزئبقببخارومبلمرخاملبغازمملوءزجاجيأنبوبمنالمصباحيتركب•

التفريغقطبييشكلانفتيلانالأنبوبطرفيعند
Electricكهربائيقوسينبعثبينهما،عال  جهدفرقوبوجودالفتيلينتسخينعند• Arcبخارخلال

.يلةضئبكميةمرئيإشعاعإلىبالإضافةبنفسجيفوقإشعاعانبعاثذلكعنوينتجالزئبق

أشعةإلىتحولتفإنهاالأنبوبلجدارالمبطنةالفسفوريةالمادةعلىالبنفسجيةفوقالأشعةسقوطوعند•

فإنامةعوبصفةبمرورها،يسمحولاالبنفسجيةفوقالأشعةيحجزالأنبوبزجاجأنويلاحظ.مرئية

.الشمسأشعةمنمثيلهعنكثيراً يقلمنهاينبعثالذيالقدر
البادئأوStarterعلىالأجهزةهذهتشملتشغيله،يمكنحتىتحكمأجهزةإلىالفلوريالمصباحيحتاج•

CondenserالمكثفوBallastالموازنالملفو
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لمدةالأنبوبلقطبيالكهربائيةالدائرةإغلاقمهمتهالمباشر-أ

التيتالأيوناقذفيبدأحتىالقطبينتسخينخلالهايتممحدودة

.باشرالمعملانتهاءبعدالقطبينبينالتيارمرورعمليةتسهل

عنهزيادتلمنعالتيارشدةفيالتحكممهمتهالموازنالملف-ب

فرقتنظيموكذلكأساسه،علىالمصباحصممالذيالأقصىالحد

.التشغيلبدءعندالجهد

وذلكةالمستعملالمصابيحتعددحالةفيويستعملالمكثف،-ج

.القدرةمعامللتحسين
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الألوانوإظهارالمصابيح-12

يترتبلالفتيحرارةدرجةزيادةفإنولذاالتوهج،حرارةدرجةعلىيتوقفالتوهجمصابيحعنالناتجالضوءلونإن•
Colourاللونحرارةدرجةزيادةعليها temperatureالصفراءالألوانإلىالأزرقاللوننسبةتزدادوبالتالي

.والحمراء

المصابيحهذهفإن،(تواجدهانسبةاختلفتوإن)الألوانجميععلىالتوهجمصابيحعنالناتجالطيفلاحتواءونظراً •

.الألوانسلمبإظهارتتميز

.الصانعلرغبةعيخضوالذيالمستعملةالفسفوريةالمادةتركيبعلىالفلوريالمصباحمنالمنبعثالضوءلونيتوقف•

اتجهناكلماصتتناقالتحويلهذاكفاءةفإنضوئية،أشعةإلىالبنفسجيةفوقالأشعةلتحويلتستعملالمادةهذهولأن

المصابيحأكثرأننجدولذلكالمخضر،الأصفراللونعندأقصاهاالعينحساسيةتبلغبينماللطيف،الحمراءالنهايةنحو

السلمإظهاراتومتطلبالكفاءة،متطلباتبينتعارضينتجوهكذا.الأخضرإلىيميلضوءاً تبثالتيتلكهيكفاءة

.للألوان

فيتالاختباراهذهوتشملالألوان،إظهاركفةأوالكفاءةكفةلترجيحالمصممأمامالاختباراتمنالعديديوجدولذا•
Highالكفاءةعاليةمصابيح:هيالفلوريةالمصابيحمنأساسيةمجموعاتثلاثوجود Efficacyطبيعيةومصابيح

NormalممتازةومصابيحDeluxe.
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