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محاور المحاضرة

 ACOUSTIC COMFORTالراحة الصوتية •

SOUND ABSORPTIONامتصاص الصوت •

REVERBRATIONظاهرة التردد في الصوت •

 REFLECTIONالانعكاس•

DIFFUSIONانتشار الصوت •

الأساليب المعمارية للتحكم في مستوى الصوت داخل الفراغات•

مثال على دراسة التصميم الصوتي لقاعة محاضرات•
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مقدمة

وتتفاعل،التصميمعمليةأثناءالمحسوساتجميعالاعتباربعينالمعمارييأخذ•
.نتيجةأكملإلىالتصميملإيصال(سمعلمسنظر)حواسهجميع
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يتيحالعمارةفيالصوتياتأسسمعرفة•
لهاوتكامالاعتباربعينأخذهاللمصمم

التصميمفيالأخرىالأسسمع
.للإنسانمريحةفراغاتلتشكيل

ئـةبييمتلكالإنسانيحتلهحيزكل•
.حولهماعلىتؤثرأنيمكنصوتية



علم الصوتيات في العمارة؟ماهو

فصلثلمالمغلقةوالأماكنالمبانيفيجيدةبصورةالصوتبتحقيقيتمثلوهندسيعلميفرع

حجرةتليفزيوني،أوإذاعياستوديوموسيقى،قاعةأومسرحنوم،غرفةأومعيشةغرفةدراسي،

.إلخبمستشفىمريض
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الهدف من الصوتيات في العمارة 

:يتلخص الهدف منها في نقطتين محوريتين

.توفير انتشار متجانس للصوت في الفراغات المعمارية1.

.أي التحكم في الضوضاءالتخلص من الإزعاج الداخلي والخارجي،2.

الأخرىمالتصميأسسمعبالتكامل(الخ..استوديومكاتب،جلوسنومغرف)المعماريةالفراغاتلجعل

الذيلغرضاتخدم(واكساءهبناءهفيالمستخدمةوالموادالأبعادتلكبينوالنسبةوأبعادهالفراغشكل)

.النومالراحة،العمل،سواءأجلهمنصممت
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مقدمة تاريخية عن الصوتيات في العمارة 

العبادةدوريوفوالمسرحالفنونعالمفيالسابقةالعصورفيالعمارةفيبالصوتياتالاهتمامارتبط

ماالرومانيوالاغريقيفالمسرحينالحاضرين،منأكبرلعددوصولهوالصوتانتشارتحقيقوالغرض

لتحيطترتفعمدرجاتولهدائرينصفشكلعلىالبدايةفيجعلحيثذلك،علىتطبيقاتإلاهما

.المسرحعلىينالممثلخلفعاكسوضعكما.المسرحبأرضية
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مقدمة تاريخية عن الصوتيات في العمارة 

وصا في اعتمد شكل القطع الناقص في تركيز الصوت المنعكس وإيصاله إلى أبعد مسافة ممكنة وخص

.أماكن العبادة حيث يكون مصدر الصوت في بؤرة ذلك القطع الناقص لتحقيق ذلك
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الصوتيات في العمارة الإسلامية

نيتتة فتتي تطتتوير تقالحضتتارة الإستتلاميةبرعتتت
مِعمتتتار الهندستتتة الصتتتوتية، وتتجلرتتتى عبقريتتتة ال
مختلفة في المُسلم في توظيفه لعناصر الإنشاء ال

للمشتتتكلات الصتتتوتية، كمشتتتكلة إيجتتتاد حلتتتول  
توصتتتتيل الصتتتتوت للمصتتتتلين فتتتتي المستتتتاحات
رات الشاستتتعة فتتتي المستتتاجد قبتتتل اختتتتراع مُكبرتتت

.الصوت
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الصوتيات المعمارية في العمارة الإسلامية

استتتتغل المعمتتتاري المستتتلم انعكتتتاس 
يتث الصوت على الستطوح المُقعرترة ح

تركتتتتتز معظتتتتتم الموجتتتتتات الصتتتتتوتية 
دردة متن المُنعكسة عنها في منطقتة  مُحت

الفضتتتتتتتتتاء مولتتتتتتتتتدة متتتتتتتتتا يعُتتتتتتتتترف 
ط فيرتفتتتتع منستتتتو  الضتتتتغالبتتتتؤرة،

الصتتوتي فتتي منطقتتة دون أختترى ممتتا 
.  يؤدي إلى حدوث انعكاس الصوت
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صتتافها ممتتا كتتان لتته أثتتر فتتي اختيتتاره لأستتاليب التغطيتتات المُقعرتترة كالقبتتا  وأن

فة التي تسُاعد علت ى تجميتع صتوت وأشكالها المُختلفة، واستخدام المحاريب المُجور

.الإمام وتكبيره، وإيصاله إلى المصلين خلفه



علم الصوتيات الحديث

أول متتتن أسرتتتس علتتتم Wallace Sabine( م1919-1868)يعُتبتتتر الفيزيتتتائي الأمريكتتتي والاس ستتتابين
تشتاف العلاقتة بتين وكان لسابين اكتشافات كثيرة ساعدته علتى اك. الصوتيات المِعمارية في العصر الحديث

.امتصاص الصوت في أي غرفة ونقل الصوت من خلال المواد الصلبة
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ما هو الصوت؟

الماديةاطالأوسفيتنتقلالأمواجوهذهالهواء،فيذبذباتتحدثأمواجبواسطةتنتشرطاقة

.السامعأذنإلىيصلأنإلىالصلبة،والأجساموالسوائلوالغازاتكالهواء

.ماديقادرة على التحرك في وسطموجةباختصار
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إذن؟SOUND WAVESما هي الأمواج الصوتية 

، تتذبذ  RAREFACTIONوتخلخل   COMPRESSIONموجة ميكانيكية طولية تتكون من تضاغط 

(.وتالص)جزيئات الوسط المادي الناقل حول مواضع الانضغاط والتخلخل في اتجاه انتشار الحركة 

.هو المسافة بين تضاغطين متعاقبيـن أو تخلخليـن متعاقبينوطول الموجة الواحدة 
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FREQUENCYتردد الموجة الصوتية  f

)) مرهو عدد الدورات الكاملة في الثانية الواحدة، يعني خلال الثانية الواحدة كم موجة صوتية كاملة ت

hzوواحدتها هرتز (( انضغاط وتخلخل
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كيف يتولد الصوت؟ 
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:الأصوات التي يسمعها الانسان تنقسم إلى
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غير طبيعيةطبيعية

مواصلات -آلات–مصاعد 

وغيرها

إنسان

حيوان

حركة 

الاشجار

رعد

رياح

برق

أمواج



BEHAVIORS OF SOUND سلوك الموجات الصوتية
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انتشار

DIFFUSION
امتصاص

ABSORPTION
انعكاس

REFLECTION
انتقال

TRANSMISSION

IN ENCLOSED SPACESOUTDOOR



منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 

TRANSMISSION



TRANSMISSION OF NOISE انتقال الضوضاء

ن صوت غير مرغو  ذو تأثير سلبي كأن يكون صوتا مرتفعا، ذو تردد حاد، وكأن يكوالضوضاء

. dBبالديسبلتقاس الضوضاء . صوتا مجهول المصدر

:على سبيل المثال. ولكل فراغ معماري حد معين للضوضاء مسموح به
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ديسبل35-45 مناطق المستشفيات

ديسبل45-55 المناطق السكنية

ديسبل50-60 مناطق سكنية ضمن مناطق تجارية



تنتقل الضوضاء في المباني إما عن طريق الهواء كالأصوات البشرية أو الموسيقية وتنتقل من الممرات

والفتحات الأبوا  والنوافذ، أو عن طريق العناصر الإنشائية كالاهتزازات ووقع الاقدام والأصوات التي 

.تصدرها التمديدات وأصوات ضر  الأبوا  وغيرها
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كيف نعالج الضوضاء في تصميم المباني؟

OUTDOOR معالجة الضوضاء من خارج المبنى

كأن يتم توجيه المبنى إلى الابتعاد عن مصادر SITE PLAN DESIGNإما في مرحلة تصميم الموقع •

.  الضوضاء
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كيف نعالج الضوضاء في تصميم المباني؟

:أو أن يتم وضع حواجز تشتت وتحجب الصوت•

.  كالأشجار ذات الأوراق الكثيفة-

هما فراغ والأسوار التي تكون في بنيتها طبقتين يتخلل-

.هوائي أو من مواد تمتص أو تعكس الصوت
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كيف نعالج الضوضاء في تصميم المباني؟

مناسيب مختلفة بين المبنىأوعمل•

.ومصادر الضوضاء
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SOUND SHADOW

هي منطقة لا تنتشر من خلالها 

الموجات الصوتية لوجود حواجز تمنع

.صوتانتقال التيارات الهوائية الناقلة لل
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كيف نعالج الضوضاء في تصميم المباني؟

INDOOR معالجة الضوضاء من داخل المبنى

وت إما أن تكون بنية الخرسانة نفسها ماصة للص•

كأن تكون فيها إضافات من مواد ترفع كفاءة 

، أو امتصاص الصوت، أو أن يستعمل بلوك مفرغ

ال الصوت أن يكون التصميم نفسه بشكل يعيق انتق

كوجود حواجز تعكس الصوت يمكن إعطائها 

.أو شجيراتزريعاتمظهر جمالي بوضع 
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كيف نعالج الضوضاء في تصميم المباني؟

INDOOR معالجة الضوضاء من داخل المبنى

ون أي الجدران الداخلية نفسها تكون ذات بنية عازلة للصوت يك PARTITIONSالقواطع الداخلية•
((.  يوجد أمثلة كثيرة سنتطرق لها في دروس قادمة))فيها طبقات من مواد عازلة للصوت 

غليف الجدران الخارجية والنوافذ والأبوا  الداخلية، نستعمل في ت:  SKINغلاف المبنى الخارجي•
لدوبلاالخارجي مواد تقلل من انتقال الصوت في الواجهات الخارجية، كالزجاج وإكساءهالمبنى 

.المضاعف الذي يوفر عزل صوتي وحراري، أو بلوك ذو فراغ هوائي
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Noise Criterion NC 

د معيار للضوضاء، فلا يجوز أن يزي◦

عن قيم معينة حسب الفراغ، حتى 

. يتمكن من تحقيق الهدف منه

و فلو كنت تصمم مثلا مكان سكني أ◦

تاح صحي أو تعليمي، فهناك مستوى م

لى علاتؤثرلك ومقبول من الضوضاء 

.مستعملي الفراغ
◦

◦

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



SOUND TRANSMISSION CLASSمعامل انتقال الصوت 

STC 

، المتتواد يعنتتي كفتتاءة متتواد البنتتاء فتتي تقليتتل انتقتتال الصتتوت•

متن التي تختارها في الفراغ والجتدران ستتمنع هتذا الصتوت

90الانتقتتال بمقتتدار هتتذا العامتتل، فلتتو كتتان هنتتاك صتتوت بتتـ

.ديسبل40سيجعلها هذا المعيار ينتقل ديسبل

ت كلما كتان أعلتى كانتت المتادة تمتتص الصتوت أكثتر وكانت•

متادة أكثر نجاحا في عزل الضوضاء وكلما كان أقل تكون ال

.تعكس الصوت وتسمح بمروره أكثر

يعتبتتتر حتتتاجز 35الجتتتدار بعامتتتل انتقتتتال صتتتوت أقتتتل متتتن •

ر متن ضعيف للصتوت، والجتدار بعامتل انتقتال للصتوت أكثت

.يعتبر حاجز مانع للصوت55
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SOUND TRANSMISSION CLASSمعامل انتقال الصوت 

STC 
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.حواجز مانعة للصوت



SOUND TRANSMISSION CLASSمعامل انتقال الصوت 

STC 
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.حواجز مانعة للصوت



NOISE REDUCTION COEFFICIENT NRCمعامل تقليل الضوضاء 

. تصف أداء المادة في امتصاص الصتوت( 1-0)قيمة تتراوح بين •

.لكانت المادة تمتص الصوت بشكل أفض1كلما اقتربت قيمته من 
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NCR - STC

ماريهذان المعياران خاصان بمواد البناء التي المستعملة في الفراغ المع

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 



 ACOUSTIC COMFORTالراحة الصوتية 

.تخدمي البناءيتمثل في توفير عزل صوتي، وتقليل الضوضاء المتداخلة والحفاظ على الرضا بين مس
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ACOUSTIC TREATMENTS

معالجة الضوضاء

ACOUSTIC MATERIALS

مواد توفر عزل صوتي

العزل الصوتي

صرفاتأوالتأوالطبقاتالموادنوعونقرروانتشارهالصوتانتقالسلوكندرسأنتعنيالمعالجة

سنستعملهالتياوالألواحالموادنقررثم،(إلخ...ألواحتركيب)الضوضاءتخفيففيسنستعملهاالتي

.الصوتيالعزلفي
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.اتالأولى تعزل الصوت، تمنعه من الدخول إلى داخل الفراغ•

لختروج الثانية تقلل الصوت المنعكس، أي تمنع الصتوت متن  ا•

والانتقتتتتال والانعكتتتتاس داختتتتل الفراغتتتتات، فهتتتتي متتتتادة تمتتتتتص 

.الصوت

مواد العزل الصوتي

ACOUSTIC MATERIALS

SOUND INSULATION 

تعزل الصوت

SOUND ABSORPTION 

تمتص الصوت



SOUND INSULATIONالعزل الصوتي 

مجموعة إجراءات ومعتايير تهتدف •

إلتتتى تتتتوفير عتتتزل صتتتوتي مناستتتب

لمكتتتتتتان متتتتتتا لتقليتتتتتتل الضوضتتتتتتاء 

.والاصوات المزعجة

عزلهازادالمادةكثافةزادتكلما•

مرونتهازادتوكلماللصوت،

.العزلفيكفاءتهازادتالمادة
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SOUND INSULATIONالعزل الصوتي 

:أشهر مواد العزل الصوتي

الالياف الزجاجية–الصوف الزجاجي 

الواح -pvcألواح رغوة البلاستيك –

سود ابورتلانديألياف معدنية مع اسمنت 

يوجد أنواع طلاء -بوردجبسمألواح –

عازلة للصوت دهان شفاف يجعل المادة

المدهون بها تعكس أي موجة صوتية 

ك بعض أنواع ستائر بلا-تسقط عليه

بعض أنواع -بعد أنواع السجاد-أوت

.الالواح الخشبية
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SOUND INSULATIONالعزل الصوتي 
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REVERBRATIONتردد الصوت 

ببسبذلكويكونيتلاشىحتىمتوازيينسطحينبينالمباشرالصوتترددهو

والزمن.ياتدريجالصوتتلاشيويستمرالمغلقالمكانفيتترددتزاللاالتيالانعكاسات

.ويختفييتلاشىثمالترددزمنيسمىديسبل60حتىالصوتلخفضاللازم
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REVERBRATIONتردد الصوت 

ؤسسموضعهاالمغلقةالفراغاتفيالترددبزمنتتعلققواعدهناك

:سابينالحديثةالصوتياتعلم

الصوتدرمصلموقعبالنسبةيتغيرلاثابتمعينةلغرفةالترددزمن

زمنلىعيؤثرما.الغرفةبشكليتأثرولاللسامعبالنسبةيتغيرولا

.فقطالغرفةوحجمالماصةالموادكميةهوالتردد

مجموعةالصوتترددواحدة،مرةللصوتانعكاسيكونالصدى

.مرةمنلأكثرالصوتفتسمعالانعكاساتمنكبيرة

تدادالاربينماعاكس،سطحمنصوتيةلموجةواحدانعكاسفالصدى

.الأصداءهذهتراكبعنالناتجةالصوتيةللموجاتانعكاسهو
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REVERBRATIONتردد الصوت 
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مضيقبلللأذنالصدىوصولعندولذلكثانية0.1يستمرالبشريةالأذنفيبالصوتالإحساس

فإنثانية0.1مضيبعدوصلإذاولكنتميزهيمكنلاوبالتاليالأصليبالصوتيمتزجفإنهثانية0.1

.متر17مسافةهيعاكسلسطحصدىعندهايحدثمسافةاقلفإنولذلكيسمعالصدى

.القادمةالدروسفيلهاسنتطرقلحسابهطرقويوجد
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SOUND ABSORPTIONامتصاص الصوت 

لىإتلقائيبشكلالصوتطاقةتحويلعلىيعمل

.تمريرهأوالصوتنقلمنبدلاجدا،صغيرةكمية

.تفصيللهامتعددةأنواعللصوتالماصةوللمواد

موادالأشدلكنبدرجات،الصوتتمتصالموادجميع

.والمساميةالخشنةالموادهيللصوتامتصاصا

بمعاملالامتصاصعلىالمادةقدرةتقاس

صةالممتالطاقةبينالنسبةيمثلوالذيالامتصاص

.0.05و0.02بينيتراوحماوعاةالساقطةوالطاقة
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اطيةالمطالرقائقالسجاد،المعدنية،الأليافالزجاجي،الصوف

.بوردجبسمالخشبية،الالواحوالفلينية،



 REFLECTIONالانعكاس

ارتتتتتتتتداد الموجتتتتتتتات الصتتتتتتتوتية نتيجتتتتتتتة 

لاصتتتطدامها بستتتطح عتتتاكس تحتتتت زاويتتتة 

.معينتتتتتتتتتة طبقتتتتتتتتتا لقتتتتتتتتتانون الانعكتتتتتتتتتاس

عنتتدما تكتتون زاويتتة الستتقوط عموديتتة علتتى

ستتها الستتطح العتتاكس، ترتتتد الموجتتة علتتى نف

( استتساوى زاوية السقوط وزاوية الانعك)

فينتتتتتج الصتتتتدى، التتتتذي هتتتتو تكتتتترار ستتتتمع 

الصتتتتوت الناشتتتتك عتتتتن انعكتتتتاس الصتتتتوت 

.الأصلي
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 REFLECTIONالانعكاس

:العوامل المؤثرة على الانعكاس

  فالسطح المحد: شكل السطح العاكس•

ما يعكس الصوت في جميع الاتجاهات، أ

ن السطح المقعر يركز الصوت في مكا

.واحد
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.مساحة السطح العاكس•

ملمس السطح العاكس، إذا كان مصقول ومتماسك •

.ومصمت كان أكثر عكسا للموجات الصوتية



DIFFUSIONتشتت الصوت 

سقط يعتبر الصوت في حالة تشتت عندما ي

على أسطح ذات تعرجات بأبعاد أصغر من 

.طول الموجه الصوتية

.  فهو تشتت الطاقة الصوتية
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DIFFUSIONتشتت الصوت 

، تظل عندما يرتد الصوت عن الأسطح المستوية الصلبة

ؤثر الطاقة سليمة جدًا مما ينتج عنه أصداء منفصلة ت

يب لذلك نلجأ في العادة إلى ترك. على وضوح الصوت

س ألواح مشتتة للصوت تضعف طاقة الصوت المنعك

ن عن الأصداء للمحافظة على وضوح الصوت وتحسي

.وصول الكلام

نتطرق لها في . وله برامج وتطبيقات خاصة لحسابه

دروس قادمة
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الأساليب المعمارية للتحكم في مستوى الصوت داخل
الفراغات

.أساليب تخطيطية تتمثل في التحكم في مكان مصدر الضوضاء بالنسبة للبناء•

.أساليب تصميمية لأشكال الفراغات الداخلية والخارجية•

ة له ومواد عزل أساليب تنفيذية تتمثل في اختيار مواد بناء واكساء وتشطيبات ماصة للصوت وعاكس•
.صوتي حسب وظيفة الفراغ
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أنواع الصوت في قاعات الاستماع

.يصل من مصدر الصوت: صوت مباشر•
.يصل من اتجاهات مختلفة نتيجة انعكاسه عن مصدر الصوت الأصلي: صوت منتشر•
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كيف أعرف أن تصميم الصوت ناجح لقاعة استماع

محاضرات؟

.وضوح الصوت في القاعة•

.حفظ طبيعة صوت المتكلم•

الخلو من الضوضاء سواء الصادر إلى •
.خارج القاعة أو الداخل لها
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مثال تصميم صوتي لقاعة صوتية
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Rzeszów Philharmonic Concert Hall - poland
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القسم الثاني

الإضاءة في العمارة

ARCHITECTURAL LIGHTING
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محاور المحاضرة

مقدمة•

ماهي الإضاءة في العمارة•

كيف نستفيد من الإضاءة لخلق تصميم مميز•

الضوء•

الإضاءة الطبيعية•

الإضاءة الصناعية•

الإضاءة الخارجية•
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مقدمة

وجود ضوء للإضاءة تأثير على طريقة شعورنا تجاه الأشياء المحسوسة، ففي•
.كاف ومناسب نشعر براحة أكبر

نصتر يلعب الضوء دورا هاما فتي تكتوين البيئتة المحيطتة التتي نريتدها وهتو ع•
. رئيسي يعطي الفراغ مظهرا تنسجم فيه الوظيفة والجمال
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ممتا الإضاءة متن أهتم ميتزات التصتميم لأنهتا تعتزز الجاذبيتة الجماليتة للفتراغ•
ستتخدام يؤثر على حجم الغرفة المدرك وأيضًا على الأجتواء والمتزاج وكيفيتة ا

.المساحة

ة يمكتتن تحستتين أضتتيق المستتاحات، وإخفتتاء عيتتو  التصتتميم متتن ختتلال خطتت•
.إضاءة مدروسة

.والإضاءة عنصر مهم لتزيين الفراغ•



في العمارة؟ماهي الإضاءة

يالداخلوالتصميمالعمارةفيهتتداخلفرعهو

الإضاءةأنظمةبتصميمالمعنيةالكهربائيةوالهندسة

والخارجيةالداخليةالإضاءةتشمل،للفراغ

دين،والمياوالحدائقوالأبنيةالمعماريةللفراغات

،الطبيعيةالإضاءةحساباتمنذلكيتضمنمامع

وعونالمطلوبةالإضاءةوشدةالصناعية،والإضاءة

بهدفوصفاتها،ولونهاوحجمهاالإضاءةعناصر

.وجماليةوظيفيةمنفعةتحقيق
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ميز؟كيف نستفيد من عناصر الإضاءة لخلق تصميم مت

:ةالتاليالأموريراعىمالفراغالإضاءةتصميمعمليةفي

ضاءةالإوكميةالفراغوظيفةمعيتلائمبماالإضاءةتصميم•
.فيهالمطلوبة

.ككلالفراغعلىيؤثرالذيالضوء،لون•

الداخليفإضاءتهالمرادالفراغيناسببشكلالإضاءةتوزيع•
.الخارجأو

ةوالإضاءالفراغفيالمستخدمةالألواندرجاتبينالمزج•
ةالكتلأوبالفراغإحساسخلقمنتتمكنبحيثالملائمة

.الأمثلبالشكلوتوضيحهالمكانمساحةعلىوالمحافظة
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ميز؟كيف نستفيد من عناصر الإضاءة لخلق تصميم مت

عليهبناءإذالفراغ،حجممراعاةيجب•
اختياروحسنالإضاءةمصادرتتنوع

ةضيقمساحةكانتإذا)توزيعهامناطق
.(أوسعتبدوجعلهاعلىنعمل

.الموجودالأثاثالاعتباربعينالأخذ•

هاوإدخالالحديثةالإضاءةعناصرمواكبة•
غلالاستأفضلواستغلالهاالتصميمفي

LEDالمباشرةغيرالإضاءةعناصرمثل
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؟ضوءما هو ال

للعينمرئيكهرومغناطيسيإشعاعهو

ماءللضوالموجيالطوليتراوح.البشرية

بين-نانومتر700إلىنانومتر400بين

،(الأطولالموجات)الحمراءتحتالأشعة

الموجات)البنفسجيةفوقوالأشعة

.(الأقصر
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أنواع الإضاءة
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إضاءة طبيعية
DAYLIGHTING

إضاءة صناعية
ARTIFICIAL LIGHT

الإضاءة



DAYLIGHTINGالإضاءة الطبيعية 
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لوصوللالحديثةالعمارةعليهتعتمداستراتيجيهدف•
لمدنملائمةوتكونوخضراءمستدامةعمارةإلى

.المستقبل

ضفيوتوالطقس،بالوقتالإحساسالساكنينتعطي•
.لعامامدارعلىالمبنىإضاءةعلىمستمرةديناميكية

الضغطوالجهدتخفيفعلىتساعدالطبيعيةالإضاءة•
النهارفيالتركيزعلىتساعدكماالنفسي،

الإنسانكفاءةمنوتزيدالليل،فيوالاسترخاء
.العملفيوإنجازه



DAYLIGHTINGالإضاءة الطبيعية 
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علىاقدرتههيالكبرى،الاقتصاديةالفائدة•

بيحالمصامنبدلاً بالإضاءةالمبنىتزويد

كتلاستخدامسيقلوحينئذالكهربائية،

ا،صيانتهوتقلعمرها،ويطولالمصابيح،

الأحمالتقلوبذلكعنها،الناتجةوالحرارة

ةأجهزطريقعنإزالتهاالمفروضالحرارية

تهلاكالاسفيأكبروفرةيعنيماالتكييف،

.الكهربائي



DAYLIGHTINGالإضاءة الطبيعية 
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رق يمكن للمعماري إدخال الإنارة الطبيعية من خلال ثلاث ط•

:رئيسية

.الإضاءة الجانبية عن طريق نوافذ الجدران.  1

.الإضاءة العلوية عن طريق نوافذ السقوف أو المناور.  2

.الإضاءة الواردة من الفناء المركزي. 3

ه والمناخ اختيار أي من الطرق المذكورة يجب أن يكون مرتبطاً بوظيفة المبنى والبيئة المحيطة ب•

.  السائد في هذه المنطقة



DAYLIGHTINGالإضاءة الطبيعية 
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فيعامةرةوبصووالمكتبات،والمتاحفالتجاريةللمبانيأكثرمناسبةمثلاً العلويةفالإضاءة•

ً منظراً تتطلبلاالتيالمباني .خارجيا

الخارجيرالمنظإلىتحتاجالتيوالمبانيوالمنازلالمكاتبفيمناسبةفهيالجانبيةالإضاءةأما•

.المعتدلالمناخذاتللمناطقملائمةعادةوتكون

قالمناطفيمناسبةفهيالمركزيالفناءإضاءةأما•

المبنىالإضاءةهذهتدخلحيثوالحارةالمشمسة

.شدةوأقلمباشرةغيربطريقة



الإضاءة الطبيعية الناجحة
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النتيجةكانتالمطلو عنالإضاءةزادتإذا•

ً زائدةحرارة ً ووهجا Discomfortضوئيا

Glare،إلىالحاجةتزدادالمطلو عنقلتوإذا

.الكهربائيةالإضاءة

حركةيربتغتتغيرالطبيعيةالإضاءةشدةأيضا،•

داخلأخرىوعواملالغيوموتجمعالشمس

يجعلماالأثاث،وقطعالجدرانكلونالمبنى،

.معقداأمراالطبيعيةالإضاءةحسابات



DAYLIGHTINGالإضاءة الطبيعية 
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لتتتى نعتمتتتد فتتتي تصتتتميم الإضتتتاءة الطبيعيتتتة ع•

ئم المبنى، فإذا كان مناخ المنطقة غتامناخ موقع

اءة كما هو في مناطق أوروبا الشمالية فتإن إضت

الشتتتتمس لا يمكتتتتن الاعتمتتتتاد عليهتتتتا لضتتتتعفها، 

دة ويكتتون الحتتل الأمثتتل بإضتتافة الإضتتاءة التتوار

.  من أوج السماء، حيث تتركز شدة الإضاءة

لكيالسماءباتجاهالعلياالزجاجيةوالمساحاتالنوافذتصميميكونأنيجبوبذلك

.أكبربصورةبالدخولللإضاءةتسمح



DAYLIGHTINGالإضاءة الطبيعية 
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عيةالطبيالإضاءةتصميمفإنالعربي،الوطنمدنمثلالمشمسةالمناطقأما

يرغبصورةالشمسأشعةوإدخالالمباشرة،الشمسأشعةتفاديحوليتمحور

الشمسيةالرفوفأوLOUVERSالشمسوكاسراتالمظلاتطريقعنمباشرة

Light Shelvesيرةالكبالزجاجيةالمساحات،وتقليل

.يالضوئوالوهجالزائدةالحراريةالأحماللتفادي



ARTIFICIAL LIGHTالإضاءة الصناعية 
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.تأتي من أي مصدر إضاءة عدا الشمس•

لإبتتراز يخلتتق الضتتوء الاصتتطناعي تحفيتتزا بصتتريا، لتتذلك نستتتخدم الضتتوء الاصتتطناعي•

.ميزات الفراغ وإخفاء عيوبه

ة، أو يمكتتن للإضتتاءة الصتتناعية أن تخلتتق أجتتواء مختلفتتة ومتنوعتتة كتتالأجواء الاحتفاليتت•

.الهادئة أو حميمية أو إضاءة تبعث على الاسترخاء أو باعثة على العمل

راغ يمكتتن للإضتتاءة الصتتناعية أن تغيتتر شتتكل الغرفتتة وحجمهتتا ووظيفتهتتا، فتتإذا كتتان الفتت•

ة صتتغيرا فتتإن وجتتود إضتتاءة إضتتافية تتتنعكس علتتى الجتتدران ستتتعمل علتتى إظهتتار الغرفتت

.باتساع أكبر مما هي عليه



أساليب الإضاءة الصناعية
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GENERAL LIGHTINGالعامة الإضاءة
دونوبالتساويبالكاملالداخليالفضاءلإنارةتستخدم•

كالها،أشوتتنوع،الجوانبأوالأركانبعضعلىالتركيز

منتتدلىوناعمةرقيقةأووساطعة،موزعةتكونقد

.ثرياشكلعلىالسقف



أساليب الإضاءة الصناعية
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Ambient lightingالإضاءة الهادئة 
مننوعالعامالداخليالجوعلىتضفي•

الانتشارميزةمنلهلماوالراحةالهدوء

Softالناعم Light.

المرئيالضوءأنأيمباشر،غيرضوءهو•

الضوءمصدرمنالمنعكسالضوءهو

.المخفي

رمستعاسقفوراءالمخفيـةالاضاءةمثل•

يللرائويصـلالحائط،فيديكوروراءأو

.الحائطأوالسقفمنالمنعكسالضـوء



أساليب الإضاءة الصناعية
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Focus Lightingالإضاءة المركزة 
حزمتتتتة ضتتتتوئية مجمعتتتتة ومتوازيتتتتة وتستتتتتخدم •

.للتركيز على عنصر واحد

ثبتت ، ي..(عمل فني، منحوتة، نبتتة )هدفه إبراز •

فتتتوق العمتتتل مباشتتترة علتتتى الحتتتائط أو بالستتتقف

.ومسلط تجاهه

يئة نظرا لسقوط حزمة ضوئية مكونتةً بقعتة مضت•

علتتتى العنصتتتر المتتتراد إبتتترازه فتتتإن المستتتاحات 

المجاورة له تكون ضتمن منتاطق الظتلال والتتي

.يرهتساعد في التركيز على هذا العنصر دون غ



أساليب الإضاءة الصناعية
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Decorativeالتزينيةالإضاءة Lighting
خليالداالجـوعلىتضفيضوئيةنقاط•

المسطحاتعلىينعكستزينيجو

.جميلةصورةفيالداخليةوالحجوم

صغيرالإضاءةلتلكالضوءمصدر•

لايمكنلذاضعيفةاستضاءتهوشدة

ووجبمنفردا،للرؤيةعليهالاعتماد

أثيرفالتالإضاءة،منآخربنوعمساعدته

جماليتأثيرهوالإضاءةمنالنوعلهذا

.فقط



أساليب الإضاءة الصناعية
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Task Lighting  إضاءة وظيفية

فتتة إضتتاءة ضتترورية للوظتتائف المختل•

.التي تتطلب رؤية واضحة

الضتتوء يستتلط مباشتترة علتتى مستتاحة•

ناستبة وظيفية معينة بشدة استضتاءة م

ا للعمتتل، ولا تقتتف وظيفتتة العمتتل هنتت

ل على القراءة وما شابه ولكن عنتد كت

.عمل يقام على مسطح معلوم

غالبتتتا يتتتدمج بتتتين عتتتدة أستتتاليب فتتتي•

.الفراغ الواحد
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كافيةإضاءةشدة

.للعينإجهاددونبوضوحبالرؤيةتسمحبحيث•
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Uniformityالإضاءةتجانس

قيمتساويهومامكانفيالإضاءةبتجانسيقصد•
.المكانهذاوأجزاءمناطقجميعفيالإضاءةشدة

رغيالإضاءةشدةتكونتجانسهناكيكنلمإذا•
.المكانفيالتباينيظهروبالتاليمتقاربة

ياراختيراعىللتجانسمناسبةقيمةللحصول•
.جيدDiffuserعاكسذاتإضاءةوحدات

كونتأنبمعنىالإضاءةلوحداتمناسبوتوزيع•
.ةالإضاءوحداتبينمتساويةماحدإلىالمسافة
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COLORالضوءحرارةدرجة TEMPERATURE

دأسوبلونمقارنتهخلالمنالضوءمصدرلونهو
.للجسم

شروقعندويكوناللون،درجةعنيعبررقموهو
Kحواليصباحاالشمس لونيكونوعندها2000
حواليالنهارأثناءيكونبينماأصفر،الضوء
5700Kويسمىمزرقأبيضاللونيكونوعندها
.DAYLIGHTاللونهذا
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-2700الدافكالأصفرتطبيقاتأهم
3000Kوالمطاعمالمنازلفي
.ومريحدافكتوهجهاوالفنادق

5700K-4000الأبيضاللونأما
يةالوظيفالتطبيقاتفييستخدم
ةالطبيوالغرفوالمعاملكالمكاتب

إلخ...
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COLORالضوءحرارةدرجة TEMPERATURE

.الإنسانصحةعلىماديتأثيرله•

.فيهميويةالحويبثالجالسينيستفزالساطعالأبيضالضوء•

مستمرا،انشاطتتطلبالتيللمساحاتمناسبالباردالأبيض•
.ويةبالحيشعورادافئايبثإذوغيرهاوالحدائقكالمطابخ

شةالمعيغرفيناسبدافئاحميماشعورايبعثالأصفر•
.والنوم
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.العامةالإضاءةفيوالنورالظلبينالشديدالتباينتجنب•

رعناصتوضعأنأوالرؤية،مجالخارجأوفوقالضوئيةالنقاطتقعأنأيالبصر،إبهارتجنب•
.توهجهاتخففوحداتضمنالإضاءة

.وتزعجهاالعينتبهرالتيالشديدةالانعكاساتتجنب•

.الوظيفةحسبللضوءمتجانستوزيع•

ءةالإضااحتياجاتلتحديدوحساباتجداولهناكبلعشوائيةليستوشدتها،الإضاءةاختيار•
.المختلفةللفراغات
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Downالسفليةالإضاءة Lighting

ادةعوتوضعمباشرةتأثيراتذاتتكون
.السقفتجاويففي

.كبيربشكلالنوعهذاويستخدم

الفراغيظهرقدلأنهلوحده،لايستعمل
.مظلمبشكل
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Upالعلويةالإضاءة Lighting

تطيعتسحيثبالارتفاع،الشعورتعزز
رحابةأكثريبدوالمكانتجعلأن

 ً الضوءتسليطفيتمعليههومماواتساعا
.مباشربشكلللأعلى

الأولالنوعمنمرونةأكثرالنوعهذا
أوةمرتفعبمستوياتيكونأنفممكن
.مالتصميخصوصيةوحسبمنخفضة



الإضاءة الخارجية

منصة أعد–الأكاديمية العربية الدولية 

Wallالجدرانإضاءة Lighting

رانالجدعلىالإضاءةتسليطيتم
النوعهذايحقق.مباشربشكل
المهمةالأجزاءعلىتركيزا

.الموجودة
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الحركةممراتإضاءة
PATHWAY Lighting

الأدراجإضاءة
STAIR Lighting
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الأشجارإضاءة
TREES Lighting

عجالمزالوهججنبتالليليةالخارجيةالإنارةفيالمهممن•
.مخفيةأومباشرةغيرمنابعخلالمن

اً جدمنخفضةإما،رالنظخطوطخارجالإنارةأجهزةوضع•
ميتبحيثالأجهزةتوجهثم.الأشجارفيأواجدعاليةأو

.فقطالناتجالضوءتأثيرملاحظة
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