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אאאא 

٢١٠٢١٠  



א٢١٠
א

 
 

 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
،אאאאאא

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

  א ، אא א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


 א א   ?א א ?  ?  ?א 

אאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


، א אאא
אK


אאאא



 

 

 

אאאא  

 

אא  

אאא
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א٢١٠אא
אאא
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אאW
אאא،אאא

אאא،אאאאאאא
،אא،אאאאא

אאאאאאאא،
אK


אאW

אאאאW
Jאאאאא
Jא،אאאאאאאאא


Jאאאאאאאאאא
Jאאאא،אאא 


אאאW

אאאאא 


אאאאW ٥ 


אאW

אאאא



א٢١٠אא
אאא
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
אאאאאאאאאאא

אאאW،אאאאא
WאאK

אאאאאאאWא،א
אאאאאאאK


١J١אא

אאF١J١E،W
١J  אאאאאאאאא

אW 
J אאWאאאאא אK
J אאW،אאאא

אאאאאאK 
J אאאWאאא

אא––אאK 
J אאWאאאאאא

אאK
٢J אאאא––אא

אאאאאאK 
٣J אאאאא،אאא

אאאאאK 
٤J אאאאאא

אא،אאF٢KE 
٥J אאאאאאא
FאKE 



א٢١٠אא
אאא

 
 

- ٣ - 

אאאJ–אאאאא
א،אאאא

אK–אאא–אאאא
אאK













F١J١WEאאאא
 

Gאאא
JאאאאK

JאאאאאK
JאאאK
JאאאאאאאאK
Jאא،אאאא

אK

אאאאאא 

אאאא 

אא 

אאא 

אאא 

אאאאאאאאאא 
א

א 



א٢١٠אא
אאא
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Gאאא
Jאאא،אאאא

אאאK
JאאאK
J،אאאאא

אאאאאK


١J٢א
،אאא

אאW
١J אK
٢J אאK 
٣J אאK 
٤J אאאK 
٥J אאאK 
٦J אאאK 
٧J אאאK 
٨J אK 

א–אא–אאאאאאK
١J٢J١אא

אאא،אא
אאאאK

אאא،אאא
אא–אJאאא

K



א٢١٠אא
אאא
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١J٢J١J١אאא
אאאאאאאאא

אאK
אאאאאאא،א

אKאא،
،אאאאא

אאאאK


١J٢J١J٢א
אאאאאאא

אא،אW
–אK

JאאK
JאאאאאאK
JאאאאK

JאאאאאאאK
JאאאK
JאאK
JאאK
JאאאאאאאאאK

JאאאK
JאאאWא–אKKKK

אאאאאא
אאאK

،אאאאאאאא
אא،אא

אאאאא،א



א٢١٠אא
אאא
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אא،אאאא
،אאאאא

אאאאא،אא
אאאאאאK


١J٢J١J٣אאא

אא–א–١٪،א
אאאאאK

אא،אאאא
،אF١J٢EאאאאK
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אאא
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












 
 

F١J٢WEאא




אWאW
אאWאאW

אWאאW
אW


אKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אא
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK   KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK KKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،
٪KKKKKKKKKKKKKKKKKאאא

K
   א  א א   KKKKKKKKKK L KKKKKKK L KKKKKKK

KKKKKKKKKKLKKKKKKKLKKKKKKKאאK
 אאא א א  א 

אאאFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאKE


א


א

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١J٢J١J٤אאא
אא٥٪אאא

אאא،אאא،א
אאK

אאאאאא
אאא،א

אא،F١J٣E
אאK
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- ٩ - 








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


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

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
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


F١J٣WEאא




אWאW
אאWאאW

אWאאW
אW


אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אא
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
         KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK   ،  
٪KKKKKKKKKKKKKKKKKאאאא

،אא
א א אא 

אאK
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

،אאא
K

אאאאאאא
אאFKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאKE

א


א



א٢١٠אא
אאא

 
 

- ١٠ - 

١J٢J١J٥א
אא،אאא

אאKאאאא
אאאא،אאא

אאK
אJאאא–

אאא،אאא
١٥אאאאאאאא

אא،K
אאאאא،אא

K


١J٢J١J٦אאא
אאאאא،אאאאאא

אא،אאאאאא
K،אאאא

אאK


١J٢J١J٧אאאא
אאאאא

אאאא
––Kאא–א

א–אאא،
אאאאאאא

אאאאK



א٢١٠אא
אאא

 
 

- ١١ - 

١J٢J١J٨אאאא
אJ–

אKאאאאא
אאא،א

אאאאא
א،א

אאא
אאאאא،

אKאאא
אאKKK،אא،

אאאא،אאK


١J٢J١J٩אא
אאWא،אא

אK


J אא 
אאJ–א

 Kאאאא
א––אאאאאW

J אאWאא
K

J אאW،אא
אאאK 

J אאWאאאאא
אאK 



א٢١٠אא
אאא
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א،אאאאא
٧٥٪אאאאא٩٥٪،אא٥٪

אאאK

J אא 

אאאאאא
אאאאא،אאאא

אאאאאא
١٠٪א،אאאא

אאאא،אאK
אאאאאאK


١J٢J١J١٠אאאא

אאא،אא،א
אאאא

אא،אאאא
אאאאא،א

אאאא–אא
אJאאK


١J٢J١J١١אא

אא،אא
אאאאKאא

אאא
K



א٢١٠אא
אאא

 
 

- ١٣ - 

אאא،א،
Jאאאאאא–א

אאאאאK


١J٢J١J١٢אאאא
אאאאאאאא،

אאK
אא،אאא

אאאאK


١J٢J٢אא
אאאאאאאW

١J אאאK
٢J אאK 

אאא
אאאK


١J٢J٣אא

אא،אאאא–
אא–אאאאא

א،אאאאאאא
،אאא،אאא

אאאKאאא
W

١J ،אאאאאאא
אאאאאK

٢J אאאאאK 



א٢١٠אא
אאא

 
 

- ١٤ - 

٣J אאאW––K 
٤J אאWא–א–א–אKKKK 

אאאאא
Kא–א–אאK


١J٢J٤אאא

אאאאאאאאא
אאאאאK

אאא
אאאJ–אא

א،אאאאאא
אאאאאאאאאאK

،אאאא
אאK

אאא،–א–א
،אאאאאא

אאאאאK

אאאאאאאאW
J אאאWא–א–א–אK
J אWאא–א–א–אא–אK 
J אK 

،אאW
J אK
J אK 
J אאאK 
J אאFKE 



א٢١٠אא
אאא
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J אאאאK 
J אאK 
J אאאWא–א–אK 

אאאאאאאא
אאאאAmerican Society for Testing Materials (ASTM)،אא

אBritish Standard (B.S)،،W
١J אאאא٢٤K
٢J אאאאאאאאאאא

אאאאאאא،אאאK 
٣J אאאאא

אK


١J٢J٥אאא
אאאאא–אא–אא

אאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאאK
אאאא

אאא،אאאא
אא،אאאאא

–א–אא،אא
אאאאK

אאאאאWאאJאJ
،אאW



א٢١٠אא
אאא
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Jאא 
אאאא

אW 
١J אאאאאא

،אאאאK
٢J אאאאאא

אאאא
אאאאK 

٣J אאאאא،
אאאאK 

٤J אאא
אאאאאאאאK 

٥J אאאא،א
אאאאK 

 
Jא

א،אאאאא
א،א

אW
١J אאאאאא

אאאK 
٢J אא

אא،א
،،א

אאKKKK 
٣J אאאאאאאאאאאא

،אאא،אאאאא
אאאאאאKKKK 



א٢١٠אא
אאא

 
 

- ١٧ - 

J אא
אאאאאא

،W
١J אאאאאאאא

אK 
٢J אאאאאK 
٣J אאאאאWאאאא

אאאאאאאא،K
אאאאאא،

אאK 
אאאאאאא

אאאאאW
J אאWאאאאאאK

J אאאWאאאאאאאK 
J אאWאאאאK 
J אWאאאאאאא

אאאK 
J אWאאאK 

א،אאאא
אאאאאאא

אאאאK


١J٢J٦אא
،אאאאאא
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


אא


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW








א


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW


אא


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW










א



KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW


א


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW










א



KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW










א
א










א














א






א


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW










א


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW


א


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW









א


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW


א


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

KKKKKKKKKKKKK









א


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW


א


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW










א


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW


ت
ملاحظــــــا

 

 

نسبة ما تم 
تنفيذه إلى 
ت 
الكميا

الواردة بالعقد 
 

 
قيمة ما ت

تنفيذه م 
حتى الآن

 

 

نسبة 
الانجاز

  

الكمية 
المنفذة

  

فئة 
السعر

 

 

الوحدة
 

 

اسم 
البند

  

رقم 
البند

  

مسلسل
 

 



א٢١٠אא
אאא
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

























F١J٥WEFE

אKKKKKKKKK
אאW
אאWאW
אWאW

אאLאWאW

GאאE٪FKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
GE٪FאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
GE٪FאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
GE٪FאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
GאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
GאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW


אאא،אאא
WKKKKKKKKK KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאא،

אאKKKKKKKKKKKKKKKLKKKKKKKKLKKKKKKK

אאאאאאא

אKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אא
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW





א٢١٠אא
אאא

 
 

- ٢٢ - 

٣J אא 
אאאאאאאאאא
אא،אאא

אאאאאW
JאK

JאאאK
JאאאK
JאK

JאאאאאאK
אאא،אאאא

אאאא
אK



 

 

 

אא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א







 

٢
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אא
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אאW
אאא،אאאא

אאאא
אאאאאאאאאKKKא،

אאאאK


אאW
אאאאW

Jאאאא
Jאאאאאאא

 
אאאWאאאאא

 
אאאאW٥ 


אאWאאאא



א٢١٠אא
אא
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
אאאא،אאאאא

אאאא،
אאאאK

אאאאאא،
אאאאאאא

אאאאאאKא،א
،אאאאא

אאא،אK


אא
אא،אאאא

אא،אאאאא
אKאאא،

،אW
١J אאאא،
אאאאאאאK
٢J אאאאאא،אא

אאאאאW 
J אאאאK
J אאאאK 
J אK 
J אK 
J אאאK 
J אאאK 
J אאאאאאאאאא

אאאאK 



א٢١٠אא
אא
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J אאאאWאא،אאאא
אאK 

J אאאאאK 
J אK 

٣J אאאאK 
٤J אאאא،אאא

אK 
٥J ،אאאאאאאאאאא
אאK 
٦J אא،אאאאא

אאK 
٧J א،אא

אK 
٨J אא،אאאK 
٩J א،אאאאאאאא

אאK 
١٠J אאאאאאאK 

אאאK


א 
אאאW

אאאאאאK



א٢١٠אא
אא
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١J א 
،אאאאאא

אאאאK
אאאאאאאאא

Kא،W
JאאWאאאאאא،א

،אאאאאאאא
אאKאאאא

אאאאאאאK
JאאאWאאאא

FאE،אאאאאא،
אא،א

،א،אא
אאאאאKא

אאאאWאאאאאאאאאK
JאWאאאאאא

אאאאK
Jאאאא

אאא،אאאK
JאאאWK

אF٢J١EאאאאאK



א٢١٠אא
אא
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

א 

א 



אאאאאא אאא

א

א 

אWא



א 

FאאאE

א 

א

FאאאאE FאאאE

FאEFאEFאE

   



א 
אא 

אא 
א 

א

א אא 

אאא

F٢J١WEאאאא



א٢١٠אא
אא
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٢J א 
א،אא
אאאאאאא

אאא،א،א
אאא

Kאאאאא
אאאא،אא

אא
،אF٢J٢EאאK

،אאאאאא
Kאא،אא

אאאאא،אא
אאא،אאאא،א

אאKKKאאא،
،אF٢J٣EאאK



א٢١٠אא
אא
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F٢J٢WEאאא

א

 

א



א٢١٠אא
אא
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





א،אאאאאאא
אאאאאאאאK

،אאאFאE،
FאאאEא،K

אאא،W،א
אאK

א

א

 

א 

F٢J٣WEאאאא



א٢١٠אא
אא
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אאאא
J אWא،א،אא

א،אאאאאאאK
J אאאWאKKKK 
J אאK 
J אאא،אאאאאאKKKK 


אאאאא
J אאK
J אאאאK 
J אאאאK 
J אא،אאאK 
J אאאK 
J אאאאאK 
J אאא،אK 


א
א،אא

אאאא،
אא،אאאאאK

אאא–אJ،אאא
אאא،אאא

אאאאאאאאאא
אK



א٢١٠אא
אא
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א
אא–א–

אאאא،אאא
אKאאאאאא

،אאאא،אא
אKאא
אK


١J אא 

אא،אאאאKאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאKKKK
אאWאאאK


٢J א 

אW،אאאא
אאאאא

אא،אאאאא
אא،אא

אאאאאאK


אאא
W

Jאא
Jאאאא
Jאאאא

אK



א٢١٠אא
אא

 
 

- ٣٣ - 

،אאאא
אאאאאאאאא

אאאK
،אא

،אאא،אאאא
،אאאאאאאא
،אאא

אאאאאא،אא
אאאK

אאאאא،
אאאK


אאא

אאאאאאאאאא
א،אאאא

אאאא،
אאאאאא

אאאאאKא
،אאאאאאאKKK،

אאאאאאא
Kא

אאאאא،אאK



א٢١٠אא
אא
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אאאא
אאאא،אאאאא

א،אאאאאא
אW

J K
J אK 
J אK 
J אK 
J אאK 
J אאאאK 
J אאK 
J אאK 
J אK 
J אאאאK 
J אאK 
J אK 

אאאא،W
١J אאאK
٢J אאאWאאKKKK 
٣J אאאאאWא–א–א–אK 
٤J אאאWא–א–אא–אאK 
٥J אאאFאWEאאאK 

אאאאאאאאא
W–אKאאא

אאאאK



א٢١٠אא
אא
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אאאאא
אאאאאא

אאאא،אא
אאאאאא،

אאאאאאאKאא
אאאאאאאאאא

אאאWא،אאאא
אאאאאאאא

אאאאאאא
Kאאאא

אאאא
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אאאאא،אאא
אאאאא،אאאאא

،אאאF٢J٤EF٢J٥Eא
אאאאK
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אא

אאאאאא
אאאא،אאאא

אאאK
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אאאאאW

J אW–א–KKKא،K
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J אWאאK 
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אאאאאא
אאWאאא،אאאא

אאאאאאאא
אאאאK
אאאאאאאא

אאאאאאא
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אא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א







 

٣



א٢١٠אא
אא
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אאW
،אאאאא

אאאאאאאKאאא
אאאאאK


אאW
אאאאW

JאאאאאFאאE
JאאאFאEאא
Jאאאאאאאאאאא
Jאאאא 


אאאWאאאאא 


אאאאW٥ 


אאWאאא



א٢١٠אא
אא
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
אאאאאאאאא

אאא،אא
אאאאאאא،

אאאאאא
אאWאאא–אאאK

KKK،א،אאא
אאאאK

אאא،אאאאאא
א،אאאWאא

א،אאאא،אאא
אא،אK



א٢١٠אא
אא
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אאWאFאאE
،אאאאאאאא

٥٠٪אאא،אאא
אא،אאאא

אא،אאא
אאאא

،אאא،א
،אאאאאא

א–אאJאאא
،אאאאא

אK
אאאא

אאWאאאRaw materialsאComponentsK
אאא

אאאאאא
אאאאא،K

אאאאWאJאJאאאJאJאKK
Kא،אאאא،

אא،אא
K



א٢١٠אא
אא
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אW
אאאא

،אאאKאאאאW
אאאא–א–אאא–אא–א–אא_

KKKK
אא،אאאאאאא

א،אאאאאא
אאאK


אאאא

אא،אאא
אא،אאאאאא

W
١J אאאאאאאאאאאא

אK
٢J אאאאאאאאא

אאK 
٣J אאאאאא

،אאאאK
٤J אאא

אK 
٥J אאאאאא

אאאאאאא
אאאא،א

אK 
٦J אאאאאא

אאאK 



א٢١٠אא
אא

 
 

- ٤٢ - 

٧J אאאאא
אאW 

J אאאא
K

J א،אא
אאאאאאK 

٨J אProduction moral ،אא
אאאאאאK

אאא،אאאא،א
א،אאאאא

אK


אא
אאאאאאא

،אאאא
אאאאאא

אאאK
אאאאאאא

אאאאא،אא
אאאאHot orders א

אאא،אאא
K

אאאאאאאא
אאאא،א

א،אאאאאאW
JJK



א٢١٠אא
אא
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،אאאאאא
אאאאאאK


אאא
אאאא،א

אאאאאאאאא
אWאJאJ،אF٣J١E

אאאאאK













١Jא
א،אאאאאא

אאאאאK
אא،אאאאאא
،אאא

אאאאאאאאא
אK




אאא 

א 

א א 

F٣J١WEא



א٢١٠אא
אא
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،אאאאאא
אא،אאאא

אאא،א
אאאK

אאאאאאא،א
אK

אאא،אAאאא،
אאאKאB

אAאאאאא،
אKאCא،

אKא Dא،
،

א،אאאF٣J٢E
אאK


٢Jא

אא––Wא–،אא
אK



א٢١٠אא
אא
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
١٠٠

٩٠

٨٠

٧٠

٦٠

٥٠

٤٠

٣٠

٢٠

١٠

١٠٠٩٠٨٠٧٠٦٠٥٠٤٠٣٠٢٠١٠







אאא 
٥٪ 

אאא

١٠٪ 

١٥٪ 

A B C D 

AW١٥٪א٧٠٪אא
BW٢٥٪א١٥٪אא
CW٣٠٪א١٠٪אא
DW٣٠٪א٥٪אא

F٣J٢WEאא



א٢١٠אא
אא
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J א 
א،אאאאאא

אאאאאאא،אא
א?אא? SupplyK

אא،אאאW
١JאSupply Quantities
٢JאאSupply Timing

אאאאאאאא
אאא،אאאK

אאאאאאאאUncertain،
אאאאProbabilitiesK

 
J אא 

אאאאאא،אא
Usage  rateאא،אאא

אא،אא?אא?
Demand KאאW

١Jאא
٢Jאאא 

א،אאאאא
אא،אאאא

Wאאא–אאאאK



א٢١٠אא
אא
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Jאאא
אאאאאאא

אKאאאא
אאאאא

אאאאא
،אאאאאK


Jאאאא 

،אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאKKKאא،
א،אאא

אאא،אאאאאא
אאאא،אא

Kאא
אאאאא

אאK
אאאא،،אאא

א،אאאא
אאאאאא

אאK
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١Jא


אאאאאאאא
אאאאאK

אאאאאאאK
אאאאאאא

אאאKא
אאאאא

،אאאא
אאאאאKאא

אאאאאאאא
K
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אאא 

א א א 

אאאאא

א א א א 

אאאאאא אאא אאא 

אא 

אFE 

אאא 

אאאא 

אא 

אאא 

א 

אאאאאא 

אאאFאאE 

F٣J٣WEאאא 



א٢١٠אא
אא
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אאא
אאאWאJאאJאא

אאאא،אK
Wא

אאאאW
אJאJ،،א

אK
J אא

אאאאאאאא
אא،אאW

١J אאא،אאאאK
٢J אאאאK 
٣J אא،אאא

אK 
٤J א،אאאא

אאאא–?
אאאK? 

٥J א،אאאאאאJJ،אא
אאאK 

٦J אאא–?א
אאK?
אאאאאאא

אאאא،אאאW
אאא–א،אא

אאאK



א٢١٠אא
אא
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J אאא 
אאא،אאאאאאאא

١Jאאאאאאאאאא،
אא،אאאאאK

٢Jאא،אא
،אאאאאא

אאאK
٣Jא،אא

אאאKא
אאאא،אK

אאאאא
אא،

אאאאאאאאK
٤Jאא،אאאאא

אאאאאאאאאאאK
٥Jאאאא،אאא

אאKאא
אאאאאא،א

אאאאאאאא
אאאא،אא

،Kאאא
٦Jאאאאא،אאא

אאאאאאאאאK
אאאאF٣J٤KE



א٢١٠אא
אא
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Jאאא

אאאאאא
אא،אאאאFאאEא

אאאאאW
١Jאא،אאאאאאK
٢Jאאא–א–אאאאאא

אאK 

אא
אאW

אא–א
א אא

אאW
אא–א

א 

אא
אאW

אא–א
א 
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אאW

אא–א
א 

אא
אאW

אא–א
א 

אא
אאW

אא–א
א 

אא
אאW

אא–א
א 

אא
אאW

אא–א
א 

אא 

F٣J٤WEאאPurchasing Cycle 
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א٢١٠אא
אא
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٣JאאאאאאאאאK 
٤JאאאאK 
٥Jאאאאאא،אאאא

אאK 
٦JאאאאאK 
٧Jאאאאאא

אאאאאאא،א
אאK 


Wאא

אאאאא،אאK
אאWאאאאאא

אאאאא،אאWאא
Jאאאא–אא–،אא

אאאאאאK


١Jאא
אאאא

،אאאאאא
٥٠٪אאא،א

אא،א
אאאאאK


٢Jאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאKאא



א٢١٠אא
אא
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אאאא،אאאא?אאא
?אאא?אאK?


٣Jאא

אאא،אאאא
אאאאא،אאאאא

אאא،אאאא
אאאאאאאK


٤Jאא

אאאאאאאא
א،אאאאא،א

אאאאאאאאאאא
אאאא،א

אK


Wאאאאא
אאאאאא،א

אאאאאא،א
،אאאW

١JאאF–EאאאK
٢JאאאאאאK 
٣JאאאאאאאאאאאK 
٤JאאאאאאאאאאאK 
٥JאאאאאאאK 
٦Jאאאאאאאאא

אאK 



א٢١٠אא
אא
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٧JאאאאאK 
٨JאאאאאאאאאאאK 
٩JאאאאאאאאK

אאאאאF٣J٥KE




 


 








 


אאא

 

א 

אא 

אא 

א 

א 

א 

אא 

אאאא 

אא 

אא 

F٣J٥WEאאא 



א٢١٠אא
אא
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אאWא


אאאאאא،א
אאאאFאE،א،א

אאאאאאא
אאאא

א،אאאא
אאאKאא

،אאאאא،א
א،אאאאאאא

אאאאK
אאאאא،אא

אאאאאאK
،אאאאא
אאאאאאאא

אK


אאLoad Leveling   
אאאאאאאא
אאאאא،

אאFאKE
אאאאאאאאאW

אאאאאאאא
אא،אאאאאא

אKאאאאא
אא،אאא

W



א٢١٠אא
אא
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F٣J١E
אאאאא،א٤٨،

؟אאאא












אW
אאאאאאW

Jאאא
ZאאאLאא

Jאאא
ZאאאLאאאא

אאאאאK
F٣J٦E،אא

Kאא،אאאא
אאאאאא

אאJJ٢١אא،
،אF٣J١EאאאאאאK

אא
אא

א
אא


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אאאאKא
אא،אאא،אא

אאאאאא
אא،––

אאאאאK
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












٢٤٢٢٢٠١٨١٦١٤١٢١٠٨٦٤٢
 

٢٤
٢٢
٢٠
١٨
١٦
١٤
١٢
١٠
٨
٦
٤
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אא،אא
אK

،אאאF٣J٨E
٢٠א،אאא

אאאא
،אאאאא،
אא،אאאא

אאאאאאאא
––אK

אא–א–،אא
אאאאאאא

א،אא،א
אאאאאאאא

אאK
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















٢٤٢٢٢٠١٨١٦١٤١٢١٠٨٦٤٢
 

٢٤
٢٢
٢٠
١٨
١٦
١٤
١٢
١٠
٨
٦
٤

١٨
١٦

٢١

F٣J٨WEאאאאאאאא 

٥

٦ 

٨

٤

٣

٦

٥

٥

٤

٧

٥

١١ ١٢

١٧

١٢



א٢١٠אא
אא
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אאאאLimited Human Resources  
אאאאאא،אא

אאאאאא،א
אאאK

אאא،אאאא
אאאאאאKא

אאאאא،אא
א،אאאאא،

אאאאאKא
אאאאא،

אאא،א
K

،אאאא
אאאאK،אא

אאא––אאאK
 

F٣J٢E
אF٣J٩Eא–א،א

אאאא،אF٣J١٠KE
אא،אאאאאא

،אאאאF٣J٩EF٣J١٠KE



א٢١٠אא
אא
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









אאאאא–אאא
אJאאאא

אKאא١٤
،אאאאא،אאא

W
١Jאאאאאאא
F٣J١٠KE
٢Jא،אאא

،אאאאא،אאK 
٣J אאא،א–

–אאאא
אאאא

אK

٤ ٢ ١ 

٥ 

٦ 

٣ 

٥ج،
٢

٣و،
٣

٨ب،
٥

٣د،
٤

٣،ـه
٣ 

٧أ،
٤

٣ز،
٣

F٣J٩WEאWF٣J٢E



א٢١٠אא
אא
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




































٢٤٢٢٢٠١٨١٦١٤١٢١٠٨٦٤٢
 
 
 

١٤
١٢
١٠
٨
٦
٤
٢

٤ ٣

٧

١٢

٤

٢ 

٣

٣

٣

٦

١١ ١١

٥

F٣J١٠WEאאאאאאאWF٣J٢E
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אא
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،אאאאא،W
١J אאאF٣J١٠Eא١١אא

،אאאא،א
א،אאK

אאא،א
F٣J١١KE 

















٢J אאאאאא
אא،א،

אאאא،אא
F٣J١٢KE

 


















٢٤٢٢٢٠١٨١٦١٤١٢١٠٨٦٤٢

٥

F٣J١١WEאא



א٢١٠אא
אא
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














٣J ،אאאאאאאא
אאאאאאאאKא

אאאWאאא،،
،אאאאאאאאאא

אאאאאאKא
אאאאאא،

אKאאאאא
א،אאF٣J١٣KE 
















٢٤٢٢٢٠١٨١٦١٤١٢١٠٨٦٤٢

٥

F٣J١٢WEאאא

٤



א٢١٠אא
אא
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٤J אאאאא،א

אאאאא
אא،אאאKא

،אאאאא
אא،אאאאא

F٣J١٤KE 























٢٤٢٢٢٠١٨١٦١٤١٢١٠٨٦٤٢

٥

F٣J١٣WEאא

٤

٢



א٢١٠אא
אא
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٥J אW،Kאאאא

א،אאא
אKאא

،אאF٣J١٥KE 
















٢٤٢٢٢٠١٨١٦١٤١٢١٠٨٦٤٢

٥

F٣J١٤WEאאאאא

٤

٢

٤

٣
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אא
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













 


אאאאאאא
אא،אאKאא

אא،אאאא
،אאאאK

––אא،אאא
אא،אא–א–א

אKאאאאא
אאKאא–אא

א–א،אאא
אאאאאאאא

אא،אW

















٢٤٢٢٢٠١٨١٦١٤١٢١٠٨٦٤٢

٥

F٣J١٥WEאאא

٤

٢

٤

٣

٣

٣



א٢١٠אא
אא
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١JאאאאK
٢JאאאאK
٣JאאאאאK
٤JאאאאK
٥JאאאאK

 א،אאאאא
،אאא،אWא–

אאאא–אאא–א
אאאKKKא،

אאאאK



א٢١٠אא
אא
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אאWאא


אאאאא،אאאא
אאאאאאאאא،

WאאאאאאאאK
אאאא،אא

،אא،אאא
אאאKאא،א

،אאW
١J אאאK
٢J אאאאK 
٣J אאאאאאK 

אאאאא،אאא
אא،אאא،אאא
אאאאאא

אאאאK


אאאאאא
אאאאאאאאאK

אאאאאאאאאW
J ،אאאאא،

אא،אא
K

J אא،אאא
אאK 

Jאאאאאא
אאאK 



א٢١٠אא
אא

 
 

- ٧٣ - 

JאאאאאJאאאאאאא
אא–אK 

אאאאאאאאא
אאW

١J אאאאאWאאאא
Wא–א–א–אKKKK
٢J אאאאK 

אא،אאאאאא
אאא،א

אKאאאאW
–א–אKKKK

אאאאאאאאאא،
אאK

JאאPartial Replacement
אאא٨٠٪

אאאאא،אאWא–،א
אאא،אאK

JאאTotal Replacement
אאאאאא

٨٠٪אא،אאאאK
،אאאאאאא

אאאKאא
אאאאK





א٢١٠אא
אא

 
 

- ٧٤ - 

אאאאאאא
א،W

١JאאאאאLife Time
٢JאאMaintenance 

٣JאRunning Cost 

٤JאאאTime Cost 

٥JאאאאStorage Cost 

٦JאאאTransportation 

 אאאאאאא،א
Wאאא–אאאK

א،אאאאא
،אאאאאאאאK

אאאאJאא–אאא
א،אא–א–

אאאא،אאאאא
אאאאא،אא

אאאאאאאאאאא
אאאאאאאאK


אאאא

אאאאא––
KKK،אאאאאאאאא

F٣J١٦Eאאאאאאאא
אK



א٢١٠אא
אא
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

























אאאאא
 
אאא 

אא 

אאא 

אא 

א 

אא 

אאא

אא 

אא 

אא 

אא

אא

אא


אאא 

אא 

אאא 

אא 

אאא 

אאאא 

FאE 

 

אאא 

אא
א 







אא 

אא 

א 



אאא

אא 

א 

א

א

א 

א

 


F٣J١٦WEאאאאא



א٢١٠אא
אא
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١JאאאBulldozers
אאא–F٣J١٧E–אאא

אא،אאKא
אאאאאאK

















٢JאאScrapers
אא–אK

،אאאאאא
א،אאאאא

K

F٣J١٧WEאאאאא 



א٢١٠אא
אא
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٣JאאאCranes
אאאאאאא

אא،אKאאאאא
אאאא

Kאאאאא
אאאא

K
א،אא

٣٠אKא،אW––
–،א
אK


JאאStationary Cranes

אאאאאאאא
אW

١J אאאMonotower Derricks
٢J אאTower Cranes 

٣J אאאGuy Derricks 

٤J אאTransportable Tower Cranes 

٥J אאאDerrick Cranes 

٦J אאאאScotch Derrick Cranes 


JאאClimbing Cranes

אא??،א
אאאאאKא

אאאאK



א٢١٠אא
אא
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JאאMobile Cranes
،אאאא

FEא،W
١J FאETelescopic Cranes،F٣J١٨KE 
 


















٢J Truck Mounted Cranes 
 
JאאTraveling & Rail Mounted Cranes

אא،
אאאאאK

 

 

FW٣J١٨WEאאאא



א٢١٠אא
אא
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אאא
،אאא–אא–אא

،אF٣J١٩EאאK












٤JאאExcavators
אאא،אאאאאאאאא

،אW
JאאאEquipments Based on a TractorF٣J

٢٠E،אא،אאאא
،אW

١JאK
٢JאFE

אאאא،א
אאאאא،א

אאKאאאאא
W

 

F٣J١٩WEאא 



א٢١٠אא
אא
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Jאאאאאאא،אאאא
،אאאא

אאאאאאאFEאא
אFKE

JאאאאK
JאW––KKK،

אאאאK
JאאאאאK

J،אאאאאאא
אאאאאאאא،א

אK
















F٣J٢٠WEאאאאא 

 

 
 



א٢١٠אא
אא

 
 

- ٨١ - 

Jאאא
Equipments Based on an Excavator's Wire Rope
אאאאK

،א،אאאאאא
אאאאK

אאאאאא
،אאאF٣J٢١EאאאK















٥JאTrenching Machines
אאאאאאא

אKאאא
אKאא

FEאאאאא،K

F٣J٢١WEאאא 



א٢١٠אא
אא

 
 

- ٨٢ - 

٦JאאLoading Machines
אאאא

،אאאאאא
אאKאאFECrawler،

،אאאאאאאא
F٣J٢٢EאאK
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

F٣J٢٢WEאאW



א٢١٠אא
אא
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٧JאאאPile Driver & Drill
אאאWאא،אאK


JאאFאEPile Drill

אאאא،
אאאK


JאאPile Driver

אאאאאאאא
אא،א

אK
١JאאPre-cast Piles

،אאאאא
אאאK

٢J 

אאא،אאאא
אאK

אאאאאFאאEא
אאא،אאאאאK


٨JאאConcrete Mixers

אאאאא
אאאאFאEא،

אא
אאאא،א–אאאאא

אא–אאאW
אא،אאאK



א٢١٠אא
אא

 
 

- ٨٤ - 

JאאאCentral Mixers
אאא–א

א–אאא
אK

،אאאאאאא
אאאאW

١JאאאאF–––E،
אאאאK

٢Jאאא،אאK
٣Jא،אאא

אאאK
٤JאאאK
٥Jאא،אאא

אK

JאאBatch Mixers

אא
Kא،אאא

אאאאאא،אא
אK

אאאאW
١Jא،אאאK
٢Jאא،אאK

F٣J٢٦EאאK



א٢١٠אא
אא
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

















٩Jאא
אאאאאא

אאK


JאTrans (Truck) Mixers
אאאא،אאאאא

אאאא،א
Wא–אK




F٣J٢٦WEאא 



א٢١٠אא
אא
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١Jא
אא،אאאא

אאאאאאא
אK

٢Jא
אאאאא،

אאאאF–––E،א
אאאאאאאK

F٣J٢٧EאאאאK



















 

F٣J٢٧WEאאאא 



א٢١٠אא
אא

 
 

- ٨٧ - 

JאDumpers
אFאE

אאאא–א–،
F٣J٢٨EאאK












JאConcrete Pumps
אאא

אאKא
א٣٠٤٠א،٣٠٤٥،

אאאFאEאאאK
אWKאא

אא،א–א–אא
אאאאKF٣J٢٩E

אאאK




F٣J٢٨WEא



א٢١٠אא
אא
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F٣J٢٩WEא 



א٢١٠אא
אא

 
 

- ٨٩ - 

אאאWאא


אאאאאא
אאאאאאאא

אאא،אK
אאא،

אאאאאKKK،
אאא–אא–אא،א

אאאאאאאאאא
אאאאאאK

אאא،W
Jאאאא،אאא

אאK
J،אאאא

אאאאאאאK
אWאא

א،אאאK
אאאאא،،

אאאאאא،א
א،אאאאאא

אאאWאא אK



א٢١٠אא
אא
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אא
אאא،

אKא
א،אאאW

١J WאK 
٢J אאאK
٣J אWאאאאא

אאאאאאאא،K 
٤J אאאאW 
Jאאאאאאא

אK 
Jאאאאא

אאאK 
٥J אאאאאאאאK 
٦J אאאWאFKE 
٧J אאK 
٨J אאK 
J אאK

J אאאK 
J אאאK 
J אאאאK 
٩J אאK 

١٠J ،אאאאFEאאK 
١١J אאאK 
١٢J אאאאאאאK 



א٢١٠אא
אא
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אא
אאא،אא

אאאK
אאאא،W

JאK
JאאאאאאאאK
JאאאאאאאK
Jאא،אאאאאאK

Jאאא–א–אאא
אאK

אאאא،–א
–אאK


אא

אאא
אKאאאא–

–אאK
אאאאאאאאא

אאא،א
א،אאאאא

אאאאאאא،
אאאאK

אאאא،א
،אW

١JW
JאאK

JאK



א٢١٠אא
אא

 
 

- ٩٢ - 

JאK
JאK

JאK
٢JאK
٣JאאK
٤JאWאא––אא

אאאK
٥JאאW
JאאK

JאאאאK
JאאאWאאF–KE
٦JאאWא،אאאא

אK
٧Jאא––א،

אK
אאאKאאאאא

،W
Jאאאא،אאK

JאאאK
JאK
JאאאאאK

JאאאK
אF٣J٣٠EאK



א٢١٠אא
אא
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
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אאא




FE


א
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
Fאאאאא

אEK
אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

 

F٣J٣٠WEאאאאאא 
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אא
W،

אאאאא
אאKאאאא،

אאאאאאא
אאאאא،אאאא

אK
אאאאאאא

אאאאאאא،
אאאאא–אא–אא

אאא،אאא
K
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אאא،אאאאא

،א،א
אאאאK
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Wאאא
• ،אWא،אא،אאא

،א،١٩٩٦K 
• ،  Kא،K، א אאאא،א

،א،אאאאאא١٩٩٠אK
• ،אKWאא،אא،אאאא

 ١٩٩٣Kאא،א،אאא


Wאאא
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Edition, McGraw-Hill, N.Y., 1994. 
• Cantacusino, Sherban, Modern Houses of the World, London; Studio Vista LTD, 

1991. 
• Civitello, Andrew M. Jr.; Construction Operations Manual of Policies & 

Procedures, 2nd. Edition, McGraw-Hill, N.Y., 1994. 
• Fisk, Edward R.; Construction Project Administration, 5th. Edition, Wiley, N.Y., 

1995. 
•  Freeman-Bell, Gail & Balkwell, James; Management in Engineering Principles 

and Practice, Printice Hall, UK, 1993. 
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א
אאWאא١ 

٢ 

אא٢ 

א 

אא٤ 

אא١٣ 

אא١٣ 

אאא١٤ 

אאא١٥ 

אא١٧ 

אאWא٢٣ 

٢٤ 

אא٢٤ 

א٢٥ 

א٢٦ 

א٢٨ 

א٣١ 

א٣٢ 

אאא٣٢ 

אאא٣٣ 

אאאאא٣٥ 

אא٣٥ 

א٣٧ 

אאWא٣٨ 

٣٩ 

אאWאFאאE٤٠ 

אאאא٤١ 

אא٤٢ 

אאWא٥٦ 

אא٥٦ 
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אאאא٦٣ 

אאWאא٧٢ 

אאאא٧٤ 

אאא٧٦ 

אא٧٦ 

אאא٧٧ 

אא٧٩ 

א٨١ 

אא٨٢ 

אאא٨٣ 

אא٨٣ 

אא٨٥ 

אאאWאא٨٩ 

אא٩٠ 

אא٩١ 

אא٩١ 

אא٩٤ 

אא٩٥ 
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